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Bevezetés

Magyarorszdgon a megujulok felhasznalasanak mennyiségi és
mindségi paraméterei a kdvetkezd tiz évben jelentdsen valtozik. A biomassza
energiatermelésben torténd felhasznalasa mintegy 250 %-kal nd, és jelentds
lesz a valtozds a hoétermelésben. Tekintettel arra, hogy a legnagyobb
elérelépést a decentralizalt hétermelésben tartjuk indokoltnak, és mindenek
elott a foldgazfelhasznalas csokkentése érdekében, ezért ezzel a rovid
ismertetdvel szeretnénk bemutatni, hogy milyen médon és mértékben
befolyasolhatta a tamogatott kogeneracios gdzfelhaszndlds a biomassza-
bazisu energiatermelést, és azt is, hogy a bekovetkezd valtozasok milyen
feladatok ¢és lehetdségek elé allitjak azokat az energia-szolgaltatokat, akik
biomasszat (esetiinkben fat) kivannak felhasznalni. Annak vizsgalatara, hogy
az itt bemutatott, és egyébként nagyon logikus lizemmenetli kombinalt
energiatermeld rendszer 10j koncepciok szerinti miikddtetése milyen
gazdasagi és miiszaki problémakat vet(het) fel, a bekdvetkezett valtozasokat
kovetd elemzésekkel keriil sor.

A szombathelyi mintaprojekt ismertetése

A biomassza-tiizelés bevezetésének gondolata a szombathelyi
tavhészolgaltatonal 1993-ban meriilt fel. Elséként a 11-es Huszar utcai
fiitdmiihdz probaltunk faapriték tlizelést létesiteni. Ez a projekt az akkori
foldgazarak mellett nem bizonyult megtériilének, ezért el kellett napolni. Az
elokészitd munkanak (Bruun & Sorensen készitette a tanulmanyt) annyi
kovetkezménye volt, hogy a korszerii, tobb labon all6 tavhdszolgaltatas
gondolata beépiilt a Szombathelyi Tavhdszolgaltatdo Kft. (Szomtéav) és a varos
akkori vezetdinek gondolatkorébe, illetve a dan kollégakkal igen jo
munkakapcsolat és informaciddramlas jott 1étre.

A tavhofejlesztés atfogd rekonstrukcioja az 1996-98-ban késziilt, a
Vilagbank altal menedzselt stratégiai tanulmanyban fogalmazodott meg.
Tobb valtozat vizsgalata alapjan az adodott, hogy a Vizonté utcai
rendszerhez egy 7,5 MW koriili biomassza tiizelési hoforras illeszthetd a
legcélszeriibben. Gazmotoros kiserdmil (akkor még csak a 3 db Perkins
gazmotor) + bio-kazan + gazkazanok kozos lizemeltetésére keriilhetett sor. A
bio-kazéan termelése kb. 65-70 TJ/év lett volna. A bio-fiitdmi ,,athelyezésére”
(a Mikes K. utcéba) vonatkozd dontés 2002. évben, az engedélyezési tervezés
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elinditasakor sziiletett meg, elsdsorban azért, mert a tavhé menedzsmentje
félt a lakossagi tiltakozastol, amely a Vizontd telephely koriil igen erds volt,
¢s a telephely tobbi fejlesztését is hatraltatta. A bio-fiitdmii jelentds Phare
CBC tamogatast nyert, emellett az osztrak Kommunalkredit is tamogatta.
Végiil a beruhazas az eredeti miiszaki tartalomnak megfelelden elkésziilt,
azaz megépiilt a kazdnhaz, mellette a faapriték ,,napi” tarold, mely minimum
3 napi tiizeldmennyiség atmeneti tarolasara és keverésére ad lehetdséget. A
kazanhaz mellett, de att6l kiilonallo épiiletben helyezkedik el a gdzmotor
egység a sziikséges kiszolgdlo berendezéseivel (/. dabra). A kazan
kivalasztasakor a VAS GmbH (Ausztria) altal gyartott FB-12,1-2120-1007
tipustt faapriték tlizelésti modell mellett dontottek. A kazén-technologia
szerkezeti felépitése a 2. abran lathato.

Biomassza kazan névleges adatai:
Tipus: FB-12,1-2120-1007.
Névleges hoteljesitmény: 7,5 MW.
Névleges hofoklépcso: 90/110 °C.

1. abra. A fiitomii képe
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2. dbra és a jelmagyarazat

01:Keresztbetold 08:Fiistgaz visszavezetd | 14:Levalasztod
02:Hosszbetolo csappantyl elektrodak
03:Tiizeldbetaplalas 09:Szekunder befuvas 15:Elektrodakalapacs

lezaro 10:Primer befiivas 16:Tarolo
04:Tlizszekrény 11:Hamukihordé 17:Hamucsiga
05:Fiistcsoves 12:Hamukonténer 18:Kihordé

hdéhasznositd 13:Nagyfesziiltségli 19:Hamukonténer
06:Luvo aggregator 26:Kémény
07:Fiistgaz ventilator

Beépitett gazmotor-egység adatai:
Tipus: G3516B LE gazmotoros fiiterdmii
Gyarto: CATERPILLAR, USA
Teljesitmény adatok:

villamos teljesitmény: 1,18 MW;
fesziiltség: 3x400/230 V;
frekvencia: 50 Hz;
hételjesitmény: 1,45 MW;
héfoklépcso: 90/70°C.
Keringtetett vizmennyiség: 63 m’/h
Hatasfok:
villamos: 38,6 %;
termikus: 47.4 %s;
0sszes: 86,0 %.
Gazfogyasztas: 324 m’/h.
Gaz flitéérték: 35 MJ/m’.

A berendezések a 3. abra szerinti hidraulikai kapcsolasi séma szerint keriiltek
Osszekotésre.
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3. abra. Hidraulikai kapcsolasi séma

A rendszer kialakitasanal vezérld elv a gdzmotor-egység maximalis
kihasznaltsdganak biztositdsa a legmagasabb hatdsfok mellett. A tavvezetéki
szivattyl szabdlyozott lizemben a gazmotor és a biomassza kazan altal
termelt hdmennyiséghez sziikséges tomegaramot keringteti. A gazkazanok
léptetését végzd szabalyozo rendszer altal biztositott, hogy a visszatérd
vezeték maximalis homérséklete 70 °C. Ez a gazmotor szempontjabol
megfeleld a ho-teljesitmény leaddsdhoz. A faapritékos kazan szabalyozott
lizeme révén a sziikséges teljesitmény bevitelével a tdvvezetéki hdmérsékletet
a megfeleld eléremend értékre melegiti (max. 110 °C). A tovabbi energia-
bevitel a gazkazanok 1éptetésével torténik.

A  Szomtdv akkori vezetése elséként Iétesitett gazmotoros
kiserdmiivet Magyar-orszagon. Ennek sikere egyrészt kihatott az orszagos
folyamatokra, masrészt Szomtdv minden ellatasi korzetéhez gézmotoros
kiserémiivet gondolt telepiteni, és ezeknek — az akkori koriilmények kozott
érthetéen — elsdbbséget adott a bio-hétermeléssel szemben. Igy alakult ki a
Mikes-Pazmany korzethez telepitenddé gazmotoros kiserémi + bio-flitémi
koncepcidja, mégpedig — hosszas vitdk utdn — kiilon, 0j telephelyen. A
koncepcid 1ényege teljesen érthetd és logikus volt. A kovetkezdk szerinti f6
lépéseket tervezték:

- a gazmotoros kiserdmii (1,18 MWe) elsébbségét kell biztositani, mert
egész évben miikodik, és ellatja a HMV-termelést, illetve valamilyen
mértékig a fiités hdigényét;

— a biomassza tiizelésli kazdn csak flitési idényben miikodik, és a
lehetdségeknek megfelelden kivaltja a Mikes ¢és a Péazmany
fitomiivek gaztiizelésli kazanjait;

- a meglévé Mikes K. utcai flitdmiivet rekonstrukcio ald veszik, és
csucsiizemi igények kielégitésére, illetve tartalékként szolgal;

— a Pazmany fltémivet leallitjak, illetve sorsardl késébb dontenek.
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A vézolt logikus fejlesztési koncepcid megvalositdsanal tobb

probléma meriilt fel:

a faapriték tiizelésti kazan teljesitményét nem lehet tetszés szerint
valtoztatni (Teljesitmény-leadas nélkiili allapota csak tlizmentesen
lehetséges, még parazstartd tizemmodban is el kell téle venni 5-7 %
teljesitményt. Ezzel éjszaka és atmeneti idészakban a rendszerben
hotobblet jelentkezik, amit nem lehet a rendszerben elhelyezni);

a fatiizeléses kazant egy joval nagyobb rendszerhez valasztottak ki (a
jelenlegi, Pmax. 11-12 MW hdigényli rendszerben a kihasznaltsag
még optimalis terhelésvezérlés esetén is alacsony);

az optimalis, automatikus terhelésvezérlés (kazdnok ki- és
beléptetése, le- és felterhelése) nem jott létre, még a gaztiizelési
kazédnok egymashoz képesti vezérlése sem igazan miikodott, igy az
egész rendszer ,,félautomata” vezérléssel lizemelt;

a tavhoszolgaltatondl minden szinten hidnyzott a tapasztalat (A
menedzsment az olcsé tiizeldanyag-ellatds érdekében tobbszor is
alkalmatlan (vagy legalabbis a kazanszallito 4ltal annak itélt)
anyagokkal lizemelt. A gaztiizeléshez szokott kezeldszemélyzet nem
tudta megfelelden ellatni a rendszert.);

a szallito (VAS GmbH) igen alacsony vallaldsi arral nyerte el a
szallitast, és ezért az arért semminemii kiegészitd szolgaltatast,
beallitast stb. nem volt hajlandé végezni.

Fentiek miatt az els6 {lizemi ¢év katasztrofalis eredményekkel

végzodott. A fejlesztések tovabbi célja a fenti problémak kikiiszobolése lett,
biztositandé a kazaniizem megfeleld kihasznaltsagat és jo hatasfokat. A
fontosabb beavatkozasok:

a biomassza kazan minimalis teljesitmény-értékét 30 %-ban
hataroztdk meg a tiizeléstechnikai problémak elkeriilése érdekében;

a digitalis szabalyozorendszer paramétereinek atallitasa a célértékek
megvaltoztatasa révén sikeriilt joval kedvezdébb tizemi koriilményeket
teremteni, illetve az elvart hotermelés kisebb értékének elfogadasa
segitette az iizemvitelt, igy csokkentett lizemidében de lényegesen
kedvezdbb kornyezeti paraméterek mellett torténik a hétermelés;
meghatarozasra keriilt a hétermelés kozel optimalis tartamdiagramja,
amely alapjan a hdtermeldk egylittes lizemeltetése lehetséges.

A 4.abran a Dbiomassza kazdnhoz tartozé ellatasi teriilet

tartamdiagramja lathato. A diagramon feltiintetésre keriilt az egyes
hdtermeldk altal lefedett hdmennyiség, illetve teljesitmény, mely szerint:

a gdzmotor-egység magas kihasznaltsdggal alaplizemben szolgaltat;

a futési hdenergia termelését legnagyobb részben a biomassza kazan
biztositja;

a 8,5 MW teljesitményigény feletti hotermelést pedig gazkazanokkal
torténik.
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Az 5. abran a tervezett lizemvitelhez tartozd hétermelési adatok
szerepelnek. A vésarolt ho jelzésnél feltiintetett érték a gdzmotor altal termelt
energiamennyiség, mivel a gazmotor a Szombathelyi Erdmi Zrt.
tulajdonaban van. PB gaz 1 tartalékkazan a biomassza kazan meghibasodasa
esetén keriil elinditésra.

Az 1. tablazatban mutatjuk be az elmult évek tényleges termelési
adatait. A folyamatos fogyasztoi oldali korszertsitések, hdszigetelések (1d.
panelprogram) miatt jelentds hdigénycsokkenés tapasztalhatd. Az igények
csokkenésével a korlatozott szabalyhatosdg miatt a biomassza-alapt
hétermelés a csokkenése kovetkezett be.

A 2. tablazatban a tlzeldanyag koltségek, ¢és megtermelt
hémennyiségre vetitett egységkdltségek keriiltek feltiintetésre. Jol lathato,
hogy a gdzmotor-iizemben a KAT mérlegkori tamogatas altal lehetdvé tett
nagyon alacsony hoéarak alakultak ki. Ennek az olcs6 hdforrasnak (a
gazmotorok KAT mérlegkorbol torténd kikeriilésével.) a megsziinésével kell
szamolni. A jelenlegi szabalyozas szerint 2010. december 31-ig kapnak a
gazmotoros erOmiivek tdmogatast. A tamogatasi id6észak meghosszabbitdsa
egyedi elbiralas alapjan torténik. A hosszabbitds maximum 2015-deceber 31-
ig torténhet, meghatdrozva a meghosszabbitott iddszak alatt termelt villamos
energia mennyiségét és a timogatas mértékét.

T

Mikes-Pazmany te riilet tartamdiagramja
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4. abra. A biomassza kazanhoz tartozo ellatasi teriilet tartamdiagramja
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5. abra. Hotermelési adatok
1. tablazat. Az elmult évek tényleges termelési adatai
A kiadott energia, ill. az energiahordozé-felhasznalias| 2006 2007 2008
Gazmotor hétermelés (GJ) 2417 29.075 28.602
Foldgaz felhasznélas (m” 36.668 | 30.503 | 43.904
Biomassza kazan hétermelés (GJ) 60.199 54.185 36.075
Biomassza lefedett hémennyiség (%) 48 48 33
Ertékesitett hémennyiség (GJ) 100.975 | 90.779 88.140
2. tablazat. Koltségek
Koltségek (e HUF) 154.458 | 195.372 | 223.208
Gazmotor hétermelés 23.870 | 26.498 34.714
Ft/MJ 840 911 1.214
Foldgaz 44.662 | 62.863 113.605
Tiizelbanyag egységar Ft/MJ 1.218 2.061 2.588
IApriték koltség 83.868 | 103.039 | 71.088
IApriték tiizeldanyag egységar Ft/MJ 1.393 1.902 1.971

Osszefoglalas

A SZOMTAV-nal 1993-ban meriilt fel egy korszerti tavho-ellatd
rendszer létesitésének gondolata. A valasztott megoldds (gdzmotoros
kiserdmi hulladék-héjének hasznositasa
kombinaltan) egy igen logikus és kornyezetbardt megoldast igért. A
megvaldsitas és a miikodtetés kozben szerzett tapasztalatok Osszefoglalasa
hasznos lehet mindazok szdmadra, akik a jovOben egyre inkdbb eldtérbe
keriilé biomassza-bazisu hdétermelés alkalmazésara gondolnak, mert a példa
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JO1 érzékelteti az energiahordozok aranak valtozasaval, az energiatermeld
rendszerek tdmogatasaval, a lakossag eseményeket befolydsold szerepével
kapcsolatos hatdsokat, és azt is, hogy az ebben a hatasrendszerben

bekovetkezd valtozasok hatasa nagymértékben befolyédsolhatja az egyébként
helyes elvek érvényesiilését is.
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