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Abstract
The logging with harvester starts acquires legitimacy in natoinal leafy
staff, which is confirmed by foreign practical experience. Machines which
are used extraction for pine stock became suitable for the forest-grown
working of softwood and sclerophyllous stock.

Teriilet bemutatasa

A Balatonfokajar kozség hatardban elhelyezkedd 1D erdrészlet
gazdasagi egységét tekintve maganerdd. Az allomany 23,6 ha Osszteriileti
feketefenydvel csoportosan (25%) elegyitett akdcos. A tarvagdsos
véghasznalat 4,3 ha elegyetlen akacos allomanyrészt érintett. A fak atlagos
kora 42 év, az atlag famagassag 17 m, az atlag mellmagassagi atmérd pedig
20 cm. 96%-0s zarddas mellett a torzsszdm 640 db/ha, a fakészlet pedig 148
m’/ha. Az emlitett adatok alapjan ez a parhuzamos halozatl, mageredetii
akdcos a IV. fatermési osztdlyba tartozik. Cserjeboritasa egyOntetiien,
kozepesen fedett. 30-70% kozotti cserjeszint.

Munkarendszer leirasa

A fakitermelés gépi tton tortént, a vagasteriileten mozgd gumikerekii
harveszterekkel, azaz teljes fakitermeld gépekkel. A fak kitermelését és
felkészitését egy Valmet 911.3-as és egy Silvatec 896 TH-H harveszter
végezte. A tarvagéds soran a gépek egységesen 15 m-s pasztaszélességgel
dolgoztak. A munkavégzés soran a gépek szakaszosan (fakitermelés - 4tallas)
haladtak eldre a pasztdban. Az egyes fak kitermelése és feldolgozédsa a
kovetkezdképpen valosult meg:

A gépkezeld a manipuldtorkar végén talalhatd harveszterfejjel
megkozelitette a fa tovét, majd rafogott. A fejen taldlhatd fogdkarok szorosan
rogzitették a fejet a fa torzséhez. Egy hidraulikus vezérlésti lancflirész egy
vagassal atvagta a torészt. A dontédvagas kozben a gépkezeld a
manipulatorkarral segitette és irdnyitotta a dontést. A fa fOldre érkezését
kovetéen a totdl elvalasztott fat a haladasi irdny szerinti bal oldalra
elokozelitette. Ezt kovetden a harveszterfe] segitségével egy menetben
elvégezte a fa gallyazasat, valasztékolasat, darabolasat és valasztékonkénti
rakasolasat. A gallyazds soran hatramaradd vékonyfa, valamint a korona 5
cm-nél vékonyabb részei a kozelitdnyomon, a gép eldtt halmozodott fel. A
harveszter el6tt felhalmozodott gallyanyag az atallast megeldzden éatrakéasra
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keriilt a pészta jobb oldaldra. Az atallasok tavolsdga 2-10 m-ig terjedt,
fiiggden a kivagando fak pasztaban valo elhelyezkedésétol.

A gallyanyagon kiviil a gépkezeld az elézetesen mar kivagott
cserjeszint egyedeit a munkavégzés soran folyamatosan a paszta jobb
oldalara helyezte at. Ilyen modon a kozelitényom — amely a paszta kozepén
helyezkedett el — jobb oldalan az apritand6 vékonyfa, mig a baloldalon a
csoportositott hengeres valasztékok helyezkedtek el. Az allomany
adottsagaibol adoddan kétfajta valaszték keriilt termelésre az oszlopfa és a
tlizifa. Az oszlopfat 15-25 cm kozotti csticsatmérdvel és 3 m-es hosszban
valasztékoltdk, a tobbi vastagfabol tiizifat allitottak eld szintén 3 m-es
hossziisagban.

A fakitermeléssel parhuzamosan egy Valmet 860.3 kihordo
(forwarder) végezte a faanyag kozelitését. A kihordd a harveszterek altal
kialakitott  kozelitbnyomokon kozlekedett. A faanyagot pedig a
fakitermeléssel érintett teriilet délkeleti sz€1én kialakitott rakodora kozelitette.
Az atlagos kozelités tavolsdg 500 m. A hengeres valaszték kikozelitést
kovetden megtortént a vékony faanyag apritdsa is. Az apritast egy TBM
Preuss 81/10 AWC - Bruks 805-0s apritogéppel hajtottak végre. Az eldallitott
apriték a gép sajat konténerébe keriilt. Miutan megtelt a raktér, az apritékot a
vagasteriileten atterhelték (atboritottdk) egy MAN Kkisteherautéra, amely
kiszallitotta az 1,3 km-re 1év0 iddjaras biztos Ut mellé. Az apritékot késdbb
teherautokkal szallitottak el.

Gépek bemutatasa

Valmet 911.3 harveszter

A Valmet 911.3-as harvesztert (1. dbra) 2006-ban a Valmet Komatsu
Forest gyartotta. A teljes fakitermeld gép (erdészeti betakaritd) 7,3 m hosszu,
2,9 m széles és 3,7 m magas. A 6 db kerékkel rendelkezd gép 16,3 t
Ossztomegii. A harveszterbe egy 6 hengeres SISU Diesel 74 EWA turbo dizel
motort épitettek be, melynek a teljesitménye 170 kW. Uzemanyag
fogyasztasa 10-15 I/h. Uzemanyagtartaly mérete 370 1. A Valmet CRH 18-as
tipustt 10 m-es hatdtavolsagu darun egy Valmet 360.1 tipusu harveszterfe]
talalhat6. A harveszterfejjel maximalisan 650 mm téatmérdjii fa termelhetd ki
¢és dolgozhato fel. A faanyag hossziranyl mozgatasat egy behuzdhengerpar
végzi, a gallyazas pedig 3 db mozgdkés és egy allokés segitségével valosul
meg.
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1. abra. Valmet 911.3 harveszter 2. abra. Silvatec 896 TH-H harveszter

Silvatec 896 TH-H harveszter

A Silvatec 896 TH-H harvesztert (2. dbra) a dan Silvatec
Skovmaskiner A/S cég gyartotta 2002-ben. A gép 12,1 m hosszu, 2,6 m
széles és 3,3 m magas. A 8 kerekli harveszter 18,5 t Ossztomegli. A
munkavégzéshez sziikséges energiat egy 151 kWos Volvo 730-as dizelmotor
biztositja. Az lizemanyag tartalya 400 l-es. A gép lizemanyag fogyasztasa 10-
12 I/h. A Cranab CRH 16 10M tipust daru hatétavolsaga 10 m. A darukar
végén egy Silvatec 445 MD 50 tipusu harveszterfej talalhato. A harveszterfej
4 db (2 par) mozgokéssel és 1 db allokéssel rendelkezik, valamint 1 par
behuzé-hengerparral. Maximalisan 500 mm téatmérdig alkalmazhato
eredményesen.

Valmet 860.3 kihordo

A Valmet 860.3 kihordokat (3. dbra) (forwaredercket) a Valmet
Komatsu Forest gyartja. A gép hossza 9,2 m, szélessége 2,7 m, magassaga
pedig 3,8 m. Rakfeliilet 4,5 m>. A 15,9 t 6ssztomegli forwarder 8 db kerékkel
rendelkezik. A kihordoba egy 140 kW teljesitményii 6 hengeres SISU Diesel
66 CTA tipust dizel motort épitettek. A gép 160 l-es lizemanyagtartallyal
rendelkezik, az 6rdnkénti lizemanyag fogyasztasa 9-10 1. A Valmet CRF 10
tipusu darun egy Valmet G36 tipusti ronkfogé kanal talalhato.
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TBM Preuss 81/10 AWC - Bruks 805 aprito

A magajard apritdgép (4. abra) négy 6 egységbol épiil fel. Az
alapgép egy TBM Preuss 81/80 AWC tipusti forwarder. Az apritdst egy
Bruks 805-0s raszerelhetd apritogép végzi. Maximdlisan aprithatd atmérd
400 mm. A faanyagot egy Cranab CRF6-os tipusi daru mozgatja. A
negyedik szerkezeti egység a 18 m’-es apriték tarold. A kihordé vontatot egy
4 hengeres (101 kW-os Deutz-Diesel motor miikddteti. Az apritogépbe pedig
egy 331 kW teljesitményli Scania motort épitettek be. Az apritd 8,1 m
hosszu, 2,8 m széles és 4,0 m magas. Ossztomege 23,1 t.

VW/MAN 8.150 atalakitott kisteherauto

Az apriték hosszabbtavi gazdasagos kozelitése érdekében a
VW/MAN 8.150 billendplatos kisteherautd rakfeliiletét atalakitottak. Az
apritogép konténerével megegyezd méretli billenthetd taroloegységet
alakitottak ki a teherauton. A teherautoban egy 6900 cm’-s 6 hengeres
116kW-o0s dizelmotor talalhato. A kisteherautd 5,7 m hossza, 2,4 m széles és
2,8 m magas. A gépjarmi 7,5 t 6ssztomegd.

Koltséghozam elemzés

A gépek teljesitményének meghatirozasdhoz terepi mérésekre volt
sziikség. A terepi adatfelvétel sordn halado6 (folyamatos) iddméréses modszer
lett alkalmazva. A miiveletelemek idOtartama mellett rogzitésre keriilt az
egyes ciklusonként feldolgozott faanyag mennyisége is.

A harveszterek a balatonf6kajari akdcos alloméanyban dsszesen 376,25
m’ faanyagot termeltek ki, ebbdl 312,35 m’ tiizifa és 63,9 m’ oszlopfa. Az
elébbiekbdl megallapithatd, hogy a kitermelt faanyag 83 % tlizifa és 13 %
oszlopfa. A tiizifat 17500 Ft/m’, az oszlopfat 26250 Ft/m’ aron értékesitették.

A Valmet 911.3-as harveszter 6rankénti teljesitménye 3,2 m’/h. A
fentiek alapjan 2,7 m’ tiizifat (46489 Ft/h) és 0,5 m’ (14266 Ft/h) oszlopfat
termelt ki 6ranként, azaz az kitermelt faanyag értéke 60755 Ft.

A Silvatec 896 TH-H harveszter teljesitménye 2,8 m*/h. Oranként 2,3
m’ tiizifat (40678 Ft/h) és 0,5 m® (12483 Ft/h) oszlopfat allit els. Az dranként
felkészitett faanyag értéke 44565 Ft.

TBM Preuss 81/10 AWC - Bruks 805 apritogép o6ranként 28,8 m’
apritékot  termelt. 250  kg/m’  apritéksiiriiséggel  és  40%-os
nedvességtartalommal szamolva az Orankénti teljesitmény 4,32 atrot/m’.
21250 Ft/atrot felvasarlasi arral szamolva az apritogép oOranként 91800 Ft
értékii apritékot allit eld.

Az eldbbieket Osszegezve megallapithatd, hogy a fakitermelésben
dolgoz6 gépek egyiittesen oranként 205716 Ft értekli valasztékot allitottak
eld.

A bevételek mellett természetesen szamolni kell a munkagépek
tizemeltetési koltségeivel is. Az lizemora koltségek meghatarozasa a
kovetkez6 képlettel tortént:

71



\ \ 0% A *(1+-2)*p
kg = A”a *(1+r)+—A P +B. " b, + K¢ + 100
J*100 2*J*100 100
A fenti képlet alapjan a gépek tlizemoéra koltségei az [. tablazatban
lathatoak. A bevételek és koltségek kiilonbozetébdl adodik a 152687 Ft-os
orankénti nyereség. Az [. tablazatban az egyes gépekhez tartozd fajlagos

koltségek szerepelnek.
1. tablazat. Uzemora koltségek

Jel Megnevezés Valmet | Silvatec | Valmet | TBM- | MAN | Mért.
911.3 896 860.3 Bruks | 8.150 | egys.

A | Beszerzési ar (AFA

nélkiil) 60 M 40 M 70 M I0M| 250e Ft
n | Elettartam (leirasi id6) 7 7 7 7 7 év
J | Eves lizemérak szama 2 000 1 800 2000 2000| 2000 | o/év
a | Amortizaciés  kulcs

(100/n) 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 %
r | Javitasi hanyad 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
p | Kamatlab 5,25 5,25 5,25 5,25 5,25 %
ii | Uzemanyag-

fogyasztas 10,00 12,00 9,00 20,00 | 10,00 | Uprod
A; | Uzemanyag 4ra 320 320 320 320 320 Ft/1
o | Kendanyagkoltség

arany 45 45 45 45 45 %
P | Kihasznaltsag

(Produktiv =~ ora /

Uzemoéra) 60 60 60 60 60 %
e | Egyéb koltség / Uzem-

orakoltség bérrel

aranya 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 %
B; | Kifizetett munkabér 800 800 600 800 400 | Ft/izo
b; | Bérjarulék szorzo 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Uzemorakoltség 14089 11989 15260 8335 3356 | Ftliizo
Osszesen 53029 | Ft/iizé

2. tablazat. Fajlagos koltségek

Gévek Teljesitmény | Uzemérakoltség | Fajlagos koltség
pe m’/h Ffiiz6 Ft/m’
Faanyag
Valmet 911.3 3.2] 14 089 4403
Silvatec 896 TH-H 2,8 11989 4282
Valmet 860.3 4,2 15 260 3633
Atlag 3,4 13 779 4106
) Apriték
TBM 8110 AWC - Bruks 400 28,8 8335 289
MAN kisteherauto 28,8 3356 117
Atlag 28,8 5 846 203
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Osszefoglalas
A harveszteres fakitermelés hazai lombos allomanyokban is kezd
létjogosultsagot szerezni, melyet kiilfoldi gyakorlati tapasztalatok is
alatdmasztanak. Az eredetileg fenyé allomanyok kitermelésére kifejlesztett
gépek a fejlesztéseknek koszonhetéen alkalmassa valtak lagy- il
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