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The University of Forestry and Wood Sciences bribed his first computer
in 1979. The opportunities of the machine and the liberal rules of his usage
lured many students and colleagues into him expanding his knowledge in
computer sciences. The IBM5110 was 10 years of length of service, it was
retired by us as a result of the spreading of the PCs.

Bevezetés

Az erdészeti tervezOmunka nagy mennyiségli adat tdrolasat és
kezelését koveteli meg. Az lizemtervezés azt jelenti, hogy a rendelkezésre
allé adatokbol meg kell tudni becsiilni, hogy a kovetkezé idében hogyan fog
ndni az erdd. A jelenleg érvényes torvényi eldirds 10 évben hatarozza meg
ezt a tervezés idOszakot. Ahhoz, hogy az erdd multja és folmérés idején
¢észlelhetd kornyezeti paraméterek fliggvényében meg tudjuk hatarozni a
jovobeli allapotot modellezni kell. Ez a tevékenység jelentds szamitasi
teljesitményt igényel. S6t nem csak a jovobeli allapot eldallitdsdhoz
szlikséges modellezés, hanem a jelen allapot bemutatasahoz, hiszen az egyik
fontos adatot, az erd6ben talalhatd fak térfogatat kozvetleniil nem tudjuk
mérni, csak szamitani lehet valamilyen kdnnyen mérhetd adatokbol.

A fenti okok miatt az erdészeti tudomanyban a kezdetektdl nagy
jelentdsége van a szamold- és adattarold eszkozoknek. Az erddk adatainak
digitalis tarolasara vonatkozo tesztek az 1960-as években kezdddtek Kirdly
Laszlo vezetésével.

A szamitastechnikai ismeretek oktatdsa — fakultativ formaban — az
1970-es évek elején kezd6dott meg az Erddmérndki Kar Erddrendezéstani
Tanszékének gondozasaban. A tantargynak a tanszékhez vald kotddésében
nagy szerepet jatszott az oktatott diszciplindk szamitasigényessége, és az a
tény, hogy az akkori fiatal oktatogardabol tobben is rendelkeztek
rendszerszervezd képesitéssel. Az 1977-es tantervi reform az ismeretkort
Szamitastechnika névvel harom-szemeszteres tantargyként a kotelezd targyak
kozé emelte. A tantargyak elméleti része nem csak a szamitogépek felépitését
¢s mikodését targyalta, hanem kitért a szamitogép programozasara, és
hasznalatanak hatésaira is.
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A gyakorlati oktatdsban mindségi ugrast jelentett az elsé szdmitdgép
megvasarlasa. Az IBM 5110-es tipust asztali szamitogép 1979 késd Oszén
érkezett meg.

A gép kifejlesztése és technikai paraméterei

Az IBM 5110-es tipus nem el6zmények nélkiil jelent meg, és nem
maradt ,utddok” nélkiill. Kozvetlen elddje az 1975 szeptemberében
forgalomba hozott 5100-as volt. Ha szamitasi paramétereit nézziik, akkor egy
1960-as ¢évekbeli, ugyanilyen kapacitasu gép koriilbeliil szekrény méretd,
mintegy fél tonnas monstrum lett volna, az 5100-as konstrukcid viszont egy
irdasztalon elfért.

Az 5110-es tipust 1978 januarjaban jelentették be. Teljes feladatkort
ellatd eszkozként hirdették ipari tizemek és kereskedelmi vallalkozasok sza-
mara. A hardverrel egyiitt kdnyveld, elemzd-értékeld, tlitemezd szoftvereket
is szallitottak. A beépitett programozasi nyelvek segitségével egyedi
alkalmazasok is kifejleszthetok voltak. A bejelentés hetében tobb szaz
megrendelés érkezett ra'. A tipust 1982-ig forgalmaztak. /5]

1980 februarjaban dobtak piacra az 5120-as modellt’. Ez a tipus
nagyobb méretii képernydvel és az alapgéppel egybe épitett lemezegységgel
rendelkezett’. /6] 1981 szeptemberében az IBM bejelenti az 5100-as sorozat
utolsé tipusat, az 5150-est, ami az IBM els6, személyi szadmitogép
kategoriaba sorolhat6 szamitdgépe, vagyis az IBM PC.

A teljes 5110-es konfiguracio® az 1. abran lathato. A kdzponti egység
asztali kivitelben késziilt el. Magaba foglalta a billentylizetet és az 1024
karakteres (16 sor x 64 pozici0), 5"-es atloméretli képernydt is. A RAM
16 KB, 32 KB, 48 KB vagy 64 KB méretben keriilt beszerelésre. Processzora
1,9 MHz orajel-frekvenciaval miikodott. Sualya koriilbelill 23 kg volt.
Hattértaroloként 1,2 MB kapacitast 8"-es hajlékony lemezek szolgaltak. Az
5104-es meghajtoegység két flopit tudott kezelni, a kdzponti hazhoz két
lemezegységet lehetett csatlakoztatni, igy a teljes rendelkezésre all6 on-line
kapacitas 4,8 MB volt. A hattérkapacitdst novelendd a konfigurdcidhoz
csatolhaté volt még egy 5106-os magnesszalagos egység. A nyomtatasi
feladatok ellatasat az 5103-as tlimatrix-nyomtatd szolgalta. A printer

' Magyarorszagra harom példanyt rendeltek, ebbdl kettét szallitottak le. Az egyik a
Pénziigyminisztériumban mikodott, a masodikat az Erdészeti és Faipari Egyetemre
szallitottak. A harmadikat a Dunai Vasmi szerette volna hasznalni, de az amerikai hato-
sdgok nem engedélyezték az IBM szamara ennek a leszallitasat, hiszen a dunatjvarosi
iizemben hadi eszkdzok gyartasara is alkalmas alapanyagot allitottak elo.

* A tipus masik, hivatalos elnevezése IBM 5110 modell 3.
? 1983-ban az EFE ebbdl a tipusbol is beszerzett egy példanyt.

* A foton az 1-es modell lathato, melyben még volt, a kezelSpanelbe beépitett szalagos egy-
ség. A 2-es modellbdl ezt kihagytdk. (A 2-es modellt ,Yellowstone” aliassal is
forgalmaztak). Az EFE 2-es modellel rendelkezett, és kiils6 szalagos egységet sem rendelt.
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alapvetden karakternyomtatonak késziilt, de némi manualis atalakitas utan
vonalas abrakat (grafikonok, diagramok) is lehetett nyomtatni. A periféridk
parhuzamos kabellel csatolodtak a kdzponti egységhez. Vezérlésiik a CPU
altal tortént, tehat amig a rendszer nyomtatott, adatokat irt a lemezre vagy
olvasott onnan, a kozponti egység nem reagalt semmilyen kezeldi
beavatkozasra: nem figyelte a billentyiizetet, nem kiildott jelet a monitorra.
[4] Az EFE-re leszallitott konfiguraci6 64 KB-os kozponti egységbdl, egy
lemezegységbdl és egy printerbél allt. Ara kozel 20 000 $ volt.

1. abra: Az IBM 5110-es szamitogép-rendszer
The IBM 5110 Computing System
(Forras: IBM)

Véleményem szerint az eszkdz hasznalhatéan megépitett konstrukcio
volt. Egyediili kellemetlenséget az apré képernyd jelentette. Igaz, a kdzponti
egységbdl kivezetett videojellel kiilsd képernydt is lehetett meghajtani, de
ennek elhelyezése mar nem volt ergonomikus.

A gép ,,operacios rendszere” és programozasa

A szamitdgép a bekapcsolas utan rogton hasznalhatova valt, nem kel-
lett varni a rendszerszoftver betoltésére. Nem lemezr6l betdlt6dd, hanem a
kdzponti memoria ROM részébe gyérilag beégetett vezérld programja volt a
gépnek [1]. Az ,,operacids rendszer” fogalmat nem lehet hasznalni rd, mert
nem rendelkezett azzal a rugalmassaggal, utasitaskészlet-bdséggel, amit akar
az MS-DOS esetében megtapasztalhattunk. Bekapcsolds utan tulajdonképpen
valamelyik programozasi nyelv jelentkezett be, és ezen nyelv parancsaiként
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lehetett a rendszert vezérelni. A BASIC vagy az APL nyelvet a kdzponti
egység eldlapjan, egy kapcsold megfeleld allasba billentésével lehetett
kivalasztani.

A BASIC nyelv a ,klasszikus™ szintaktikat kovette: minden sornak
sorszammal kellett kezdddni. Az IBM 5110 esetében viszont voltak olyan
utasitdsok is, amelyek sorszam nélkiil is be lehetett gépelni, ilyen esetben
,parancsként” viselkedtek, ¢és rogton végrehajtodtak. Forditott eset is
eléfordult. Voltak olyan kulcsszavak, amiket csak sorszam nélkiil lehetett
kiadni. Ezek — a mai fogalmaink szerint — operacids rendszeri miiveleteket
végeztek:

- lemezes hattértar kezelése: fajlteriiletek lefoglalasa, fajl atnevezése,
tartalomjegyzék listdzasa, fajl torlése, fajlok attributumainak cseréje;
programiras, -szerkesztés és -végrehajtds: automatikus programsor-
szamozas, programsorok atszamozdsa, program listdzasa, kiillonbozo
programok sorainak Osszefésiilése, program mentése, program betdltése,
munkamemoria kiiiritése, program végrehajtasa.

Ezekb6l a parancsokbdl is lehetett ,,programfajlt” Iétrehozni.
Funkci6jaban ez az allomany megfelelt az MS-DOS batch illetve a unixos
rendszerek shell-scriptjeinek.

A miikddés kozben fellépd hibakat nem hibaiizenet, hanem hibakod
formajaban kozolte a rendszer. A hibakédok magyarazatat, megsziintetésének
modjat a Hivatkozasi kézikonyv (Reference Manual) tartalmazta. Példaul az
51-es hibakdd akkor kertilt kiirasra, ha a programban nyomtatdsi utasitas
szerepelt, de a nyomtatd nem volt bekapcsolva. A masik — talan leggyakoribb
— hibakod az 500-as volt, ami a programsorban talalhato szintaktikai hibat
jelentette.

Az IBM 5110 gépre implementalt BASIC interpreter szdmos
hagyomanyos tulajdonsag jellemezte:

Sorait szamozni kellett.

Egy programsor hossza nem haladhatta meg a fizikai sor hosszat.

A valtozonevek maximum két karakter hossziiak lehettek, melybdl az
els6 karakter betii kellett, hogy legyen, a masodik pedig egy szamjegy.
Kétféle adattipust ismert, a numerikust és a karakterlancot.

A nyelv 4ltal hasznalt tdmbok maximum kétdimenzidsak lehettek.

A feltételes elagazas csak egyagu volt.

Az IF utasitasban legfeljebb két feltétel szerepelhetett.

A korlatok ellenére volt par olyan tulajdonsdga, ami konnyebbé,
gyakorlatlasabba tetté a kezelését:

Relaciojelként hasznalhatok voltak az algebrai jelek: <, 2, #.
Matrixmiiveletek elvégzésére (0sszeadas, kivonas, matnx skalarral valo
szorzata, matrixok szorzata, matrix inverze, matrix transzponaltja, vektor
elemeinek (csdkkend illetve ndvekvd iranyll) rendezése).

Egy program indithatott egy masikat, és a meghivott programnak
kozvetleniil adhatott at adatokat.
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A tipushoz fejlesztett programgytlijtemények koziil harom csomagot
vasarolt meg az EFE: a matematikai statisztikai és az lizleti elemzécsomagot
valamint a Print/Plot rajzologylijteményt.

A statisztikai programcsomag az input adatokbdl kiilonféle leird
statisztikakat és koOvetkeztetd statisztikai adatokat szamitott; becsléseket,
probakat készitett; regressziot elemzett. Képes volt olyan formatumban
elmenteni az adatokat, amit a Print/Plot csomag haszndlni tudott.

Az lzleti elemzécsomag a vallalkozdsok mikodésének ¢és a
beruhazéasaik elemzéséhez sziikséges szamitasokat végezte el, valamint a
munkaszervezéshez ~ nyujtott  segitséget: megtériilés,  jelenérték,
szezonalitasok, ciklusok stb. szamitasa.

Bér az 5103-as tipust nyomtatdé matrix elven miikodd printer volt,
azonban nem volt olyan a vezérlése, hogy a mai matrixnyomtatokhoz hasonlo
modon grafikat is nyomtasson. A Print/Plot csomagba Osszeintegralt prog-
ramok segitségével egy 13"x20" (=20x51 cm?) rajzteriiletre vonalas rajzokat
lehetett késziteni. A rutinok lehetdvé tették az adatbevitel mellett linearis és
logaritmikus skala szerinti koordinatarendszerben gorbék rajzolasat;
oszlopdiagramok készitését; pontfelhdre gorbe illesztését.

Elet a szamitogép koriil

Béar a konstrukcidt nem oktatasra fejlesztették ki, erre is kellett
hasznalnunk. A gyakorlatok hatékony megtartasat nehezitette, hogy csak
kezeld személy latta, hogy mi torténik a géppel. A megoldast az jelentette,
hogy a kiils0 monitort vezérld jelet folerésitve a képernydn lathatod
informéaciot kivezettiik a tanuloi asztalokon elhelyezett monitorokra. Igy, a
gyakorlatokon részt vevé hallgatok nem csak a mar kész, tablara felirt
programot lathattdk, hanem a programsorokat megsziiletése kozben is
lathattdk. Az alkalmazas elkésziilte utan valos teszteket €s valos futtatast
kisérhettek figyelemmel.

A statisztikai és linearis programozdsi programcsomagok a
szaktanszékek oktatdinak, kutatoinak figyelmét is felkeltették. A kisérleti
adatok kiértékelését segitette, gyorsitotta és pontossagat novelte a statisztikai
rutinok gylijteménye. A linearis programozasi programok felhasznalasaval a
munkaszervezési ismeretek oktatdsdban nem csak mintapélddkat, hanem
valodi — sokparaméteres —, gyakorlati eseteket lehetett kielemezni,
optimalizalni.

Az IBM-gép koré egy lelkes tarsasag szervezddott hallgatokbol és
oktatokbol, akik rendszeresen ismertetOket tartottak egymasnak és az
érdekléddknek a gép lehetdségeirdl, legujabb programjaikrél. A fontosabb
eldadasok fiizet formaban is megjelentek, és mintegy a felhasznaloi
kézikdnyv mellékletét képezték. A szakmai alkalmazasok mellett az 1980-as
évek elején olyan, altalanos célu program is sziiletett — jelen sorok irdja altal
—, mint egy (kezdetleges) szovegszerkesztd!
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A kihasznalassal nem volt probléma: a gép — par rovid nyari hetet
kivéve — napi 24 oOraban, folyamatosan miikodott. A tanodrdkon kiviili
idépontok hetekre eldre lefoglaltak voltak. Egy személy egy nap maximum
két orat tolthetett a gép elott.

TDK munkak, diplomadolgozatok, egyetemi doktori és kandidatusi
disszertaciok hatalmas halmaza sziiletet az IBM 5110-es lehetdségeire
alapulva, a gép miikodése alatti évtizedben. A gépen dolgozd, végzett
hallgatok alapoztdk meg az 4llami erddgazdasagi szektor informatikai
fejlesztéseit. Sokan koziilik ma informatikai vezetdként dolgoznak,
néhanyan informatikai vallalkozasba fogtak, illetve informatikai cégeknél
helyezkedett el alkalmazottként.

Az els6é IBM személyi szamitdogépeket 1987 nyardn szerezte be az
Erdészeti és Faipari Egyetem. A PC-s szamitogéppark bdviilése egyre inkabb
hattérbe szoritotta az IBM 5110-es, és mintegy tiz év szolgalati id6 utan
kivonult a forgalombol. Jelenleg kiallitasi targyként lathatdé az Egyetem
Informatikai Kdzpontjaban.
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