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BEVEZETES

Finnorszag teriletét 73%-ban erddk boritjak, ez pedig 2300 milli6 m3 fatdmeget jelent.
Ezekben az erdékben dsszesen az évi folyondvedék 100 milli6 m3, ebbdl 75 millié m3-t
hasznal fel a faipar, tehat az erdévagyon folyamatosan nd. A hatalmas erd6tdmegen
632 000 olyan erd6tulajdonos osztozik, akik legalabb két hektaros erdébirtokkal
rendelkeznek. Az 6sszes erddbirtok szama 347 000 és az atlagos méretik 30,1 ha. Ami a
tulajdonosi megoszlast illeti, elmondhatd, hogy az erdék 60%-a magantulajdonban van,
az allamé 26%, a cégeké 9%, és tovabbi 5% az egyéb kategoriaba sorolhatdé (MTK,
2017a). Az erdbgazdalkodas tehat kiemelten fontos része a finn gazdasagnak, amit a
vilagszinvonalu oktatas, kutatas és fejlesztések segitenek.

OKTATAS ES KUTATAS

A magas szintli erd6gazdalkodas alapjait az oktatasban kell keresnunk.
Erdétudomanyokat jelenleg Finnorszagban két egyetemen lehet tanulni, a Helsinki
Egyetemen és a Kelet-Finnorszagi Egyetemen, Joensuuban. Tovabba harom miszaki
féiskolan is folyik erdészeti szakoktatas, a Hamei (Evo), a Dél-kelet Finnorszagi (Mikkeli),
és a Karjalai miszaki féiskolan (Joensuu). Az oktatds mellett kiemelt szerepet kap a
kutatas is, amik szorosan kapcsolodnak egymashoz. Ebben pedig éllovas Finnorszag, ezt
bizonyitja a vilaghirli kutatéallomas halézatuk és az Erdészeti Tudomanyos Intézetik is
(Luke), tovabba az Eurdpai Erdészeti Intézet kdzpontja is Finnorszagban, Joensuuban
van. A kulonboz0 egyetemekhez tartozé kutatoallomas haldzat jelenleg 13+4 allomasbal
all 6sszesen: ebbdl erdészettel 5+4 allomason foglalkoznak (Hyytiala, Varrio, Kilpisjarvi,
Oulanka, Mekrijarvi), plusz a négy SMEAR-allomason (atmoszféra és erdd kdlcsénhatast
vizsgalo mérdallomasok), amik helyenként a tobbi kutatéallomésba integréltan, mashol
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kilénalléan (Varrio, Hyytidla, Helsinki, Kuopio) miikodnek. A kutatds masik alappillére
pedig a finn Erdészeti Tudomanyos Intézet, amely jelenleg a Természeti Er6forrasok
Kozpontjaba  (Luonnonvarakeskus, roviden Luke) van integralva, korabban
Metsantutkimuslaitos (Metla) néven volt ismert, Helsinki kdzpontl és tizenhat kutatasi
terlileten vizsgaljak az erdbket szerte az orszagban (Luke, 2017a).

ERDOOSZTALYOZAS

Az erdei termdhelyosztalyozas megalkotéja Aimo Kaarlo Cajander (erdész,
akadémikus és miniszerelnok) volt, aki az erddtipusok elméletén és erdétipusok
rendszerén alapuld osztalyozasi rendszerét 1909-ben alkotta meg (Lilja, 2006).
Osztalyozésa az erdé aljindvényzetének (cserje és talajszintjének) vizsgalatan alapul,
miszerint bioldgiailag hasonld terileteken hasonlé ndvényzeti tarsuldsok alakulnak ki.
Erdei term6helyosztalyozasi rendszerének kifejlesztését az erdégazdasag igényelte, de
természetvédelmi értékek azonositasara is lehet hasznélni. Az osztalyozas elsédleges
célia tehdt az erd6k fatermbképesség alapjan torténé azonositasa. A gyakorlati
erdétipizalas azon alapul, hogy az adott terilletet 75 %-ban boritja a ra tipikusan jellemz6
novényzet, amit indikatorfajokkal azonositanak. Ugyanakkor a termdhelyosztalyozas
tartalmaz klimatoldgiai alapu névényzeti dvezetbesorolast is (hemiborealis, déli-borealis,
kdzép-borealis, északi-borealis). Harom f6- és azon belll szamos tovabbi alcsoport
kulonithetd el az alébbiak szerint (Luke, 2017b) (1. abra):

1. Lombos erddk (fatermbképesség >1 m3/ha/év): nedves, lide, szaraz lombos erddk

2. Fenyderddk (faterméképesség >0,1 m3/ha/év és <1 md/ha/év): lombos-fenyves
elegyes erddk, Ude fenyberddk, félszaraz, hangas fenylerddk, szaraz, csarabos
fenyderddk, zuzmds fenyderddk.

3. Kopar hegyhatak (fatermOképesség <0,1 m3/ha/év). csupasz sziklak, kopar
hegyhatak, homokos siksagok, mlivelésre alkalmatlan foldek.
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1. abra. A finn erd6tipusok. (e-Oppi Oy, 2017)

Faipar, fafelhasznalas, gépesitési szint

A finn faipar (erdGipar) két f0 agazata a papiripar (kémiai faipar) és a flrészipar
(mechanikai faipar), ezek egyittesen kb. a finn export 6todét adjak. FO termékeik: a
flrészaruk, furnérlemezek, papir és celluléz termékek. A tavalyi évben 12,5 millio m3
flrészarut és furnért allitottak el6, valamint 17780 t papir és celluloz terméket.
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Ugyanakkor a finn faipar er6sen exportorientalt, ezen termékek 77,6%-at kilfoldon
értékesitették az elmult évben (Metsateollisuus, 2016a). A legnagyobb finn faipari cégek a
Stora Enso, a UPM-Kymmene és a Metsa Group, melyekbdl az elsé kettdé a vilag ot
legnagyobb faipari cége kdzé is tartozik (Kauppalehti, 2016). A gazdasagot tovabb porgeti
a tavaly kdzel 1000 millio eurds tOkeberuhazas, ami 30%-kal tobb, mint két évvel ezelbti
(Metsateollisuus, 2016b). Idén augusztusban pedig elindult a vilag elsé biotermekeket
eléallitd firészmalmaban a gyartads, Aadnekoskiban. Itt a celluléz terméken kivil
fenybolajat, terpentint, biogazt, generatorgazt és kénsavat is gyartanak. (Metsa Group,
2017a).

A hatalmas kitermelt mennyiség pedig komoly gépesitettséget igényel, ami manapséag
mar kozel 100%-0s. Mar az 1990-es években kiegyenlitddott a lancflirészes és az
erdészeti fakitermel6gépi vagas aranya, majd a 2000-res évektdl kezdve minimalis szintre
szorult vissza a lancfiirészes fakivagas. A leghiresebb finn erdészeti gépgyartd cégek a
Ponsse (2. abra), a Logset, az AFM-Forest, és a Valvet.

2. dbra. Finn Ponsse Scorpion tipust harvester. (Yle, 2014)

Térinformatikai forradalom

A térinformatika manapsag egyértelmlen kulcsszerepet jatszik Finnorszagban az
erdbgazdalkodas szamos agazataban, a gazdasagtdl a kutatasig bezarolag. A magyar
Erdészeti Szakmai Rendszerhez (ESZR) hasonld alkalmazott térinformatikai rendszer
Finnorszagban is mikddik, Metsaverkko (Erdészeti hal6zat) néven (3. abra). Mig nalunk
tavalyi adatok szerint 500-an hasznéljak a TERI mobil alkalmazést addig a finnek mar
5000 felhasznalo felett tartanak. A finn rendszer az Erdészeti Szovetkezet (Metsaliitto
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Osuuskunta) tagjainak ingyenesen hozzaférhetd szamitdgépen, tableten és
mobiltelefonon is (Metsa Group, 2017b). Sét Finnorszagban mér a fakereskedelemnek is,
tobb mint 90%-a zajlik az egyedulalld Kuutio (kocka, kob) nevii elektronikus fapiacon
(MTK, 2017b). Ehhez a Finn Erdészeti Kozpont (Metsakeskus) adatbazisa biztositja az
adatokat a piacot Uzemeltetd részvénytarsasagnak, és ingyenesen hasznalhatja minden
erdétulajdonos.

Kuviot 152.5 ha
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3. bra. A finn Erdészeti Szakmai Rendszer. (Metsé, 2017b)

Az erdbkutatast is nagyon hatékonyan tudja tdamogatni a térinformatika. A Finn
Térinformatikai Kutatd Intézet és a Helsinki, Oului és Aalto Egyetem kutat6i jelenleg
egy(tt egy erddkutatasi projekten dolgoznak (CoE-LaSR, 2017). A 4D-s erdétérképezés
és leltarozds (4. &bra) célja példaul az erdévagyon pontos meghatarozasa, az
erdémonitoring és a tobbcélu modellfejlesztés. Lézerszkennelési technologiaval (légi
(ALS), terepi (GLS), és mobil (MLS)), egy 3D-s pontfelh6t alakitanak ki, amit terepi
mérésekkel tovabb finomitva, komplex adattablak készithetéek, ahol az adatok mar
faegyed pontossaguak (torzsatmérd, magassag, éléfakészlet, korlaposszeg. Ezekbdl az
adatokbol meghatarozhat6 a biomassza, és az erdei valaszték mennyisége és mindsége.
A modszert automatizalni is sikerlt, az erdészeti fakitermelé gépekbe (harvester) mar
épitettek be lézer alapu mérémiiszereket, melyek segitségével a gépkezeld vagas el6tt és
kdzben azonnal latja a szélfa tulajdonsagait, valamint tovabbitja is a gép az adatokat a
kézponti adatbazisba.
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4, abra. A finn 4D-s erdészeti-térinformatikai rendszer. (CoE-LaSR, 2017)
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