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A magyar-francia légi régészeti kutatasok az E6tvos Lo-
rand Tudoményegyetem Régészettudomanyi Intézete,
a Mont Beuvray-i Eurépai Régészeti Kozpont, és a Di-
joni Egyetem egytittmiikodésében indultak meg 1993-
ban. A kezdeményezés dr. Szabé Miklés professzortol
és René Goguey pilota-régésztél, a Dijoni Egyetem UMR
5594-es CNRS kutatécsoportjanak tagjatdl szarmazik,
Czajlik Zoltan 1993 6ta, Bod6cs Andras 2000 6ta vesz
részt a kutatasokban, a pénziigyi hatteret a Burgundiai
Régi6 Tanacsa,illetve az ELTE Régészettudomanyi Inté-
zete biztositottak.

Evente, mindig janiusban, 30 érat repiiltiink, s Ma-
gyarorszag 0sszes régidjaban szereztiink légi fényképe-
zési tapasztalatokat. Az eredményeket hazai és nemzet-
kozi konferencidkon ismertettiik; elgszor R. Goguey 1994
szeptemberében a berlini nemzetkozilégirégészeti kon-
ferencian tartott el6adast.! 1995 szeptemberében a
magyarorszagi Francia Intézetben az ELTE Régészettu-
domanyi Intézete kidllitast rendezett. A kiallitashoz ta-
nulmanykétet? és nemzetkozi konferencia kapesolodott.
A légi fényképanyagot 1995-1996-ban bemutattuk Deb-
recenben, Székesfehérvarott, Bibracte-n és Chétillon-
sur-Seine-ben. 1996-ban részt vettiink az Europai Régé-
szeti Orckség kutatasanak oxfordi konferencidjan.’ Az
tjabb eredményeket René Goguey 1997-ben a pragai
nemzetkozi légi régészeti konferencian ismertette?, majd
1998-ban a Collegium Budapest altal rendezett konfe-
rencidn mutatta be.’

1998 és 2000 kozott az Ocsényi Repiilsklub Cessna
172-es repiilégépét hasznaltuk, a pilotak Cziraki Péter
és René Goguey voltak. A franciaorszagi 1égi régészeti
kutatasokban kidolgozott technikakat sikeresen alkal-
maztuk®, kivéve a géptengelybdl torténd fliggbleges fel-
vételezést, amelyet csak az e célra specialisan atalakitott,
1993 és 1997 koz6tt Magyarorszagon is hasznalt R3000-
es francia repiil6géppel lehetett végrehajtani. A 2000-
ben készitett felvételek tehat kis magassiagbol, ferde
tengellyel késziiltek, azonositasukhoz panordma-képeket
és GPS-koordinatakat hasznaltunk.

A felderitendd teriileteket két koriilmény figyelem-
bevételével jeloltiik ki:

GOGUEY 1995
GoGUEY—SzABG 1995
GoGUEY-CzaJLIK in press
GOGUEY 1997

GOGUEY 2000

GoGUEY 1968
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René Goguey — Zoltan Czajlik -
Andras Boddcs

Recherches franco-hongroises
d’archéologie aérienne en Hongrie
en 2000

Les prospections archéologiques franco-hongroises par
photographies aériennes ont débuté en 1993 avec la
coopération de P'Institut d’Archéologie de 'Université
E6tvos Lorand de Budapest, du Centre archéologique
européen du MontBeuvray et 'Université de Bourgogne
(Dijon). Linitiative a été prise par le directeur Miklos
Szabo et René Goguey, archéologue-pilote, membre du
groupe de recherche UMR 5594 du CNRS a ’Université
de Dijon. Zoltan Czajlik participe aux recherches depuis
1993, Andrés Boddes depuis 2000, le financement étant
assuré par le Conseil régional de Bourgogne et par
PInstitut d’Archéologie de 'Université de Budapest.

Nous avons effectué chaque année, au mois de juin,
30 heures de vol, et avons acquis des expériences de
photographie aérienne dans toutes les régions de la
Hongrie. Nous avons présenté nos résultats a Poccasion
de colloques hongrois ou internationaux; tout d’abord
R. Goguey a présenté les travaux en septembre 1994 a
Poccasion de la conférence internationale sur la pho-
tographie aérienne, tenue a Berlin'. En septembre 1995,
I'Institut d’Archéologie de 'Université de Budapest a
organisé une exposition a 'Institut francais de Budapest;
Pévénement était accompagné de la publication d’un
recueil d’études? et d’'un colloque international. Nous
avons présenté des clichés de photographie aérienne a
Debrecen, a Székesfehérvar, a Bibracte et a Chétillon-
sur-Seine au cours de 1995 et 1996. En 1996, nous avons
également participé a la conférence tenue a Oxford sur
les recherches du Patrimoine archéologique européen’.
Les derniers résultats ont été présentés par René Goguey
en 1997, aPoccasion de la conférence internationale sur
la photographie aérienne?, puis au colloque organisé
par le Collegium Budapest, en 19983, °

Les recherches de 1998-2000 ont étéréalisées a
bord d’'un avion Cessna 172 (club aérien de Ocsény)
piloté par René Goguey et Péter Cziraki. Les techniques
de prospection mises au point en France® ont été ap-
pliquées avec succeés en Hongrie, abstraction faite des
photographies verticales: celles-ci ne pouvaient étre
effectuées qu’a bord d’'un avion spécialement équipé,
comme l’avion francais R 3000 utilisé les premiéres an-

GOGUEY 1995
GoGUEY-SzABO 1995
GoGUEY-CzAJLIK sous presse
GOGUEY 1997

GOGUEY 2000

GOGUEY 1968
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- az ELTE Régészettudomanyi Intézetének kutatasi
programjaihoz kapcsolédva (Polgar, Sajopetri);

- a korabbi repiilések soran megismert kedvez§
adottsagt zénakhoz (monokulturds gabonatermesztd
teriiletek, kavicsos geoldgiai altalaj, bizonyos mikrokli-
madvezetekhez (fénhatas) alkalmazkodva. A felderités
soran alkalmazott repiilési technika (strafing) az angol
és az amerikai ,szabad” vadaszpilotak IL vilaghabortban
alkalmazott modszerét kovette.

A kutatas soran minden olyan jelenséget rogzitet-
tlink, ami régészeti eredetlinek tilint, fliggetleniil attol,
hogy mely korszakrdl van sz6, hiszen a légi régészeti
felderités sziikségszertien diakronikus. Igaz, hogy az
Gskori erdditések, a romai kori villaépiiletek és taborok,
a kozépkori motte-ok mar a repiilés soran meghataroz-
hatdk, a terepi régészeknek kell elvégezni a feltarast,
pontositani a datalast.

Budapest-Farkashegyr6l indulva napi 3-4, (janius
21-én 7 oras) repiilések soran 3 teriileten végeztiink
felderitést:

- Eszaknyugat-Dunanttilon, Komarom és az osztrak
hatar kozott, a Duna mentén,

- Budapestt6l keletre Polgarig, illetve a Tisza-volgyéig,

- Budapesttdl délre a Duna mentén. (1. kép)

Az utébbi teriilet kutatasa bizonyult mind mennyi-
ségében, mind az 4j légi régészetilel6helyek fontossagat
tekintve a leggytiméles6z8bbnek:

- erdditéseket azonositottunk Kunfehértonal (ha-
romszoros korarok-rendszer) és Hartanal (ovalis forma-
j4, egykori meanderhez kapcsolodik),

- erdditett telepiilésre bukkantunk Bugyinal, a vé-
dett teriileten épiiletek nyomaival,

- arkokat, colopszerkezetd épiileteket figyeltiink
meg paliszados keritésre utal6o nyomokkal Dabasnal és
Kézéppeszérnél,

- nyilt telepek és mez6gazdasagi parcellak nyomat
régzitettiik Aporkanal,

- a Duna jobb partjan, Adonynal Gskori telepet ta-
laltunk utakkal és dsszefiiggd parcellakkal,

- Gskori, vagy szarmata korarkos temetSket azono-
sitottunk Kiskunlachazanal,

- nagy kiterjedésid romai kori villaépiiletet fényké-
peztiink Dunatjvéaros mellett,

— a pannoniai limes §rtornyai koziil az Ercsinél és
Ivancsanal léviket dokumentaltuk.

A légi régészeti lelShelyek koziil az alabbiakban
kett6t ismertetiink részletesebben: a Harta melletti ova-
lis arokkal 6vezett erédités egy mindeddig nem azono-
sitott &skori foldvar lehetett; Ercsi-Sinatelep romai kori
Grtornya pedig egyike a régota ismert, 1égi fotoval azo-
nositott leléhelyeknek, a mellette megtalalt ut-, illetve
tdbornyomok azonban korabban nem voltak ismertek.

Harta: bronzkori (?) foldvar

Harta kozség Bojar nevd hatarrészén egykor aktiv, ma
id6szakosan pangé vizeket gyijt6 folyémeder belsd ol-

dalan ovalis alaku elszinez&dést figyeltiink meg az 8szi
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nées. En 2000, les photographies sont donc des obliques
a basse altitude, complétées par des vues générales de
localisation et des relevés de «<way point» au G.P.S.

Les zones prospectées ont été déterminées selon
deux critéres:

- sites désignés par les archéologues de I'Institut
d’Archéologie de Budapest (exemple: Polgar, Sajopetri);

- zones reconnues en vol comme favorables en fonc-
tion des types de cultures (céréales) de la nature du
substratgéologique (gravier), des micro-climats (effet de
foehn). Ces zones sont survolées en «strafing», méthode
inspirée de la «chasse libre» opérée par les pilotes anglais
ou américains de la Seconde Guerre Mondiale.

Toutes les anomalies présumées d’origine archéo-
logique ont été enregistrées, sans filtrage chronologique:
la prospection aérienne se doit en effet d’étre diachro-
nique. Méme si des enclos protohistoriques, des villas
romano-celtiques, des camps romains, des mottes féo-
dales peuvent étre identifiés en vol, c’est aux archéo-
logues de terrain qu’il reviendra d’en mettre au jour les
structures et d’en préciser la datation.

D’une durée de 3 a 4 heures (soit prés de 7 heures
pour la journée du 21 juin 2000), les vols ont sillonné
Pensemble de la Hongrie, privilégiant 3 zones principales
a partir de 'aérodrome de Budakeszi-Farkashegy:

- la zone Nord-Ouest et Ouest le long du Danube a
partir de Komarom et le long de la frontiére autrichi-
enne,

- la zone Est jusqu’a Polgér et la Tisza,

- la zone Sud de Budapest axée sur le Danube.
(Figure 1.)

Cest cette derniere zone qui a donné les résultats
les plus nombreux et les plus importants, aussi bien a
I'Ouest (Transdanubie) qu’a IEst (Grande Plaine). On
peut extraire de ces résultats:

- des enceintes de fortifications terrassées, comme
celle a triple fossé circulaire de Kunfehértd, ou celle en
ovale sur un méandre fossile de Harta,

- des habitats fortifiés comme celui de Bugyi, avec
rempart délimitant un vaste espace occupé par des
habitats a enclos,

- des habitats a enceinte palissadée, maisons a trous
de poteaux, fosses, comme ceux de Dabas ou de Kozép-
peszér.

- des espaces ouverts organisés en parcellaires agri-
coles et parcellaires d’habitat, comme ceux d’Aporka,

- un village protohistorique avec rues et parcellaire
contigu sur la rive droite du Danube (Adony),

—des nécropoles a enclos circulaires, soit protohisto-
riques, soit sarmates comme celles de Kiskunlachaza,

- des villas romano-celtiques dont celle de Dunaj-
véros, qui s'étend sur une grande surface,

- des tours de guet du «limes» de Pannonie sur la
rive droite du Danube, a Ercsi et & Ivancsa.

Parmi les-sites archéologiques prospectés par pho-
tographie aérienne nous allons par la suite présenter
deux en détail; le premier est Ercsi-Sinatelep dont la
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gabonaban. A kb. 200 m hossz(, 100 m széles teriilet
ENy-Dk-iiranyd, az elszinez6dés az érés el6tt allo, sarga
gabonaban vilagossarga gy{rtiként jelentkezett. (2-3.
kép) Feltevésiink szerint egy, a végleges pusztulas elbtt
allo, sanccal erdditett telepiilés nyomait talaltuk meg.
Az erddités formaja alapjan Gskori, kb. 1,5 hektaros te-
riiletével beilleszthet§ a Duna-Tisza-kozérél korabban
megismert bronzkori foldvarak kozé.

Errél a teriiletrél jelenleg 3 bronzkori féldvarat
(Nagykdros-Foldvar, Alpar-Vardomb, Hajos-Hildpuszta)
ismeriink, amelyeket a Vatya kulttra erdditett telepei-
ként tart szamon a kutatis.” A magyar-francia légi ré-
gészeti kutatasok soran 1993-ban Izsdk-Radvanyi-tanya-
nal fedeztiink fel hasonl6 légi régészeti lel6helyet?,
amelynek bels§ és kiils§ erdditésre osztott felépitése
talan még tobb rokon vonast mutat a Vatya kulttra du-
nantuali foldvaraival (P1. Alcstt-Goboljaraspuszta-
Pogéanyvar, Sarbogard-Cifrabolondvar bels§ erdditései,
Aba-Belsébarand-Bolondvar).” A hartai és az izsaki le-
16helyen kiviil a solti Tétel-hegyrdl ismeriink a légi ré-
gészeti kutatasok alapjan bronzkori(?) f6ldvarat.'

Természetesen kétség sem fér hozza, hogy a légi
régészeti eredményeket terepbejarasokkal, asatasokkal
ellendrizni kell, a fentiek alapjan azonban nyilvanvals,
hogy a modszer segitségével jelentGsen novelhet§ az
Alfoldrél ismert Gskori erdditett telepiilések szama. Az
a korabbi teriileti aranytalansag, ami a Dunantulrél és
az Eszaki-kozéphegységhdl ismert nagyszamu &skori
foldvar és a kisszamu alf6ldi skori er6dités alapjan ki-
rajzolodott!, 1égi régészeti kutatdsok segitségével ki-
egyenlithet6nek tlinik, a névényzet- és a talajelszinezd-
dések alapjan megfigyelt erdditett telepiilések tovabbi
részletes kutatasaval.

Ercsi, Sinatelep: késé romai kori értorony,
limestt és a limesut arka, csatlakozo ut (?) és
arka, erddités (?), menettabor (?)
A lel6hely a Sinatelep kézelében, a 6-os uttél nyugatra,
a sinatelepi bekots uttdl északra teriil el. A kb. 250-300
m hosszl és kb. ugyanilyen széles, szant6foldi miivelés
alatt allo tertilet déli és keleti odalat (4-5. kép, kép bal
illetve als6 széle) kozut hatarolja, pontos kiterjedését
nyugati és északi (a kép felsGilletve jobb széle) iranyban
nem lehetett megfigyelni. A felvétel a teriiletrdl ismert
korabbi légi felvételekhez képest szamos Gj felszin alatti
jelenségre hivija fel a figyelmet.”

(1) KésGromaikoridrtorony. A legmarkansabban
megfigyelhetdjelenség, a kép jobb als6 sarkaban lathato,

7 Vicze 2000, table I, 28, 29, 30.
8  GoGUEY-SzABG 1995, 72, 68. kép
9  NovAki 1952, 2, 5., 6. képek

10- - OexLE1997,157.,fot6:O. Braasch

11  NovAki-CzajLik—HoLL in press

12 Ahelyszinelés alkalmaval nem sikeriilt azonositani a jelenségeket,
ezek a felszinen nem jelentkeztek.
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tour de guet de I'époque romaine était depuis longtemps
identifiée par la photographie aérienne, mais ot les
traces d’'une étape militaire n’étaient pas connues avant.
LDautre site est celui d’une fortification entourée d'un
fossé ovale, pres de Harta; il s’agit probablement d'une
fortification en terre, non encore identifiée, d’'une péri-
ode protohistorique.

Harta: fortification en terre de 'dge du
bronze (?)

Au finage appelé Bojar de la commune de Harta, sur la
parois intérieure du lit d’un riviére collectant jadis des
écoulements actifs, aujourd’hui des eaux mortes tem-
poraires, nous avons observé une modification de la
coloration dans le blé d’automne. La zone, longue de
200 m et large de 100 m, orientée Nord-ouest/sud-est,
apparaissait dans le blé jaune, sur pied, comme un an-
neau en jauneclaire. (Figure 2-3.) Selon notre hypothése
nous avons détecté ici les vestiges d’un site fortifié d’un
rempart, juste avant sa disparition définitive. D’aprés la
forme de la fortification, et avec son étendue d’un hec-
tare et demi, on peut la classer parmi les fortifications
en terre de 'age du bronze, connues de la région située
entre le Danube et la Tisza.

Actuellement nous avons connaissance de trois
fortifications en terre de 'dge du bronze dans cette zone
(Nagykdros-Foldvar, Alpar-Vardomb, Hajés-Hildpuszta),
que la recherche reconnait comme des sites fortifiés de
la culture de Vatya’. Au cours des recherches effectuées
par photographie aérienne, nous avons découvert, en
1993, unsite similaire prés Izsdk-Radvanyi-tanya® dont
la structure avec fortification intérieure et extérieure
présente peut-étre encore plus de traits analogues avec
les fortifications en terre de la culture de Vatya (voir
par exemple les fortifications intérieures de Alcstt—
Goboljaraspuszta-Poganyvar, Sarbogard-Cifrabolond-
var, Aba—Bels6barand-Bolondvar®). En plus des sites de
Harta et de Izsdk, nous avons connaissance d’'une autre
fortification en terre de 'dge du bronze (?) du Tétel-hegy
(Mont Tétel), a Solt, grace aux prospections par photo-
graphie aérienne®.

Bien évidemment il n’est pas douteux qu’il faille
vérifier les résultats issus d’une prospection par photo-
graphie aérienne par d’autres techniques de prospection
ou par des fouilles; il reste toutefois slir que par cette
technique il est possible d’augmenter considérablement
le nombre des sites fortifiés protohistoriques de la
Grande Plaine. La disproportion, observée antérieure-
ment sur la base de Pécart entre le grand nombre de
fortifications en terre protohistoriques des régions de
la Transdanubie et du Massif du Nord et le peu de for-

Z Vicze 2000, table L,,.28., 29., 30.
8  GoGuky - SzaBb 1995, 72., cliché 68.
9  NovaAki 1952, images 2, 5, 6

10 OexLE 1997, 157., photo: O. Braasch
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kett§s négyzetes arokkal kériilvett &rtorony, amely a
kutatdasban Matrica 5. burgusként ismeretes.”® A limes
ezen szakaszan az archivlégi felvételekrdl tébb hasonlé
alaprajzii burgus is ismeretes.” Visy Zsolt szerint a Kis-
apostag kozelében feltart hasonlé méretii és alaprajzi
Intercisa 6. torony alapjan a Matrica 5. burgus Valen-
tinianus korara keltezhetd.™ 16

(2) Limesnt, illetve limestut arka. A limestt ezen
a szakaszon parhuzamosan a 6-os f6uttal”, attél nyugat-
ra kb. 30-40 méterre fut. Az 1940-b6l szarmaz6 1égi fotén
markansan jelentkezd Gt nyomvonala kb. 25 méterre a
burgus keleti arkatol halad észak-déli iranyban.’® A 2000-
es felvételen a keleti droktél keletre a 6-os Gt irdnyaban
huzodik egy észak-déliiranyd nyomvonal. A szamitogé-
pesfeldolgozas alapjan' ez a nyomvonal nem esik egybe
teljesen®” a korabbi légi felvételen lathaté nyomvonallal.
A kiértékelés soran?' kimutathaté volt, hogy a torony
északkeleti sarkatél kiindulva észak felé megtéorik ez az
ut (és az utarok), ami valdszindsiti, hogy a burgus mar
allt, amikor ez a nyomvonal létrejott.

(3) Ut,illetvettarok. Az emlitett torésponttol kiin-
dulva kb. 20 méterrel észak felé elagazik egy délnyugati
iranyba hiz6d6 masik nyomvonal, melynek sotét savja
a feldolgozas soran valt még jobban lathat6va. A burgus
arkainak északnyugatisarkait érinti, illetve metszi. Ebbél
arra kovetkeztetni, hogy korabbi az 6rtoronynal (1).

(4) Ezen anyomvonalon a burgustél délnyugatra egy
négyszogletes objektum(4) korvonalai rajzolédnak ki hal-
vanyan, de a feldolgozés sordn meglehetdsen hatarozot-
tan. A kb. 15x20 m kiterjedési objektum kézepén egy kb.
6x8 m-es négyszogletes objektum latszik. A nyomvonalra
jol illeszkedik, ezért egykorunak vélhets azzal.

13 Visy 2000, 67.

14 Egy 1940-bdl szarmazo6 katonai l1égi felvételen(HI 68449) jol
kivehet§ a Matrica 5. burgus és tdle északra (Matrica 11. burgus)
és délre (Matrica 12. burgus) (Visy 1989, 89. kép; Visy 2000, 91.
abra). Racalmaskozelébenlathato egy Valentinianus-kori &rto-
rony nyoma (GoGuey-SzaBo 1995, 69., 62. kép).

15  Visy 1980, 171, Visy 2000, 67.

16 A burgus helye a helyszinelés alkalmaval nehezen volt megal-
lapithat6 (a tole délre es§ Matrica 12. burgus a 6-os uitrdl jobban
kivehetd). A felszinen az egész tertiletrdl gyéren elszoérvakertiltek
el (kés6 romai, népvandorlas kori, kozépkori) cserepek, illetve
épitési tormelék.

17 Visy 2000, 17. térkép

18  Visy 2000 67.

19 A ferde tengely(, régészeti céllal késziilt felvételt (a korabbi
felvételekkel egyiitt) kiilonboz8 térinformatikai szoftverek se-
gitségével a Magyarorszagon érvényes EOV-koordinata rendszerbe
ugynevezett ,gumilepedé” transzformacioval (rubbersheet) lehe-
tett koordinatahelyesen illeszteni. Ehhez segitségként az 1:10,000
méretaranyt EOTR térképszelvényeket hasznaltak fel.

20 Azazonositast neheziti, hogy a térkép ezen a terlileten egy felszin
feletti vizvezetéket jelol, amely parhuzamosan fut a 6-os tttal,
attdl kb. 40 m-re, valamint a 6-os titt6] 10 m-re egy telefonkabelt,
amely ugyanabba az iranyba tart. A terepjaras soran jol lathato
volt a vizvezeték nyoma, amit két kut is meghatérozott.

21 A felvételdigitalizalt valtozatat képfeldolgozo szoftverek segitsé-
gével kiilonféle szin-sziirésekkel lehetett bizonyos részleteket job-
ban megjeleniteni. Ezek egytittes vizsgalataval illetve kritikajaval
kerdilt a fotd interpretacioja megrajzolasra.

tifications retrouvées dans la Grande Plaine! semble
disparaitre grice aux prospections par photographie
aérienne, avec les recherches ultérieures des sites for-
tifiés détectés a partir des modifications de la coloration
de la végétation et des sols nus.

Ercsi, Sinatelep: tour de guet de la période
romaine tardive, voie du limes et le fossé de

la voie du limes, voie secondaire (?) avec son
fossé, fortification (?) étape militaire (?)

Le site se trouve prés de Sinatelep, a I'ouest de la rue
nationale 6 et au nord de la voie de desserte de Sinate-
lep. Les cotés sud et est de la zone de travaux agricoles
sont limités par voie publique (partie gauche et inférieur
de l'image Figure 4-5.), il n’était pas possible d’observer
son étendue exacte en direction de l'ouest et du nord
(parties supérieure et droite de 'image). Le cliché a at-
tiré Pattention sur des phénomeénes souterrains inconnus
par rapport aux anciennesimages prises par photographie
aérienne.”

(1) Tour de guet romaine tardive. Le phénoméne
le plus évident a la vue, au coin droit en bas de 'image,
est la tour de guet entourée d’un double fossé rectan-
gulaire, reconnue par la recherche comme le burgus
Matrica 5%. Sur cette section du limes, plusieurs burgus
a plan similaire sont connus par des photos aériennes.™
D’aprés Zsolt Visy®” sur la base de la tour de guet Inter-
cisa 6, de taille similaire, découverte prés de Kisapostag,
il est possible de dater le burgus Matrica 5. de 'époque
de Valentinien.’

(2) Voie du limes ou le fossé de la voie du limes. La
voie court sur cette section parallélement a la nationale
6", alouest de celle-ci, & 30-40 m. Le tracé du chemin,
bien visible sur la photographie aérienne prise en 1940,
se dirige en direction nord-sud a 25 meétres environ du
fossé du burgus'™. Sur cette prise on voit un tracé nord-
sud en direction de la nationale 6, a ’est du fossé orien-

11  NovAki-CzajLik-HoLL sous presse

12 Lors de la prospection au sol, I'identification des phénoménes
ne pouvait pas se faire, n’ayant pas de trace sur la surface.

13 Visy 2000, 67.

14  Sur une photographie aérienne militaire prise en 1940 (HI
68449), le burgus Matrica g est bien visible, ainsiqu’unautre au
Nord (burgus Matrica11) etau sud (Matrica 12.) (Visy 1989, image
89.; Visy, 2000, figure 91). Prés de Racalmas les traces d'une tour
de guet de I'époque de Valentinien sont visibles (GoGuey-Szasd
1995, 69., image 62.)

15 Visy 1985, 166., Visy 2000, 67.

16 L’emplacement du burgus était difficile a définir lors de la
prospection. (le burgus Matrica 12, situé au sud de celui-ci, est
mieux visible depuis la nationale 6.) Sur toute la surface, on
a ramassé de rares débris, de 'époque romaine tardive, de la
période-des-Invasions, ainsi que de tessons médiévaux et des
débris de construction.

17 Voir Visy, carte n® 17.

18  Visy 2000, p. 67.
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(5-6) Oskori vagy rémai kori arokrendszer. A két
négyszog alaprajz kb. 40x40 m-es kiterjedés jelenség
jol kivehetd a gabondban. Tajolasuk arra enged kovet-
keztetni, hogy nagyjabdl egy id6ben keletkeztek. A for-
majukhoz és méretiikhoz hasonlé alakzatok?, valamint
a jol kivehet§ kettds arok alapjan inkabb rémai kori
fold-fa konstrukciés rallomast(?) lehetne feltételezni
benniik. Hasonlé ideiglenes tabort mar ismeriink ezen
a részen. Visy Zsolt feltételez egy masik, joval nagyobb
tabort (230270 m), kb. 4 km-re délre, az Ivancsara ve-
zet§ ut két oldalan.?® Tekintve, hogy a légi foton lathato
jelenségek alimesuthoz kapcsolodnak, L. sz.-ra keltezhe-
t6 palanktabornak hatarozhatjuk meg.

(7) Valoszintileg az (5)-6s és a (6)-os objektumokhoz
hasonl6 ideiglenes er6dités sarka lathat6 az el§z6ekkel
megegyezd tajolasban.

(8) Az (5)-0s tabor északkeleti sarkat metszve egy
nagy kiterjedés foltlatszik, amelyben egy 6x4 méteres
téglalap alaki objektum van. A jelenség ebbdl adéddan
mindenképpen késébbi, mint a tabor.

(9-10) A (6)-os tabor északkeleti sarkdban, illetve
az északi oldala mentén 2 téglalap alaku folt latszik. A
(10)-es objektum latszolag jol illeszkedik a (6)-os északi
oldalahoz, igy egykortnak tarthatjuk azzal. A (9)-es ob-
jektum tajolasa mas mint az el6z8eké, ill. konttrjai tal-
nyulnak az északi oldalon. A (6)-os objektum északi ol-
dala kettévagja, ezért ezt korabbra lehet keltezni.

(11) Arok. A teriileten nyilegyenesen végigfuto arok
latszolag egyik jelenséggel sem hozhat6 sszefiiggésbe.

(12) Ut, illetve arok nyomvonala.

(13-15) Romai kori féld-fa konstrukciés menet-
tabor(?). Egy derékszogi arok(13) sarka valt lathatova
a feldolgozas folyaman. Az arok északi iranyba haladva
metszi a nyugat-keletirdnyt tobbszorosen megtors utat
(12). Itt egy lekerekitett oldalua téglalaphoz hasonlé ob-
jektum (14) latszik. Az arok (13) sarkatdl kelet felé ha-
ladva szintén szabalyos foltok latszanak. Az arok és az
at (12) kozotti teriileten a szdntasban egy derékszogi
objektum korvonala figyelhet§ meg (15). A 1égi fotén
lathato jelenségek alapjan egy nagyobb méretd tabor
—délnyugati részének — nyomai feltételezhetGkitt,amely-
nek tajolasa illeszkedik a limesttra. A képen kivehetd
mérete kb. 35x70m.

Visszapillantva a korabbi évek kutatdsaira, a megkozeli-
t6en azonos id6ben végrehaijtottrepiilések eredményes-
sége kiilonboz8 volt: kiemelked8en sok 1) 1égi régészeti
lel6helyet dokumentéaltunk 1993-ban és 2000-ben, atla-
gos mennyiségfit taldltunk 1994-1995-ben és 1997-1998-
ban, s viszonylag kevés volt az ijonnan felfedezett lels-

22 BraascH 1983, 70. Taf., 87. Taf. 25.91, Taf. 29. PLANCK ET AL. 1994,
154, 158.
23 Létezése leletek hianyaban kérdéses. Visy 2000, p. 67; Visy 1989,

p. 92, figure go.
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tal. Sur la base du traitement informatique des données"”
ce tracé ne recoupe pas exactement®® le tracé visible sur
la prise aérienne précédente. Au cours de Pévaluation?,
il était possible de démontrer que le tracé se brise vers
le nord, en partant de 'angle nord-est de la tour, ce qui
laisse supposer que le burgus existait déja au moment
ol ce tracé a été créé.

(3) Voie ou fossé d’'une voie. En partant de 'angle
mentionné ci-dessus, environs 20 métres au nord bi-
furque un autre tracéallant en direction sud-ouest, dont
la bande sombre est devenue mieux visible lors du
traitement de 'image. Il touche ou bien coupe les angles
nord-ouest du fossé du burgus. Ceci laisse supposer qu'il
est antérieur a la tour de guet (1).

(4) Sur ce tracé, en direction du sud-ouest du bur-
gus, se présentent les contours faibles d'un objet (4),
mais qui deviennent plus visibles au cours du traite-
ment. Cet objet est 15x20 métres et au son milieu on
voit un objet rectangulaire de 6x8 métres. Il coincide
bien avec le tracé, ainsi on peut supposer que les deux
sont contemporains.

(5-6) Systeme de fossés protohistorique ou romain.
Le phénomeéne, avec une étendue de 40x40 m, et un
plan de trois rectangles est bien visible dans le blé. Leur
orientation et le fait qu’ils soient relativement paralléles
les uns avec les autres laisse supposer qu’il s’agit de
réalisations plus ou moins contemporaines. Sur la base
de structures similaires en ce qui concerne la forme et
la taille?? on devrait plutét supposer une étape militaire
provisoire de 'époque romaine (?), construite de terre
etde bois. On connait déja un camp provisoire similaire
dans cette zone. Zsolt Visy suppose, d’apreés les vestiges,
Pexistence d’un autre camp, bien plus grand (230x270
m), situé approximativement a 4 km vers le sud, surles
deux cotés de la route menant a Ivancsa.? Etant donné

19  Laphotographie aérienne oblique, prise a des fins archéologiques,
a pu étre replacée dans le systéme de coordonnées en vigueur en
Hongrie de maniére conforme a I'aide de logiciels d’informatique
spatial différents, par la transformation ,rubbersheet”. Pour ce faire
on a eu recours aux extraits de cartes EOTR (échelle: 1:10,000). Pour
permettre des comparaisons avec les résultats précédents, 1a prise
aérienne de 1940 était, elle aussi, insérée dans ce systéme.
Lidentification est encore plus difficile étant donné que la carte
montre dans cette zone un conduit d’eau sur la surface, paral-
léle a la nationale 6 et se trouvant a 40 m environ de celle-ci, et
aussi paralléle au tracé hypothétique de la voie du limes, ainsi
qu'un cable téléphonique, a 10 m de la nationale 6, ayant la
méme disposition. La prospection au sol a confirmé I'existence
d’un tracé clair et bien défini, que I'on a pu suivre au long de la
parcelle, passant parallelement a laligne droite définie par deux
puits d’eaux.

Il estpossible de faire mieux ressortir certaines parties de'image
grace a des logiciels de traitement informatique travaillant avec
la version numérique de la photographie, par des filtrages selon
les dittécentes couleurs. Nous avons élaboré I'interprétation de
la priseinitiale aprés 'examen et la critique de ces variants.
Par exemple Braascr 1983, 70. Taf., 87. Taf. 25.91, Taf. 29. PLanck
ET AL. 1994, 154, 158.

Son existence est encore aujourd’hui remise en question, en
I'absence d’artefacts. Visy 2000, p. 67; Visy 1989, p. 92, figure 9o.
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helyek szdma 1996-ban és 1999-ben.?* 2000-ben tobb
mint 70 Gj 1égi régészeti lelGhelyet regisztraltunk, ame-
lyek kiilonlegessége, hogy tilnyomoé tobbségiik Buda-
pestt8l délre, a Duna mentén, egy 20 km x 90 km-es
savban keriilt el6. Az §szi vetésti gabonak intenziven
jelezték a talajtakardban tortént egykori valtozasokat
ezen teriileten, amely a pleisztocén végi Duna-volgyi
kavicsmezGvel, annak is a Kalocsatol északra fekvd fel-
szini, illetve felszinkozeli részével esik egybe.?® Hason-
léan intenziv crop mark jelenségek csapadékszegény
években a Sadne-volgyi (Franciaorszag) kavicstakaréhoz
kapcsolédva is megfigyelhetSk.

(A Burgundiai Régio Tandcsa, a Balaton program és az
OTKA (T043762) tamogatasaval)

Flggelék « Appendix
Teleplilés « Commune actuelle Légi fotolelGhelyek szama «
Nombre des sites photo-
aériennes en 2000
Aba 2db
Acs 4 do
Aporka 5 do
Baracs 1 do
Biatorbagy 1 do
Bugyi 2db
Dabas 3db
DOmobs 1 db
DOmsod 5db
Dunadjvaros 1 db
Ercsi 4.db
Erd 3db
Esztergom 1db
Gyard 1db
Hajdlnanas 2 db
Hajdadorog 1db
Harta 2 db
jvancsa 3db
Janossomorja 1 db
Kimle 1 db
Kiskunlachaza 7 do
Koérmend 1 db
Kunfehérto 2 db
Kunpeszér 4 db
Kunszentmiklos 5 db
Makad 1.db
Mezd&falva 3db
Mocsa 1 db
Nagykaracsony 1db
Nagylok 1db

24 Légi régészeti lel6hely: Régészeti célu légi fényképezéssel, vagy
archiv légi fényképek segitségével, talaj-, gabona-, névényzetelszi-
nez8dés, illetve domborzati formék alapjan régészeti lel6helynek
meghatarozhato teriilet, amelynek terepi helyszinelése még nem
tortént meg.

25 ERDELYI 1955
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que ses traces visibles sur la photo aérienneet sa position
sarticulent bien avec la voie du limes, Pobjet défini en
tant que camp a palissade a été daté du premier siécle.

(7) Probablement on doit y voir un angle d'un camp
provisoire similaire aux objets (5) et (6), ayant laméme
orientation.

(8) On voit une ombre étendue, coupant l'angle
nord-est du camp (5), a l'intérieur de laquelle un objet
rectangulaire de 6x4 m est visible. Le phénomeéne doit
étre par conséquent postérieur.

(9-10) A l'angle nord-est du camp (6), et au long de
son cotéseptentrional on discerne deux ombres rectangu-
laires. Lobjet (10) semble s’'articuler assez bien avec le c6té
nord du camp (6), ainsi il nous est permis de les supposer
contemporains. Lorientation de 'objet (9) est différent des
précédents, ou bien ses contours dépassent le c6té nord.
Le c6té nord de l'objet (6) le coupe en deux, ainsi on peut
le définir comme étant antérieur a celui-ci.

(11) Fossé. Le fossé traversant en ligne droite la
zone ne peut étre mis en rapport avec aucun des phé-
nomenes présents.

(12) Voie ou tracé d’'une voie.

(13-15) Camp de I’époque romaine. Lors du traite-
ment on a rendu visible Pangle d’un fossé (13) a angle
droit. En allant vers le nord il coupe la voie ouest-est
qui se brise a plusieurs reprises. Ici on voit un objet (14)
un peu rectangulaire aux cotés arrondis. En partant vers
l'est de Pangle (13) on voit également des taches plus
ou moins réguliéres. Sur la surface comprise entre le
fossé et la voie (12), aux labours on peut observer les
contours d’'un objet (15) ayant un angle droit. D’aprés
les phénomenes observés sur des photographies aéri-
ennes, on peut supposer qu’il s’agit des traces d'un camp
plus étendu, dont Porientation s’articule bien avec la
voie du limes.

En jetant un coup d’oeil sur les recherches des an-
nées précédentes, les résultats obtenus par des survols
effectués pratiquement a la méme période de 'année
étaient différents: en 1993 et en 2000 nous avons en-
registré un nombre particulierement élevé de nouveaux
sites lors des prospections archéologiques par photog-
raphie aérienne. En 1994 et en 1995, puis au cours de
1997-1998, le nombre de sites était moyen, tandis qu’en
1996 et en 1999 on a découvert relativement peu de
nouveaux sites.?* En 2000, nous avons enregistré plus
de 70 nouveaux sites, dont la particularité est que la
majorité de ces sites est située au sud de Budapest, au
long du Danube, dans une bande de 20 km x 90 km. Les
céréales issus des semailles d’automne marquaient bien

24 Site selon Parchéologie aérienne: Site susceptible d’étre défini
tel quel & l'aide de photographies aériennes prises a des fins
archéologiques ou de prises-aneiennes, a partir-des modifica-
tions de la coloration des sols nus, de la végétation ou encore
des formes du relief qui y sont visibles, et dont la prospection
au sol n’a pas encore était faite.
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Teleplilés « Commune actuelle

Légi fotdlelGhelyek szama «
Nombre des sites photo-
aériennes en 2000

Nagylozs 1 db
Nyiregyhaza 1 dob
Perkata 3 do
Pomaz 2 db
Pusztaszabolcs 1 db
Racalmas 5 db
Rackeresztar 1 db
Sarbogard 1 db
Sarosd 1db
Sarszentmihaly 1 db
Solt 1 db
Soponya 1 db
Soskat 1 db
Szabadbattyan 1 db
Szabadszallas 1 db
Szakony 1 db
Szalkszentmarton 7 db
Székesfehérvar 1 db
Szentpéterfa 2 db
Szombathely 2 db
Tac 1 db
Tass 10db
Tata 1 db
Tatarszentgyorgy 2 db
Vamosszabadi 1 db
Visegrad 1 db
Zebegény 1 db
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les modifications d’antan dans cette zonequi correspond
a la couche de gravier de la vallée du Danube de la fin
du Pléistocene, plus précisément a sa partie superfici-
elle, ou pres de la surface, situé au nord de Kalocsa?.
Des phénomeénes «crop mark» aussi intensifs ont pu étre
observés au cours des années a faible précipitation en
rapport avec la couche de gravier de la vallée du Saéne.

Traduit par Agnes Lakatos et les auteurs.
(Avec les concours financiers de Conseil régional de Bour-

gogne, de programme BALATON et Fonds des Recherches
Hongroises (OTKA T 043762))

25 ErbELvi 1955
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1. kép: Magyar—francia légi régészeti kutatasok 2000-ben

Figure 1.: Recherches franco—-hongroises d'archéologie aérienne en Hongrie, 2000
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2. kép: Harta - Bojar. Bronzkori? foldvar

Figure 2.: Fortification en terre (age du bronze?)

S

3. kép: Harta = Bojar, értelmezés. ,Gumilepedds” transzformacio az EOTR topografiai térkép felhasznalasaval

Figure 3.: Site de Harta — Bojar, interprétation visuelle. Transformation «rubbersheety, en utilisant la carte
topographique EOTR
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4. kép: Ercsi, Sinatelep. Késd romai kori Gtorrony, limesat és a limesat arka, csatlakozo Gt? és arka, erédités?,
menettabor?

Figure 4. Ercsi, Sinatelep. Tour de guet, période romaine tardive, voie du limes et fossé de la voie de limes;
voie secondaire (?) avec son fossé, fortification (?), étape militaire (?)

7_2 =

5. kép: Ercsi, Sinatelep. Az el6z6 abra értelmezése, a szamokhoz tartozo jelenségek leirasat lasd a szévegben!

Figure 5. Ercsi, Sinatelep, interprétation de la Figure 4. Pour la description des phénoménes signalés par les chiffres,
se référer au texte
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6 kep: Uj legi regészeti leléhelyek Budapest és Kalocsa kézott Erdélyi Mihaly térképének (ERDELYI 1955)
felhasznalasaval.
1. 0-10 m (kavicsréteg); 2. 10-20 m (kavicsréteg); 3. 20-30 m (kavicsréteg); 4. 30-40 m (kavicsréteg); 5. légi régészeti
lel6hely; 6. A Dunavolgy morfologiai hatara

Figure 6. Nouveaux sites archéologiques prospectées par photographie aérienne entre Budapest et Kalocsa,
a I'aide de la carte réalisée par Mihaly Erdélyi (ERDELYI 1955)

1. 0-10 m (couche du sable); 2. 10-20 m (couche du sable); 3. 20-30 m (couche du sable); 4. 30-40 m
(couche du sable); 5. Site archéologique prospecté par photographie aérienne; 6. Les limites morphologiques
de la vallée du Danube
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