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Alexander von Humboldt és a foldmagnesség mai szemmel

Koszra B.

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Alexander von Humboldt a modern fizikai foldrajz atyjanak is tekinthetd, aki a geofizikan beliil a foldmagnesség vizsgalataban ért
el jelent6s eredményeket. frasomban ezt tekintem 4t torténeti idérendben. Humboldt mar banyaellenérként is talalkozott a f5ldmag-
nességgel, amely késébb egyre fontosabb szerepet toltott be kutatdsai soran. A téman beliil mindennel foglalkozott, 6 vezette be a
folyamatos, parhuzamos méréseket, mellyel mérdallomashaldzatot hozott 1étre. A foldmagnességen beliil statisztikai alapon jelentds
eredményeket is elért: 6 mutatta ki az inklinacio és a totaltér eréssége kozott fennalld osszefiiggést. Ezt az eredményét 6 maga is a
legjelentdsebbek kdzé sorolta.

Koszta, B.: Alexander von Humboldt and geomagnetism today

Alexander von Humboldt can also be considered the father of modern physical geography, who achieved significant results in the
study of earth magnetism within geophysics. In my article, I review this in historical chronological order. Humboldt already encoun-
tered geomagnetism as a mine inspector, which later played an increasingly important role in his research. He dealt with all aspects of
the topic, he introduced the continuous, simultaneous measurements, with which he created a network of measuring stations. Within
the geomagnetism, he also achieved significant results on a statistical basis: he showed the correlation between the inclination and the

strength of the total field. He himself classified this result as one of the most significant.

1. Humboldt elsé taldlkozasa
a foldmagnességgel

Alexander von Humboldt német polihisztor, természettu-
dés 1769-ben gazdag porosz nemesi csalddba sziiletett. Ez
meghatarozta kés6bbi életét is, hiszen 6rokolt vagyonanak
jO részét a természettudomanyra, természettudomanyi ku-
tatasokra kolthette. Nem hazasodott meg, hogy teljes egé-
szében a tudomédnynak szentelhesse az életét.

Eleinte magantanirok udtjan, késébb szimos német
egyetemen szerezte meg az ehhez sziikséges ismereteit.
Kiilonféle el6addsokat hallgatott, majd 1789-ben a Gottin-
geni Egyetemen a geoldgia tudomanya felé fordult. Itt je-
lent meg elsé miive is Mineralische Beobachtungen iiber
einige Basalte am Rheim (Asvénytani megfigyelések né-
hény Rajna menti bazalton) cimmel (Rupke, 2008).

Tanulmanyai utdn a Fichtel-hegységben kezdett el a
freibergi banydban banyaelleneréként dolgozni. Itt taldlko-
zott elGszor a foldmagnesség jelenségével, mikor egy
szerpentinittomb ddlését akarta megmérni, és a varthoz
képest szokatlanul nagy eltérést tapasztalt. Ez egy helyi
magneses anomalidra utalt, amelyet Humboldt villimcsa-
passal magyarazott. Ez azért is érdekes, mert ekkoriban
még nem volt bizonyitott az elektromossag és a magnesség
kapcsolata (Korte, Mendea 2019). A valésigban ezt a jelen-
séget litoszférikus magneses mez6 okozza, de ez igy is egy
nagyon figyelemre mélté és elgondolkodtatd hipotézis a
18. szazad végén. Ezutan, a kévetkezd években hasonld je-

lenségeket tapasztalt a Salzburg régié banyaiban is (Malin,
Barraclough 1991).

2. Az 1799-1804-es dél- és kozép-amerikai
expedicio
2.1. A felfedezéut altalanos eredményei
Banyaellendri tevékenysége utan az 6rokolt vagyona jévol-
tabdl Parizsba ment, amely akkor a tudomanyos élet koz-
pontja volt, mivel ott dolgozott példiul Laplace és Lagran-
ge is. Itt késziilt fel a nagy dél- és kozép-amerikai tjara,
amelyre Aimé Bonpland francia botanikus tarsasagiban
vallalkozott. Franciaorszidgon és Spanyolorszagon keresz-
til jutottak el a mai Venezuela teriiletén talalhaté Cuma-
naba, ahonnan késébb bejirtidk Dél-Amerika bels6bb ré-
szeit, killondsen az Amazonas-medencét. A kutatéexpedi-
cid soran az ,4j kontinens” teljes természeti megismerése
volt a céljuk, ennek soran a foldmagneses mérések mellett
szamos botanikai, geografiai, geoldgiai és népességfoldraj-
zi felmérést, kutatast is végeztek. Eredményeiket szdmos
esetben réluk nevezte el az utékor - példaul a Humboldt-
rol elnevezett dllatfajok esetében —, de hozza kapcsol6dik
a Dél-Amerika nyugati partjaindl hiz6d6 Humboldt-aram-
las elnevezése is.

Az Otéves utazds soran szamos tudomanytorténeti
eredményt értek el, példaul felfedezték az Orinoco és az
Amazonas kozotti atfolydst, a Cassiquiare-t, jartak a
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Chimborazo oldaldn, amelyet akkor a legmagasabb hegy-
nek gondoltak, valamint felfedezték a hideg tengeraram-
last Peru partjaindl, amelyet elGszor izotermas térképeken
abrazoltak.

2.2. A felfedezout foldmagneses eredményei

A foldmagneses méréseket ekkor Humboldt leginkabb az
inklindci6 és a relativ ersség teriiletén végezte. Mdr a ter-

BOUSSOLE DINCLINAISON

1.4bra |E.P.E: de Rossel inklindciémérdje. Ezt dolgozta dt és miiszaki-
lag javitotta Borda. A javitott miszert haszndlta Humboldt
(Forrds: Courtillot, Le Mouel, 2007)

Figure 1 | E.P.E: de Rossel’s inclinometer. It was reworked and techni-
cally improved by Borda. The improved instrument was used
by Humboldt (Source: Courtillot, Le Mouel, 2007)

vezettnél hosszabbra sikeriilt eurdpai tton is végzett
foldmagneses méréseket, de nem ezek valtak igazan jelen-
téssé. A Kandri-szigetekrél Cumandig tarté hajouit sordn
12 j6 minGségili mérést tudott elvégezni a Borda 4ltal to-
vabbfejlesztett, minden addiginal jobb inkliniciémérével
(1. dbra). EbbSl a 12 mérésbél mar statisztikai kovetkez-
tetéseket tudott levonni.

Miiszerében a fiiggdleges tengely mentén tetszSlegesen
tudott mozogni a tli, amely igy bedllhatott az inklinicid
szogére. A kozépen rogzitett tl egy kor alakd skalazott egy-
ségen mutatta a pontos szoget.

A relativ térerésséget egy fiiggdleges td adott id6 alatti
oszcillacidinak szdma alapjan hatdrozta meg. Abszolut
erésséget nem tudott mérni, ez csak Carl Friedrich Gauss
1830-as matematikai modellje utin valt lehetévé (Malin,
Barraclough 1991). Addig csak az eré nagysaganak és a pe-
ri6dusid6 négyzetének a forditott ardnyossagat ismerték.
A foldmagneses erd, F meghatarozasa a t(i oszcillaci6éjanak
peridédusidejébol, T-bél (1) alapjan:

F=k¥T?, (1)

ahol k egy adott konstans, melyet Gauss hatirozott meg
1830-ban (Malin, Barraclough 1991). (In Eqn. (1), the
geomagnetic force is determined from the period time of
the needle oscillation, k is a given constant defined by
Gauss in 1830 (Malin, Barraclough 1991)).

Az inklindcié alapjan magneses szélességet definialt, és
ebbdl a magneses egyenlit6t, ahol az inklinici6 0°. Ezek-
bél a mérésekbél Humboldt azt a kovetkeztetést vonta le,
hogy az inklindcié novekedésével dltalanossigban né a re-
lativ er8sség is (2. dbra). Itt megemliti Humboldt, hogy a
pontos magneses mérés mellé elegendGen pontos f6ldraj-
zi koordinatat is kell mérni, ami hatdrozott kihivast oko-
zott a tengeren (Humboldt, Bonpland 1822).

Az inklincié méréséhez 1j, a relativ er6sségen alapuld
mérési modszert dolgozott ki, mivel alacsony magneses
szélességeken az inklindcids tii leolvasisa komoly hibdkhoz
vezethet. Ezért ott a fligg6leges és a horizontalis relativ
erdsség aranyabol hatdrozta meg az inklinicids szoget. Ez
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2.4bra |A totélis erdvel egyenesen aranyos érték (1/s>-ben) és az inklinacié (°) kdzti osszefiiggés
(Forrds: Humboldt, Bonpland 1822)

Figure 2 | Relationship between the value directly proportional to the total force (in 1/s*) and the
inclination (°). (Source: Humboldt, Bonpland 1822)
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gyakorlatilag az irdnytangens meghatirozasat jelentette.
Ezzel nagyon alacsony magneses szélességeken, a magne-
ses egyenlit6 kornyékén is lehetett inklindciészoget mérni.

Ekkoriban még Humboldt nem foglalkozott komolyab-
ban a deklinici6 mérésével, mivel az akkori eszkoztira
nem tette lehet6vé a tudomanyos kutatishoz elegendéen
pontos méréseket. Csupan néhany helyen, tdjékoztatas cél-
jabol kozolt deklindcids adatokat. A felfedezéitjai soran
kereste a magneses egyenlit6t, melyet Dél-Amerikiban
tobb helyen is meghatirozott, példaul a Chimborazo olda-
lan, valamint az Amazonas-medencében is. Ebben a térség-
ben taldlhat6 a Dél-Atlanti-6cednon a magneses minimum,
ahol a legkisebb a foldmagneses tér intenzitisa.

3. A magneses méroallomasok

Az expedici6rdl visszatérve Humboldt Parizsban telepe-
dett le, ahonnan csak majd 1826-ban tér vissza hazajaba,
Poroszorszagba, azon beliil Berlinbe. Ekkoriban a fold-
magnességen belill 4j témat vélasztott: a napi, gyors valto-
zdsokat vizsgélta. Ehhez eleinte Gay-Lussac tarsasigiban
24 6ras méréseket végzett, altaldban orankénti, fél 6ran-
kénti gyakorisiggal. Olaszorszagban észlelték a magneses
mezd megfigyelhetd napi periédusat is (éjszaka és nappal
kiilonbségei) (Humboldt, Bonpland 1822). Kimutattik to-
vabba az Alpok kismértékid modositd hatsat a helyi mag-
neses mezore. Ilyenkor deklindciét, inklindciét, relativ
erdsséget és horizontdlis komponenst is mértek, hogy a
legteljesebb képet kapjak a foldmagneses mez6rdl. Mar ek-
kor dokumentalt hirtelen valtozasokat, melyeket
»magnetische Stiirme”-nak, azaz magneses viharoknak ne-
vezett el. A tudomany maig a Humboldt dltal adott nevet
hasznalja erre a jelenségre, melyet az északi régidban sarki
fény kovet.

3.1. A magneses meréallomas és a miiszer

Humboldt a magneses mez6 hossz tavi folyamatos megfi-
gyelésén gondolkodott, amihez méréallomast kellett 1étre-
hoznia. Ilyet Parizsban, Greenwichben és Berlinben épitet-
tek elészor, ahol arra torekedtek, hogy a valés magneses
mez3t torzitd mesterséges (épitett) hatdsokat kikiiszobol-
jék. Ezért ezeket az épiileteket teljesen egészében fabol
kellett létrehozni. Az illesztésekhez nem magnesezhetd
fémet (rezet) hasznaltak (Kellner 1959). Figyeltek arra is,
hogy 4llandé hémérséklet és paratartalom legyen, hogy
ezek se befolyasolhassik a mérés eredményét. Fontos volt,
hogy a kornyék se legyen hatdssal a mérésekre, ami szintén
elég jol sikeriilt.

A mérésekhez Humboldt migneses teleszképot hasz-
nalt, de 1828-tdl a Berlinben felallitott obszervatériuma-
ban mar Gambey magneses teledoitjaval végezte a méré-
seket, amely kett&s tacsovével nagyobb pontossagot ered-
ményezett. A beosztisa milliméteres volt, és egy egység
22"-nek felelt meg. A miiszer nagy el6nye volt, hogy az
optikai bedllitisoknak kdszonhetSen 0,1 mm pontossiggal
le lehetett olvasni az eltérést a kezdeti dllapothoz képest a
teodoliton, ami +2" szdgelfordulds pontossigot eredmé-
nyezett a torzids szalon, és igy a valésagban is (Kellner
1959). Ezek Gauss fejlesztéseinek voltak koszonhetSek. Ily
moédon lehetévé valt tovabba az, hogy a megfigyelének ne
kelljen nagyon kozel mennie a miszerhez, ami befolyasol-
ta volna a mérést.

3.2. A méréallomdsok pontossaga

A leolvasasnal rogziteni kellett a magneses adat mellett a
hémérsékletet, a paratartalmat, a szélirinyt és az esetleges
csapadékot is (Kellner 1959), mivel ezek mind befolyédsol-
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3.4bra |Humboldt Berlinben mért deklinicis adatai és a matematikai modell éltal szdmitott adatok.
A grafikon mutatja a mért adatokat és azok valtozasit, azaz az el6z6 figgvény differenciahinyados
fiiggvényét. (Forrds: Mandea, Korte 2010)

Figure 3 | Humboldt’s declination data measured in Berlin and the data calculated by the mathematical
model. The graph shows the measured data and their variation, i.e. the difference quotient
function of the previous function (Source: Mandea, Korte 2010)
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tak a mérést. Ha a meteorolégiai tényez6k nagyon kirivé-
ak voltak, a mérés értékelhetetlen volt. Ezt szemlélteti egy
kutatés is, mely soran vizsgaltdk Humboldt eredményeit és
a matematikailag visszaszdmolt akkori magneses mezd
adatait (Mandea, Korte 2010).

A grafikon adataib6l megfigyelhetd, hogy a vizsgalt 30
éves id6tartamon beliil szinte végig allando, 0.5°-os dekli-
naciokiilonbség figyelheté meg, mig a valtozdsokat mutat6
gorbe szinte parhuzamosan halad (3. dbra). Ennek oka vél-
hetGen valamilyen szisztematikus hiba, melyet a mérési
kornyezet, a mér6haz és a mérémiszer hibajanak 6sszessé-
ge okoz. FeltételezhetGen a kornyezd épiiletek és az embe-
ri tevékenység miatt jelent meg ez az eltérés.

"o

3.3. A méréallomas-halozat gondolata
és az elsd lépések

Humboldt hamar rajott, hogy egy-egy 6nmagiban allé
magneses mérdallomas nem képes teljes képet nyujtani,
hiszen a magneses viharok is a foldrajzi helyzettdl fiiggden
mashogy hatnak, igy nehéz ezeket teljesen megérteni.
Ezért Humboldt nemzetkozi méréallomas-hélézatot igye-
kezett 1étrehozni, mely kiterjed az egész vilagra, és a par-
huzamos, azonos moddszeri méréseknek koszonhetden a
foldmagneses mez6 Osszehasonlithatova védlna ezaltal az
egész Foldon. Ez a feladat a 19. szazad elsé felének politi-
kai, katonai helyzetében nem volt konnyi feladat, hiszen a
magneses adat nagyon fontos volt a tdjékozddas szempont-
jabdl, igy szinte mindig titkosan kezelték azt.

El8sz6r Francis Arago pdrizsi magneses obszervatoériu-
maban végzett parhuzamos méréseket a greenwichi mag-
neses mérdallomassal, mely igy a parhuzamos magneses
mérések prototipusanak tekinthet6. Ehhez csatlakozott
Humboldt els6 oroszorszagi utja utan Berlin, Kazany és
Freiberg is, ahol a foldfelszin alatt mértek, ami egy Gjabb
perspektivat nyudjtott. Ennek segitségével vizsgalhattak,
hogyan befolyasolja a foldfelszin a f6ldmagneses mérése-
ket, hiszen a méréallomas a f61d mélyén helyezkedett el. E
mérések eredménye a foldmagneses modellhez is hozz4ja-
rult, mivel jelent8s eltérések nem voltak tapasztalhatdak,
kizarhattak azt, hogy konkrétan a felszinen helyezkedik el
a foldmagnességet befolyasolé tényezd. Tovabba, a tenger-
szint feletti magassaggal kapcsolatos Osszefiiggések kezdeti
meéréseire is jO lehetGséget biztositott ez a binyaban felalli-
tott allomas.

Humboldt masodik oroszorszagi titja utdn — mely soran
Szibéria és Kozép-Azsia nagy részét is bejarta — tovabbi 11
orosz allomas csatlakozott a porhuzamos mérésekhez, va-
lamint Pekingben is 1étesitettek magneses egy obszervatd-
riumot. Ezaltal Eurdzsia nagy részét lefed6 halozat jott 1ét-
re (Malin, Barraclough 1991, Korte, Mendea 2019).

3.4. A ,,Humboldt Verein” és a ,, Gottingen
Magnetische Verein”

Humboldt 1829-es oroszorszagi expedici6ja utan az orosz
car segitségével jelent6s méréallomas-halozat alakult ki.

Ezekben az obszervatériumokban ugyanakkor azonos mi-
szerrel és eljarassal tortént az adatrogzités, igy dsszehason-
lithat6ak voltak a mérések. Ekkor mar koriilbeliil 20 4llo-
mis gyljtotte folyamatosan az adatokat. Ezt nevezte Hum-
boldt ,Verein”-nek, azaz egyesiiletnek.

Az adatok Osszegydjtését és statisztikai kiértékelését
Humboldt véllalta magara. Ebben viszont az aktuélis poli-
tika helyzet miatt nem volt annyira sikeres. Csupan a kez-
deti adatokat tudta kiadni 1829-ben és 1830-ban, késébb
Kupffer adta ki az orosz dllomasok adatait részleteiben.
A tobbi adatnak viszont sajnos nyoma veszett, igy nem
nevezhetd teljesen sikeresnek a kezdeményezés (Malin,
Barraclough 1991). Végiil ez fektette le a méréallomas-ha-
l6zatok alapjait, melyek még a mai napig mikodnek a Fol-
don.

Kés6bb a Gottingeni Egyetem két tuddsa is érdeklédni
kezdett a f6ldmagnesség irant. Carl Friedrich Gauss (1777-
1855) és Wilhelm Eduard Weber (1804-1891) vették 4t a
magneses méréallomds-halézat mikodtetését. Innentdl
lehet Humbolt egyesiiletét ,Gottingen Magnetische
Verein”-nak nevezni. Gaussnak sikeriilt az 1836 és 1841 ko-
zOtti adatokat Osszegydjteni és kiadni ,Resultate aus den
Beobachtungen des magnetischen Vereins” cimmel, t6bb
évben is (Gauss, Weber 1837, 1840).

3.5. Humboldt és a Royal Society

Humboldt atlatta, hogy az eddigi méréallomasok ugyan
csak Eurdzsidban helyezkednek el, azonban azt elég jo
arinyban fedik le. Fontosnak érezte, hogy az Egyenlité
kornyékérdl és a déli félgdmbrdl is dlljanak rendelkezésre
adatok, mivel ezaltal lehetne teljes képet alkotni. Ezt a leg-
egyszeri(ibben a Brit Birodalom és igy a Royal Society koz-
benjarasaval lehetett elérni, minthogy a brit gyarmatok le-
fedték a Fold déli féltekének egészét. Ezért levelet irt a
sussexi hercegnek, aki akkor a Kirdlyi Tarsasig elnoki
posztjat is betoltotte, melyben kérte, hogy a britek is csat-
lakozzanak a nemzetkozi foldmagneses egyiittmikodéshez
(Malin, Barraclough 1991).

A Kiralyi Tarsasag altal izemeltett méréallomasokon a
brit hadsereg katonai végeztek méréseket, és ezeket Ed-
ward Sabine (1788-1883) irdnyitotta, akinek a magneses-
ség iranti érdeklddését Humboldt szintén jelentésen befo-
lyasolta. O is publikilta e mérések eredményeit. Emellett
Edward Sabine még statisztikai alapi foldmagneses megfi-
gyelést is tett. Eszrevette, hogy van dsszefiiggés a napfol-
tok és a magneses viharok szama kozott, igy rajott a napte-
vékenység fontos szerepére a miagneses mez§ gyors valto-
zédsai eredményeként (Malin, Barraclough 1991).

4. Humboldt magneses térképei

A Humboldt altal létrehozott méréallomas-hédlézat a vilag
jelentds részérdl nydjtott magneses adatokat, ami lehetévé
tette, hogy pontos, az egész vildgra kiterjed6 méagneses tér-
képek készilljenek mind a totdltér, mind pedig az inklini-
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(Forrds: Mandea, Korte 2010)

Az 1837-ben megjelent totaltérerdsség izovonalas térképe. Relativ egységeket (Humboldt-egységeket) dbrazol

Figure 4 | Isolined map of total space strength published in 1837. It shows relative units (Humboldt-units) (Source:

Mandea, Korte 2010)

ci6 és a deklinicié bemutatdsirdl. Ezek a foldmagneses
kutatasait 6sszefoglal6, szemléltets térképek Gothdban je-
lentek meg 1837-ben, 1840-ben, és 1841-ben a Berghaus
kiadénél (Mandea, Korte 2010). A térképek kozos jelents-
sége, hogy kora kifejezetten fejlett és pontos alkotdsainak
szamitottak. Egy 2010-es kutatds sordan megvizsgaltak ezek
pontossagit (Mandea, Korte 2010). Matematikai modell
segitségével visszaszamoltdk a szekuldris valtozast, és ez
alapjan hasonlitottik 6ssze a Humboldt korabeli térképe-
ken tapasztaltakkal. A visszaszdmolds pontossigat novelte
a 19. szazad elejétdl hirtelen nagymértékben megnoveke-
d6é mégneses adatmennyiség, melyekkel a modellt korri-
galni lehetett. Az adatok egy 1510-ig visszamend adatbazis-
bél érhetbk el, mely tartalmazza az azéta tortént deklina-
cid-, inklindcid- és totiltérméréseket egészen a 20. szazad
kozepéig (Jonkers, et al. 2003).

ElGszor a totaltértérkép jelent meg, melyen 1790 és
1830 kozott mért adatok szerepelnek, ami meglehetsen
tag id6tartam a magneses mérések esetén, hiszen ez id6
alatt mar a szekuldris valtozas értékei is jelentékenyek le-
hetnek, melyeket korrigalni, egy id6pontra kell dtszami-
tani. Ez a térkép csak relativ total térerésséget abrazol,
mivel ekkor még nem volt meg az abszolat értékekhez
sziikséges matematikai modell. Az dbrdzolashoz aranyosi-

tas és egy egység bevezetése sziikséges volt, hogy infor-
mativ, 6sszehasonlithaté elemzések, térképek késziilhes-
senek. Ezt az egységet tiszteletb6] Humboldt-egységnek
(Hu) nevezték el késébb, amely (kés6bbi méréseknek
koszonhet6en) megegyezik 34941 nT-val. A térkép mini-
mumot mutat a dél-atlanti térségben, illetve maximumot
Kanada és Szibéria teriiletén (4. dbra). A térkép kiemeli
tovabba a magneses egyenlit6t, amelynek kornyékén je-
lennek meg a minimalis értékek (és amelyen 0° az inklina-
cid). Ezek az aktudlis kutatdsok alapjan akkoriban helyt-
416 informdcidk voltak (Mandea, Korte 2010), azaz a visz-
szaszamitott modellel jelentSs egyezést mutatnak.

Az inklinaciotérképen - mivel a magneses szélesség az
inklinaciéval van definidlva - lathat6 Humboldt legna-
gyobb magneses felfedezése: a magneses szélesség és a
foldrajzi szélesség kozti kozelité Gsszefiiggés. Viszonylag
pontosan abrizolja a magneses sarkokat, a magneses
egyenlitSt (melyet vastagon is kiemel). Erdekes és szokat-
lan magneses hosszusagoknak az abrizoldsa, melyek a
magneses polusokbdl indulnak ki, és végig merdlegesek a
magneses szélességekre, ezaltal kvazi az inklindcié gradi-
ensiranyat adjik meg.

A deklinaciotérkép volt taldn a tajékozodasban a legfon-
tosabb, igy annak volt a legtobb gyakorlati haszna. A 19.
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5.4abra 1840-es magneses szélesség- és hosszusagtérkép (Forrds: Mandea, Korte 2010)

Figure 5

Magnetic latitude and longitude map published in1840 (Source: Mandea, Korte 2010)
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Figure 6

1841-es deklinciotérkép (Forrds: Mande, Korte 2010)
Declination map published in 1841 (Source: Mande, Korte 2010)
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szdzadban leginkabb hajézott viligot alaposan 4brazolja
izogonokkal, viszont a sarkok kornyékén nem jelez sem-
mit, vélhetGen azért, mert kevesebb és megbizhatatlanabb
adat allt onnan rendelkezésre, valamint ott sokkal nagyobb
és gyorsabb eltérések lehetnek a méagneses pélusok kozel-
sége miatt. A térképen eldjelesen vannak abrazolva a sz6-
gek melyek a nyugatias (pozitiv) és a keleties (negativ)
deklinaciot jelzik.

A térkép pontossiginak ellenérzésekor érdemes az
agonalis (0°-os deklinacids) vonalakat megnézni. Ezekbdl
kett6 figyelhet meg: az egyik Eszak- és Dél-Amerika kele-
ti részén fut végig, a masik pedig Kelet-Eur6pan, majd egy
tavol-keleti kanyarulat utan Ausztralian fut végig. Itt a Ki-
nan és Japanon atfutd 0°-os izogonnal jelent&sebb eltérés
tapasztalhaté a szamitott értékekhez képest (Mandea,
Korte 2010).

Osszességében kijelenthetd, hogy Humboldt a korszak
elvarisait, pontossigit meghaladé magneses térképeket
készitett, melyek a sajat korukban megalltak a helyiiket, de
ma mar kuriézumnak szdmitanak.

5. Humboldt jelentésége

Alexander von Humboldt a mai napig az egyik leginkabb
tisztelt természetfoldrajzi szakember, akinek a kutatisai
szinte minden teriiletre kiterjedtek, atfogd mar-mar poli-
hisztori munka jellemezte. Ebben az irasban a geofizikahoz
legjobban kapcsolédé foldmagneses kutatdsait, munkait
tekintettiik at, egyéb munkadirol csak rovid emlités esett.
Tiszteletét az utdkor is megérizte példaul azzal, hogy rdla
nevezte el a relativ magnesestotaltér-mérésekhez hasznala-
tos egységet.

Sziiletésének és halalanak kerek évforduléin rendszerint
komoly, akar egész éves megemlékezéssorozatot szentel-
nek Humboldt emlékére. Legutébb példaul 2019-ben -
sziiletésének 250. évforduldjara — szeptember 14-ét az In-
ternational Biogeography Society Nemzetkozi Humboldt-
napnak nyilvanitotta.

Ugyanakkor fontos megemliteni, hogy a berlini Hum-
boldt Egyetemet (Humboldt Universitit zu Berlin) nem 6,
hanem a batyja, Wilhelm von Humboldt alapitotta. Ma-

napsag viszont az egyetem a két Humboldt-testvér nevét
kozosen viseli, ezzel emléket allitva mind a két férfinak.

Késziilt a Kulturalis és Innovécids Minisztérium UNKP-22-
6 k6dszamt Uj Nemzeti Kival6sdg Programjdnak a Nemze-
ti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl finanszirozott
szakmai timogatasival.

Uj Nemzeti KULTURALIS ES INNOVACIOS
Kivaldsdg Program MINISZTERIUM
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