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A szférak harmoniajardl, geofizikusoknak
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Egy bolygoegyiittallas alkalmabol adott Timar Gabor-interji kapcsan a szerzd javasolja attekinteni a bolygdmozgasok rovidebb
tavon is mérhetd jelenségeit, amelyek kevéssé ismertek, de ugyantigy hozzajarulhatnak a f6ldi éghajlatvaltozashoz, mint mas, eld-
térbe tolt tényezdk. Nem kizart, hogy a Naprendszer bolygoinak mozgasa nemcsak a féldpalyaelemek széles periddustartomanybeli
modositasan keresztiil, hanem a napmiikddés befolyasolasa altal is hozzajarulhat az éghajlatvaltozashoz.
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Comments — Szarka, L. Cs.: On the harmony of the spheres, for geophysicists

In connection with an interview of Gabor Timar, given on the occasion of a planetary conjunction, the author gives a short summary
about measurable phenomena of short-term planetary movements. They are little known, but may contribute to global climate change
as well as some highlighted factors. It is not excluded that the movements of the planets of the solar system may contribute to climate

change not only by changing the orbital elements of the Earth over a wide range of time, but also by influencing solar activity.
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Bevezetés

Timér Géborral, az ELTE TTK geofizikai és tirtudomanyi
tanszékvezetSjével Bolygorandevi — A Jupiter mint jégkor-
szak-generdtor cimmel érdekes interjat kozolt 2023. mar-
cius 8-dn a Magyarnemzet.hu (Bertdk 2023a). Az irds a
marcius 11-i Lugas mellékletben is megjelent (Bertok
2023b). A beszélgetésre az alkalmat a Vénusz és a Jupiter
2023. marcius eleji ,kiilonleges” egylittallasa adta.

Az interjiban f6ldi éghajlatvaltozas is elSkeriilt. Timar
Gabor a lehetséges f6ldi jovot a forrd vénuszi 1égkor kép-
zetével festette le, majd a ,,rovid tav” (a tobb tizezer év-
nél rovidebb peridduside;jli) éghajlatviltozasban kizarta a
Naprendszer bolygoinak esetleges szerepét. Mivel a foldi
éghajlatvaltozds okat illetéen mindkét megjegyzés alkal-
mas egy tdlzottan leegyszer(isitd szemlélet terjesztésére,
valaszcikket irtam. Arra hivatkozva, hogy a napilap 1épté-
kével mérve az irds ,tlsdgosan szakmai jellegli”, irisomat
nem hoztéak le.

Reakciécikkemben a bolygdegyiittallassal kapcsolatos
megjegyzést szerettem volna kiegésziteni, amely igy szolt:
»A két bolygd mozgasinak a remélt szerencsén til ugyan-
akkor természettudomdnyosan leirhaté hatdsa is van,
mégpedig a Fold hosszt tava klimavaltozdsiara. Arra a

negyvenezer éves ciklusokban ismétl6dé klimavaltozasra
gondolok, amelyekr6l mint jégkorszak-periédusokrol
szoktunk beszélni. ... A mostani klimavaltozas sebesség-
ben és intenzitisban messze kildg ebbdl a csillagiszati id6-
tivban mérhet6 és kiszamithatd rendszerbdl, ezért nyil-
vanvald, hogy egészen mas okokra vezethetd vissza.” Vé-
leményem szerint a bolygémozgasoknak nem csak csilla-
gaszati id6tavban vannak mérheté megnyilvanuldsai.

Amirdl kevés sz6 esik

Ime néhdny kevéssé ismert jelenség (a Magyar Geofizika
olvas6kozonsége szamara némileg kib6vitve és megfeleld
irodalmi hivatkozasokkal is elldtva):

1. A szamitastechnika fejlédésének koszonhetGen Milan-
kovics és Bacsak d6ta bizonyossagot nyert, hogy a tobb
tizezer éves 1éptékid foldpalyaelem-valtozasokra rovi-
debb periddusideji (évszazados, évtizedes, néhiny
éves, egy éven beliili, s6t anndl is rovidebb) oszcillaciok
rakddnak ra (Cionco, Soon 2017; ismertetd cikkek:
Szarka 2020, Szarka et al. 2020). A gyorsabb lefolydsa
(pl. 2 néhany évtizedes) pilyaelem-valtozasoknak szin-
tén van kiszamithatd éghajlat-alakité hatdsa (amely a
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klasszikus Milankovics-elmélethez képest a rovidebb
id6tartam miatt csekélyebb, de létezik). E tényezd
Short-Term Orbital Forcing (STOF) néven ismert.

2. A Fold sajat tengelye koriili forgasat jellemz6 térbeli
vektor (az Un. szogsebességvektor) nagysiga és irdanya
az id6 figgvényében oOrokosen viltozik. (Nemcsak
égimechanikai, hanem egyéb kiils6 és belsé - pl. f6ld-
tomeg-atrendezédési — hatdsok miatt is. Es nem csak
foldtorténeti 1éptékben, 1d. Varga, Fodor 2021). A sz6g-
sebesség példaul napjainkban nd, kb. 1972 6ta, szaka-
szosan. A trendvéltozasokkor (pl. 1995-1996, majd
2015 utan, Id. Vinos 2022, Viterito 2022), de egyik nap-
r6l a masikra is hirtelen képes ide-oda valtozgatni. (A
Fold 86400 masodpernyi forgisidejéhez képest néhany
tized milliszekundummal.) A szilard Fold rezdiilése és
az Andok meredek falaba beleiitk9z6 pihekonnyt 1égto-
meg dramldsa kozotti kolesonhatdst az impulzusnyoma-
ték megmaradasi tétele irja le (Volgyesi 2013a, 2013b,
Szarka 2021a, 2021b).

3. Miutdn a Naprendszer tomegéhez a bolygdk (a nagy-
bolygdk, mindenekel6tt a Jupiter) is adnak némi hozza-
jarulast, a Naprendszer tomegk6zéppontja (a baricent-
rum) nem a Nap kozéppontjaban tartézkodik, hanem
sziintelenill spirdlozik a Nap koriil. A tomegk6zéppont
nagyon sokszor a Napon kiviilre esik; 2023-ban példaul
a kozépponttdl csaknem kétszeres Nap-sugirnyi tivol-
sagra. Barcza Szabolcs geofizikus-csillagisz szdmitdsai
szerint a Jupiter Fold-Nap tavolsigra kifejtett hatdsa a
kb. 1360 W/m’-nyi napbesugirzasban (Total Solar Ir-
radiance, TSI) nagyjabol 30 W/m?-nyi kvaziperiodikus
valtozast jelent (Barcza 2020, Szarka 2021b).

4. Johann Rudolf Wolf (a Wolf-féle napfolt-relativszim
megalkot6ja) kézenfekvOnek taldlta, hogy ,a napfolt-
gyakorisag ingadozdsai a Vénusz, a Fold, a Jupiter és a
Szaturnusz hatésait6l fiiggenek” (Wolf 1859). Kés6bb
aztin ugy gondoltik, hogy a naptevékenység valtoza-
sait kizdrélag a Nap bels6 mechanizmusai szabélyozzak.
Ujabban megint egyre gyakrabban lehet olvasni arrél,
hogy a Nap miikodési ritmusat mégiscsak befolyasoljak
a nagybolygdk (elsésorban a Jupiter és a Szaturnusz).
A bolygék arapalyereje bar gyenge, de a Nap dinamoja-
nak bolygémozgisokhoz valé hangoléddsira szamos
erdsitési mechanizmus kinalkozik lehetséges magyara-
zatként. A Pattern Recognition in Physics cim{ folyoirat
naprendszer-fizikai lapszdma 2013-ban az efféle kérdé-
sek kozott a foldi éghajlatra vonatkozd kovetkezmé-
nyekkel is foglalkozott. A lapszam szerkesztéje, Nils-
Axel Morner svéd kutaté (Rénai Andrés negyedidészak-
kutatd baritja) maga is irt cikket (Morner 2013). A pub-
likacidkat heves vitdk ovezték. Aztin példitlan megtorlés
kovetkezett: egy tollvondssal megsziintették magat a fo-
lyéiratot (PRP 2013).

5. A Pattern Recognition in Physics betiltisdra okot ad6 lap-
szam szerzO6i koziil tobben ma is publikalnak vezetS tu-
domanyos lapokban. Nicola Scafetta napolyi fizikus pél-
daul szdmszertien kimutatta, hogy a Naprendszer boly-
gbémozgisainak jellemz8 idGperiddusai hajlamosak épp

azon periddusértékek koré csoportosulni, amelyek egy
az egyben megfelelnek a jellegzetes (11 éves és hosz-
szabb) napciklusoknak (Scafetta, Bianchini 2022). A
naptevékenység vdltozékonysdgdnak bolygoelméleti dt-
tekintése és jelentdsége az éghajlati oszcilldciok megértésé-
ben cim@ el6addsukra 2023 aprilisaban, az Eurdpai
Foldtudomanyi Unié (EGU) idei bécsi konferencidjan
keriil sor (Bianchini, Scafetta 2023). Ebben sikeres nap-
tevékenységi elérejelzéseket is bemutatnak. Scafetta ra-
mutatott, hogy a bolygdk napmiikodési hatisit tagado
egyik cafolatban azért nem latszik 6sszhang a bolygé-
mozgisok és a napciklusok kozott, mert a cafolatban
egyszer( korpalydk alapjan végezték szamitast, holott a
bolygdpalyak elliptikusak (Scafetta 2023).

Scafetta és Bianchini (2023) 4brii kozérthetd forméaban
szemléltetik a Nap mozgasit és a jellemzd periodus-
eloszlasokat. Cionco és szerzGtarsai (2021, 2023) pedig a
részletes spektrumelemzési adataikat tiblazatos formaban
adjak meg; utébbit Scafettdék cafolataként irtak.

Ami teljesen elfelejtodott

Abbdl kiindulva, hogy a keringé bolygérendszereket
gyakran 6nszervez6d6 és/vagy harmonikus kapcsolatok
jellemzik, Scafettdék egy zeneelméleti egyenletet atirtak
a Naprendszer bolygdinak palyadtmér6-aranyaira. A le-
vezetésbdl Plithagorasz (Pitagorasz) hangskalijanak meg-
felel6 aranyok jottek ki (Scafetta, Bianchini 2023). A gon-
dolat persze nem 4j: magatél a gorog tuddstdl szarmazik.
»A természet megértésének kulcsa a harménia s a harmo-
nia a szdmszer(iség. A természet szamokkal megérthetd,
és minden harmonia: A dolgok lényege a szam!” Ezt adta
Piithagérasz szdjaba — A szférdk harmdénidja cimt, szin-
padra szant tanulméanyaban — Kovesligethy Radé (1862-
1934) geofizikus, a magyar szeizmoldgia megteremtdje
(Kovesligethy 1908, Szabados 2011).

Zar6 gondolatok

Hetente jelennek meg hasonléan izgalmas publikdciok.
Alatamasztasaként annak, hogy a természetet csupan to-
redékesen ismerjiik; csak annyit tudhatunk, hogy a ter-
mészeti torvények terén rend van.

Helytelennek tartom, hogy a mai viligban a sajt6 és a
tudomanykommunikacié a ,kiilonleges” bolygdegyiitt-
allasokat vasari latvanyossagként mutogatja, hiszen az in-
terjti utdn alig két hét elteltével Gjbdl szérakoztatnak efféle
ykiilonlegességgel” (Turistamagazin 2023). Nagyobb baj
azonban, hogy a klimatudomanyban tovabb terjed a fél-
tudas. Mikozben nagyon valdszind, hogy jelenkori éghaj-
latvéltozast — sok minden mds mellett — maga a Naprend-
szer is mozgatja: a f6ldpalyaelemek dllandé médositgata-
saval, a nagybolygdk napmiikodésre, s6t esetleg a geo-
dinamikara (vulkanizmusra, f6ldrengésekre, gazfelaram-
lasokra) gyakorolt hatdsaval. Legalabb nekiink, geofizi-
kusoknak j6 lenne nyitottnak maradnunk.
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A cikk szerzdje: Szarka Laszl6 Csaba
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