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A Darné Deformiciés Ovben és az Eszak-magyarorszagi Paleogén-medence EK-i részének részmedencéiben: a Sal-
gotarjani-medencében, a Zagyva-arokban és az Etesi-arokban rendelkezésre dll6 szeizmikus szelvények alapjan szer-
kezeti értelmezést hajtottunk végre foldtani, mélyfurasi és er6tér geofizikai adatok integralasaval. Az értékelés sordn
sikeriilt egy olyan egységes szerkezetfoldtani modellt létrehoznunk, amely a részteriiletek egyedi fejlédéstorténetét

is magyarazza.

Loérincz, K., Bauer, M., Bereczki, L., Kemény, M.: Structural interpretation
of Darné Deformation Belt and NE partial basins of Paleogene basin

based on seismic and well data

Structural seismic interpretation was carried out with integration of available geological, drilling and geophysical data
of gravity and magnetic measurements in Darné Deformation Belt and the NE partial basins of Paleogene basin: Sal-
gétarjani Basin, Zagyva-trough and Etesi-trough. During the evaluation an integrated geological model was created for
the whole area, which can explain the development history of the partial areas, too.

Beérkezett: 2023. frbrudr 28.; elfogadva: 2023. jinius 9.

1. Bevezetés

Az alulkutatottnak tekinthetd Salgétarjani-medencében
a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatésdganak
jogelédje, a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat 2020-
ban, két 4j szeizmikus vonalat mért kozel 30 km Ossz-
hosszisiagban, elGsegitve a mérési halozat sirliségének
n6vekedését (Bauer, Lorincz 2020). A mért szelvényeket
- szerkezetfoldtani szempontbdl - igyekeztiink beillesz-
teni a Salgétarjini-medence kdrnyezetébe, amely tigabb
értelemben az Eszak-magyarorszagi Paleogén-medencét,
sziikebb értelemben pedig a Salgdtarjani-medencével ha-
tiros Zagyva-arkot, Etesi-arkot és a Darné Deformacids
Ovet is jelenti. Az igy meghatirozott 1300 km’ nagysagt
vizsgalati teriileten 540 km Osszhosszusagu, 35 db refle-

xi6s szeizmikus idGszelvény egységes értelmezését végez-
tiik el, a kordbbi ismereteket is magaba foglal6 foldtani,
mélyfurasi és erdtér-geofizikai adatok figyelembevéte-
lével.

A komplex értelmezés végrehajtisakor hat meghatirozé
reflexiés idé6feliiletet térképeztiink (1. tdbldzat, 1d. 5.1. feje-
zet), amelyek segitségével az azonositott tektonikai eleme-
ket koroltuk, és térképezés utan a jellegiiket és iranyukat is
meghatdroztuk. Hét tektonikai fazist kiilonboztettiink meg
(2. tabldzat, 1d. 6. fejezet) egy olyan éltalunk feltételezett
egységes szerkezetfejlddési folyamat részeiként, amely az
egyes részmedencékben és a Darné Deformaciés Ovben
fellelhetd szerkezetfoldtani jegyeket is magyardzza. A tek-
tonikai fazisok megnevezésében alkalmazott ,kora tardi”
és ,kora kiscelli” kifejezések ugyan nem hasznélatosak kor
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megjelolésre, de ezek segitségével tudtuk érzékeltetni a
kora oligocén koron beliili idébeni felosztast. Az elneve-
zések az adott képzédmények kialakuldsi idejére utalnak.

A térség mélyrehat6bb foldtani megismerését nemcsak
alapkutatasi szempontok, hanem ipari megkozelités is in-
dokolja. A teriilet ugyanis szénhidrogén-kutatisi szem-
pontbdl perspektivikusabb a jelenlegi megkutatottsaganal
(Kovacs et al. 2020). Erre utalnak a viszonylag koran felfe-
dezett (és azdta mar letermelt) szénhidrogén-lel6helyek
(Biikkszék, Fedémes) és a szamtalan felszini k6olajnyom is
(Biikkszék, Recsk, Parad, Lahdca, Fedémes). Rdaddsul a
térségben a hagyomanyos szénhidrogén-lelhelyek mellett
a nem hagyomadnyos el6forduldsok szerepe is jelentds
(Boncz et al. 2012), és a hazai lehet6ségekhez képest ked-
vez6bb mélységi, hémérséklet- és nyomasviszonyok mel-
lett a Tardi Agyag Formacié képviseletében érett és szerves
anyagban gazdag anyakdzet ismert (Kovics et al. 2020).
Az Etesi-arokban pedig a Kiscelli Agyagba telepiilt néhiny
homokkdszintrél bebizonyosodott, hogy nemcsak szén-
hidrogén-, de vizfoldtani szempontbdl is tarolokézetként
szolgalhat (Cserkész-Nagy, Szalay 2016).

2. Korabbi kutatiasok

Az Eszak-magyarorszdgi Paleogén-medence szénhidro-
gén-szempontd foldtani vizsgilata a 19. szdzadra nyulik
vissza. Ekkor fedezték fel a Recsk (Kitaibel 1829) és Parad
(Toéth 1882) kornyéki szénhidrogén-el6fordulasokat. Az
Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet (ELGI) 1933 és 1937 ko-
z0Otti graviticios mérésekkel torténd tovabbkutatdsa soran
szerkezeti boltozatokat mutatott ki.

A kutatasi teriileten 1évé Bilikkszéken mélyiilt furds
(Bsz-1) volt az els6 hazai kGolajtermel6 kat. A teriileten,
az als6-oligocén Kiscelli Agyag Formacié turbidites ho-
mokkdrétegeiben és a vulkdni tufapadokban sszesen két
telitetlen kGolajtelep valt ismertté, amelyekre 56 firast mé-
lyitettek le. Ezekbdl 1940 m4jusdig dsszesen 10000 tonna
kéolajat termeltek ki (Kovacs et al. 2020).

A Darné-vonal elnevezést szintén Telegdi-Roth (1937)
hasznalta el6szor ,ama hegységszerkezeti 6v megjelolé-
sére, amely a Matra-hegység K-i végétdl indul ki, s a biikki
tipust alaphegység-képz6dményekbdl 4all6 Darnd-hegy
NyENy-i oldalt vigja el”.

A korabeli megfigyeléseket (Rozlozsnik 1935, Majzon
1940, Jaské 1946, Schréter 1951) az évtizedekkel késGbbi
biikkszéki és fedémesi kutatasi teriileteken tortént szeizmi-
kus kutatdsok (Szalay, Zelenka 1979, Albu et al. 1985, Bra-
un et al. 1989, Petrovics, Szalay 1992) szintén megerdsitet-
ték. Késébb, az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet 1986 és
1993 kozott geofizikai (geoelektromos, magnetotellurikus,
szeizmikus refrakcids és reflexidos) méréseket végzett a
Darné Zéna kornyezetében a Kozponti Foldtani Hivatal
altal inditott ,,A Biikk-hegység és elGterei komplex foldtani
el6kutatasi programja” keretében (Szalay 1998). Ennek a
kutatdsnak az eredményei sem cifoltak rda a nagy el6dok
megallapitasaira.

A térségben (Ozd kdrnyezetében) az elsé graviméteres
méréseket a Magyar Allami E6tvds Lorand Geofizikai In-
tézet (MAELGI) végezte 1950-60 kozott, a jarhaté utak
mentén. Szabalyos hil6zatban csak 1992-93-as években
késziiltek mérések. Az els6 magneses méréseket szintén a
MAELGI végezte az 1950-es években.

A fedémesi éghet6gaz-el6fordulast a Fedémes Fs-9 fu-
rassal 1958-ban fedezték fel, amelynek tirolokézete alsd
oligocén, kiscelli agyagmargis homokké (Kiscelli Agyag
Formacid) (Volgyi et al. 1985). A Fedémes Fs-5 furdsban
1616 és 1830 m kozott kGolajnyomokat taldltak a Tardi és
Kiscelli Agyagban (K8rossy 2004).

A MOL Magyar Olaj- és Gazipari Rt. 1992-t6] kezdett
kutatési tevékenységet az Ozdi-medence teriiletén (Hajdd
et al. 1997), amelynek keretében gravitacids, magneses,
geoelektromos és szeizmikus reflexiés vizsgalatokat foly-
tattak. Ebben az iddszakban detektaltik az Oz-1 - Oz-11
jeld szeizmikus reflexids vonalakat. Kutatofiiras mélyitésé-
r6l a magas geoldgiai kockdzat miatt lemondtak. A MOL
1999 és 2002 kozott Salgoétarjan, ill. 2004 és 2012 kozott
Batonyterenye teriileteken végzett tevékenysége (Kosa et
al. 2003, Boncz et al. 2012) az Ozdi-medencét a Zagyva-
arokkal 0sszekotd térséget is érintette, ugyanis ekkor rog-
zitették a ,Sal” nevi szeizmikus reflexids szelvényeket a
Zagyva-arok és az Etesi-arok teriiletén.

Az MBFSZ jogel6dje, a Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet munkatarsai 2015-ben a korabbi, orszagos 1éptéki
térképeknél részletesebb felbontdsu prekainozoos meden-
cealjzat-térképet készitettek a Salgétarjan-Fedémes—Ozd
paleogén medencerészrél az MFGI-ben elérhet6 szeizmi-
kus, geoelektromos és gravitacidos mérési alapadatok, ar-
chiv részmedence-mélységtérképek és flrasi informaciok
felhasznalasaval, Gjrafeldolgozasaval és Gjraértelmezésével
(Kovics et al. 2020).

3. A teriilet nagyszerkezeti helyzete

A flrasos és geofizikai adatok alapjan a teriilet prekainozoos
aljzata harom f6 részre kiiloniil el, amelyeket két jelentds
szerkezeti vonal: a Diésjend-Ogyalla- és a Darné-vonal
hatarol el egymastol (1. dbra, Haas et al. 2010).

A Darné-vonalig htz6dé, kozel Ny-K-i csapasu, els6-
rendii kainozoos eltolédds a Diésjen-Ogyalla-vonal,
amelynek E-i oldaldn, az Alcapa-féegység nyugat-karpati
egységeihez tartozé: Vepori-, Gomori- és Aggtelek—Ru-
dabdnyai-egység képz6dményei taldlhatéak. A vonaltél
D-re az Alcapa féegység ausztroalpi egységeinek részét
képez6 Dunantili-k6zéphegységi-egység helyezkedik el,
amely (feltételezett) takardként ra van tolva a t6le K-re
talalhaté - a Kozép-magyarorszagi-féegységhez tartozd
- Biikki-egységre (Haas, Budai 2014). A vizsgalati teriilet
K-i hatarvidékén, a Darn6-feltol6dastol K-re esé részen a
Biikk, az Upponyi- és Szendréi-hegység, valamint a Bor-
sodi-medence aljzatdnak féleg a Darné Zdénaba es6 kép-
z6dményei alkotjik az alaphegységet (Piispoki, Szent-
pétery 2015).
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Figure 1
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Magyarorszag pre-kainozoos foldtani térképe a vizsgalt teriileten (részlet, Haas et al. 2010). (Sarga és z0ld szinnel a Darnd-, és Didsjen6-

Ogyalla-vonalak altalunk azonositott nyomvonalait tiintettiik fel.) Jelmagyardzat: 62: Jura bazisos magmatitok; 63: Kozéps§-jura

olisztoszroma-melanzs; 68: Nagyon kisfoktl metamorf fels6-perm-alsd-tridsz sekélytengeri mészkd, homokkd, marga; 69: Nagyon kisfoka

metamorf Gjpaleozoos és mezozoos képzédmények tagolas nélkiil; 70: Nagyon kisfokii metamorf tengeri Gjpaleozoos képz6dmények; 71:

Szenon tengeri konglomeratum; 73: Kisfoki metamorf devon-karbon medence faciesti karbonatok; 75: Kozepes foku polimetamorf komp-

lexum (gneisz, csillimpala, amfibolit, z6ldpala, fillonit); 76: Paleozoos és mezozoos képzédmények tagolas nélkiil; 79: K6zépso-tridsz és
karni sekélytengeri karbontatok; 82: Also-triasz sekélytengeri homokkd, marga, mészkd; piros vonalak: szerkezeti elemek

Pre-Cenozoic geological map of Hungary (detail, Haas et al. 2010). (Yellow and green lines represent the traces of Darné- and Didsjené—
Ogyalla-lines, which were identified by us.) Legend: 62: Jurassic basic magmatites; 63: Middle Jurassic olistrostrome-melange; 68: Very
low-grade metamorphic Upper Permian-Lower Triassic shallow marine limestones, sandstones, marl; 69: Very low-grade metamorphic
Upper Paleozoic and Mesozoic formations in general; 70: Very low-grade metamorphic Upper Paleozoic marine formations; 71: Senonian
marine conglomerate; 73: Low-grade metamorphic Devonian-Carboniferous basinal carbonates; 75: Medium-grade polymetamorphic
complex; 76: Paleozoic and Mesozoic formations in general; 79: Middle Triassic-Carnian shallow marine carbonates; 82: Lower Triassic

A Diésjené-Ogyalla-vonal kinematikajérol a fedettsége
miatt meglehet&sen kevés ismerettel rendelkeziink (Haas,
Budai 2014). A dél-szlovakiai felszini vetégeometriat ki-
vetitve Fodor, Koroknai (2000) ferde balos-normal kine-
matikdt tételezett fel a kés6é krétaban a vonal mentén.
E korai mozgast a paleogénben jobbos eltolddasos (Balla
1989, Bada et al. 1996) kinematika irta felil. Tari et al.
(1993) szerint a vonal mentén az oligocénben déli ver-
gencidju, a kristalyos aljzatot is érint, nagy amplitidéja
feltolédas (thick-skinned backthrust) ment végbe. A ko-
z€éps6 miocén késdi szakaszatdl balos jelleg feltételezhetd.
Alternativ megoldasként meriilt fel, hogy kés6 kréta le-
cstszé sikokkal allhat kapcsolatban, illetve kelet felé
(Salgétarjan alatt) ilyen szerkezeti elemben folytatédik
(Fodor, Koroknai 2000). A Diésjend—Ogyalla-vonalat
ezen a teriiletrészen a Paleogén-medence északi hatira-
nak is tekintik (Nagymarosy 1997).

A Darné-vetd északi irAnyban egészen a Rudabdanyai-
hegységig folytatddik (Pant6 1956), ahol is a Rudabdnyai-
hegység K-i, Ny-i esetleg mindkét peremén futva Dél-Szlo-
vakiaig tart (Grill et al. 1984, Less et al. 1988, Szentpétery
1997, Vass 2002). A szerkezeti z6na a gravitdcios Bouguer-
anomalia-térképen is tisztan felismerhetd, a szeizmikus ref-
lexios szelvényeken is azonosithaté (Szalay, Zelenka 1979,

shallow marine sandstones, marls, limestones; red lines: structural elements

Braun et al. 1989). Ezen adatok és furasok alapjan allithato,
hogy a Darné-vonal keletrdl hatirolja az Eszak-magyar-
orszagi Paleogén-medence nagy mélységli almedencéjét
(Baldi, Royden 1986). A Darnd-vet6 mentén a frasok ra-
tolodast igazoltak (Telegdi-Roth 1951), amennyiben a
permo-tridsz képzédmények alatt kiscelli iiledékeket ér-
tek. A ratolddas kora kiscelli-ottnangi kzotti lehet (~30-
19 M év). Az Upponyi-hegység elGterében a paleozoikum
mezozoikumra, majd oligocénre tolodott (Schréter 1952).
Ezt a kinematikat timasztjak ald a terepi mérések (Fodor et
al. 2005) és a szeizmikus szelvények értelmezése is (Sztano,
Tari 1993). Ugyanakkor tobb szerz6 ( Jaskd (1946), Zelenka
et al. (1983), Grill et al. (1984), Less et al. (1988) és
Szentpétery (1997)) a vonal mentén oldaleltolédésos kine-
matikat allapitott meg, 20-30 km-es balos elmozdulassal.
E balos mozgastipus Fodor et al. (2005) szerint az ottnangi
- kora badeni idGintervallumban lehetett jellemz6 (~18-
15 M év).

A térképen vonalként dbrizolt Darnd-vet6t létrehozé
szerkezeti mozgasok annak kornyezetét tobb 10 km széles
zdnaban befolyasoltak, amit j6l mutat a 2. dbra (Fodor et
al. 2005). A Darn6 Deformiciés Ov a legszélesebb sav,
amelyben ezek a hatisok érvényesiiltek. Ez Ozdt6] a Biik-
kig hizdédik (Haas, Budai 2014), és magéiban foglalja az
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2.4bra |Keresztszelvények a Darné Deformacios Ov északi részén (Fodor et al. 2005). A ,C” szelvényt — Braun et al. (1989) a Szuha-1 szelvényen
tortént értelmezése nyomén - Sztand, Tari (1993) Gjraértelmezte, a ,D” szelvény Albu et al. (1985) nyoman médositott értelmezést tartal-

az
Figure 2 | Cross sections in the northern part of the Darné Deformation Belt é%odor et al. 2005). The ,,C” section based on interpretation of Szuha-1
line by Braun et al. (1989), which were reinterpreted by Sztand, Tari (1993), the section ,D” after Albu et al. (1985), modified

sszes kainozoos EEK-DDNy-i csapasti szerkezeti elemet | zéps6 badeni), 4) KDK-NyENy huzas, elsésorban EEK-
a Biikk-hegységt8l nyugatra egészen a Darné-vonalig, | DDNy, illetve EK-DNy-i csap4st normal vetdk kialakuld-
valamint azon tdl, a fedémesi boltozatokig (Fodor et al. | sdval (k6zéps6 badeni).

2005 alapjan). Ezen beliil Fodor et al. (2005) megkiilon- A kutatasi teriilet jelenlegi adottsagait két eltéré meden-
bozteti a Darnd Z6nat, és annak egyetlen elemét, a Darné- | cefejlédési idészak, a paleogén - kora miocén Paleogén-
vonalat (vagy Darnd-vetét). medence és a késéi kora miocéntdl alakulé Pannon-me-

A vonal és a zéna szerkezeti szerepérdl és az elmozdulds | dence szerkezetfejlédési eseményei alakitottdk. A meden-
nagysagarol eltéréek a vélemények (Haas, Budai 2014), vi- | ce szénhidrogén-foldtani potenciélja a Paleogén-medence
szont jol ismert a Darné-vonal miocén korti normal vetés | szénhidrogén-rendszerének elemeire vezethet$ vissza, a
felGjulésa a teriileten (Kovacs et al. 2020, Schréter 1951 | medenceszerkezetet azonban jelentGsen felillirtdk a
nyoman). neogén szerkezeti események (Fodor et al. 2005, Petrik et

Az ELGI altal korabban mért szeizmikus idszelvénye- | al. 2016, Beke et al. 2019).
ken a medencealjzat Darné-vonal menti t6bb 1épcsében
bekovetkezd emelkedését és a kapcsolédé ENy-i vergen-
ciaju feltolédasok sorat értelmezték. Az akkori kutatdsok | 4. A szeizmikus és firasi adatrendszer
alapjan levont kovetkeztetés szerint a Darné-vonal dssze-
tett miikodése tobb fazisban, tobbféle médon alakithatta | A vizsgalt teriilet helyszinrajza (3. dbra) tartalmazza az ér-
a Paleogén-medence keleti részének paleogén fejlédését | telmezett szeizmikus szelvények nyomvonalait, a bemuta-
és utdlagos (neogén) szerkezeti atrendezddését, ill. a | tott szelvényeket névvel ellatva és az azokra bevetitett f-
Darnd-vonal oligocén iiledékképzddésre gyakorolt hatd- | raspontok helyeit.
sa a szerkezeti Ov északi folytatisa mentén - a szeizmikus A teriilet szeizmikus megkutatottsagi szintje nagyon kii-
szelvények ismeretében - vitathatatlan (Albu et al. 1985, | 16nb6z6 az egyes részteriileteket tekintve. A keleti tarto-
Braun et al. 1989, Petrovics, Szalay 1992, Kovdcs et al. | mdny a legkevésbé megkutatott, ezért itt csak atnézetes
2015). értelmezést végeztiink, amelynek eredményében a pre-

A Darnd Zoéna teriiletét érinté kainozoos fesziiltségtér- | tercier aljzattérképet készitettiik el a Darnd-vonal lefuta-
rekonstrukciokhoz kapcsolédé terepi szerkezetfoldtani | sdnak pontositisa végett. Részletes, tobb horizontra ki-
mérések soran a kovetkezd deformacids fazisokat sikeriilt | terjedd értelmezést csak a sziirke poligonnal hatéarolt ki-
azonositani (Csontos 1988, Fodor et al. 2005): 1) NyENy- | sebb teriileten hajtottunk végre. A szelvények eloszlisa
KDK kompresszi és erre mer6leges hizas (kés6 eocén — | ezen a térrészen beliil is egyenetlen. Az MBFSZ éltal 2020-
eggenburgi - kora ottnangi), 2) ENy-DK-i kompresszi6, | ban detektalt két szelvény (OZ-101 és OZ-102) a Salgé-
3) EENy-DDXK-i kompresszi6 és erre mer6leges htizds je- | tarjani-medencében igyekezett enyhiteni a kordbbi jelen-
lent8s csapas menti elmozduldsokkal (kora ottnangi — k6- | t&s adathidnyt.
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3.4bra |A kutatdsi teriilet helyszinrajza (a hattér miiholdas domborzatabrazolas). Jelmagyardzat: piros vonalak: értelmezett szeizmikus szelvények
nyomvonalai; kékkel kiemelt vonalak: bemutatott szeizmikus szelvények nyomvonalai; zld poligon: dtnézetesen értelmezett teriilet; sziirke
poligon a z6ld poligonon beliil: részletesen értelmezett teriiletrész; fekete korok piros pottyokkel: a bemutatott szelvényeken szerepl§ flra-
sok pontjai
Figure 3 | Basemap of the exploration area (the background shows satellite topography). Legend: red lines: interpreted seismic sections; blue lines:
displayed seismic sections; green polygon: the area interpreted in overview; gray polygon inside the green one: the area interpreted in
detail; black circles with red dots: locations of wells presented in displayed seismic lines

A szeizmikus reflexids idészelvények (35 db) egyes cso-
portjai kiilonb6z6 megrendel6k szimédra (MOL Rt.,
ELGI) és kiilonb6z6 id6ben lettek lemérve és feldolgozva
(80-as évek végétdl 2020 évig), kiilonbozé mérési és fel-
dolgozasi paraméterekkel. Ezért a szeizmikus értelmezés
el6készitéseként a rendelkezésiinkre 4ll6 szelvényhaldza-
tot egységesiteniink kellett. Igy az Osszes szelvényt az
Ujonnan mért két szeizmikus vonal (0Z-101 és O-102) -
mint referenciavonal — +250 méteres vonatkoztatdsi szint-
jéhez igazitottuk.

A teriileten tobb szaz firas tallhatd, amelyek eloszlisa
szintén egyenetlen mind a felszinen, mind mélység sze-
rint. Tobbségiik a Matranovak kérnyéki széntelepeket
feltaré sekélyfiras, amelyek tobbnyire a felsé 300 méter-
ben megilltak. Az ennél mélyebb furdsok szdma sem
csekély (333 db), amelyek jorészt szénhidrogén-kutatd,
ill. a recski ércesedést feltaré mélyfurasok. A szeizmikus
értelmezés soran felhasznalt mélyfurdsok rétegsorada-
tait az MBFSZ Geobank adatbézisa alapjin vettiik figye-
lembe.

5. A szeizmikus értelmezés eredményei

5.1. Az ertelmezett horizontok

A vizsgilt teriileten 6 id6feliiletet azonositottunk és térké-

peztiink a mélyfirisi adatok pontszer(i ismereteinek ki-

terjesztésével a vonal menti szeizmikus id6szelvények

mentén. Ezt megel6zte a firdsok mélységadatainak idébe

transzforméldsa és szelvényekbe torténd bevetitése. Az ér-

telmezett horizontok alulrél f6lfelé haladva a kovetkezdk:

Pretercier aljzat (piros)

Eocén tet6 (vilagoszold)

— Tardi Agyag felszine (sotétbarna)

Kiscelli Agyag felszine (kék)

Oligocén tet6t kozelitd oligo-miocén horizont (sotét-

sarga)

— Als6 miocén 9sszleteken belill egy jellegzetes horizont
(pink)

Az értelmezett horizontokat a 4. dbrdn lathatd szeiz-
mikus szelvényen mutatjuk be. Az ott feltiintetett Nb-324

14
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Tavolsag [m]

— EQY alsé miocén h
: Oligomicén horizont
Kiscelli Agyag Forméci6 felszine
Tardi Agyag Formacio felszine
— EocCEN tetd
| w— Pretercier aljzat
L ST e -

4.4bra |SAL-5 jeld szeizmikus idészelvény az Nb-324 jeli furdssal és az értelmezett horizontokkal (kétszeres id6, s). Jelmagyardzat:

szines vonalak: értelmezett horizontok; fekete vonalak: vetGk

Figure 4 | Seismic time section: SAL-5 presented with Nb-324 projected well and interpreted horizons (TWT, s). Legend: colored lines:

mélyfiras 4 térképezett horizontot hardntolt, az eocén te-
t6t és a Tardi Agyag felszinét nem, mert ezek a képz6dmé-

interpreted horizons; black lines: faults

nyek ott kiékel6dott helyzetben vannak. Az aljzatban fel-
tart inverz rétegsor (karbon, alatta perm és legalul jura)

EOV X [m]

S.4bra

Figure 5

Gravitacids sziirt Bouguer-anomalia-térkép (2 = 1300) (Kiss 2014). (Piros vonal: szelvény nyomvonala)

Filtered Bouguer anomaly map (% = 1300) (Kiss 2014). (Red line: trace of section)

15
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1. tablazat | Az értelmezett horizontok és az altaluk elvélasztott képzédmények reflexids tulajdonsagai

Table 1

Osszlet (tetGhorizont
szine)

Reflexids kép

Reflection patterns of formations and the interpreted horizons separating them

Reflexi6s tulajdonsagok

Pretercier aljzat (piros)

Kozepesen, gyengén reflektil6 kaotikus belsé szovet,
amelynek a felszinét folyamatos reflexiokotegek alkotjak,
mashol er6zi6s diszkordanciafeliiletként jelentkezik.

Vulkani képzédményekre utalé nagy energidji, alacsony
frekvencias jelek az aljzatban (tobb furas és a foldi és 1égi
magneses térképek is igazoljak a magneses hatoként sze-
repld vulkanit meglétét).

Nagy amplitiddju, vastag pados megjelenés (Szépvolgyi

Eocén képz6dmények Mészkd, Budai Marga Formdcié) mellett, kaotikus reflexios

(z61d) kép (tormelékes betelepiilés), felszinén reflexiémentes és
nagy energidju jelcsomag valtakozhat.
Kiiiresedd vagy rovid jelcsomagokat tartalmazé szeizmikus
kép, a felszine folyamatos, mashol szakadozott reflexidkkal
jelentkezd jelleghatar.

Tardi Agyag Formacio

(barna)

Helyenként nagy amplitid6ju, alacsony frekvencias jel-
csomagok lathatdak, ezek betelepiilé mészturbiditekhez
kothetdk (Kovics et al., 2020).

Kiscelli Agyag Formacié
(kék)

Belseje reflexi6hidnyos képet mutat, amelyben néha nagy
energidjt jelcsomagok taldlhatdk, a teteje egyes helyeken
rossz folytonossagt, mashol viszont jol kovethetd reflexidk-
kal azonosithato.

Fels6 oligocén osszletek
(sotétsarga)

Enyhe, mashol kier6s6d6 belsé rétegzettséggel jellemez-
het6, nehezen meghatarozhato felszinét, egy azt kozelito
oligo-miocén horizonttal jeloltiik.

Alsé miocén, és azon beliil

Er6s, de szakadozott reflexids képet mutat, felszine a
Gyulakeszi Riolittufa, ill. a Salgétarjani Barnakdszén
Formdci6val azonositott nagy energiaju reflexiékhoz kot-

egy horizont (pink) hetd. Felette markans reflexiés kotegeket tartalmazé mio-
cén Osszlet talalhatd (szelvényeken sargaval jel6lve).
16 Magyar Geofizika 64/1
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feltehetGen takards-ratoléddsos szerkezetként értelmezhe-
t6, ezt viszont kés6bbi tektonikai folyamatok feliilirhattak,
amint ezt a szelvény értelmezése is titkkrozi.

A szelvény nyomvonalat az 5. dbrdn tiintettik fel. A
vonal egy jelentds graviticios haté felett huzédik (barna
szinnel jelolve), amelynek a térképen megjelend ano-
malidjat a szelvény DK-i részén taldlhat6, kiemelt helyzeti
szerkezet magyarazza.

A szeizmikus szelvényeken megkiilonboztetett képzéd-
mények-, és az azokat elvélaszté hatarfeliiletek (vagyis az
értelmezett horizontok) reflexids jellemzdit, és a megjele-
nités sordn hasznalt szintiket az I. tdbldzatban foglaltuk
oOssze.

5.2. A teriilet altalanos szerkezeti képe

A szeizmikus értelmezés a 6. dbrdn feltiintetett foldtani
alakulatok egységes értékelésének eredményét jeleniti
meg. A 3. dbrdn z6ld poligonnal jel6lt nagyobb teriileten
atnézetes értelmezést, azon belill a sziirke poligonnal jel-
zett kisebb térrészen pedig részletes értelmezést végez-
tiink. A 6. dbra az dtnézetes értelmezés eredményeképpen
késziilt pretercier aljzat id6térképét tartalmazza, ami az
aljzat morfoldgidjat, és a jellegzetes szerkezeti irdnyokat
mutatja meg nagy vonalakban. Ennek a tigabb teriiletnek
a vizsgalatit alapveten a Darné-vetd (vagy vonal) EK felé
torténd lefutasanak szeizmikus szelvényeken torténd azo-
nositésa indokolta. A Darné-vetét a DNy-EK irdnyd, vas-
tag, s6tétkék, enyhén hajladozd vonal szemlélteti. A terii-

let kozepén taldlhat6, Ny-K-i csapdsy, pirossal jelolt vetd
a Di6sjen6-Ogyalla-vonallal feleltethetd meg. (A Magyar-
orszag prekainozoos foldtani térképén (Haas et al. 2010)
feltiintetett nyomvonalukkal val6 6sszevetés az 1. dbra se-
gitségével tehet6 meg.)

Az atnézetes pretercier aljzat térkép alapjan (6. dbra)
levonhat6 kévetkeztetések a kvetkezdk.

Az aljzat idé6mélysége (kétszeres id6: TWT) a teljes
teriileten jelentds kiillonbséget mutat: 0,2-2,2 s kozotti
id6intervallumban mozog, ez 3000 m/s atlagsebességet
feltételezve, 300-3300 méter kozotti mélységtartomanyt
jelent. Megillapithatd, hogy az aljzat a Darné-vonaltél
keletre kiemelt helyzetben van, a vetd nyugati oldalan
pedig jelentds elvetéssel, mélyebbre keriil. Az elvetés
mértéke szeizmikus kétszeres id6ben mérve TWT = 0,4-
0,8 s, ez a korabbi atlagsebességgel szamolva 600-1200
méter elvetési magassigot tesz ki. A teriilet mélység-
tartomanyara és a Darnd menti elvetési magassagra vo-
natkozd becsléseinket alditimasztja a Darn6-vonal és a Sal-
gotarjani-medence teriileteivel foglalkozé tanulmanyban
(Kovécs et al. 2020) szerepld prekainozoos aljzattérkép is,
amely szeizmikus mélységszelvények értelmezése alapjan
sziiletett, és hasonlé morfolégiit mutat. A Darné-vonal
menti nagy szintkiilonbséget egy markéns, ENy irnyd
ratolédds okozza, amelyet a kovetkezGkben részletesen
analizdlunk. A teriilet legmélyebb része a térképen (6. db-
ra) sotétkék szinekkel megjelend Salgdtarjani-medence,
amelyet Ny-K irdnyd szerkezeti vonalak szabdalnak.
Ennek a mélyzéndnak a folytatisa Ny felé az Etesi-drok,
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6.4bra |A pretercier aljzat atnézetes szerkezeti id6térképe (kétszeres id6, szintvonalkoz: 0,1 s). Az alaptérkép: miiholdas domborzatibrazolas.
elmagyardzat: piros vastag vonal: Didsjen6-Ogyalla-vonal; sotétkék vastag vonal: Darnd-vonal; vastag fekete vonalak: veté metszékek;
vékony fekete vonalak: a térkép szintvonalai; sarga vonalak: Gj szeizmikus szelvények nyomvonala

Figure 6 | Structural sketch of the pre-Tertiary basement (TWT, contour interval: 0.1 s). The basemap shows satellite topography. Legend: red thick
line: Di6sjené-Ogyalla-line; darkblue thick line: Darné-line; thick black lines: fault cuts; thin black lines: contours of map; yellow lines:
traces of new seismic profiles
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7.4bra | Gravitacids sziirt Bouguer-anomalia-térkép (i = 1300) (Kiss 2014)
Figure 7 Filtered Bouguer anomaly map (% = 1300) (Kiss 2014)
amely ezzel 20-25 fokos szoget bezird, dramutatd A pretercier aljzattérkép (6. dbra) alapjan meghataroz-

jarasanak megfelel6 (CW) vetGcsapasirdnyokat mutat. A | hat6 szerkezeti irdnyok meglétét aldtdmasztja a 7. dbra
Salgétarjani-medence és az Etesi-drok kozott taldlhaté | 1300 m-es mélységre szlirt graviticids Bouguer-anomalia-
a Zagyva-arok, amelynek a kutatisi teriiletre es6 része | térképén megfigyelhetd irdnyitottsdg (Kiss 2014), ame-
parhuzamos a téle keletre hiz6dé, EK-DNy iranyd vet- | lyen a Di6sjené-Ogyalla- és a Darné-vonal is a zolddel
rendszerrel, ami az arkot ENy felé torténé levetéssel | jeldlt negativ anomiéliasorokkal esnek egybe. A 8. dbra a

létrehozta. teriiletrél készilt foldi magneses (AZ) térképet (Kiss,
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8.4bra | Foldi magneses (AZ) térkép (Kiss, Gulyas 2006)
Figure 8 | Magnetic anomaly map (AZ) (Kiss, Gulyas 2006)
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Gulyés 2006) tartalmazza, amelyen a Diésjené-Ogyalla-
vonal a pozitiv és negativ foldi magnesesség hatarara te-
het6 (a hideg és a meleg szinek hatara jel6li ki).

A teriileten a részletes szerkezeti értelmezés alapjan hét
tektonikai fizist azonositottunk, amelyeket az ,Osszefog-
lalas” fejezetben kozolt 2. tdbldzatban (1d. 5.5. fejezet) 6sz-
szesitettiink, feltlintetve azok paramétereit (kor, jelleg, az
elmozdulas irdnya és a csapasiriny). Ezek meghatirozisa
az értelmezett szeizmikus szelvények és a vetSkkel szab-
dalt horizontokrol készitett térképek szerkezeti jellemz6i
alapjan tortént az irodalmi ismeretek figyelembevételével.

A kovetkezdkben az igy azonositott hét tektonikai fazist
és azok jellemzdit igyeksziink bemutatni, a 6. dbrdn jelzett
négy részteriilet szerkezeti felépitésének szeizmikus példa-
kon keresztiil torténd ismertetésével. Ezek a részteriiletek
a kovetkez6k: 1. A Darné-vonal és kornyezete (Darné De-
forméciés Ov); 2. A Salgétarjani-medence és a Didsjens—
Ogyalla-vonal; 3. Etesi-arok; 4. Zagyva-arok.

5.3. A részteriiletek szerkezeti felépitésének
ismertetése a szeizmikus értelmezés tiikrében

5.3.1. A Darnd-vonal és kornyezete
5.3.1.1. Darné-vonal
A Darné-vonal és annak kornyezete a Darné Deformacios

Ov tipikus péld4ja a tobbfazisi tektonizmus miikodésének,
amit az alibbi szeizmikus példak jol illusztralnak.

A BU-4 szeizmikus szelvény (9a. dbra) E-D irdnyban
szeli at a teriiletet, ezért atfogd képet ad a Darné Deforma-
ciés Ovrdl, sét az attdl északra taldlhato ellentétes d6lési
vet6k helyzetérdl is, és a Darnd-vonal menti - farasi ada-
tokkal is alatdmasztott — jelentSs ratolodast is szemlélteti.

A szelvény nyomvonalat a 3. és 9b. dbrdn tiintettiik fel.

A szelvény a szerkezeti csapdsiranyokra mer6legesen
fut, igy a vetSket valés d6élésiranyban mutatja meg. A szel-
vények kozel 3-szoros tilmagasitisa miatt viszont a vet6k
dé6lésszoge a valdsagban laposabb. A szelvény déli végé-
ben talalhaté6 Mb-3 flras 3 méter (MD) mélységben jelzi
a jura Mo6nosbéli Formaciét (a szeizmikus mérés jeltarto-
manya feletti részen), ami azt jelenti, hogy ez a formdcié
itt gyakorlatilag a felszinen van. Az Eb-6 és Eb-17 fardsok
pedig 413 méter és 453 méter (MD) mélységekben alséd
miocén Gyulakeszi Riolittufa Formdciot furtak (ehhez a
forméciétetéhoz kotottiik a legfels6 horizont értelmezé-
sét, 1d. 5.1. fejezet, 1. tdbldzat).

A Darné-vonal két oldalin a szeizmikus kép jelentGs el-
térést mutat. Mig az északi, levetett részen a nagy amplitd-
déja aljzati képz6dmények f6l6tt egy kilireseds, mashol
pedig rétegzett iiledékes Osszletre utalé szeizmikus képet
latunk, addig a Darné-vonalt6l délre a nagy energiaju, kao-
tikus jelcsomagok domindlnak, aljzati és alsé miocén vul-
kanikus sszletekre jellemz6 reflexiokat mutatva. A kiilon-
bozo reflexios tulajdonsdgii képzodmények egymds mellé ke-
riilése arra enged kovetkeztetni, hogy a Darné-vonal mentén
Jjelentds mozgdsok torténhettek, amelyek sordn a pretercier
aljzat rdtolodott az oligocén képzddményekre.
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9a. dbra |A Darné-vonal és a hozz4 kapcsol6dé Darné Deformaciés Ova BU-4 szeizmikus idszelvény alapjan (kétszeres id6, s). Jelmagyardzat: szines
vonalak: horizontok; fekete vonalak: vetdk; vastag sotétkék vonal: Darné-vonal; karika:aljzatot nem ért furds; csillag: aljzatot ért faras.
Megjegyzés: A szelvényen lathaté ENy felé vergild vetdk tartoznak a Darné Deforméciés Ovhoz, a téle északra talilhaté, DK felé vergald

vetSk a Salgétarjani-medence részei

Figure 9a| Darné-line and the connected Darn6 Deformation Belt demonstrated by BU-4 seismic time section (TWT, s). Legend: colored lines: inter-
preted horizons; black lines: faults, thick darkblue line: Darné-line; black circle: well not penetrated the basement; star: well penetrated the

basement
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9b. abra |A BU-4 szeizmikus szelvény nyomvonala a pretercier aljzat szintvonalas idétérképén a Darné Deformiciés Ovben és a Salgétarjani-

medencében - részlet (kétszeres id6, szintvonalkoz: 0,1s). Jelmagyardzat: sirga vastag vonal: szelvény nyomvonala, piros vastag vonal:
Diésjen6—-Ogyalla-vonal; sotétkék vastag vonal: Darnd-vonal; vastag fekete vonalak: veté metszékek; vékony fekete vonalak: a térkép
szintvonalai

Figure 9b | Trace of BU-4 seismic section situated in Darné Deformation Belt and Salgétarjani basin presented in the time contour map of pre-Tertiary

Ezt furési adatok is alitdmasztjak, ugyanis a Darn6-vonal
mentén elhelyezkedd, a 6. dbrdn feltiintetett Bsz—51 furas
inverz rétegsort furt, amely szerint a jura kord Moénosbéli
Forméciéba majdnem 600 méter vastag Kiscelli Agyag
Formaécié csip6dott be. Ez pedig arra utal, hogy az aljzati
ratolodds a kiscelli képzddmények kordval egyidds vagy an-
ndl fiatalabb. A szerkezeti zéna oligocén aktivitdsit az
oligo-miocén iilledéksorban megfigyelt graviticids tomeg-
mozgasok is bizonyitjak (Baldi, Sztand 2000), ill. a szerke-
zeti vonal két oldaldnak eltéré oligocén kifejlédései és a
kapcsolédd szekvenciasztratigrafiai értékelések (Sztano,
Tari 1993) szintén ezt timasztjik ald (Kovécs et al. 2015
alapjan). A Darné Zéndban végzett felszini szerkezetfold-
tani terepi mérések soran Fodor et al. (2005), a 3. fejezet-
ben ismertetett tektonikai fazisokon beliil eggenburgi -
kora ottnangi NyENy-KDK-i kompressziét, ill. kora ott-
nangi - kozépsé badeni EENy-DDK-i kompressziot is lefrt
a rd merdleges extenzié mellett, eszerint tehdt egy kora
miocén kort kompresszié is miikodott (jelen tanulmany-
ban . tektonikai fazisként azonositva).

Mindemellett a Bsz-51 frdsban a jura f616tt kdzvetleniil
als6 miocén Zagyvapalfalvai Formacio taldlhaté. Ez viszont
azt jelzi, hogy a Darnd-vonal a kora miocénben vagy nem

basement — detail (TW'T, contour interval: 0.1 s). Legend: yellow thick line: trace of seismic section; red thick line: Doésjend-Ogyalla-line;
dark blue thick line: Darnd-line; thick black lines: fault cuts; thin black lines: contours

sokkal az utdn extenzidsan reaktivdlodott, s az igy létrejott
siillyedés kovetkeztében keletkezett térrészbe rakédhattak le
az alsé miocén dsszletek. A kutatastorténeti részben hivat-
kozott ismeretek is bizonyitjdk, hogy a Darné-vonal a mio-
cénben (Schréter 1951), és azon beliil is a biadeni kezdeté-
vel normalvetés feldjulast mutat (Fodor et al. 2005), ame-
lyek a feltételezéseink szerinti 6. tektonikai fazis megnyil-
vanulasaival eshetnek egybe.

5.3.1.2. Darné Deformacios Ov

A Darné Deformaciés Ov (2. dbra) menti szerkezeti moz-
gasokat csak a felszin alatti felilletekrdl késziilt térképek
segitségével érthetjitk meg. Ebben ugyanis - feltételezése-
ink szerint — az erételjes és egyértelmien megnyilvinuld
kompresszié6 mellett, oldaleltolédisos komponensek is
szerepet jatszhattak, azokat pedig csak fliggéleges szelvé-
nyek mentén nem lehet azonositani, legfeljebb néhany
szerkezeti elem, ill. szelvénybeli kritérium utalhat az oldal-
iranyt mozgasokra (pl. viragszerkezet, a vet6k mentén kii-
16nb6z6 Osszletek keriilnek egymds mellé, ill. az elvetés
nagysaga a vet6 mentén hektikusan véltozik). Jelen esetben
elsésorban térképi kritériumok alapjan ismerhetd fel az
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Figure 10:

oldaleltol6dis, amelynek a tipikus geometriai elrendezése
hivja fel a figyelmet meglétére és jellegére is. A Darnd men-

Seismic time section: SAL-11 (TW'T, s). Legend: colored lines: interpreted horizons; black lines: fault

rendszer (transzpresszio) jegyei korvonalazodnak, ami fel-
tehetéen a kora kiscelliben volt a legaktivabb (3. fdzis).

ti térrészen egy kompresszioval tarsuld balos oldaleltoléddsos
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10b. abra | A SAL-11 szelvény nyomvonala (pirossal jelezve) a pretercier aljzat id6térképén - részlet (kétszeres id6, szintvonalkéz: 0,05s)

Figure 10b| Trace of SAL-11 seismic line (marked with red line) presented in the time contour map of pre-Tertiary basement - detail
(TWT, contour interval: 0.05 s)
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Az oldaleltoléddsos komponens bizonyitiasihoz a pre-
tercier aljzatrol késziilt dtnézetes térképet (6. dbra) hivjuk
segitségiil. A térképen (6. dbra) a Darnd-vonal (vastag kék
vonal) és a Di6sjen6—-Ogyalla-vonal (vastag piros vonal)
kozotti térrészen 3 jellegzetes vetd csapasiranyt latunk: egy
E-D-it, egy ENy-DK-it és egy NyDNy-KEK-it. Ha az
E-D-i és ENy-DK-i irdnyokat tanulmanyozzuk, akkor egy
balos oldaleltolodasos rendszer képe rajzolddik ki el6t-
tiink, amely egy Darné-vonallal parhuzamos, EEK-DDNy
irdnyi f6 mozgdsi ovezethez kapcsolodo torésrendszer lehet.
Ebben az esetben tehat, a Darn6-vonal EEK-DDNy iranyt
f6 mozgasi zénajahoz kapcsoléddan kialakulnak a kozel
E-D iranyu szintetikus vagy Riedel-iranyok (Riedel 1929)
és az ENy-DK irdnyt antitetikus vagy konjugélt Riedel-
irdnyok is. Az E-D iranyd vetSkre példa a BU-4 szelvény
kozepén lathaté 4 ratolédasos vetd (9a. dbra), amelyek
kora a szeizmikus idGszelvény tanisiga szerint kora kiscel-
linek feltételezhetS. A konjugilt Riedel-irdnyd, szintén
kompresszios vetSkre pedig a SAL-11 szeizmikus id6szel-
vényen (10a. dbra) talilunk példdkat (az aljzatot 4500,
9500, 11200 és 13000 méternél harantolva). Ezeknek a
vet6knek a kora, amelyek a pretercier aljzatidétérképen
(10b. dbra) ENy-DK-i irinnyal jelennek meg, szintén kora
kiscellire becsiilhetd a szelvénybeli képiik alapjan, kivéve a
szelvényen keleti irdinyban az utolsé el6tti vetSt, amely fel-
tehet6en neotektonikusan felgjult.

A feltételezett kora kiscelli kor egyik bizonyitéka a szeiz-
mikus megjelenés. A szelvényeken (9a., 10a., 11. dbra) a
targyalt vet6k a Tardi Agyag tetShorizontot még elmet-
szik, a felette 1év6 Kiscelli Agyag tetShorizontot viszont

maér nem. A horizontokrél késziilt szerkezeti térképek 6sz-
szehasonlitisdval ugyanerre a kovetkeztetésre juthatunk,
mig a Tardi Agyag tet6rdl késziilt térképen (17a. dbra)
még megjelennek az emlitett irdnyd vet6k a Darné De-
forméiciés Ovben, addig a Kiscelli Agyag tetStérképén
(17b. dbra) mar nem.

Mivel a Riedel-rendszernek tekinthetd Darnd Deformdcids
Ov - szelvényeken és térképeken tanulmdnyozhatd vetéinek
mint Riedel-alrendszereknek - kialakuldsa kora kiscellire
tehetd, igy a f6 z6na, vagyis maga a Darné-veté menti, EEK-
DDNy irdnyi balos oldaleltolodds is kora kiscelli korvinak
tekinthetd.

A Darné menti oldaleltoléddsos rendszer balos jellegét
az is alditdmasztja, hogy a Darné-vonal keleti oldalan, a ka-
nyarulatban egy siillyedék rajzolédik ki (6. dbra), amely
balos oldaleltol6dés esetén a vetd balra kanyaroddsa men-
tén 1étrej6vé un. ,,pull apart” medencével azonosithato.

A Darné Deformiciés Ovben a vetSk harmadik jellem-
28 csapasirdnya a mar korabban is emlitett NyDNy-
KEK-i irdny (6. dbra), amely nem illeszthet be a Riedel-
rendszerbe. Ennek kialakuldsara a kovetkez6 magyarazat
adhat6. Egyrészt ezek a vet6k mindegyike ratolédas,
amely ENy-E felé vergdl, ezt igazolja az EK-2 szelvény
(11. dbra) kozéps6-déli részén lathatd vetérendszer képe
azok térképi 4brazolasival Osszevetve (12a.,b. dbra).
Misrészt ezek a vetdk is kora kiscelli kordak (mert vagy
metszik a tardi tet6t, vagy felfelé harap6dzé vet6ként de-
formitast okoznak abban), viszont csapasiranyuk nem il-
leszkedik bele az emlitett balos rendszerbe. Ennek az le-
het az oka, hogy a kora kiscelliben jellemzé fesziiltségtér
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Figure 11 | Seismic time section: EK-2 crossing the exploration area in N-S direction (TWT, s). Legend: black lines: faults; thick darkblue line: Darné-
line; thick red line: Diésjens-Ogyalla-line
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12a. ibra|Az EK-2 szelvény nyomvonala (piros vonallal jeldlve) az eocén
teté idétérképén a Darné Deforméciés Ovben és a Salgotar-
jani-medencében (kétszeres id6, szintvonalkoz: 0,05s)

Figure 12a Trace of EK-2 seismic section (marked with red line) present-
ed in the Top Eocene time contour map of Darné Deformation
Belt and Salgétarjani basin (TWT, contour interval: 0.05 s)

egy meglévé gyengeségi zonat djitott fel. Ez a gyengeségi
z0na az 1. tektonikai fdzis: k6zéps6 kréta alpi orogenezis
ENy-E felé vergal6 ratolédésainak a takaré frontja lehe-
tett. Ez a gyengeségi z6na tjulhatott fel a késé eocén —
kora kiscelli (2. és 3. fizis) id6szakaban, amikor a fesziilt-
ségtér kompreszszids vektora kozel ENy-DK irdnyt volt,
mint ahogy ezt Fodor et al. (2005) terepi mérései is iga-
zoljak.

Ugyanez a kompresszids vektor — ahol nincs feltjithatd
gyengeségi zona, és a tiguldsnak inkabb van lehet&sége
oldalirinyban megtérténnie, semmint felfelé — oldalelto-
16dast hoz létre. Egy ENy-DK iranyt maximilis féfesziilt-
ség (kompresszids vektor) és egy vizszintes sikban hatd
merd6leges, vagyis EK-DNy iranyd minimalis f6fesziiltség
(extenzids vektor) egy, a Darnd-vonallal parhuzamos
EEK-DDNy-i csap4sd zéna mentén éppen egy balos és
raadasul kompresszidval tarsuld, tehat transzpresszids
oldaleltolédast tud létrehozni (azért érvényesiil erdtelje-
sebben a kompresszi6s hatds, mert az ENy-DK irdnyd
kompresszids vektor a derékszoget kozelitd szoget zar be
az EEK-DDNy csapésirannyal).

Tehdt a NyDNy-KEK-i csapdsti rdtoléddsok ugyanannak
a fesziiltségtérnek a kovetkezményei lehetnek, mint a balos
rendszer Riedel-irdnyil vetdi, csak el6bbi esetben egy meglévd
gyengeségi zona mentén tortént a felijulds.

Fontos megjegyezni, hogy az dltalunk kizolt szeizmikus
értelmezés alapjin kora kiscellinek adddo, kompresszioval
tarsuld balos oldaleltolodds — a 3. tektonikai fazis — csak egy
dllomds lehetett a Darnd Deformdcids Ov szerkezeti fejlédé-
sében, hiszen ez a mozgds is kordbbi tektonikai hatdsok dltal
létrehozott gyengeségi zondk mentén mehetett végbe (1. fd-
zis). Sot, késobbi korokban is felijulhatott, amint erre a

12b. abra | Az EK-2 szelvény nyomvonala (piros vonallal jellve) a Tardi
Agyag tet6 idStérképén a Darné Deformiciés Ovben és a Sal-
gotarjani-medencében (kétszeres id6, szintvonalkoz: 0,05s)

Figure 12b| Trace of EK-2 seismic section (marked with red line) pre-
sented in the time contour map of Top Tardi Clay of Darné
Deformation Belt and Salgétarjani basin (TWT, contour in-

terval: 0.05s)

Darné-vonal értékelésekor kitértiink, az S., és 6. fazisokra
torténd utaldsokkal.

A teljes teriileten meghatirozott hét tektonikai fdzis
mindegyike (részben vagy egészben) - nagy valdsziniiség
szerint — a Darné Deformaciés Ovben is érvényesiilt. Fel-
tehetd tehdt, hogy a Darné-vonal és kornyezete jelenlegi
struktirdjat egy tobbszorosen feltjulé tektonikai rendszer
hozta létre. Ezt timasztja ald Fodor et al. (1999) tanulma-
nya is, melyben egy Ny-K-i tengely(, ismétl6d6 jobbos
transzpressziot ir le az AlCaPa egységen beliil, az eocén -
kora miocén (ottnangi) soran. Elképzelhetd, hogy a Darné
Ov menti balos transzpresszié ennek a nagy rendszernek
volt egy antitetikus alrendszere.

5.3.2. A Salgétarjani-medence és a Diésjené-Ogyalla-
vonal

Az EK-2 szeizmikus szelvény (11. dbra) szintén keresztezi
a Darn6 Deformiciés Ovet, észak felé pedig feltrja a Sal-
gotarjani-medencét is, kifutva annak az északi peremére.
A szelvény kozepén lathatd piros ratolddas — amelyhez két
fiatalabb vetSag is kapcsolddik - felel meg az 1. dbrdn
(Haas et al. 2010) z6lddel, a 6. dbrdn pirossal jelzett Dids-
jen6-Ogyalla-vonalnak. Ez a vetSharmas a teriileten hosz-
szan végigkovethetd Ny-K-i irdnyban. Ertelmezésiink
szerint a Di6sjend—-Ogyalla-vonal egy E felé vergal6, ko-
2€ps6-kés6 kréta ratolddas (1. fdzis), késébbi (kés6 eocén
- kora tardi, netan kora kiscelli) felGjuldsa. Ett6] északra
megjelenik néhany hasonl6 jellegii és koru vetd is (12a.
dbra).

A vetdk korolasit az aldbbi két megallapitisra alapoz-
zuk:
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— Az EK-2 szelvény (11. dbra) kozepén pirossal jeldlt az un. felfelé harap6dz6 vetSk kovetkezményei lehetnek
Diésjené-Ogyalla-vet6tél délre van néhiny E felé (fault propagation folds), s ezek kora annak ellenére kora
vergalé ratolodas, amely csak megkoézeliti a tardi tet6t, kiscellinek mindsithetd (3. fézis), hogy a tardi tetShori-
de azt nem metszi el, a vet8k felett viszont kisebb redd zontot nem metszik el, abban csak deformitist okoznak
lathato a szeizmikus id6horizontban. Ezek a ratol6dasok (Héja Gabor szdbeli kozlés).

13. 4bra |(alul) Tari et al. (1993) elvi szelvénye a Nyugati-Karpatok kompresszios ivének fejlddésérdl a kés6 eocénban (a) és a kozépsé oligocénban
(b); (feliil) EK-2 szeizmikus szelvényrészlet, a D felé vergalé, kora tardi kord ratolédasokkal

Figure 13 | (lower panel) Principal section demonstrating the development of Western Carpatian compressional arc during Late-Eocene (a) and
Middle-Oligocene (b); (upper panel) EK-2 seismic section (detail) displaying the southward directed Early-Tardi thrusts
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— A Diésjené-Ogyalla-vonal késé eocén - kora tardi fel-
Ujuldsira utal, hogy a pretercier aljzattérképen (6. dbra),
és az eocén tetGtérképen (12a. dbra) is lathat6 a nyom-
vonala (az utébbin egy rovidebb szakasza). Bar a 12b.
dbra tanusaga szerint a tardi tet6t mar nem metszi, de az
el6z6 megjegyzés alapjan egy kora kiscelli koru feltju-
las sem kizart.

Az EK-2 szelvény (11. dbra) jol szemlélteti a Salgo-
tarjani-medence két oldalan talalhaté vetSk ellentétes
ddlését. Mig a Darné Deformacios Ov vetdi egyértelmiien
észak felé vergilé ratolédisok, addig a medence északi
oldalan délies ratol6édast vetSk jelennek meg, mint ahogy
ez, a terliletet szeizmikus mélységszelvények alapjin
elemz6 részletes tanulmanybdl is kideriil (Kovécs et al.
2020). Akétvetérendszer amedence legmélyebb zondjiban
talalkozik, egy joval fiatalabb tektonizmus virdgszerke-
zetével elvilasztva. Az EK-2 szelvény nyomvonalat két kii-
16nb6z6 reflexiés horizontrél késziilt id6térképen is bemu-
tatjuk (12a.,b. dbra) a vetémetszések Gsszehasonlitdsa vé-
gett. A Darné Deformaciés Ovben az ,Eocén tetd id6tér-
képe” (12a. abra) szinte azonos képet mutat a , Tardi Agyag
tet6 idotérképével” (12b. dbra), ami a vetSk szamat, és
EEK-DDNy iranyt lefutasét illeti. Eszakabbra, a Salgétar-
jani-medencében viszont, f6leg annak az északi peremén,
joval slirtibb a Ny-K-i csapdsu vetSk haldzata az eocén te-
torol késziilt szeizmikus id6térképen (12a. dbra), a tardi
tet6rdl készilt térképpel (12b. dbra) 6sszehasonlitva. Ez
annak lehet a kovetkezménye, hogy mig a Darn6 Deforma-
ciés Ovben és a Salgétarjani-medencében az eocén tetdt
atmetszik a vetSk a szeizmikus szelvény tanisiga szerint
(11. dbra - EK-2 szelvény), addig a tardi tet6t mar csak a
Darné Deformaciés Ovben szelik at, az északi részen vi-
szont el sem érik azt, vagyis az északi részen feltehetGen
idésebbek a ratolédasok. Az értelmezett idShorizontok
kora alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy az északi perem
ratoloddsai késé eocén — kora tardi koriak (2. fazis), mig a
déli peremen ennél fiatalabbak, kora kiscelliek lehetnek (3.
fézis), (hiszen ott a tardi tet kordban még miikodtek).

Felmeriil a kérdés, hogy vajon mi okozhatta a Salgétarja-
ni-medence peremein ezt a jelentds, kozel 180 fokos fordu-
last a vet6k ratolddasi iranyaban, amely - részben — korban
is elkiilonil egymastol?

A 13. dbra fels6 része az EK-2 szelvény északi szegmen-
sének nagyitott valtozatat tartalmazza, alatta pedig a Pa-
leogén-medence fejldési mechanizmusét szemléltetd abra
szerepel Tari et al. (1993) alapjin. Az emlitett tanulmany
szerint a Paleogén-medence a Nyugati-Karpatok hatteré-
ben, az Eurdpai tabla déli irdnyd szubdukcidjaval egy id6-
ben kialakulé kompresszids, visszatorlodasos-rovidiiléses
medence (retroarc flexural basin) modelljével irhaté le,
mint ahogy arra a foldtani attekintés soran is utaltunk.

Az EK-2 szelvényrészleten lithat6 D felé vergilé kora
tardi ratol6ddsok erés hasonldsdgot mutatnak a Tari et al.
(1993) altal kozolt, a Paleogén-medence északi részén
megjelend, D-DK felé vergalo flexuralis vet6kkel (13. dbra).
A ratolédidsok Ny-K-i csapasirdanya és a megfeleltethetd

kor is azt sugallja, hogy a kutatasi teriileten, a Salgétarjani-
medence északi peremén a fenti modell miikodik, amint
erre mar Piispoki, Szentpétery (2015) és Kovics et al.
(2020) is rAmutatott.

Mas a helyzet a medence depocentrumaban, a viragszer-
kezetként megjelend fiatal vet6tdl délre talalhat6 térré-
szen, ahol minden ratolédas észak felé vergal (11. dbra -
EK-2 szelvény). Itt a Darn6-rendszer a mérvado, aminek
tipikus jegyei elsésorban a Di6sjen6-Ogyalla-vonaltél dél-
re mutatkoznak meg.

5.3.3. Etesi-arok

Az Etesi-arok a kutatasi teriilet ENy-i részén taldlhato, a
térképeken a legszélesebb nyomvonalti, NyENy-KDK ir4-
nyt vetd altal észak felé levetett térrészen (6., 16a.,b. dbra).
A vetd menti jelentds leszakadast jol szemlélteti a SAL-8
szelvény (14. dbra), amelynek a I6a. dbrdn feltintetett
nyomvonala az drokra meréleges (a vetd a szelvény koze-
pén lithatd, a vizszintes skalan 7000 m-nél induldan, ivel-
ten halad lefelé). A SAL-8 szelvény (14. dbra) értelmezé-
sét két bevetitett firds adatai tamasztjak ald, az egyik az
arok részen mélyiilt Kk-XII furas, amelyik csak alsé mio-
cén Osszleteket hardntolt, és azokban is allt meg (ilyen az
Egyhdzasegregyi Formacié, amely a legfelsé értelmezett
horizont: a Salgétarjani Barnakdszén Formacié feddje), a
masik pedig az droktdl délre talalhaté Sos—4 flras, amely
pretercier aljzatot ért. A S6s-4 furdsban az aljzat kora
paleozoos, felette eocént, arra vékonyan teleptilé Hars-
hegyi Homokkévet és vastag Kiscelli Agyagot harantolt,
viszont a Tardi Agyag hidnyzik a fréasi rétegsorbdl. A fi-
rasleiras viszont a kiscelli aljaban Tardi Agyagra utalé el-
margasodott képzédmények jelenlétére is utal (Kovacs
Zsolt szdbeli kozlése alapjin), rdadasul a reflexiés képben
is megfigyelhet6 egy jellegvaltas a zolddel jel6lt eocén tets-
és a kékkel azonositott kiscelli tet6horizontok kozotti tér-
részen belill (14., 15. dbra). Ezért a Tardi Agyag tet6t, a
szeizmikus jelleg alapjan (1. tdbldzat) ezen a részteriileten
is értelmeztiik.

A SAL-8 szelvény (14. dbra) kozepén 1évé nagy
extenzids vet6tdl délre egy észak felé vergald takards
ratolédast latunk az aljzatban (1. tektonikai fdzis), a szel-
vény északi részén pedig feltehetGen egy oldaleltolddas vi-
ragszerkezetének dgai figyelhet6k meg.

A SAL-8 jeld szelvény (14. dbra) - amelynek nyom-
vonala a 16a. dbrdn lathat6 — parhuzamos a SAL-9 jeld
szelvénnyel (15. dbra), amely az Etesi-arok peremvetgjét
szintén d6lésiranyban metszi (16b. dbra). Ezen a szelvé-
nyen is megjelennek az aljzatban E felé vergalé ratol6da-
sok (és azok ellenagai is), amelyek az 1. tektonikai fizis
meglétére utalnak. A peremvetd csapasiranyaval parhuza-
mosan tobb vet6 is dtszeli a teriiletet. Ilyenek a SAL-8 és
SAL-9 szelvény E-i részén taldlhaté vet6zéna dgai, ame-
lyek a SAL-9 szelvényen (15. dbra) egyértelmiien egy
gy6kérzonaban futnak 6ssze (csapasuk parhuzamos a pe-
remvetGvel). Ezek a veték egy virdgszerkezet képét mutat-
jak, ami oldaleltoléddsos komponens meglétét jelzik. A

Magyar Geofizika 64/1

25



Lorincz K. és mtsai

)]

TWT [s]

-10000

e I8 . 4
Egy als6 miocén horizont “ -12000
Oligomicén horizont
Kiscelli Agyag Formacio felszine | -14000
Tardi Agyag Formécio felszine

-16000

-18000

14. abra | SAL-8 jel{i szeizmikus idGszelvény, amely az Etesi-arokra merdleges (kétszeres ido, s). Jelmagyardzat: szines vonalak: értelmezett horizon-
tok; fekete vonalak: vetSk

Figure 14| Seismic time section: SAL-8 (TWT, s), which is perpendicular to the strike direction of Etesi-Trough; Legend: colored lines: interpreted
horizons; black lines: faults

SAL-9 (15. dbra) szelvényen a virdgszerkezeten beliil
kompresszids jelenségek is megfigyelhet6k (sotét sirga
szin{ oligo-miocén horizont és pink szind alsé6 miocén
horizont a szelvény 2000-10000 m kozdtti szakaszan). Ez
a kompresszi6 feltehetGen az Etesi-arkot létrehoz6 exten-
zi6nal fiatalabb, feltételezésiink szerint kora miocén kort

(5. tektonikai fdzis), de lehetséges, hogy a kés6 miocén
inverzié is érezteti a hatdsit, amelynek nyomai az egész
Karpat-Pannon térségben ismertek (Horvath 1995)
(7. tektonikai fazis). Az emlitett nagy peremvet6t6l DNy-
ra taldlhatd, szintén NyENy-KDK-i csapast - a felszinen
16000 m-nél lithaté - vetd is extenzids karakterrel je-

2 Viragszerkezet

TWT (s]
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15. dbra | SAL-9 jeldi szeizmikus idGszelvény, amely az Etesi-arokra merdleges (kétszeres id6, s). Jelmagyardzat: szines vonalak: értelmezett horizon-
tok; fekete vonalak: vetok

Figure 15| Seismic time section: SAL-9 (TWT, s), which is perpendicular to the strike direction of Etesi-Trough; Legend: colored lines: interpreted
horizons; black lines: faults
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16a. dbra|A SAL-8 jeli szeizmikus szelvény nyomvonala (pirossal jelez-
ve) a pretercier aljzat szerkezeti id6térképén (kétszeres idd,
szintvonalkoz: 0,05 s)

Figure 16a Trace of SAL-8 seismic profile (marked with red line) pre-
sented in the structural time contour map of pre-Tertiary
basement (TW'T, contour interval: 0.05 s)

lentkezik (15. dbra), viszont a veté mentén az egymashoz
tartozd Osszletek vastagsiga kilonféleképpen valtozik
meg. Ez szintén oldaleltolédasra utal, vagyis valésziniileg
a ketté kombinaci6jabodl adéddan egy transztenzids jelen-
séggel van dolgunk (4. tektonikai fizis).

A SAL-9szelvény (15. dbra) menti Osszleteket a Szécs—1
és -6 furasok harantoltak. Mindkettd pretercier aljzati pa-
leozoikumot firt, de mig a Szécs-1-ben eocén andezitet
talaltak, addig a Szécs-6-ban az eocén hidnyzik, mint
ahogy ezt a 16b. dbra eocén tetStérképe is szemlélteti.
Minden bizonnyal itt az eocén kiékel6dott (az dbran fehér
folt jeloli), amit a SAL-9 szelvényen lathat6 szerkezeti kép
is aldtdmaszt.

A 16a. dbrdn lathaté pretercier aljzattérképet tanulma-
nyozva megallapithat6, hogy a teriilet keleti és k6zépsd
részén a f6 szerkezeti iranyok kozelitéleg E-D-i, Ny-K-i
és EEK-DDNy-iak, de az Etesi-drokban ett6l markansan
eltéré, NyENy-KDK-i az uralkodé szerkezeti irany. Az
Etesi-drok is extenziés medence csakigy, mint a kutatdsi
teriilet kdzepén talalhaté Zagyva-arok, amelynek a f6 ve-
t6i viszont EEK-DDNYy, ill. EK-DNy iranytak (6. dbra).
Ha azzal a feltételezéssel éliink, hogy a két arok egyidds -

16b. dbra [A SAL-9 jeldi szeizmikus szelvény nyomvonala (pirossal
jelezve) az eocén tet6 szerkezeti idGtérképén (kétszeres id6,
szintvonalkoz: 0,05 s)

Figure 16b| Trace of SAL-9 seismic profile (marked with red line) pre-
sented in the structural time contour map of Top Eocene
(TWT, contour interval: 0.05 s)

amint azt a szeizmikus kép sugallja —, akkor nem talalunk
magyarazatot arra, hogy az ezeket 1étrehoz6 normal vet6k
csapasiranya miért kozel mer6leges egymasra, hiszen a
fesziiltségtér minimalis f6fesziiltsége azonos iranyt tagu-
lasi zondkat tudott volna eredményezni azonos korokban.
Mivel az Etesi-arok jelentds elvetési magassiagokat mutat
(500-700 ms kozotti, ami v = 3000 m/s atlagsebességgel
szamolva 750-1050 métert jelent), ezért feltehetéen nem
értelmezhetd transzfer vet6ként (két extenziés medence
kozotti 4tlépésként). Igy arra kell kévetkeztetniink, hogy
a két arok nem azonos koru. A tovabbiakban megprébal-
juk tisztazni a két arok egymashoz val6 viszonyat, helyze-
titket és korukat is tekintve.

Megvizsgélva — az aldbbiakban - a teriileten értelmezett
szerkezeti idGtérképeket sorrendben felfelé haladva, egy
Ny-K csapdsii, késé oligocén kori, jobbos eltolodds képe raj-
zolddik ki eldttiink (4. tektonikai fizis). Ennek szemlélteté-
sére bemutatjuk az eocén tetd felett értelmezett még két
horizontrdl, a tardi és a kiscelli tetdkr6l (17a.,b. dbra)
késziilt id6térképeket is.

Az eocén tetd idStérképe (16b. dbra) jelentSs egyezést
mutat a pretercier aljzatrél készilt id6térképpel (16a.

17a. abra|A Tardi Agyag tets szerkezeti id6térképe (kétszeres id6, szint-

vonalkoz: 0,05 s)

Figure 17a| Structural time contour map of Top Tardi Clay (TWT, con-
tour interval: 0.05 s)

17b. 4bra |A Kiscelli Agyag tetd szerkezeti id6térképe (kétszeres id6,
szintvonalkoz: 0,05 s)

Figure 17b| Structural time contour map of Top Kiscelli Clay (TWT,
contour interval: 0.05 s)
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18. dbra |Az oligo-miocén horizont szerkezeti id6térképe (kétszeres
idd, szintvonalkoz: 0,05 s)

Figure 18 | Structural time contour map of the oligo-miocene horizon
(TWT, contour interval: 0.05 s)

dbra), amit a szeizmikus szelvényeken lathaté kép is indo-
kol, hiszen az eocén Osszletek az aljzattal parhuzamosan
telepiilnek néhany reflexionyi vastagsigban (a furassal is
igazolt kiékel6dési helyektdl eltekintve). Felfelé haladva a
tardi és kiilondsen a kiscelli tet6térképeken (17a.,b. dbra)
viszont a teriillet EK-i részén talalhaté Salgétarjani-me-
dence szerkezeti képe szembeotl6 valtozast mutat. Mig az
aljzat (16a. dbra) és az eocén tet6idGtérképeken (16b.
dbra) a Salgétarjani-medence kozel egységes elmélyiilés-
ként jelenik meg, addig a felette 1év6 horizontokban - a
tardi teté (17a. dbra) és a kiscelli tetd (17b. dbra) id6tér-
képein - egyre jobban kettészakadé, EK-DNy-i iranyi-
tottsagot mutaté mélyzéna-vonulatokat litunk. Ezek a
mélyedések, egy Ny-K-i csapast jobbos oldaleltol6das,
kulisszds megjelenésti (en echelon) szinklindlisaira emlé-
keztetnek.

A jobbos eltol6das kora a térképek alapjan kiscellinél
fiatalabb, hiszen a kiscelli tetd térképén még érvényesiilt a

hatédsa, de a felette értelmezett oligo-miocén horizontrél
késziilt szerkezeti id6térképen (18. dbra) mar nem latjuk
ennek a nyomait. Ezen a térképen ugyanis valamilyen
Gjabb hatds miatt a korabbi almedencék E-D iranyban
Osszedllnak, és egységes mélyliletként jelentkeznek.
Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a teriileten hat6, Ny-
K-i csapdsi jobbos oldaleltolodas kora az oligo-miocén
horizont korandl id6sebb, vagyis késé oligocén. (Az emli-
tett Ujabb hatas feltehetGen a 7. tektonikai fdzis, amelyet
balos transzpresszidként értelmeztiink, és a kovetkezSk-
ben részleteziink.)

Az Etesi-drok NyENy-KDK-i csapdsirdnya magyardzha-
tovd vdlik a Ny-K csapdsii (kés6 oligocén kortinak becsiilt)
Jjobbos transztenzids fdzis feltételezésével, ugyanis ha a fo el-
toloddsi zondban taldlhato egy elhajlds a Ny-K-i irdnybdl a
NyENy-KDK-i irdny felé, és az eltolédds jobbos, akkor ,pull
apart” medence alakul ki a hajlat mentén, ami létrehozhatta
az Etesi-drkot.

Ismerve a teriilett6] délre hiz6do, kozel Ny-K csapdst
Balaton-vonal menti jelentds, kés6 oligocén - kora mio-
cén koru jobbos oldaleltol6dast (Kdzmér, Kovacs 1985,
Balla, Dudko 1989, Csontos et al. 1992, Fodor et al.
1998), az is elképzelhetd, hogy ennek a tektonikai fazis-
nak a megnyilvanulésaival taldlkozunk a kutatasi tertile-
ten is.

5.3.4. Zagyva-arok

Az altalunk vizsgalt teriileten a Zagyva-drok északi része
talalhaté (6. dbra). Az 4rok, egy EEK-DDNy-csap4sd,
extenzidval tarsulé vetérendszer nyugat felé levetett ol-
dalén jelenik meg az Osszes értelmezett feliileten. Az aldb-
biakban bemutatott szelvénybeli és térképi jegyek arra
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19a. dbra|A SAL-10 jeldi szeizmikus id8szelvény, amely a Zagyva-arok vetSrendszerét hegyesszogben metszi (kétszeres id6, s). Jelmagyardzat: szines
vonalak: értelmezett horizontok; fekete vonalak: vet8k

Figure 19a| Seismic time section: SAL-10 (TWT, s) crossing the strike directed faults of Zagyva-trough with sharp angle; Legend: colored lines: inter-
preted horizons; black lines: faults
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19b. dbra |A SAL-10 szelvény nyomvonala (pirossal jelezve) a Kiscelli Agyag tet6 id6térképén - részlet (kétszeres idd, szintvonalkoz: 0,05s)

Figure 19b| Trace of SAL-10 seismic section (marked with red line) presented in the time contour map of Top Kiscelli Clay (TWT, contour
interval: 0.05 s)

engednek kovetkeztetni — és egyben aldtimasztjik azokat
a korabbi megallapitasokat - melyek szerint a Zagyva-
arkot a ko6zépsé miocén extenzié mint a Pannon-meden-
cét kialakité f6 tektonikai esemény: szin-rift fazis (Hor-
vath, Royden 1981) hozta létre, amely a vizsgalt teriiletre
es6 részen, véleményiink szerint, egy jobbos oldaleltol6-
dassal is kombinalédott (6. tektonikai fizis). Megjegyzen-
dé, hogy Fodor (2010) a Zagyva-arok kialakuldsat az altala
D10-zel jel6lt kés szin-rift fazisra tette, amikor ariftesedés
els6 szakaszahoz hasonlé taguldsos deformacié a k6zépsé
miocén fiatalabb részében tovabb folytatddott.

A térképezett vetérendszerben 5 f6 vet6t azonositot-
tunk, amelyek mindegyike NyENy fel¢ ddl, ahogy ezt a
SAL-10 szelvény (19a. dbra) és a szelvény nyomvonalat
feltiintetd Kiscelli Agyag tet6 kétszeres id6térképe (19b.
dbra) alapjan megallapithatjuk. (A szelvény keleti szélén
lathatd, virdgszerkezet formara emlékeztetd vetdket fel-
tehetGen egy fiatal oldaleltolédds hozta létre.) A térképi
nézet tandsaga szerint a szelvény nyomvonala a vetSket
hegyes szogben metszi, ezért is ltszanak a szelvényen
lapos szoglieknek. A vet6k mentén lefelé haladva az elve-
tés nem egyenletes, hanem meglehetGsen hektikus el-
vetési magassagokat talalunk, ez azt sugallja, hogy az ex-
tenzi6 oldaleltolddassal tarsulva mikodhetett. A Zagyva-
arokhoz k6t6déen Plispoki et al. (2014) szintén 5 normél
vetOrol tesz emlitést a Nogradi-medencében végzett szer-
kezetfoldtani vizsgalatai alapjan. A SAL-5 jeld szelvény
(4. dbra) nyomvonala NyENy-KDK irdnyd (5. dbra)
vagyis merdleges a normal vetSk csapdsiranyara, igy valos
déléssel képezi le azokat (eltekintve a szelvény tilmaga-
sitasatdl). A SAL-5 szelvényen (4. dbra) az oligo-miocén

(sotétsarga), és az als6 miocén (pink) horizontokban 9sz-
szenyomasos jelenségek tapasztalhatok, amelyek komp-
ressziés fazisok létére utalhatnak (feltevéseink szerinti S.
és 7. tektonikai fazisok).

A vetSrendszert legteljesebben az oligocén tet6rél ké-
szilt id6térkép mutatja meg (20. dbra), amelyen jol meg-
figyelhet$ az drok extenzids karaktere. A kozéps6é mio-
cénben jellemz§ fesziiltségtér éppen egy ilyen, NyENy-
KDK-i irdnyud extenzié miikodésének kedvezett, erre me-
réleges, EEK-DDNy csapésiranyt vetSket létrehozva (Fo-
dor 2019).

Az extenzidé a Zagyva-arokban feltehetSen tirsult egy
EEK-DDNy-i csapasd jobbos oldaleltolédassal is, transz-
tenzidés elmozduldsokat el6idézve. Az extenzids kompo-
nens egyértelmien latszik minden szelvényen, az oldal-
eltolédasra és annak jobbos jellegére pedig a vetSk térképi
megjelenése utal (20. dbra). A térképezett 5 fovets EEK-
DDNy-i csapasiranyahoz mint f6 eltolédasi iranyhoz kap-
csolédik egy KEK-NyDNy irdnyt alrendszer, amely kon-
jugélt Riedel-alrendszernek tekinthetd. Ez a térképen a le-
vetett részen jelenik meg (20. dbra), ahol a viragszerkeze-
tet alkot6 vetd aldgakhoz kot6dGen a szintvonalak balos
értelemben mutatnak néhiny km-es eltol6dést, igazolva a
f6z6na jobbos jellegét (20. dbra) (a viragszerkezet szel-
vénybeni képe a SAL-1 szelvényt bemutatd 21. dbra ko-
zepén lathatd). A ko6zéps6 miocén extenziét létrehozd
feszilltségtér dramutatd jarasanak (CW) megfelel6 kicsi
elforduldsa valoban eredményezhet a meglévé, EEK-
DDNY-i irAnyl gyengeségi zona mentén egy jobbos értel-
mi transztenzidt.

Magyar Geofizika 64/1

29



Lorincz K. és mtsai

EOV X [m]

(@)

707500
EOV Y [m]

702500

710000

20. 4bra |Az oligocén tett kozelitd oligo-miocén horizont szerkezeti id6térképe a Zagyva-arok északi részén (kétszeres id6, szintvonalkoz: 0,02 s),
piros vonallal a SAL -1 szelvény (21. dbra) nyomvonalat jeloltik

Figure 20 | Structural time contour map of an oligo-miocene horizon nearby the Top Oligocene situated in the northern part of Zagyva-trough
(TWT, contour interval: 0.02 s), the trace of SAL-1 seismic profile (Figure 21) is indicated by red line

Az Etesi- és a Zagyva-drkokkal foglalkozé fejezetek
oszszefoglalasaképpen bemutatunk egy olyan szeizmikus
szelvényt, amely mindkét teriiletet dtszeli. A 22a. dbrdn
lathaté SAL -6 szeizmikus szelvény ENY-i része az Etesi-
aroktdl délre, a vetd altal még nem érintett, kiemelt ré-
szén hazddik (ill. a nagy peremvetének éppen a szélét
metszi a szelvény eleje, ahol annak mdr alig van elvetése),

mig a DK-i vége a Zagyva-drkot keresztezi. A kett6 kozott
pedig ott taldlhaté a Magyarorszag prekainozoos f6ldtani
térképén (Haas et al. 2010) (1. dbra) jelolt, dltalunk is
meghatarozott, Diésjen6—-Ogyalla-vonal E felé vergalo ra-
tolddésa (a 22. dbrdn piros vastag vonallal jel6lve), a hozza
kapcsolddo jellegzetes, fiatal oldaleltolédasos vetGparral
egylutt.
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21. 4bra |SAL-1 szeizmikus id6szelvény (kétszeres id6, s) (nyomvonala a 20. dbrdn lathatd). Jelmagyardzat: szines vonalak: értelmezett horizontok;
fekete vonalak: vet6k

Figure 21| Seismic time section: SAL-1 (TWTT, s) (its trace is displayed in Figure 20). Legend.: colored lines: interpreted horizons; black lines: faults
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22a. dbra|SAL-6 jeli szeizmikus idészelvény (kétszeres id6, s). Jelmagyardzat: szines vonalak: értelmezett horizontok; fekete vonalak: vetdk, piros
vastag vonal: Diésjené-Ogyalla-vonal

Figure 22a| Seismic time section: SAL-6 (TW'T, s). Legend: colored lines: interpreted horizons; black lines: faults; red thick line: Diésjen6—()gyalla-line

Ez a szelvény egyértelmiien igazolja a kompressziés (in- | horizontban kompressziés jellegli, mig ugyanez a vetd a
verzi6és) komponens megjelenését. A SAL-6 szelvényen | SAL-9 szelvényen (a 15. dbrdn 16000 méternél) még
(22a. dbra) a 24000 m-nél induld veté minden értelmezett | extenzids karakterrel jelentkezik. Ugyanigy a Zagyva-arok-
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22b.4bra| A SAL-6 szelvény nyomvonala (pirossal jelezve) a pretercier aljzatid6térképén - részlet (kétszeres id6, szintvonalkoz: 0,05 s)

Figure 22b| Trace of SAL-6 seismic section (marked with red line) presented in the time contour map of pre-Tertiary basement - detail
(TWT, contour interval: 0.05 s)
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ban is kompresszids jelenségeket tapasztalunk az arkokat
kialakitd vetOk mentén, a kiscelli tet§ és az afolott értelme-
zett horizontokban (SAL-5 jeld szelvény, 4. dbra), igy az
als6 miocénben is. Mivel az ennél fiatalabb képz6dmények
leerodalédtak a teriileten, igy a szeizmikus kép alapjan
nem tudjuk elkiiloniteni, hogy a kora miocén S. fizis, vagy
a kés6 miocén 7. fdzis okozta-e a kompresszids hatdst.
Nagy valdsziniiség szerint mindketté miikodott, az S. fdzis
a Darnd-vonal mentén bizonyitott (Fodor et al. 2005), a
7. fdzis igazoldsira pedig a kovetkezOkben a vastagsig-
térképek Osszehasonlitdsa alapjan tesziink kisérletet.

A kutatasi teriileten elvégzett részletes tektonikai anali-
zis alapjan az Etesi-drok és a Zagyva-drok fejlodéstorténeté-
vel kapcsolatban az aldbbi kovetkeztetést lehet levonni. Mig
az Etesi-drkot alapvetden a 4. fazis K-Ny csapdsiranyil, késé
oligocén, jobbos transztenzidja alakitotta ki, addig a Zagy-
va-drok a 6. fazisban, az EEK-DDNy-i csapdsd, kozépsé
miocén extenzid (transztenzid) kivetkeztében jott létre. Igy
a Nogradi-medence modellezésével foglalkozé Maros et
al. (2015) jelentés, ,Tektonikai megéllapitisok” fejezet
1. pontjaban - a két drok egymashoz viszonyitott kialakula-
saval kapcsolatban - Piispoki Zoltan 4ltal megfogalmazott
4 lehet8ség koziil, a negyediket gondoljuk a legvaldszi-
niibbnek, vagyis, hogy az Etesi-drok és a Zagyva-drok elté-
16 idében és eltérd fesziiltségtér hatdsdra jott létre (1gy, hogy
a Zagyva-drok a fiatalabb).

Szintén egy korabbi munka eredményére hivatkozva
Koviacs és Gyuricza (2015) jelentésébdl idézziik a teriilet
neogén medencefejlédésével kapcsolatos megallapitdso-
kat. ,A Paleogén-medence vitatott kompresszids, illetve
transzpresszios ,pull apart” jellegii szerkezetfejlédésére a
kozépsé miocéntSl a Pannon-medence extenzids jellegii
szerkezeti eseménysora szuperpondaldédik. A kialakuld
stillyedékek f6 szerkezeti elemei az Etesi- és a Zagyva-arok.
Jollehet e fiatal szerkezeti drkok esetén alapvetSen a
neogén szerkezeti mozgasokra helyez6dik a hangsily, de a
Zagyva-arok és a t6le kelere esé teriiletek oligocén kép-
z6dményei kozotti eltérés oligocén szerkezeti események-
re utal.”

Az idézett sz6veg utolsé mondata a szerzdk egy felte-
vését tartalmazza, amelyet jelen tanulmany igazolni latszik.

5.4. A teriilet szerkezetfoldtani fejlédésének
bemutatdasa vastagsagtérképek (m) alapjan

A vastagsagtérképeket az aldbbi 6sszefiiggés alapjan allitot-
tuk el6:

(TWTalsé horizont — TWTfeIS(’S horizont)/zyim‘ = VaStagSég’

ahol
TW Thorizone — a2 adott feliilet idGértékei kétszeres idGben
megadva (s),
v — intervallumsebesség, egy becsiilt sebességérték a két
feliilet dltal kozrefogott Gsszletre.

A sebességek becslésekor figyelembe vettiik, hogy felfe-
1é haladva - a csokken6 kompakcié miatt - csokkennek az
Osszletekre jellemz6 intervallumsebességek is. A becsiilt
intervallumsebességek a kovetkez6k voltak. Az eocén ré-
tegsorban: 4000 m/s, a Tardi Agyagban: 3800 m/s, a Kis-
celli Agyagban: 3600 m/s, a fels6 oligocén rétegsorban:
3400 m/s és az alsé miocén rétegsorban: 3000 m/s.

A vastagsigtérképek segitségiinkre lehetnek a teriilet
fejlédéstorténetének megismerésében. Ennek oka el6alli-
tasuk folyamataban rejlik, ugyanis — amint az a fenti 6ssze-
fiiggésbdl is kideriil - létrehozasuk elsé lépéseként az
adott osszletet alulrél hatdrolé idéfeliiletbd] kivonjuk a
feliilrél hatarolé idéfeliiletet. Ez egyenértéki azzal, mint-
ha a fels6 feliiletre normalnink az als6 hatarfeliiletet
(vagyis annak az alsé feliiletre gyakorolt hatdsat eliminal-
juk). Ily médon a vastagsagtérkép egyfajta paleo tetStér-
képként is értékelhetd, amely megmutatja, hogy az alsé
feliiletnek milyen lehetett a morfologidja akkor, amikor a
felsé feliilet volt a felszinen, vagyis amikor még nem érin-
tették azt a kialakulasat kovetd tektonikai hatasok.

Ot 6sszlet vastagsagtérképét mutatjuk be, melyeken a
kék szin jelzi a nagy vastagsigot (analég mddon az id6tér-

LS
wold

23a. abra|Eocén vastagsagtérkép (méter) (paleo-pretercier aljzat az eocén
tetd koraban)

Figure 23a| Eocene thickness map (m) (paleo-pre-Tertiary basement in the
age of top Eocene)

23b. dbra |Tardi Agyag vastagsagtérkép (méter) (paleo-eocén tetd a tar-
di tetd koraban)

Figure 23b| Thickness map of Tardi Clay (m) (top paleo-Eocene in the
age of top Tardi)
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23c. abra|Kiscelli Agyag vastagsagtérkép (méter) (paleo-tardi tetd a kis-

celli teté koraban)

Figure 23¢| Thickness map of Kiscelli Clay (m) (top paleo-Tardi in the age
of top Kiscelli)

23d. 4bra |Fels6 oligocén vastagsagtérkép (méter) (paleo-kiscelli tetd
az oligocén tet6 koraban)

Figure 23d| Thickness map of Upper-Oligocene (m) (top paleo-Kiscelli
in the age of top Oligocene)

23e. 4bra|Alsé miocén vastagsagtérkép (méter) (paleo-oligocén tet$ az
alsé miocén horizont koraban)

Figure 23e| Thickness map of Lower-Miocene (top paleo-Oligocene in the
age of horizon Lower-Miocene)

23. 4bra

Ot egymas feletti dsszlet vastagsagtérképe (méter), ahol a sotétkék szin jelzi a nagy vastagsagot

Figure 23 | Thickness map of five identified formations displayed from bottom to top, where the dark blue
marks the thick parts of the formation

képekkel, ahol a feltdlt6désre alkalmas mély zondkat jelol-
tik kékkel).

Az egyes térképek szinezése nem egységes a skala kez-
deti és végértékét tekintve. Igyekeztiink az adott térkép
sajatossagait a legjobban kiemelni, s ez egy egységes inter-
vallumon beliil mozgé skaldval nem lett volna lehetséges.
Igy a vastagsigértékekre nézve a térképek dsszehasonli-
tasa — abszolut értelemben véve — nem ad felvildgositast,
viszont nagyon is alkalmas arra, hogy az adott térképen
beliili vastagsigeloszlist vagy szerkezeti jellegeket meg-
hatérozzuk.

Az 6t vastagsagtérképet dsszehasonlitva (23a.-e. dbra)
megallapithatjuk, hogy az egyes sszletek kiillonb6z6 he-
lyeken jelennek meg nagy vastagsigban. Mig az eocén
gyakorlatilag sehol nem vastagszik ki szimottevGen, ad-
dig a Tardi Agyag a Salgétarjani-medencében halmozé-
dik fel, a Kiscelli Agyag pedig — a tobbi sszlethez viszo-
nyitva — sokkal t6bb helyen mutat kivastagoddst. Nem-
csak a Salgétarjini-medencében, hanem az Etesi-drok-

ban, a Zagyva-arokban és attol keletre, a kiemeltebb ré-
szeken is megjelenik a kiscelli agyag, de legszembe6tlSbb,
hogy a Darnd-vetS elSterében is jelent§s vastagsigot
képvisel ellentétben a tardival. A fels6 oligocén képzdd-
mények szintén a Zagyva-arokban, a Salgétarjani-meden-
cében és a Darnd-vetd elGterében érnek el nagyobb vas-
tagsagot, mig az alsé miocén Osszletek az Etesi-drok és a
Salgétarjani-medence talilkozasdnal és a Salgétarjani-
medence keleti részén a legvastagabbak. Egyfajta ten-
dencia tiinik kirajzolodni, mintha a fiatalodds sorrendjében
az Osszletek egyre keletebbre vastagodndnak ki. Korabbi
tanulmanyokbdl tudjuk, hogy a Paleogén-medence, szi-
mos rétegtani adattal aldtdmasztott sajatossiga a depo-
centrum idében elhiz6dé (kozépsé eocéntdl kora mio-
cénig tart6), tobb szakaszban térténd vindorlasa EK felé
(Tari et al. 1993, Koviécs et al. 2020). Feltehetoen ennek az
iiledékképzidési depocentrum-vdandorldsnak a nyomait ldt-
Jjuk a kutatdsi teriileten is.

Magyar Geofizika 64/1

33



Lorincz K. és mtsai

A vastagsagtérképeken a szerkezeti irdnyokban torténd
valtozas egyrészt alitimasztja néhany tektonikai fazisra vo-
natkoz6 feltételezéslinket, masrészt Gj felismeréshez is ve-
zet. Osszehasonlitva a 23b.-d. dbrdn 1év vastagsigtér-
képeket (a tarditdl felfelé a felsé oligocénig haladva), azt
latjuk, hogy mig a tardi egy egységes medencében (Salgé-
tarjani-medence) rakédott le azt egyenletesen kitdltve,
addig a felsS oligocén miér egy kettészakadt, EK-DNy ir4-
nyu almedencékre szabdalt siillyedékben halmozédott fel.
Az irdnyitottsag jobbos iranyu, kulisszas (en echelon) el-
rendezddésii szinklinalisok 1étére utal, amint ezt az Etesi-
arok fejldéstorténetét taglald részben, a 4. fizis leirdsandl
is megallapitottuk.

A vastagsagtérképek paleo tettérképként torténd ér-
telmezése alapjan a fenti észrevételek gy is megfogalmaz-
hatdk, hogy a paleo-eocén tet6 (23b. dbra) még egy egy-
séges medence volt, amely a paleo-tardiban (23c. dbra)
mar valtozast mutat, a paleo-kiscelli tet6térképen (23d.
dbra) pedig megjelennek a jobbos eltolddasra utald kulisz-
szds almedencék. A paleo-tetd- (vagy vastagsig-) térképe-
ken a kulisszas elrendezddés még karakterisztikusabban
latszik, mint a tet6térképeken (17a.,b. dbra), s ez meger6-
siti azt a feltevésiinket, hogy a 4. fizis, egy Ny-K-i csapis
mentén végbemend jobbos oldalelol6dés lehetett.

A 23e. dbra a térképezett alsé miocén Osszlet vastagsa-
gat mutatja, egyben a paleo-oligocén teté morfoldgidjat
titkkrozi. Az dbra kozépsd részén, a sotétkékkel jelzett ki-
vastagodd Osszletben, a Ny-K-i csapast veté mentén ba-
los iranyu eltolddés figyelhet6 meg. Ez arra utal, hogy a
korabbi (kés6 oligocén) jobbos oldaleltolédasos rendszer

a kora miocén folyaman vagy azt kovetSen balosra valtott,
ugyanazon Ny-K-i csapis mentén. Tekintve, hogy a Kar-
pati-iv mentén, az éramutaté jardsanak megfeleld irany-
ban, a karpatitdl a pliocén-kvarterig forgé orogén (komp-
resszios) vektor (Jiricek 1979) irdnya a Ny-K-i csapds
menti balos eltolédast csak EK-i helyzetbe jutva (késé
miocénben) vagy azon tdlfordulva tudja létrehozni, ezért
feltételezhetjiik, hogy a balos eltolddds kora késé-miocén
(7. tektonikai fazis).

5.5. A 2020-ban mért két szeizmikus szelvény
(OZ—-101 és OZ—102) ismertetése

Az MBFSZ altal 2020-ban lemért, kozel 30 km 0ssz-
hossztsagt két reflexids szeizmikus id6szelvény vibrato-
ros jelgerjesztéssel késziilt, 10-100 Hz kozotti sweep al-
kalmazasaval, 7,5 méteres CDP-kozzel és 2 ms-os minta-
vétellel (Bauer, Lorincz 2020). A mérések nehéz terepi
koriilmények kozott folytak, a nyomvonalak dombok ko-
z0tti volgyekben haladtak, az OZ-101 esetében dombte-
t6t is keresztezett. A vonalak menti tengerszint feletti
magassagkiilonbség mindkét szelvénynél meghaladja a
100 métert.

A reflexi6s adatfeldolgozas a ProMAX (Landmark Gra-
phics Corporation, 2001) programcsomaggal tortént. A
felszini egyenetlenségek kikiiszobolését a szelvények
mentén késziilt, kisrefrakciés mérések alapjin szdmitott
statikus korrekcié tette lehet6vé, melynek segitségével a
szeizmikus csatorndk a tengerszint feletti 250 méteres
vizszintes feliletre (vonatkoztatasi szintre) lettek korri-

Tavolsag [m] 2000 4000

6000 8000

TWT [s]

Rm-118
10000 12000 14000 16000 2 18000
— == Al
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
-2000
-4000
-6000
-~ -8000
“or -10000
=
= Bl.12000
a s Egy alsd miocén horizont Z
Oligomicén horizont 14000
— Kiscelli Agyag Forméacio felszine %
Tard! Agya_g Formacio felszine ‘: 16000
w— EOCEN !Elo ) >
— Pretercier aljzat ;r; 18000
LAk ]

24. dbra |OZ-101 szeizmikus idészelvény (kétszeres id6, s). Jelmagyardzat: szines vonalak: értelmezett horizontok; fekete vonalak: vetSk; piros
vastag vonal: Diésjené-Ogyalla-vonal

Figure 24| Seismic time section: 0Z-101 (TW'T, s). Legend: colored lines: interpreted horizons; black lines: faults; red thick line: Diésjen6—-Ogyalla-line
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25.4bra |Az OZ-102 szeizmikus idGszelvény (kétszeres id6, s). Jelmagyardzat: szines vonalak: értelmezett horizontok; fekete vonalak: vetdk, piros
vastag vonal: Diésjend-Ogyalla-vonal

Figure 25 | Seismic time section: 0Z-102 (TWTT, s). Legend: colored lines: interpreted horizons; black lines:faults; red thick line: Diésjend-Ogyalla-line

galva. Mivel a dombsigi-hegységi kornyezetben nagyon
erds felszini hullimok léptek fel, amelyek a visszaverd-
dések miatt a teljes jeltartomanyt keresztezték, kiilonleges
zajeltavolitd modszerekre volt sziikség. Egyik ilyen a fel-
szini zavarhulldim eltdvolitisa (a ProMAXban: Surface
Vawe Noise Attenuation), amely alacsony frekvencidjt
csatornatdombok létrehozdsival sziiri a felszini hullim
keltette zajt. Ezenkivill hasznaltunk levegd-hanghulldm-
eltavolitast (Air Blast Attenuation), amely barmilyen li-
nedris hullam, igy a felszini zavarhullam sziirésére is al-
kalmazhaté. A f6ldtani rétegsorban haladé rugalmas hul-
limok gyors energiacsokkenésének ellenstlyozésara au-
tomatikus erdsités szabalyozast (AGC) végeztiink, majd
a felbontoképesség novelése érdekében minimum fazisd
joslé dekonvoliciét alkalmaztunk. A megmaradt felszini
hullimok fenti médszerekkel t6rténd Gjboli sziirése, majd
a tovabbi szokasos feldolgozasi épések (sebességanalizis,
normal kilépési korrekcié (NMO), csatornak szerkeszté-
se, automatikus statikus korrekci6) végrehajtasa utan a
csatornakat Osszegeztiik (stacking), s végiil az 6sszegszel-
vényen, a Kirchhoff-féle idémigracié alkalmazasat kove-
téen, F-X dekonvolicié és id6ben, ill. térben valtozé siv-
szlirés tortént.

A szeizmikus szelvényeket a 24. és 25. dbrdn, nyomvo-
nalaikat pedig a pretercier aljzatrol késziilt kétszeres idG-
térképen mutatjuk be (27. dbra). A szelvények az altalunk

targyalt részteriiletek koziil a Darn6 Deformécios Ovet és
a Salgétarjani-medencét keresztezik, a Diésjens-Ogyalla-
vonallal egyiitt (27. dbra).

Az OZ-101 szelvény (24. dbra) a Darné Deformacios
Ovben halad, abban alapvetéen a KEK-NyDNy iranyd
vetGket elmetszve (27. dbra), amelyeket az 5.3.1.2. fejezet-
ben részletesen elemeztiink. A szelvény északi vége -
amint arra a 24. dbra is utal - feltirja a Ny-K-i csapast,
jellegzetesen hosszi lefutisi Didsjené-Ogyalla-vonalat,
amit irodalmi ismeretek alapjin a 3. fejezetben, az ezzel
kapcsolatos szeizmikus értelmezési eredményeket pedig
az 5.3.2. fejezetben taglaltunk. A Diésjend-Ogyalla-vonal
északias ratolodassal, a hozza kapcsol6dd fiatal oldalel-
tolodasra utalé virdgszerkezettel egyiitt jelenik meg a
szelvényen. Ettdl délre a szelvény a Darné Deformécids
Ovben azokat az E felé vergald, NyDNy-KEK-i csapést
vetGket metszi, amelyek feltehetSen egy alpi tektonizmus
(1. fdzis) 4ltal létrehozott gyengeségi z6na késébbi, ENy-i
irdnyd - a Darné Deforméciés Ovet is erdteljesen alakité
- kompresszid hatdsira tortént felGjulasai (kora kiscelli -
3. fdzis).

A szelvény kozepén lathatunk egy masik fiatal vetGpart
is, szintén oldaleltol6dasra utal6 karakterrel. Koraval kap-
csolatban ugyanazt tudjuk megéllapitani, mint a teriileten
talalhato Osszes, altalunk fiatalnak nevezett vet$ esetében.
Ez pedig a kovetkez8: mivel ezeket a vetéagakat a szeiz-

Magyar Geofizika 64/1

35



Lorincz K. és mtsai

312500 —

310000

E

>

§ 307500 307500
305000 305000
302500 302500

mGal

310000

730000
EOVY [m]

26.4bra | Gravitacios sziirt Bouguer-anomalia-térkép (2 = 1300) (Kiss 2014), ahol piros vonal jel6li a szelvény nyomvonalat

Figure 26 | Filtered Bouguer anomaly map (& = 1300) (Kiss 2014), the trace of 0Z-102 seismic section is marked with red line
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27.4bra |Az OZ-101 és OZ-102 szeizmikus szelvények nyomvonala (pirossal jelolve) a pretercier aljzat szerkezeti id6térképén (kétszeres id6, s)
Figure26 | Traces of 0Z-101 and OZ-102 seismic sections (marked with red line) in the structural sketch of pre-Tertiary basement (TWT, s)
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mikus szelvények tetejéig lehet kovetni, igy a legfelsé tér-
képezett horizont kordndl, vagyis a kora miocénnal bizto-
san fiatalabbak, de hogy mennyire, az a szeizmikus adathi-
any miatt nem 4llapithaté meg, legfeljebb a Paleogén-
medence mélyebb részeivel kapcsolatos irodalmi ismere-
teink alapjan kévetkeztethetiink arra, hogy akar pliocén-
kvarter kordak is lehetnek.

Az OZ-102 szeizmikus szelvény (25. dbra), a pretercier
aljzat szerkezeti id6térképén feltiintetett nyomvonala
szerint (27. dbrdn) Ny-K-i csapasu vetGket metsz, a Dids-
jen6-Ogyalla-vonaltol északra hizoédik, a déli vége pedig
még éppen eléri azt. Szerkezeti helyzetét a sziirt Bouguer-
anomalia-térkép (7 = 1300) (26. dbra) szemlélteti, mely
szerint az OZ-102 vonal két graviticids magaslat kozotti
volgyben htuzdédik, annak csapasirdanyéaval parhuzamosan,
igy a szelvény reflexids oldalbeérkezéseket is tartalmazhat.

A szelvényen (25. dbra) lathato kép arra utal, hogy ezek
a vetSk 3 kiilonboz6 tektonikai fazis eredményei. A déli
szélen taldljuk a Didsjen6-Ogyalla-vonal északias aljzati
ratolodasat pirossal jelolve és egy hozzikapcsolodd fiatal
vetéagat. (A Didsjen6-Ogyalla-vonalat részletesen tag-
laltuk a 3. és az 5.3.2. fejezetekben.) A szelvény északi
részén D felé vergald ritolodasok jelennek meg, amelyek
kialakuldsdval szintén az 5.3.2. fejezetben foglalkoztunk.
Ezeket kora tardi korta (2. tektonikai fizis), Ny-K-i csapa-
st, dél felé vergalo vet6kként irtuk le, Tari et al. (1993)
nyoman flexuralis ritol6dasokként értelmezve. A szelvény
kozepén, annak legmélyebb részén egy fiatal oldaleltolé-
dast latunk, amelynek korat — mint ahogy ezt az OZ-101
szelvény (24. dbra) ismertetésekor is megjegyeztikk — a
terilleten a kozéps6 miocén és anndl fiatalabb tiledékek
hidnyidban nem lehet meghatirozni, de az biztos, hogy
az dltalunk térképezett legfels6, Gyulakeszi Riolittufa
Formacioéhoz kotott - pink szind - alsé miocén horizont-
ndl fiatalabb kortak. Ez a fiatal oldaleltol6das valasztja el
a teriileten az északi és a déli irAnyba ratol6dé Ny-K-i
csapasu vet6k rendszerét. A két ellentétes d6lést rend-
szert még teljesebben mutatja be az 5.3.2. fejezetben
ismertetett EK-2 szelvény (11. dbra).

Az OZ-102 (25. dbra) szelvényt tanulmanyozva szem-
beo6tls, hogy az aljzat és a ratelepiil eocén dsszletek leg-
mélyebb pontja a szelvény kozepén taldlhato, a szelvény
végpontjaiban ezek magasabb szerkezeti helyzetben van-
nak, amint erre a szlirt Bouguer-anomalia-térkép (26.
dbra) is utal. A barnaval jel6lt tardi tet6horizontban vi-
szont - és a felette 1évSkben is rendre - kompresszids
jegyeket lehet felfedezni. Ezek magyardzata az lehet,
hogy a szelvény kozepén észlelt veték egy fiatal
neotektonikus transzpresszids virdgszerkezet dgait rep-
rezentaljak, vagyis a fiatal oldaleltol6dds kompresszidval
tarsult.

6. Osszegzés

A Darné Deforméciés Ovben és az attél Ny-ra taldlhat6
Eszak-magyarorszigi Paleogén-medence részmedencéi-
ben: a Salgétarjani-medencében, a Zagyva-arok északi

részében és az Etesi-arokban elvégzett szeizmikus szer-
kezeti értelmezés eredményeit foglaljuk Gssze. A teriile-
ten fellelhetd, kiillonb6z6 moédszerekkel mért és feldolgo-
zott, régi és 4j szeizmikus szelvények egységes értelme-
zése soran létrehoztunk egy olyan szerkezetfoldtani
modellt, amely a teljes vizsgélt teriiletre egészében és
annak részeire nézve is igyekszik megmagyarazni a szeiz-
mikusan leképezett szerkezeti jelenségeket.

Vizsgélataink sordn a mélyfurasi és az er6tér-geofizikai
adatokat is figyelembe véve, hat szeizmikus reflexids id6-
horizontot térképeztiink (1. tdbldzat). A szeizmikus ref-
lexiok — amelyekrdl tudjuk, hogy kvaziizokrén feliiletek —
réteghatdrokkal vagy diszkordancia feliiletekkel esnek
egybe. Ez utobbiakat az iiledékképz6dés hidnya vagy az
er6zi6 hozza létre, amelyek sok esetben tektonikai hatter
vagy az altal felerdsitett folyamatok, igy a térképezett ho-
rizontok és a vetSk kapcsolatrendszerének analizélasa el-
vezethet a teriilet fejlédéstorténetének megismeréséhez,
amire a tektonikai fizisok meghatirozasaval tettiink kisér-
letet. A veték koroldsaban jelentés szerepe van annak,
hogy megallapitsuk, melyik az a legfiatalabb szeizmikus
horizont, amelyben még érvényesiil az adott tektonikai
elem hatdsa. A szerkezeti elemek jellegét pedig egyrészt
szelvénybeni képiik, masrészt térképi megjelenésitk mu-
tatja meg, csakiigy, mint a mozgas iranyat (d6lésirany) és
a vetl térképi lefutdsat (csapasirany) is.

A szeizmikus horizontértelmezés és a vetGkkel szabdalt
térképezett szintek vizsgilata alapjin - figyelembe véve a
teriiletrdl az el6zetes irodalmi ismereteket is — hét tekto-
nikai fazist tudtunk azonositani, amelyeket a 2. tdbldzat-
ban foglaltunk 6ssze. A tanulméinyban egyenként vizol-
tuk az emlitett részteriiletek szerkezeti fejlédését, majd
igyekeztiink egységes keretbe foglalni mindezt, a teljes
teriiletre levonhato kovetkeztetésekkel. Ebben nagy segit-
ségiinkre voltak a térképezett Gsszletek szamitott vastag-
sagtérképei is, amelyek paleofeliiletek létrehozasat teszik
lehet6vé. Ezek id6beni valtozdsa pedig gyakorlatilag a te-
riilet fejlddéstorténetét irja le.

A 2. tdbldzatban feltiintetett tektonikai fazisok ismér-
veit az aldbbiakban foglaljuk dssze.

A teriileten azonositottunk néhany ENy-i vergenciiju
ratolodast, amelyet a k6zéps6 krétiban az alpi orogenezis
hozhatott létre (1. fizis). Ezek mint gyengeségi zonak
gyakran késébbi feldjulasok kiindulasi helyei, ezért az ere-
deti ratolodasok nem térképezhetSk. Nagy valosziniiség
szerint a szdmos ENy felé vergil6, kora kiscelli ratolodés
is ennek a fazisnak a feltjuldsa, mint ahogy arra a Darné
Deforméciés Ov ismertetése soran utaltunk.

A késd eocén - kora tardi kompressziot (2. fdzis) a
Salgétarjani-medencében, mar korabbi publikdciékbdl
is ismert (Piispoki, Szentpétery 2015, Kovacs et al. 2020)
déli vergencidju ratolédasok jelenitik meg, amelyek létre-
jotte megfeleltetheté a Paleogén-medence kialakuldsira
vonatkozd, a Nyugati-Kdrpatok hatterében az Eurdpai-
tibla déli iranyd szubdukcidjival egy idében kialakuld
kompresszids, visszatorlédisos-rovidiiléses medence (re-
troarc flexural basin) modelljével (Tari et al. 1993).
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2. tablazat

A tektonikai fazisok és paramétereik Osszefoglalisa

Table 2 Summary of tectonic phases and their parameters
Kor Jelleg Elmozdulas iranya Csapasirany
L. Kozépso kréta takaroképzddés ENy, ill. elleniranyt ratolédasok: ~ EK—DNy
DK felé
2. Kés6 eocén —koratardi  Kompresszio (flexurdk) D Ny-K

3. Kora kiscelli transzpresszio, erés

kompresszios jelleggel kal

balos, E-ENy iranyu ratolodasok-

EEK-DDNy; E-D: Riedel- és
ENy-DK: konjugalt Riedel-

alrendszerekkel

4. Késo oligocén transztenzio jobbos Ny-K, ill. a nyugati részen
NyENy-KDK; a hajlas miatt
»pull apart” kinyilas: Etesi-arok

5. Kora miocén (ottnangi)  kompresszio NyENy EEK-DDNy

6. Ko6zépsé miocén extenzio, tarnsztenzios NyENy, jobbos eltolodassal EEKfDDNy, amenti Riedel- és

komponenssel NyDNy-KEK konjugalt Riedel-

alrendszerekkel

7. Kés6 miocén transzpresszio balos Ny-K

Megjegyzés: A ,kora tardi” és a ,.kora kiscelli” kifejezések ugyan nem hasznalatosak geoldgiai korok megjeldlésére, de szemléletesen

utalnak a megnevezett képzddmény kialakulasi idejére.

Mais a helyzet a medence depocentrumadban, ill. attdl
délre, ahol minden ratoldédas észak felé vergil (Kovics
et al. 2020) és amelynek a létrejotte mar a Darné Defor-
miéciés Ov menti mozgisokhoz kotddik. Ezek a vetSk a
tardi tet§ koraban még miikodtek, a kiscelli tet6 kordban
pedig méar nem (vo. 17a.,b. dbra), ezért koruk kora kis-
cellire becsiilhet§ (3. fdzis).

Megiallapitottuk, hogy az ellentétes iranyu (északon dél
felé, délen észak felé vergald) ratolédasokat egy — a me-
dence legmélyebb zéndjiban hizddo, hosszan kovethetd,
a d6lésiranyt szelvényeken virdgszerkezet jelleget mutatd
- fiatal oldaleltolédds valasztja el egymastdl (11. és 28.
dbra). A Diésjené-Ogyalla-vonalat is tipikus szeizmikus
megjelenése alapjan azonositottuk: egy idGsebb vet6hoz
kapcsolodo két fiatalabb vetdag képezi le szisztematikusan
(11., 22a. és 24. dbra). Ertelmezésiink szerint az abrakon
pirossal jelélt Di6sjen6-Ogyalla-vonal egy E felé vergild,
kozépsé — kés6 kréta ratolodas (1. fizis) kés6bbi (késd
eocén - kora tardi (2. fdzis), netan kora kiscelli (3. fizis))
feldjulésa.

A Darnd-vonal menti térrészen, vagyis a Darné Defor-
miciés Ovben (Fodor et al. 2005) minden bizonnyal a f6-
vet6, azaz a Darné-veté menti mozgasok voltak a megha-
tarozbak. A farasi adatok és a szeizmikus kép is azt ta-
masztja ald, hogy a pretercier aljzat ratolddott az oligocén
képz6dményekre. A Darné-vetd zéndjiban elhelyezkedd
Bsz-51 flras inverz rétegsora szerint a jura kort Mo-
nosbéli Formaciéba majdnem 600 méter vastag Kiscelli
Agyag Formacié csip6dott be, ami arra utal, hogy az alj-
zati ratolddas a kiscelli képz6dmények koraval egyidds
vagy annl fiatalabb.

Korabbi tanulmanyok egy része a Darnd-vonal mentén
oldaleltolédisos komponens meglétét is feltételezi (irodal-
mi hivatkozasok a 3. fejezetben). Tanulmanyunkban erre
nézve erds bizonyiték lehet, hogy a Darné Deformaciés Ov-
ben, a kiscellinél id6sebb térképezett felilletekben a veték
geometridja — fizikai modellkisérleti eredményekkel (Riedel
1929) dsszevetve — balos oldaleltolodds meglétére utal. Mi-
vel a Riedel-rendszernek tekinthetd Darné Deformaciés Ov
- szelvényeken és térképeken tanulminyozhatd vetGinek
mint Riedel-alrendszereknek - kialakuldsa kora kiscellire
tehetd, igy a {6 z6na, vagyis maga a Darn6-vetd menti balos
oldaleltolodas is kora kiscelli kortnak tekinthetd.

A Darnd-vetével és kornyezetével kapcsolatban fontos
megjegyezni, hogy a részletesen bemutatott 3. tektonikai
fézis csak egy allomds lehetett szerkezetfejlédésében, hi-
szen ez a mozgas korabbi tektonikai hatasok altal 1étre-
hozott gyengeségi z6nak mentén mehetett végbe (1. fd-
zis), és késébbi korokban is felgjulhatott, amint erre a
Darné-vonal értékelésekor kitértiink az 5. (kora miocén
kompresszio) és 6. (k6zépsé miocén extenzid) tektonikai
féazisokra torténé utaldsokkal, irodalmi hivatkozdsok
alapjan (Schréter 1951, Fodor et al. 2005), ill. a farasi és
szeizmikus adatok 6sszevetése nyoman.

Koréabbi ismereteken is alapul6 feltételezéseink szerint
tehdt, a Darn6-vonal és kornyezete jelenlegi struktdrdjat
egy tobbszorosen feldjuld tektonikai rendszer hozta létre.
Ezt sugallja Fodor et al. (1999) tanulménya is, melyben
egy Ny-K-i tengelyfi, ismétl6d6, jobbos transzpressziot ir
le az AlCaPa egységen beliil, az eocén - kora miocén
(ottnangi) soran. Elképzelhetd, hogy a Darné-vonal menti
balos transzpresszié beilleszthet6 ebbe a rendszerbe mint
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annak egy antitetikus alrendszere. Osszességében val6szi-
nisithetd, hogy a teljes teriileten meghatarozott hét tekto-
nikai fdzis mindegyike (részben vagy egészben) a Darnd
Deforméciés Ovben is érvényesiilt, s mint ilyen, érintette
a Darné-vonalat is.

Ki kell térniink a Darné Deformaciés Ovben talalhato
NyDNy-KEK-i csapést ratoléddsokra, amelyek vélemé-
nyiink szerint ugyanannak a fesziiltségtérnek a kovet-
kezményei lehetnek, mint az EEK-DDNy iranyt (Darné-
vet6 menti) balos rendszer E-D és ENy-DK iranyu Riedel-
vet6i (transzpresszids vet6agai), csak el6bbi esetben a
mozgis csapdsiranyit a mar kordbban meglévs, kozel
DNy-EK (NyDNy-KEK) irdnyt gyengeségi zona, az I.
fazis takardfrontjai determinalhattdk. Megvizsgalva a terii-
leten értelmezett szerkezeti id6térképeket a fiatalodis
sorrendjében haladva (16a., b., 17a.,b. és 18. dbra), a me-
dencék Ny-K-i irdnyud vet6k menti egyre erSteljesebb szét-
cstszasa alapjan egy ennek megfelel csapasu (Ny-K-i),
késé oligocén kord, jobbos eltolodas képe rajzoldédik ki
(4. tektonikai fdzis). (A legnagyobb szétcsiszas a Ny-K-i
csapasu vet6k mentén a kiscelli tetStérképen lathato,
amely nem folytatddik tovabb az oligo-miocén térképen,
ebbdl adddik a késé oligocén kor feltételezése.)

Kérdés, hogy az egymashoz sok szempontbdl hasonlitd
Etesi- és Zagyva-arok csapasa miért kozel merdleges egy-
masra. Az emlitett kés6 oligocén kord, Ny-K-i irdnyd,
jobbos transztenziés elmozdulds (4. fdzis) - amelyet EK-
DNy irdnyt minimalis féfesziiltség (extenzi6) és ENy-DK
irdnyd mximalis f6fesziiltség (kompresszid) megléte fel-
tételez — erre is magyarazatot adhat. Ugyanis, ha a Ny-K-i
f6 eltolédasi zéna elhajlik az Etesi-arok teriiletén lathatd
NyENy-KDK-i irdny felé, és az eltoléd4s jobbos, akkor
»pull apart” medence alakul ki a hajlat mentén, ami létre-
hozhatta az Etesi-drkot. A Zagyva-4rok ellenben az EEK-
DDNy-i csapasu, kozépsé miocén extenzié kovetkezté-
ben johetett 1étre NyENy-KDK-i irdnyu extenzié hatasa-
ra, amikor a fesziiltségtér f6fesziiltségiranyai az 6ramuta-
té jarasinak megfeleléen (CW) maér tovabb fordultak.
A Zagyva-arok - vizsgalt teriiletre es6 — északi részén a
térképezett horizontok szerkezeti képe a k6zépsé miocén
extenzid transztenzids, jobbos oldaleltol6dassal valé kom-
bindlédasara utal (netan feltjulasként, a f6fesziiltségek to-
vabbi, kismértékd CW értelmi elforduldsanak esetleges
kovetkezményeként).

A kutatasi teriileten elvégzett részletes tektonikai anali-
zis alapjan az Etesi-drok és a Zagyva-arok fejlédéstorténe-
tével kapcsolatban tehdt azt a kovetkeztetést lehet levonni,
hogy mig az Etesi-arkot alapvetSen a 4. fdzis Ny-K-i csa-
pasiranyu, késé oligocén jobbos transztenzidja alakitotta
ki, addig a Zagyva-4rok a 6. fdzisban az EEK-DDNy-i csa-
pasud, k6zépsé miocén extenzid (transztenzid) kovetkez-
tében johetett létre.

A kora miocén képz6dményekben kompresszios jelen-
ségeket figyelhetiink meg (pl. SAL-5, SAL-9, SAL-6 szel-
vények: 4., 15. és 22a. dbra). Mivel a kora miocénnél fiata-
labb képz6dmények leerodalodtak a teriileten, ezért a szeiz-
mikus kép alapjan nem lehet eldonteni, hogy a kora miocén

5. fdzis vagy a kés6 miocén 7. fizis okozta-e a kompresszids
hatast. Nagy valoszintiség szerint mindketté miikodott, hi-
szen az 5. fdzis (kora miocén kompresszié) a Darnd-vonal
mentén bizonyitott (Fodor et al. 2005), a 7. fizis (kés6 mio-
cén transzpresszid) igazoldsira pedig a vastagsigtérképek
Osszehasonlitasa alapjan tettiink kisérletet.

A vastagsagtérképeket az adott Osszletre vonatkozé
becsiilt intervallumsebesség alkalmazisival a kétszeres
id6horizontok egymasbdl torténd kivondsa utan hoztuk
létre (az alsé feliiletbdl vontuk ki a felsét). Ez a miivelet
éppen azzal egyenértékid, mintha a felsé feliiletet viz-
szintesnek képzelnénk, és ahhoz viszonyitva vizsgalndnk
az alsé felillet morfoldgiajat. Ez tehdt abban a ,paleo id6-
pillanatban” mutatja meg az alsé horizont felszinét, ami-
kor a felsé feliilet — kvazivizszintes horizontként - a fel-
szinen volt. Ezért gondoljuk a vastagsigtérképeket paleo
tet6térképeknek is egyben, amelyek segitségiinkre lehet-
nek a teriilet fejlédéstorténetének megismerésében.

A fiatalodd paleofeliiletek egymasutanisagat tanulma-
nyozva megallapithaté, hogy a paleo-eocén teté (23b.
dbra) még egy egységes medence volt, amely a paleo—
tardiban (23c. dbra) mar valtozast mutat, a paleo-kiscelli
tet6térképen (23d. dbra) pedig megjelennek a jobbos el-
tolddasra utald kulisszds almedencék. A paleo tets- (vagy
vastagsag-) térképeken a kulisszas elrendez6dés még ka-
rakterisztikusabban latszik, mint a tet6térképeken (16., 17.
és 18. dbra), ami megerdsiti azt a feltevésiinket, hogy a
4. fdzis, egy Ny-K-i csapds mentén végbemend jobbos
oldalelol6das lehetett.

Ennél t6bb is allithatd, ha figyelembe vessziik az alsé
miocén Osszlet vastagsagat mutat6 23e. dbrdt, amely egy-
ben a paleo-oligocén teté morfoldgidjat titkrozi. Ezen a
Salgétarjani-medence északi részében egy Ny-K-i csapa-
st vet6 menti, balos irdnyt eltolodas figyelheté meg, a
sotétkékkel jelzett kivastagodd dsszletekben. Ez arra utal,
hogy a kora miocén folyamén vagy azt kovetéen a korabbi
(késé oligocén) jobbos oldaleltolédésos rendszer balosra
valtott ugyanazon Ny-K-i csapas mentén. Tekintve, hogy
a Karpati-iv mentén, az 6ramutatd jardsinak megfeleld
irdnyban, a karpatit6l a pliocén-kvarterig forgd orogén
(kompresszios) vektor (Jiricek 1979) irdnya a Ny-K-i
csapis menti balos eltoléddst csak EK-i helyzetbe jutva
(késé miocénben) vagy azon tulfordulva tudja 1étrehozni,
ezért a balos eltolodds késé miocén korura datilhatd
(7. tektonikai fazis).

A teriileten, az MBFSZ altal 2020-ban lemért 2 4j szel-
vény: OZ-101 (24. abra) és OZ-102 (25. dbra) konnyen
beilleszthet6 a vazolt tektonikai modellbe, megerdsitve
altaluk a régebbi szelvények értelmezése alapjan levont
kovetkeztetéseket.

7. Konklaziék

Vizsgalataink igazoltdk a teriilet korabbi, hasonlé targyu
kutatasi eredményeinek egy jelent8s részét, néhany korab-
bi kérdésre pedig vélaszt taldltunk, és 4j megallapitisokat is
tettiink.
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Eszleléseink aldtdmasztjak a Salgétarjani-medence aljza-
tiban és eocén képz6dményeiben megjelend, dél felé ira-
nyuld ratolédasok kialakuldsaval kapcsolatos korabbi fel-
tételezéseket, miszerint azok egy visszatorlédasos-rovi-
diiléses flexuralis medence kialakuldsa soran johettek létre
(Tari et al. 1993). A Diésjens-Ogyalla szerkezeti vonal
lefutasaval kapcsolatban is megerésité kovetkeztetésre
jutottunk, hiszen az altalunk térképezett vonal helyzete
egyezést mutat a Magyarorszag prekainozoos foldtani
térképén (Haas et al. 2010) feltiintetettel. Ertelmezésiink
alapjan viszont északi vergenciajui ez a vonal, amely kés6
eocén - kora tardi, esetleg kora kiscelli kortra becsiilhetd
(ezek az elnevezések ugyan nem hasznilatosak geoldgiai
korok megjelolésére, de szemléletesen utalnak az adott
képz6dmény kialakuldsi idejére.)

Igazolodott a Darné-vonal tobbszordsen feltjulé, tobb-
fazisu kialakulasa is (Fodor et al. 2005), amely soran - vé-
leményiink szerint — egy kora kiscelli balos oldaleltol6-
désos rendszer volt a Darn6 Deformiciés Ov szerkezeti
képét meghatarozo f6 tektonikai esemény. Ennek a fazis-
nak a meglétét részletesen bizonyitottuk a térképezett
vetSk és egy balos oldaleltolédast modellezé fizikai kisér-
let geometridjanak 6sszevetésével.

Uj felismerésre jutottunk az Etesi-drok kialakuldsaval
kapcsolatban. Ez az drok a szomszédos Zagyva-irokhoz
nagyon hasonlénak tiinik, de annak lezokkenési iranyaval
derékszoget bezardan johetett létre, hiszen a peremvetSk
csapasiranya is egymasra mer6leges. Mar korabbi tanul-
manyok is foglalkoztak azzal a kérdéssel, hogy ez a két
arok idében egymashoz viszonyitva mikor és milyen fe-
sziiltségtér hatdsara keletkezett (Piispoki, 1d. Maros et al.
2015). Véleményiink szerint az Etesi-drok és a Zagyva-arok
eltér6 idGben és eltérd fesziiltségtér hatdsara alakult ki, s
ugy, hogy a Zagyva-irok a fiatalabb. Az Etesi-irok egy
»pull apart” medencének tekinthetd, amelyet egy késé oli-
gocén, Ny-K-i csapasiranyd, jobbos transztenziés mozgas
hozhatott létre. A Zagyva-aroknak a vizsgalt teriiletre es6
részén pedig, a NyENy-KDK irdnyd, kozépsé miocén
extenzié egyértelmi megléte mellett, a vetsk EEK-
DDNy-i csapasa menti, jobbos transztenziés mozgas jegyei
is megallapithatdk.

Egy masik korabbi felvetést, mely szerint ,a Zagyva-
arok és a téle K-re esd teriiletek oligocén képzédményei
kozotti eltérés oligocén szerkezeti eseményekre utal”
(Koviacs, Gyuricza 2015), a kés6 oligocén koru tekto-
nikai fazissal kapcsolatos elképzeléseink igazolni lat-
szanak.

Egyfajta tendencia tiinik kirajzolédni a vastagsigtér-
képek mint paleohorizontok - fiatalodds sorrendjében
tett - vizsgalata alapjan. Az latszik, hogy az Osszletek egyre
keletebbre vastagodnak ki. Korabbi tanulmanyokbdl tud-
juk, hogy a Paleogén-medence szimos rétegtani adattal
alatdmasztott sajatossaga, a depocentrum idében elhdzé-
dé (kozéps6 eocéntdl kora miocénig tartd), tobb szakasz-
ban torténé vandorlisa EK felé (Tari et al. 1993, Kovécs
et al. 2020). FeltehetSen ennek az iiledékképzdési depo-

centrum-vandorlasnak a nyomait latjuk a kutatasi teriile-
ten is.
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