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Ez a cikk az E6tvos Lordand Geofizikai Intézet (ELGI) ira-
ni urdnkutat6 expedicidjat ismerteti az el6késziiletektdl a
befejezésig. A leirast gazdagon illusztraltuk képekkel, amit
a kiilonleges helyszin és kériilmények is indokoltak. A 30
évvel ezel6tti expediciés munka ismertetése egyben egy
kis korrajza az akkori id6knek.

Bevezetés

Az ELGI viragkoraban, az 1960-1990-es években kb. 1000
f6s kutatdintézet volt, amely rengeteg moédszertani és
miiszeres fejlesztést végzett, és igen sok nemzetkozi f61d-
tani kutatasi expedicidban vett részt a vilag szamos orsza-
gaban (Kina, Mongdlia, Kuba, Irak, Ausztria stb.). A Mély-
furas-geofizikai Fdosztaly leginkdabb a miszerfejlesztés-
ben és exportban vett részt, mi voltunk a KGST' karotézs-
miiszer fejleszt6i, gyart6i. Evente tobb szdz nuklearis és
akusztikus szondit, valamint felszini mérOmiszert, re-
gisztralot, csorlét adtunk el féleg a szocialista orszagok-
ba. A mdbdszertani fejlesztéseket és az Gj eszkdzok terepi

" KGST (Kolcsénés Gazdasagi Segitség Tandcsa): a kozép- és kelet-
eurdpai szocialista orszagok gazdasigi egyiittmiikodési szervezete
volt a hideghéabor alatt, 1949 és 1991 kozott.

tesztelését a Kisérleti Karotazs Osztaly végezte. A sok ha-
zai mérés (szén- és lignitkutatas, rézérckutatds, urdn- és
bauxitkutatds) mellett tobb kiilfoldi kutatdsi és miszer-
bemutaté mérést is végeztiink (Ausztria, Csehszlovakia,
Irak, Bulgéria, Szovjetunio).

Mindezek mellett két jelentSs kiilfoldi projektben vet-
tiink részt, az egyik a KTB (Kontinental Tief Bohrung)
projekt volt, amelynek célja Eurépa legmélyebb firasinak
lemélyitése és vizsgalata volt, a masik az irdni urdnkuta-
tasi expedicié. Ebben a cikkben ez ut6bbirdl szimolok be
fényképekkel illusztrilva a torténteket. Ennek - sajnos —
kiilonos aktualitasit az adja, hogy a megkutatott teriile-
ten indult meg az irdni urdnbanydszat, ami lehet6vé teszi
az uran dusitas fejlesztését...

Az elokésziiletek

1990 tavaszdn a NIKEX® megkereste az ELGI-t, akar-e
Irdnban foldtani kutatdst végezni, mert az irdniak urdn-
kutatdsban jartas céget keresnek. Az ELGI-t érdekelte a

> NIKEX: szocialista tipust kiilkereskedelmi szervezet, fontos fel-
adata volt a kiilf6ldon végzett munkak gazdasagi és politikai ellen-
Orzése.

ISSN 0025-0120 (print), ISSN 2677-1497 (online) © 2021 Magyar Geofizikusok Egyestilete



Jegyzet

feladat, és engem neveztek ki a felkésziilés vezetGjének.
A feladatot tisztaztuk az AEOI-val (irdni Atomenergiai
Hivatal), és megkotottilk a szerz6dést a NIKEX kozre-
mikodésével. A felkésziilésre sziik egy év volt. Ezalatt
kivélasztottuk az expedicid lelend? tagjait, és elkezdtiik a
méréberendezések felkészitését.

A foldtani kornyezet ismeretlen volt, de a lényeg a ter-
mészetesgamma-mérés és nyilvanvaléan annak is a spekt-
ralis valtozata volt. Az elvirt mérési 9sszedllitas a kovet-
kez§ volt:

— SP, valamint 10 és 40 cm-es fajlagos ellenéllds,

— lyukdtméré + hémérséklet,

— kompenzalt sliriség + lyukatmérd,

— kompenzalt neutronporozitis + természetes gamma,
akusztikus hullimkép (1,0 és 1,5 m-es szondahosszal),
— lyukferdeség,

spektralis gamma,

IP (indukalt polarizacid),

— magneses szuszceptibilitas.

(Ez ut6bbi két mérést mi ajanlottuk, és az adott foldtani
kornyezetben igen hatékonynak bizonyultak). A felszini
miszereket és a szonddkat a magneses szuszceptibilitds
(csehszlovak) és a lyukferdeség (OWL-780, USA) kivételé-
vel - az ELGI gyartotta. Az IP-szonda és felszini mérd-
miszer az ELGI 1j fejlesztése volt, a miiszert Dankhdzi
Gyula, a médszertant ifj. Zilahi-Sebess Ldszlo fejlesztette.
Lyukferdeségméré szondink nem volt, azt Amerikabol
vasaroltuk meg célzottan erre a projektre. A siirliség mé-
réshez sziitkséges Cézium (Cs-137) gammaforras és a poro-
zitdsméréshez hasznalt (PuBe) neutronforris kiszallitisa
nem volt egyszer(, de végil sikeriilt megszervezni a légi
szallitast. (Ez manapsag szinte lehetetlen véllalkozds len-
ne.) Az elvaras két komplett méréberendezés kiszallitisa
és miikodtetése volt. A hordozégépkocsi az UAZ-452
szovjet katonai terepjaré volt, amely nagyon jé terepjard
volt, de folyamatos javitist igényelt. A csorl6 az ELGI
K-500-as tipusa volt 500 méter 4 eres pancélkabellel. Az

UAZ-okra plusz lemeztet6t épitettiink a hdszigetelés ér-
dekében, ami nagyon jol bevilt.

Minden szondat kalibraltunk az ELGI Homonna utcai
Modell telepén, ahol a siirliség- és porozitasmérések ka-
libralasahoz sziikséges homokkd- és mészkémodelleken
kiviil a spektralgamma- (kalium-, uran- és térium- etalo-
nok is rendelkezésre alltak. (Ha ezek a modellsorok nem
is tokéletesek, de remélem, az ELGI sorozatos atszerve-
zése utdn is megmaradnak valahol valamilyen formaban,
mert ezek nélkiil a fenti radioaktiv mddszerek kalibraldsa
Magyarorszagon lehetetlen!)

Kiutazas

Az 1990 szeptemberében kiutaz6 expedici6 tagjai az 1. db-
rdn lathatoak.

Az UAZ gépkocsikat nem mertiik ,labon” kikiildeni a
kozel 5000 kilométeres ttra, ezért - igen el6reldtéan - egy
kamionnal szallittattuk ki az Osszes felszereléssel egyiitt
Iszfahdnba. A kamionba még befért egy hiitészekrény,
f6z8lap, hiitétaskak, szddaszifon patronnal, ezek j6 szol-
galatot tettek a tdborban. Teherinba repiiltiink Frank-
furton keresztiil. Erdekes volt latni az irdni nék viselke-
dését: arepiiléut alatt a legtobbnek fedetlen volt a feje, mig
a leszallas el6tt mindegyik felvette a kotelezd csadort.

Teheranban néhiny napot toltottiink, és tobb szakmai
targyaldst tartottunk a kutatasi teriiletrdl, a kutatds célja-
rol és a koriilményekrdl (2. dbra).

A foldtanrdl annyit tudtunk meg, hogy az uranddsulds
hidrotermilisan elvaltozott alkli metaszomatikus szub-
vulkani diorit és kvarcdiorit reduktiv z6najaban jott 1étre.
Az urinsok kicsapdddsa a magnetites vasércfeldusulisok-
hoz kotddik.

Elmondtak, hogy el6zetesen vasaroltak a Robertson
cégtdl (Anglia) karotazsberendezést, de sehogy sem sike-
riilt belizemelni azokat, ezért minket kellett megbizni a
mérésekkel. Az észlel6k Iszfahdnban hosszas vimolasi
herce-hurca utin atvették az UAZ-okat, és leautdztak a

1. dbra. Az expedicié tagjai (balrél jobbra): Szongoth Gédbor (szakmai vezetd), Kasza Zoltdn (észleld), Kenéz
Gdbor (miszerkarbantartd), Salamon Batur (expediciévezetd), Rigler Gyorgy (kiértékelG), Tonka Péter (észlel6)
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2. abra. Szakmai konzulticié Teherianban

taborba. Nem volt veszélytelen a tobb szaz kilométeres
autdzas az irani kozutakon, azonban akadt érdekes latni-
valé (3. dbra). Mi tobbiek és az irani geolégusok Toyota
terepjaréval utaztunk Teheranbol Saghandba. A 800 kilo-
méteres Ut 12 draig tartott, ami nem volt kellemes a jobb
elsé iilésen egy irani mellett kuporogni a 35 °C-os hdség-
ben. Utkozben a szomjunkat az ttszélén kozosen elfo-
gyasztott gorogdinnyével oltottuk (4. dbra).

-

4. 4bra. Dinnyeevés az Gtszélen

A tabor

A tdborunk a sivatag kozepén volt, minden telepiilést6l
tavol (5. dbra). Amikor éjjel megalltunk, az irdni geologus

nem mert kiszéllni a kocsibdl annyira félt a skorpioktodl.
A tabor légkondicionalt lak6kocsikbdl allt és egy kozponti
épiiletbdl (konyha, étterem, raktar). Két WC is volt egy
nagy godorben, két mélyebb dsott kit, plusz egy vizes
slag... Egyébként a tabor a koriilményekhez képest ké-
nyelmes volt, és az ellatast is megfelel6nek talaltuk.

5. abra. A tabor

Ehet§ ételeket kaptunk, csak egy id6 utan unalmas lett.
A his - természetesen — birkahus volt, de faggyd nem
volt rajta, hiszen a tdplalékért (néhany sivatagi k6rd) so-
kat kellett a birkdknak viandorolni, igy nem voltak elhizva
(6. dbra).

A tédbor Osszetétele a kovetkezd volt: kb. 25 irdni geol6-
gus, fros, szakdcs, kiszolgald személyzet, 16 kinai szak-
ember (?) koztikk egyetlen né (tolmics) és mi hatan
(7. dbra). A vizet hatalmas tartidlykamion hozta idén-
ként egy kb. 50 kilométer tavolsagban levé sziklaforras-
bél. Reggel és este kaptunk 1-1 kancsé vizet, amelyet
mindig félig feltoltottek jéggel, igy egész nap volt hideg
ivoviziink. Az élelmiszert 3 naponként hoztik Jazdbodl a
legkozelebbi ,kozért”-bél, amely kb. 200 km tdvolsiagban
volt a tdbortdl. A szakdcsok jol f6ztek, de egyik nap meg-
kértiik Gket, hogy mi fézhessiink paprikds krumplit,
mert akkor még volt egy kis hazai szalonnink, meg kol-
baszunk.

A kinaiak mar reggel meleg ételt kaptak, az irdniak min-
denhez lavast ettek — ahogy mi is —, ez volt a kenyér, de 6k
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7. 4bra. A részt vevé hirom nemzet szakemberei

még az asztalt is azzal takaritottdk le. A lavas palacsinta
formdju, kenyeret helyettesit6 lepény, amelyet a forré ke-
mence faldn siitnek meg. Hamar kiszarad, torik, ezért egy-
masra halmozva taroltak tobbszaz darabot, igy csak a széle
szradt ki. Etkezések kozben az irdniak egy kis dobogén
levé sz6ényegen imadkoztak (hajbékoltak). Erdekes ami-
kor Magyarorszagra jottek tovabbképzésre, itt nem kel-
lett imddkozniuk, s6t még a palinkat is elfogadtik, a disz-
n6htsrél nem is beszélve. Azt mondta a f6 imddkozo,
hogy ezeket a szokdsokat csak otthon kell megtartani.

A napirend: reggel 6-kor WC..., azutan reggeli, utina
munka. A farasok kozel voltak a tdborhoz, de a terep igen
érdekes volt, szikla, szikla, szikla, de n6vényzet sehol, csak
némi szaraz koérd. Délben ebédsziinet, azutin szieszta 4-ig,
ebben az idészakban mindenki a lakékocsiban volt, mert
kint 40 °C-n4l tartésan magasabb volt a h6mérséklet. S6-
tétedésig munka, azutdn vacsora. A kiértékelést este is
folytattuk, meg az esetleges karbantartisokat is. A bakan-
csokat a konténer el6tt hagytuk, de minden reggel meg
kellett nézni, van-e benne skorpié. En taldltam egy reggel
egyet, hazahoztam emlékiil.

A munka

A 80 db flrds mar évek 6ta elkésziilt, de a vizsgalatuk el-
maradt. A fardsokban furcsa médon nem volt semmilyen
csovezet, pedig igen omlasveszélyes volt a rétegsor. A fi-

rasok biztonsigos dtjarhatdsaga érdekében vasaroltak ha-
rom belga minifirégépet, amelyekkel a mérést megel6z6
napokban étjarattdk a fardsokat (8. dbra). Igy viszonylag
biztonsidgosan tudtunk dolgozni, bir mér az elsé alkalom-
mal volt egy komolyabb megszorulasunk (stiriiségszonda
izotéppal!), de mindannyiunk dromére sikeres volt a men-
tés. EttS] kezdve olyan siir( iszappal oblitették fel a fra-
sokat, hogy nehezen lehetett atjirni rajta, és a szondakrol
alig lehetett levakarni a rdjuk tapadt iszapot. A méréseket a
két berendezésiinkkel parhuzamosan végeztiik, az izot6-
pos méréseknél atszallitottuk az izotépokat egyik farasrol
a masikra, mert csak egy-egy sugarforrasunk volt. A méré-
sek jol mentek, a szonddk miikodtek, kevés javitanivald
adodott (9., 10 dbra).

T I e

10. abra. Terepi mérés (szondacsere)

A mérések kivitelezésénél volt néhany kihivas. Gyanu-
san magas porozitdsokat mértiink, de rdjottiink, mi az
oka. A tobb éve eldre kifurt 96 mm-es furatokba kb. egy
éve slirl iszapot toltottek. Majd kitisztitas cimén ezekbe
egy 65 mm-es lyukat furtak, igy a kézet és a szondak ko-
z6tt egy kb. 1,5 cm-es iszaplepény helyezkedett el. Ennek
az az el6nye volt, hogy a szondak nem koptak a rendkiviil
kemény kdzet falan, és az omlast is jelentésen csokken-
tette, de a méréseket zavarta. Sokszor nem lehetett tény-
leges atmér6t mérni, az iszapban levé kotott viz meg-
emelte a ,latszélagos” porozitast. A slirliség igen magas
volt (3-4 g/cm’), de az egyik furasban 5 g/cm’ feletti sii-
riséget is mértiink.
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12. 4bra. Az 6sszerajzolt szelvények értelmezése

Az UAZ-okkal is voltak problémaink, példaul egyik nap
észrevettiik, hogy ,V” alakban szétallnak az els6 kerekek,
ugyanis eltort a felfiiggesztés. (Ha nem kamionnal szallit-
juk ki az UAZ-okat ez a baleset kb. Térokorszagban torté-
nik.) Alkatrész természetesen nem volt, de taldltam a ta-
borban egy darab vastag vaslemezt, és Kasza Zoli - az ira-

niak nagy csodalata mellett — 9sszeeszkabalta az elsé ten-
gelyt, ami tokéletesen sikeriilt (11. dbra).

Uranos szakasz rengeteg volt, sokszor olyan helyen
mértiink, ahol a kibukkané kdzet is erésen sugarzott, itt
gyorsabbra sikeriiltek a mérések. A mérések feldolgo-
z4sa, kiértékelése a lakOkocsiban tortént, az emeletes
agyat lehajtottuk, és az volt az irdasztal. A mérémisze-
riink az altalunk fejlesztett rendkiviil sikeres MOLE mii-
szer volt, amellyel minden mérést digitalisan rogzitettiink
floppy lemezre. A szondik altal szolgaltatott nyers adato-
kat a MOLE miszerbe épitett algoritmusokkal elézete-
sen korrigiltuk. Az eredményeket még mérés kozben
megjelenitettiik a miszerkabin falira szerelt EPSON
FX-85 matrix printeren. A kozbiils6 feldolgozas szamito-
gépen tortént a lakékocsi iroddban. Az akkori kornak
megfelel§ szamitistechnikai eszkdzokkel: Valkom LP-
3451, VGA Philips monitor, Helikon-286 Laptop és
EPSON LQ 1050+ széles matrixprinter (12. dbra). A vég-
s6 feldolgozas végiil itthon az ELGI-ben tortént iff.
Zilahi-S. Ldszlé vezetésével, és ez a jelentés mar szines
nyomtatast tartalmazott (13. dbra).

A helyieket f6leg a spektralis mérések eredménye érde-
kelte, hisz ez mutatta az urdn mennyiségét. A kiértékelés
nem volt egyszerid, mert a mért sugarzast energiaszelek-
tiven kell feldolgozni, és ehhez el kell végezni a hémérsék-
let-korrekcidt, mert arra nagyon kényes ez a mérés.

Adoédtak vitdink az irani geolégusokkal és f6leg a kinai
geofizikusokkal, azonban végiil megegyeztiink a kiértéke-
lés mddszertandban, végiill meg voltak elégedve az ered-
ményekkel. (A 20 kinai szakért6t valamilyen kinai fegyver-
szallitas ellenszolgaltatasaként alkalmaztik, de nem sok
haszon szdrmazott beldliik.)

A projekt zardsaként harom irdni geol6égus/geofizikus
kéthetes tanfolyamra érkezett az ELGI-be. Nagyon jol
érezték magukat Magyarorszagon, tetszett nekik a magyar
konyha és megismertettiik veliik a vidéki kocsmakat is!

i Utozonge
foE R p—ema . oy B e ]
2 ;1 ; Rez Long W5y Suscept = . - aiitﬁv&%xyff M e -
g 2% e g 5 , .
T S * S A hazautazas nem volt egyszer(, mert
i Teherdnban elvették az ttleveliinket,

amelyet csak hosszas konyorgésre

Vi
A

adtak vissza az indul4s el6tt. En két
hénap utin utaztam haza, addigra
mar bejaratédott a munkamenet és a
kiértékelésben is megegyeztiink a ki-

naiakkal és az irdniakkal. Munka és
elintéznivalé itthon is volt bdven, és
kezd4dott a hokiszezon, én meg a

el At

MAC edz6je voltam.

Amikor hazaértiink ebbdl az igen
sikeres expediciébdl, beszidmoltam
réla az akkori igazgatonak és felvetet-
tem, hogy haszndljuk ki a lehet&séget

13. dbra. Egy komplex mérés itthoni megjelenitése

és targyaljunk az irdniakkal tovabbi
munkakrdl (14. dbra). Akkoriban

250

Magyar Geofizika 63/4



Jegyzet

A méréseinket kinai készletbecsld szakemberek vették &t és a

tovdbbi szamitdsokat 6k végezték el. (Az egész foldtani expe-
dicidt kinai geoldgusok és geofizikusok vezették. 12-16 szak-
ember volt a tdborban és a felszini mdgneses, gecelektromos,

geolépgiai kutatdsokat végezték).

Munkdnkrél december kdzpén jelentést adtunk &t a kinai, ill.
irdni szekembereknek, akik azt megelégedéssel dtvették.

Az expedicid tapasztalatai:

- Megfeleld' el6készitéssel a magyar miszerek és a magyar geo-
fizikusok megdll jdk a helyiiket a rendkivil nehéz kariilmé-
nyek kozdtt is.

- Kelld szivdsdggal megkidthetd és lebonyolithatd foldtani

expedicid a mai szigord piaci kdrilmények mellett is.

- Ha az arra illetékes geomanagerek (jdél) végezték volna
munkd jukat a me geldzd években, most nem kellene a magyar
gec-szakembereknek elszegényedni és pdlydt médositani.

Budapest, 1992. jun. 22,

sszedllitotta: Szohgoth Gébor

“‘,-'( / / [/

A= A AV
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geofiz.

14. 4bra. Az expedici6 tapasztalatai

kezdddtek a leépitések az ELGI-ben, és eziltal meg lehe-
tett volna rizni sok tapasztalt, kivil6 szakembert, meg - a
NIKEX kihagyasaval - pénzt is lehetett volna keresni. (Ez
az expedicié pénziigyileg nem volt tdl sikeres, mert a le-
hetséges hasznot elvitte a NIKEX ,alkotmdanyos” jutalék
cimén.) Sajnos, a tovabbi kapcsolatépitésb6l nem lett
semmi... Pedig lehetéség lett volna, volt ugyanis a szom-
szédban vasbanya és amikor az irdni Atomenergiai Hivatal
elnoke meglatogatta az expediciét azt mondta, az uran és
az olaj a jelen, a jov6 a vizkutatdsé, abban pedig lett volna
keresnival6ja a magyaroknak.

Staeitsiplobee

Nl b gy gy B 35002 5

Saghand Mine
(1,580,000 t Uranium Ore, Grade:553 ppm)

15. dbra. A saghandi banya

Tortént még egy érdekesség: hazatérés utdn néhany év-
vel kerestek telefonon, és érdeklddtek én voltam-e az ex-
pediciévezetd, mert szeretnének velem beszélni munkaidd
utan. Eljottek (valamelyik titkosszolgalat volt) érdeklédtek
pontosan mit csindltunk, mit kutattunk? Az irdniak akkor
kezdtek az atomprogramjukba, és tudni akartdk, nekiink
milyen szerepiink volt ebben, mert az Egyesiilt Allamok
érdeklédik iranta. Tény, hogy Iran az dltalunk kutatott te-
riileten (Saghand) termeli az urdnércet (15. dbra).

Osszefoglalas

Az expedici6 els6 szakasza 1991. december elején lezarult,
és a felszerelést kint hagytuk a tdborban. A mésodik sza-
kasz 1992 elsé felében volt, de ekkor mar csak 25 furast
vizsgaltunk.

Az ismertetett expedicié bizonyara az ELGI egyik na-
gyon sikeres expedicids teljesitménye volt. Két részletben
Osszesen 4,5 honap alatt 80 furdsban végeztiink kb. 15000
fm komplex (9 szelvénytipus) mélyfuras-geofizikai mérést.
A kijelolt mérések tobb mint 90%-at elvégeztiik a rend-
kiviil nehéz koriilmények ellenére.

2023. januar 4.

A cikk szerzéje:
Szongoth Gdbor
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