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A negyedik dimenziéval, az id6faktorral foglalkozunk ebben a tanulmanyban. Id6vel véltozik minden, példdul a Fold
arculata, a F6ld magneses tere, de a F61don é16 emberiség élete is. A Fold fejlddésének, az él6vilag alkalmazkodasnak
és a fizikai torvényszertiségeknek, kolcsonhatisoknak eredménye a véltozds. Ebben a valtoz6 vilagban keresiink
fogddzkodokat (,id6szogeket”), tér-idé (id6-tér), valamint esemény-idé (id6-esemény) Osszefiiggéseket a f6ld-
tudoményokban és a torténelemtudomanyokban - mert felrémlik ennek kapcséan, hogy analdgiak lehetnek ezekben a
tudoményagakban.

A migneses tér valtozasai id6ben és térben csak egy egységes viszonyitasi rendszerben értelmezhet6ek. Torténelmi
forrasok id6rendisége a fennmaradt kronikdk adatai alapjan kaotikusnak tiinik egészen addig, amig azok viszonyitasi
rendszerét nem sikeriil azonositani és sorrendbe éllitani. A magneses erdtér és az irott magyar torténelem adatainak
felhasznalasaval vizsgaljuk a lehetséges torvényszer(iségeket és analogiakat — a probléma adott, mi a megoldasokat
keressiik!

Kiss, J.: Geophysics and History (The fourth dimension in the Earth and History
Sciences)

The fourth dimension, the time factor, is addressed in this study. Over time, everything changes, for example, the face
of the Earth, the magnetic field of the Earth, but also the life of humanity on Earth. Change is the result of the Earth’s
evolution, the adaptation of living things and the laws of physics and interactions. In this changing world, we look for
grips (‘time angles’), space-time (time-space) and event-time (time-event) relationships in the earth sciences and
history - because it occurs to us that analogies can be drawn in these disciplines.

The variations of the magnetic field in time (normal field) and space (anomalous field) can only be interpreted in
a single frame of reference. The chronology of historical sources seems chaotic on the basis of the surviving chronicle
data, until their frame of reference can be identified and ordered. Using data from the magnetic field and written Hun-
garian history, we investigate the possible regularities and analogies - the problem is given, we are looking for solu-
tions!

Beérkezett: 2022. augusztus 15.; elfogadva: 2022. szeptember 23.

Bevezetés

A Klasszikus geoldgia (f6ldtudomany) a Fold kutatdsaval
foglalkozik, a foldtani képz6dmények (mint példaul ké-
miai elemek, 4svinyok, kézetek, n6vényi és dllati marad-
vanyok, koviiletek és lenyomatok) kézzel tapinthatd,
szemmel lathat6 vagy egyéb érzékszervekkel érzékelhetd
tulajdonsdgai alapjan. Az emberi ismeretek és vizsgalati
lehetségek boviilésével mas modszerek is bekeriiltek a

foldtan kutatdsi eszk6ztardba, ilyen példdul a geofizika és
a geokémia, hogy csak a két legfontosabbat emlitsiik. Ezek
a tudomanyokban korabban felhalmozédott ismeretanya-
got felhasznalva fizikai, illetve kémiai paramétereket, jel-
legzetességeket vizsgilnak kiilonb6z6, az emberiség éltal
kifejlesztett j, mondhatnink ,mesterséges” médszerek-
kel és eszk6zokkel a foldtani képzédmények és folyama-
tok beazonositdsa céljabol. Ezekben a vizsgalatokban a
haromdimenzids térparaméterek, valamint a szerteagazé
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fizikai, kémiai tulajdonsigok mellett megjelenik a negye-
dik dimenzid, az id§ is. Az id6, amely sorrendbe allitja az
dsvanyokat, a killonb6z6 kifejlédést kézeteket, fejlédés-
tani sorrendbe novény- és dllatmaradvanyokat, foldtani
folyamatokat, megmutatja azok kifejlédésének menetét,
s ezzel képes a bolygdnk életének torténetét bemutatni,
rekonstrudlni utélag megirva a Fold krénikdjat. Az id6
muldsa, a foldtani folyamatok mellett a geofizikai erGtere-
ket is mddositja, hiszen a természetben csak egy allandé
dolog van, a valtozas.

A klasszikus histéria (torténelemtudomaény) a Fold éle-
tének egy sziikebb idGintervallumaval, az emberiség
torténelmével foglalkozik. Ezen beliil a régészek az em-
beri érzékszervek altal végzett megfigyelésekre alapozva
kutatjak a régmult targyait (emberi leleteket, eszk6zoket,
épliletmaradvanyokat, torténelmi emlékeket stb.), vizs-
galva az analdgidkat és a kapcsolatokat a fellelt torténel-
mi leletek kozott. A torténelemtudomdny is értelem-
szerlien tovabb szakosodott. Az emberi leleteket az ant-
ropoldgia vizsgilja. Az irdsos targyi leletekkel, az embe-
riség kommunikacids képességével, a sokféle nyelvi em-
1€k, illetve az emberiség altal beszélt mai nyelvek Odssze-
vetésével, tanulmdnyozasaval a nyelvészet foglalkozik. A
torténészek a régészeti targyak és irdsos emlékek kor
szerinti rangsorolasaval az emberiség torténetének folya-
matait probaljak rekonstrualni, és itt is fontos tényezs-
ként jelenik meg az id6faktor. A fizikanak és a kémidnak a
szerepe tudasunknak koszonhetden egyre erésebben je-
len van a torténelemtudomanyokban is, amelyek segite-
nek példaul az id6rendiség pontosabb meghatirozasi-
ban, bar az emberiség torténelmében mar vannak irott
6si kronikak is.

Az emberi szervezet felépitését és mikodését kutatd
orvostudomany legtjabb vivmanyai lehet6vé teszik az ar-
cheogenetikai vizsgilatokat, amelyek képesek a gének
vizsgalata révén kovetni (apai: Y-kromoszémai, vagy anyai:
mitokondriumi 4gon) az emberek szdrmazasat a klasszikus
torténelemtudomadnyi eljarasoknal nagysagrendekkel na-
gyobb iddintervallumokban.

A geolégusok és a torténészek tehdt tulajdonképpen
hasonl¢ jellegli kutatisokat végeznek, csak mas-mds (id6)
dimenziékban. A geoldgidban a szakemberek jelképes
saranysz0g”-ekkel jelzik a foldtani kormeghatdrozds szem-
pontjabdl kulcsfontossagu lelGhelyeket. Az emberi torté-
nelemnek is vannak ilyen ,aranyszog”-ei, ezek elsésorban
a tobb forrasbdl megerdsitett események, amelyek j6 vi-
szonyitasi alapot jelentenek mds események datalasakor.

A Fold erdterei sem fiiggetlenek az id6faktortdl, adédik
tehat, hogy a geofizikiban is meg kell kiizdeniink ezzel a
problémaval.

Erdemes megnézni, hogy milyen anal6gidk vannak a tu-
domanyagak kozott, esetlinkben a geofizika és a régészet
viszonylatiban. Ebben a cikkben csak egy példat villan-
tunk fel, most éppen az id6 szerepét vizsgilva, de biztosak
lehetiink benne, hogy mas anal6giak is lehetnek.

1) Kronolégia a geofizikaban
(A foldi geomagneses erdtér valtozasa)

A Fold (mint égitest) naprendszerbeli helyzetének (pl. a
Naptdl vald tavolsaginak), sajat tengely koriili forgasanak
és bels6 folyamatainak kdszonhet&en véltoztatja a mag-
neses eréterét. A foldtani (geofizikai) kutatdsok sordn a
magneses mérésekbdl a Fold globélis magneses terét (ame-
lyet szakmai berkekben médgneses normaltérnek hivunk)
ki kell kompenzélni azért, hogy csak a foldkérget felépitd
asvanyok, kézetek anomadlis magneses hatisit kapjuk meg,
mert ez vizsgalataink célja.

Mivel ez a tér folyamatosan, emberi 1éptékkel mérve is
valtozik, obszervatériumi” (globalis) és tigynevezett terii-
leti (lokalis) alaphélézati mérésekkel a véltozast nyomon
tudjuk kévetni, és a véltozds mértékét analitikus modon
figgvényekkel le tudjuk irni. Ugy is mondhatnank, hogy a
magneses tér id6tdl fiiggd valtozasait — feltételezve azok
folyamatossigat” - kiilonb6z6 idépontokban végzett egye-
di mérésekkel, illetve az azokbol meghatirozott térvény-
szer(iségekkel, nem tdl hosszt idintervallumon beliil ki-
sebb-nagyobb hibaval meg tudjuk adni.
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Figure 1

Figglleges magneses komponens (Z,) normal tere 1950-re (Barta 1952)

Vertical magnetic component normal field (Z,) value for 1950 (Barta 1952)
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2.4bra | Figgdleges magneses komponens (Z,) normal tere 1965-re (Acél, Stomfai 1968)

Figure 2 | Vertical magnetic component normal field (Z,) value for 1965 (Acél, Stomfai 1968)
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3.4bra | Fiiggéleges magneses komponens (Z,) normal tere 1995-re (Kovécs, Kérmendi 1999)

Figure 3 | Vertical magnetic component normal field (Z,) value for 1995 (Kovécs, Kormendi 1999)
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Figure 4

Migneses totaltér komponens (7,) normal tere 1965-re (Aczél, Stomfai 1968)

Total magnetic component normal field (7,) value for 1965 (Aczél, Stomfai 1968)
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Figure 5

Migneses totaltér komponens (7,) normal tere 1995-re (Kovacs, Kormendi 1997)

Total magnetic component normal field (7,) value for 1995 (Kovacs, Kérmendi 1997)
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6. dbra Migneses totaltér komponens (7,) normal tere 1995-re (IGRF alapjan)

Figure 6 | Total magnetic component normal field (7,) value for 1995 (based on IGRF)
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7.4bra

Migneses totaltér komponens (7,) normal tere 2010-re (Kovacs et al. 2012)

Figure7 | Total magnetic component normal field (7,) value for 2010 (Kovacs et al. 2012)
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A kvantdlt mérési adatokbdl analitikus fiiggvények se-
gitségével tér-idd Osszefliggéseket hatirozhatunk meg,
amelyek megadjak az orszag teriiletén az adott id6pont-
ban a Z- vagy T-komponens normaltérértékét (1-7. dbra).
Miutén ezt az id6ben valtozdé normaltérértéket a mérések
idejére pontosan ki tudjuk szimolni a F6ld barmely pont-
jara (IGRF?), lehet6ségiink ad6dik, hogy a kérget felépitd
kézetek anomalis hatasit (amelyet a méréskor allandénak
tekintiink) fiiggetleniil a magneses tér globalis valtozasai-
t6] meghatarozzuk. A terepi mérési adatokbél kivonjuk az
adott id6ponthoz és koordinatihoz tartoz6 foldi normal-
teret, és megkapjuk a foldtani képzédményektdl szirmazd
magnesesanomalia-teret. Ez azt jelenti, hogy eltérd id6-
pontban végzett anomdliameghatirozisok kozott nem
lesz, vagy csak minimalis lesz az eltérés. Nem lesznek ug-
rasok, 1épcsdk és eltérd trendek a kiilonboz6 idejd méré-
sek Osszesitésébdl kapott anomélia-térképen, a térkép
egységes képet fog mutatni. Nem fogjuk latni éles valtas-
ként a kiilonb6z6 idejii mérések teriiletének hatarait, ha-
nem egy egységes feliiletet, plasztikusan valtozé magneses
anomaliat fogunk kapni.

Kiilonbozad idejii mérési kampanyok adatai

A geomagneses obszervatériumi ,egyedi” mérések mar
a XVIII-XIX. szdzadban elindultak példiaul Hell Miksa
(1768), Meteorologiai és Folddelejességi Magyar Kiralyi
Kozponti Intézet (1870) vagy Konkoly Thege Miklds
(1899) (Id. Szabo 1983, Koviacs et al. 2012).

A foldtani kutatds céljabol végzett teriileti mérésekbdl az
1950-es évi geomagneses adatok dllnak rendelkezésre az
orszag teriiletérdl. (Valészintileg voltak régebbi adatok is,
de azok nem maradtak meg.) A mérési adatok szdma az
id6vel ardnyosan novekszik, ezt mutatja a 8. dbra. Mérés-
technikai okok miatt kezdetben, az 50-es évektdl a verti-
kalis magneses térkomponens (Z) relativ nagysagat mér-
tikk optikai-mechanikai magnetométerrel. A 70-es évekt6l
kezdve a pontosabb protonprecessziés magnetométerrel

mdr a teljes magneses vektor (T) amplitidéjat mérjitk. A
geomagneses mérésekkel a 60-as évekre mar orszagos fe-
dettséget értiink el. A tovibbi magneses Z és T mérések
mar részletezd vagy slirité mérések voltak.

A Fold magneses tere azonban az id6 muldsaval mar
ebben a révid 50-60 évben is véltozott. A 9. dbra alapjan
ennek mértéke ~1200-1400 nT nagysigrendd a Z és T
magneses komponensek esetében. Az érték nagysiganak
megitéléséhez jelezziik, hogy a foldtani kutatdsban a 10 nT
nagysagu valtozdsok mar karakterisztikus, értelmezhetd
valtozasnak szamitanak. Igy képet kaphatunk arrél, hogy
mekkora véltozast jelent az ugyanazon a ponton elvégzett
mérés 1955-ben és 2000-ben. Talidn a mérési kampanyok
id8sorabdl (8. dbra) és a normaltér valtozasibdl (9. dbra)
mar latszik, hogy valés problémat jelent a kiillonb6z6 idejti
geomagneses mérési adatok egységesitése, amellyel vilag-
szerte foglalkoznak a szakértdk, példdul a Fold egységes
magnesesanomalia-térképének osszedllitasakor.

A meglévé ismeretek alapjan a foldtani célbol gyijtott
geomagneses adatokra megdllapithato:

1. A magneses adatok alapvet&en hirom csoportra bont-
haték: H, Z és T mérések. A mérések kozott eltérés
van, a vizszintes (H) és a fiigg6leges (Z) magneses
térkomponens mérése relativ (méar a méréskor a foldi
magneses tér alapszintjét, a normadlteret durvan ki-
kompenzaljuk, igy az anomélis komponens +2000 nT
kozott valtozik), mig a teljes (T) térerd amplitiddjanak
mérése abszolut, értéke 40 000-50 000 nT kozotti, és a
normaltér-korrekcié utélagosan, szamitassal torténik.

2. A mérési adatok el6feldolgozdsa nem volt egységes az
id6k soran. Egyrészt konstans értékd kompenzaciok
torténtek (kis teriileten ez elfogadhaté volt), masrészt
a DNy-EK iranyt trend szerinti valtozé nagysagd nor-
maltér-kompenzicié (amely egy pontosabb korrekcid)
nagy teriiletek esetén mar nem nélkiilézhetd.
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Figure 8

Geomagneses mérések Magyarorszagon

Geomagnetic measurements in Hungary
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9. dbra A magneses térkomponensek (H, Z, T) relativ

id6beli valtozasa 1955 évhez viszonyitva (szekularis mérések)

Figure 9 | Relative temporal variation of magnetic field components (H, Z, T) with respect to 1955 (secular measurements)

3. Azarchivadatoknal sok esetben azt tapasztaltuk, hogy a
mérési adat valamilyen formaban meg6rz6dott, de nem
késziilt (vagy ha késziilt is, elveszett) dokumentacid az
eldfeldolgozasrol, igy azok eltérd alapszint- és normél-
tér-korrekciokkal dllnak rendelkezésre (példaul azért,
mert killonb6z6 cégek eltérd szabvany szerint mértek
vagy szamoltak). Ezeket az adatokat az adatbazis kiala-
kitasakor utélag egységesiteni, szabvanyositani kellett.

4. Az adatok térben és idGben is véltoznak.

Mivel mar viszonylag koran, 1966-ban elkésziilt az or-
szigos AZ magnesesanomalia-térkép, igy a sliriibben fel-
mért részteriiletek illesztéséhez megvolt az alapszint. Az
4j mérési adatok és az orszagos térkép Osszevetésébdl le-
hetett kovetkeztetni arra, hogy milyen el6feldolgozas tor-
tént, vagy hogy mit kell tenni az egységesités érdekében.

A 10. dbra egy mintaadatsort mutat be. Tobb mérési
kampany (Tdalmas 1981, Jaszberény 1981, Heves 1979 és
Heves 1980) kigy(jtott AT mérési adatai (piros pontok)
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vonal mentén (fent). Fekete véalasztévonalak mutatjak a méré

Figure 10

T6bb mérési kampany (Téalmas 1981, Jaszberény 1981, Heves 1979 és Heves 1980) kigytjtott AT mérési adatai (piros pontok) egy nyom-

si teriilet hatarait. Fekete pont és vonal az egységesités utdni adatrendszert

abrazolja (lent), amely mellett az orszagos AZ rendszerbdl transzformalt AT adatokat (z6ld vonal) és a normaltérvaltozasnak (AT,) meg-
felel6 trendet (szaggatott vonal) is feltiintettiik

AT measurements (red dots) collected from several measurement campaigns (Téalmas 1981, Jaszberény 1981, Heves 1979 and Heves 1980)

along a single trace (top). Black dividing lines show the boundaries of the measurement area. Black dots and lines represent the post-

consolidation data system (bottom), next to which the AT data transformed from the national AZ system (green line) and the trend
corresponding to the change in the normalized space (AT,) (dashed line) are also shown
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1. tablazat | Az Eurazsidban hasznilt és feltételezett idGszamitdsok listdja [mai (A.D.) és a bizdncinak megfelel kezdGévekkel]. (Forrds: az interneten
elérhetd informéciok, példaul Hahn Istvan, Szekeres Sandor irdsai, JGYPK-SZE jegyzete)

Table 1 List of time periods used and assumed in Eurasia [with present day (A.D.) and Byzantine corresponding years]. (Source: information
available on the internet, e.g. writings of Istvin Hahn, Sdndor Szekeres, JGYPK-SZE notes)
No IdGszamitas Krisztus Byzantiumi No. Id6szamitas Krisztus Byzantiumi
1 Byzantiumi -5509 0 16  Alexandroszi (Nagy Sdndor) — -323 5186
2 Alexandriai -5493 16 17 Szeleukida -311 5198
3 Omacedon -5205 304 18  Arszakida (pdrtus) -247 5262
4  Egyiptomi -4236 1273 19  Saka Kanishka (kusdn) -78 5431
S5 Zsido -3761 1748 20  Saka Vikrama -57 5452
6 Oindiai -3102 2407 21 Julidn (Julius Caesar) -44 5465
7 Odrmény -2496 3013 22 Pireneusi -38 5471
8  Okinai -2397 3112 23 Jézus (A.D.) 0 5509
9  Mezopotdmiai -2325 3184 24 Etidp 8 5517
10 Ogorig -1184 4325 25  Indiai Sakadt 78 5587
11 Gorog =776 4733 26  Diocletianusi 284 5793
12 Romai -753 4756 27  Kopt 284 5793
13 Babiloni -749 4760 28  Bizdnci 312 5821
14 Buddhista -544 4965 29  Ormény 552 6061
15 Filliposzi (makedon) -335 5174 30  Iszldm 622 6131

egy nyomvonal mentén. A forrisadatok relativ mérési
adatként alltak rendelkezésre. A teriiletek talalkozasi pont-
jain ugrdsok azonosithatdk, tehat az el6feldolgozas eltérd
volt, noha a mérések azonos (egymads utdni, 3 éves) id6-
intervallumban késziiltek. A nyers adatok (piros pontok)
és a normaltérgorbe (szaggatott vonal) Gsszevetése alapjan
latszik, hogy valamilyen normaltér-korrekci6 tortént (nem
azonosithato az értékek szisztematikus novekedése).

Az adatok alapszintjében korrekcidkat kellett végezni,
hogy egységes, folyamatos anomaliagorbét (fekete pont
és vonal) kapjunk. Ezt a gorbét osszevetettilk a AZ méré-
sekbdl transzformalt AT-értékekkel (zold gorbe). A kii-
16nbség egyrészt az eltérd és nem egyforma slirliségd mé-
rési pontokbol (eltéré mintavételi siirliség), masrészt a re-
manens magnesezettség ismeretlenségébdl adddik, és tor-
vényszerli. (A AZ-AT transzformécié sorin csak az indu-
kalt magnesezettségi paramétereket hasznaltuk.)

A geofizikai mérések a XX. szdzadban kezdddtek, igy
ezek az adatok nem til régiek (viszonylag sok adatrél van
sz0), de a korrekcids eljarasok az analégia miatt talan segit-
ségiinkre lesznek a torténelmi adatok elemzése, rendezése
soran.

2) Torténelmi események kronolégiaja

Torténelmi kronoldgiai vizsgalatok legfontosabb forrasai a
fennmaradt Gsgesztdk és Gskronikak. Ezekben a krénika-
sok leirtak a legfontosabb eseményeket és esetenként azok
idépontjat. A feljegyzések azonban a vildg kiilonb6z6
pontjain nem egyszerre és nem identikusan (azaz hasonlé
megkozelitést alkalmazva és adott helyen megismételve

vagy folytatva) torténtek. A leirt események egy adott for-
rasmiiben kovetkezetesnek tiinhetnek, valéjaban azonban
a kordbbi évtizedek vagy évszdzadok kronikds adatait is
felhasznéltak, beépitették azokat — dtszamitva vagy atsza-
mitis nélkiil. Akar rendben is lehetne mindez, de az eur-
azsiai teriileten koriilbeliil 20-30 id&szamitast ismeriink
(1. tabldzat). Mivel a leg8sibb kroénikai forrdsok mar nin-
csenek meg, igy nem tudjuk, hogy az id6szamitisok meny-
nyire voltak 4ltalinosak, mennyire ismerték azokat, illetve
hogy a krénikdkban milyen mértékben maradtak fenn fel-
jegyzések a kiilonb6z6 id6szamitasokbol.

Minden egyes forraismi egy adott korban és adott he-
lyen késziilt. A mas korban és mds teriileten az alkalma-
zott id6szamitasi rendszerek valdszinileg eltéréek lesz-
nek. Belép tehit még egy ismeretlen faktor, a vonatkozta-
tasi id6. A krénikdsok altal korabbi forrasmivekbdl atvett
események ismeretlen idGszamitasa és eltér6 koradatai
keriilnek egymas mellé az adott pillanat idészamitasaval,
egyfajta kdoszt okozva a kronikdk id6rendiségében. Az Gsi
irdsmiivekben ugyanis nem jegyezték fel, hogy milyen
id&szamitasi rendszert hasznaltak (sokszor azt sem tudtik
a régi id6k kronikdsai, hogy létezik masik id6szamitas is).
Ezt mi a XXI. szdzadban a gyors informdcidédramlds miatt
sokkal jobban latjuk, mint 6k az adott kor technikai, ,in-
formatikai” szinvonalan. Fel kell tételezniink, hogy min-
den krénikas tuddsdnak legjavat adva készitette el a doku-
menticiot, és az abban szerepl6 évszamok valdsak, csak
esetleg mds idészamitdsi rendszerbe tartoznak. Ez viszont
komoly fejtorést okozhat.

Az eddig elmondottakat szemlélteti a 2. tdbldzat, amely-
ben kezdetben egy Mohdcs kérnyéki alappont geomégne-
ses id6sorat (1), majd torténelmi események idésorat ad-
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2. tiblazat| A geomagneses erGtér valtozasat 1) és az eltérd torténelmi koradatokat szemléltet$ tablazat 2)-3). (A tablazatban megadtunk egy
geomagneses mérési adatsort Mohdcs varos teriiletén, ebbdl az adatsorbdl keriilt meghatirozésra az 1950, 1965 és 1995-6s évekre a

normaltér értéke)
Table2 | Table illustrating changes in geomagnetic field (1) and historical data 2)-3). (The table shows a geomagnetic data series in the area of the
city of Mohacs, from this data series the normalized field values for the years 1950, 1965 and 1995 were determined)
Adattipus Kezd6 adat Koztes adatok Utolsé adat
1) MAGNESES EROTER Avdltozast az erétérben fizikai torvényszeriiségek okozzdk!
Forrds (normal tér képlet) Barta Gy. (1952) Aczél E., Stomfai R. (1968) Kovics P., Kérmendi A. (1999)
Vonatkoztatasi id6 1950 1965 1995
Meérés helye Mohics
Z-komponens 40879.15948 41353.30394 42095.50986
Eltérés 0 474.14446 1216.35038
2) TORTENELMI EVSZAM Avdltozdst az évszamokban az idészamitdsi rendszer megvadltozdsa okozza!
Forrds (6skronika) Anonymus (1063,1200°): Kézai Simon (1284): Kalti Mark (1358):
Gesta Hungarorum Magyar Krénika Képes Kronika
Vélt vonatkoztatési id6® ~Szkita (korai Saka) Alexandroszi idGszamitas Mai Krisztus utani id6szamitas
(els6 évszam alapjan) id6szamitas
Meérés helye Karpat-medence
Esemény A hunok megindulésa Szkitiabdl
Altalanosan elfogadott id6 373 373 373
Krénikaban megadott id6 451 700 373
Eltérés -78 -327 0
3) TORTENELMI EVSZAM Avaltozast az eltérd idészamitdsi rendszerek alkalmazdsa okozza

Forrds (6skrénika)

Anonymus (1063, 1200): Gesta Hungarorum

Esemény A hunok megindulésa Almos sziiletése Magyarok honfoglalasa
Altaldnosan elfogadott id6 373 819 896
Krénikaban megadott id6 451 820 903

Eltérés -78 -1 -7

Forrds (6skrénika) Kézai Simon (1284): Magyar Kronika

Esemény A hunok megindulasa Magyarok honfoglalasa Szent Istvan sziiletése
Altalanosan elfogadott id6 373 896 975
Krénikaban megadott id6 700 872 967

Eltérés -327 24 8

Forrds (6skronika) Kalti Mark (1358): Képes Kronika

Esemény A hunok megindulasa Attila haldla Magyarok honfoglalasa
Altalanosan elfogadott id6 373 453 896
Krénikaban megadott idé 373 445 677

Eltérés 0 8 219

juk meg el3szor egyetlen esemény évszamat harom kiilon-
b6z6 kréonika alapjan (2), majd hirom krénikaban kiilon-
kiil6n vizsgaljuk a kiillonb6z6 események évszamait 6ssze-
vetve a napjainkban elfogadott évszamokkal (3).

Az1dé kereke egyenletesen forog — ha Gigy tetszik —, mo-
noton novekedést mutat. A geomégneses erétér folyama-
tos valtozdsokat mutat, igy a kiilonb6z6 idépontokban
mért magneses adatokat vonallal 6sszekotve megkapjuk az
1950-1995 idétartomanyban a magneses tér valtozasanak
menetét (9. dbra vagy 2. tabldzat fels6 része), amely egy
sziik intervallumban, példdul a Z- és a T-komponens ese-

tében linedris, esetleg négyzetes vagy kobos osszefiiggés-
sel leirhaté. A két paraméter alapjan a harmadik H-kom-
ponens kiszamithato.

A krénikékban leirt évszamokat kezeljiik most fiigget-
len paraméterként, de ez a paraméter kevésbé koveti a va-
16s id6 monoton valtozdsat. Ugyanaz az esemény eltérd
évszamokkal, kaotikusan jelenik meg, noha elvileg ugyan-
arr6l a paraméterrdl (id6-id6) van sz6, tehit még szoro-
sabbnak kellene lennie a korreldciénak. Ha szisztematikus
lenne az eltérés, akkor azt mondhatnank, hogy masik kez-
dépontt idésikon mozgunk. Ha eltérd, de linearisan val-
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tozd lenne az eltérés, akkor azt mondhatnink példaul,
hogy nem napévekben, hanem holdévekben torténik az
idészamitas” (geomégneses adatok szempontjébol ez azt
jelenti, hogy nemcsak a AZ-, hanem a AZ- és a AT-
adatokat prébaljuk egyiitt dsszevetni). Sajnos a valtozas
kaotikusnak tlinik, azaz tobb id6szdmitis adata jelenik
meg rendszerteleniil.

A kroénikakban tapasztalt rendellenességek magyaraza-
ta az emberi tényezdében rejlik: tobbféle id6szamitas (vo-
natkoztatasi szint) alkalmazdsa egyszerre, de azok feltiin-
tetése nélkiil. Ennek oka az, hogy a térténelem nagy ural-
koddi és birodalmai gyakran 4j id6szamitasi rendszereket
vezettek be, a megléviket, akarva-akaratlanul figyelmen
kiviill hagyva. A kronikdkban rank hagyott id6rendi
»kdosz”-ban kéne tehat megtaldlni visszamendlegesen a
rendezési elvet, ami nem egy egyszeri vallalkozas.

A kronikadk fennmaradt idéadatai alapjan
a kovetkezok dllapithatok meg:

1. Az adatok tobb csoportra bonthatdk, a matél minél ta-
volabbi idépontban késziiltek, anndl biztosabb, hogy
eltérd és egymastol esetleg kiilonb6z6 - id6vel valtozd
és helytdl fuggé - idGszamitast alkalmaztak.

2. Az id6szamitas alapegysége szintén eltéré lehet (pl.
holdév, illetve napév) és az atszamitasokrol nincs in-
formécionk (bizonyos jelek arra utalnak, hogy ilyesmi-
vel nem is bajlédtak).

3. Az alkalmazott id6szamitds egy kronikan beliil is meg-
valtozhatott, a valtds ideje nincs dokumentalva, azaz
ismeretlen.

4. Csak a kozos események eltéré idépontjai alapjin le-
het valamilyen szinten rendezni az évszamokat és egy
relativ id6beli tdvolsigot meghatdrozni az események
kozott. Feltételezhetd, hogy napjaink elfogadott tor-
ténelmi évszamai is igy sziilettek az A.D. 500-1500-as
atmeneti id6szakra vonatkozdan.

5. A feladat azért nehéz, mert a dokumentiliasok soran az
események voltak a fontosak, esetleg az, hogy kinek
az uralkodasa alatt tortént mindaz, de nem az évszai-
mokban megadott pontos idépont, ergo nagyon kevés
id6adat van a krénikdkban, és még kevesebb, amely
ugyanazt az eseményt jelzi tobb krénikdban egyszerre.

A tablazat alapjan latszik, hogy a hdrom legfontosabb Gs-
krénikank eltérd idészamitasi adatbdl indul. Szkitiabdl (a
Don foly6tdl) a hunok megindulisa nyugatra Anonymus
szerint 451-ben, Kézai szerint 700-ban, mig Kalti szerint
373-ban tortént. Ugyanarrél az eseményrdl beszéliink, és
héromféle évszamot taldlunk. A valédi idGsikon ez az ese-
mény egy konkrét torténelmi pillanatban tortént, de vajon
melyik lehet ebb6l a harombol?

Ma az A.D., azaz a Krisztus utdni (Kr.u.) id8szamitasi
rendszert” haszniljuk, és a hivatkozott Kalti Mark Képes
Krénikaban (késziilt 1358-ban) ezt az idészamitast latjuk
visszakdszonni mar a legrégebbi torténések adataiban is.

A legmeglepébb a Kalti Mark Képes Kronika évszamaiban
az, hogy a ma is hasznalatos koradatokat adja meg a hunok-
kal kapcsolatban, ugyanakkor a legfiatalabb eseményre, a
honfoglalasra, egy teljesen més adatot. Lehet, hogy nem az
Arpad-féle honfoglalds,” hanem talan a kés6 avar (korai
magyar) bejovetelnek évszamat mutatja. A 677-es évsza-
mot nem tudjuk hozzarendelni mas ismert id6szamitasi
rendszerhez (11. dbra), csak akkor, ha az avarok bejovete-
leként kezeljiik. Itt tehat nem a koradat az eltér6, hanem a
kiinduldsi esemény, a késé avar (kora magyar) bejovetel a
VII. sz4zadban és a honfoglalasnak hivott, Arpadhoz kap-
csolhaté (kés6)magyar bejovetel a IX. szdzadban.

Anonymus a Gesta Hungarorumot 1063 koriil irhatta,
de mivel csak egy 1200-as mésolat dll rendelkezésre, igy
nem tudjuk, hogy mennyit valtoztattak rajta utélag. Ha a
hunok Szkitiabdl tortént meginduldsara elfogadjuk a 373-
at, akkor Anonymus 451-es évszdma a kusin (Saka Ka-
nishka) id6szdmitasnak felel meg, ahhoz van a legkoze-
lebb a 78 év.” Tehit Anonymus Gesztija a valészinfileg
korai keleti szkita, kusin idészamitdst hasznalta az elsé
eseménynél.

Kézai Simon Magyar Kroénikaja (késziilt 1284-ben) a
hunok megindulasira a 700-as évszamot adja meg. Ossze-
vetve a 373-mal, az eltérés alapjan (700 - 373 = 327) ez
kisebb hibaval Nagy Siandor halalanak évszamat adja, azaz
ismét egy lehetséges keleti idészamitdst azonositottunk,
de nem a szkita, hanem az alexandroszi (gorog-perzsa,
Nagy Sandor haldla utdni) idészamitast lehet azonositani
a legkorabbi bejegyzésekre.

Nincsenek informéciok, hogy az 1. tdbldizat lehetséges
id6szamitisai mennyire voltak elterjedtek Eurdzsiiban,
milyen mértékben hasznaltak azokat az egyes orszagok-
ban és id6szakokban, igy természetesen csak feltételezés-
sel élhetiink azok beazonositdsakor. Mivel az eurdpai alla-
mok és kiralysagok kialakuldsa elStt jelentds kelet-nyugat
irdnyd népvandorlas zajlott (szkitdk, szarmatdk, hunok,
avarok, magyarok, besenySk, kunok és mongolok) a kele-
ti id6szdmitasok jelenléte torvényszeriden jelen lehetett,
f6leg Kelet-Kozép-Eurdpa teriiletén.

Az 4ltalunk hasznalt id8szamitast a ,sdnta szkita”, Dio-
nysius Exiguus nevid krimi szerzetes a rémai szentszék
megbizasira 525 koril alakitja ki, de csak évszdzadokkal
késébb valik altaldnosan elfogadottd Eurépaban, igy az
1000-1200-as években a keleti idészamitisokkal egyiitt
akar parhuzamosan is hasznalhattdk eleink. Ezekrdl nin-
csenek irasos emlékeink, de akkoriban az irds csak kevesek
kivéltsaga volt, és irott emlékek a vindorlé népeknél — ha
voltak is — nem maradtak meg. A magyarsiggal kapcsolat-
ban taldn az &si rovasirasos emlékekbdl merithetnénk, de
a pogany vallds mellett annak szimbo6lumat, a rovasirast
sem tlirték meg az 4j vallas gyakorldi, igy alig maradtak
fenn ilyen olvashaté rovasirasos emlékek.

Ezekbdl a példakbol az latszik, hogy a kronikas adatok
alapvet6en valdsak, de hidnyosak, mivel nincsen doku-
mentalva, hogy mely id6szamitési rendszert kell hasznalni
az egyes évszamok esetében, illetve utélagosan tortént-e
modositas azokban.
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11. 4bra |Torténelmi események (sorszammal) krénikas adatainak osszevetése a mai id6szamitassal. [ A kronikakban jelzett adatok (az 6sszetartozok

szines vonallal 6sszekotve) és az idGszamitisok (alexandroszi, Arszakida, Kusin, a mai, valamint az indiai Sakadt és a diocletianusi) monoton

menete szaggatott vonallal jelezve. Ezek vannak a mai id6szamitashoz kozel, igy ezek johetnek szoba, amikor eltéré évszamokkal talal-

kozunk. Valamikor 500 és 800 kozott tortént az atallas a K-i tipust idészamitdsokrol a Ny-i, azaz a mai (A.D.) idészamitasra, ebben az id6-
szakban parhuzamosan tobb id6szamitas is jelen lehetett, és az Gjak a régiekkel keveredhettek!]

Figure 11 | Comparing historical events (with serial numbers) with today’s time. [Dates indicated in chronicles (connected by a coloured line) and the

A krénikdas adatok alapjan (11. dbra) az latszik, hogy a kré-
nikaink egy ideig a korai torténelmi eseményekre vonatko-
z0lag valamelyik keleti id6szamitast hasznaltdk. Van egy
koriilbelil 300 év (A.D. 500 és A.D. 800 kozott), amikor a
K-Ny-i idészamitasok kozotti atallas miatt ,megzavaro-
dott” a torténelmi események dokumentalasa (kitalalt, is-
métl6do torténelemi események, parhuzamos térténelmi
személyek, régi és Gj id6szamitis egyidejii hasznilata).
Ebbe az id6szakba sorolhaté Kalti Mark (1358) krénikaja
is, amelyik mér a korai eseményekre is a modern, azaz
mai id6szamitds szerinti évszamokat adja meg.

Ezekkel a problémékkal az akadémiai kutatdsokon tdl a
német Heribert Illig (2002), valamint itthon Pap Gabor
(2003) és Toth Gyula (2013) is részletesen foglalkoztak
mas-mas megkdzelitéssel, keresve a forrdsadatokat és a le-
hetséges magyarazatokat.'”

Azt allapithatjuk meg, hogy szisztematikus eltérések
vannak az események datilisiban. A kevés adat miatt a

monotonic progression of chronologies (Alexander, Arsacid, Kushan, modern, Indian Sakadt and Diocletian) indicated by a dashed line.

These are close to the present day calendar, so they may come into play when different years are encountered. Sometime between 500 and

800, there was a change from Eastern to Western, i.e. today’s (A.D.) time. In this period, several time calculations could have been present
in parallel and the new ones could have mixed with the old ones!]

torténelmi események esetén analitikus Osszefiiggést nem
lehet pontosan megallapitani. Egy krénikdn beliil az id6-
szamitasi ugras idejét is csak durvin, nagy hibaval lehet
megbecsiilni.

Osszefoglalas

Kiilénboz6 id6pontok geofizikai mérési adatait (kiilonbo-
z6 id6pontban késziilt krénikak feljegyzéseit) vetettiik
Ossze azért, hogy a foldkéreg dllandonak tekinthetd hata-
sat (a torténések abszolat idGpontjat) meghatarozzuk. Az
adatokra azonban nemcsak az id6fiiggés, hanem a hely-
fiiggés is meghatarozd. Helyt6l és id6tél fiiggben valtozik
a magneses normaltér értéke és valtozik az idGszamitis
viszonyitasi rendszere.

Elemzéseink ramutatnak, hogy a féldtudoményokban
és a torténelemtudomanyban is komoly kihivést jelent a
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hely- és az id6faktor, azaz a kiilonb6z6 id6ben mért és
eltéro helyeken feljegyzett adatok egységesitése. Ha meg-
felel6 mennyiségli adatunk (hely, id6, paraméter) van —
példaul geofizikai mérések esetén -, akkor a probléma
megoldhatd, és minél t6bb adatunk van, annal pontosab-
ban végezhetd el a feladat, mivel ez altalaban tdlhatéro-
zott, tekintve, hogy tobb az adat, mint az ismeretlenek
szama.

Torténelmi események esetén sok, tobbféle helyrdl és
forrasbol szarmazé koradatra volna sziikség ahhoz, hogy a
pontos vonatkoztatasi (id6szamitasi) rendszert feltirhas-
suk, és altaluk pontositsuk vagy meghatirozzuk az abszo-
lat id6pontokat (a feladat alulhatarozott, mert tobb az is-
meretlen, mint az adat).

Most csak a legdsibb magyar kréonikdink évszdmbe-
jegyzéseit hasznéltuk fel, de a vizsgalddas kiterjeszthetd
mas forrasmiivekre, kronikakra is, amivel novelhetd a for-
rasadatok szama, és kozelebb keriilhetink a kiilonb6zé
helyen és idésikban lejegyzett forrasadatok egységesité-
séhez.

Tulajdonképpen mindkét feladat hasonlé vizsgilatok
és elemzések elvégzését igényli, és megfelelé mennyiségi
forrasadat Osszegyijtése esetén a torténelmi események
id6beli datildsa a geofizikai mérési adatokhoz hasonld
moédon megoldhatd. A kérdés csak az, hogy taldlunk-e
elegendd torténelmi forrasadatot a krénikdkban ennek a
feladatnak a megolddsihoz?

A tanulmény szerzGje

Kiss Janos

Jegyzet

Y Manapsig a normaltér-meghatirozasok mar mitholdmérések
alapjan torténnek, melyek soran a lokalis rendellenességeknek
kisebb a hatdsuk, és a mérés egy adott miiszerrel, teljesen
identikus koriilmények kozott torténik. A globélis tér meg-
hatdrozasahoz az obszervatériumi méréseket, tobbnyire az
éves atlagokat azért még mindig hasznaljak. S6t, az obszerva-
tériumi méréseket alkalmazzdk a miiholdas mérések kalibra-
cidjara.

? Olyan természeti jelenségrél van sz6, amely folyamatosan zaj-
lik, ezért a megfigyelésekbdl kapott adatokra ez a megkdozeli-
tés alkalmazhato.

Y IGRF - International Geomagnetic Reference Field

Y Egy holdév 354, egy napév 365 napbél 4ll.

* Anonymus gesztdjanak 1200. évi misolata maradt fent, amely-
ben mddosithattdk az éveket az eredeti 1063-as valtozathoz
képest.

9 Vonatkoztatisi id6: a térténelmi esemény ma elfogadott kor-
adata alapjan kikovetkeztetett id6szamitasi rendszer megada-
sa.

” Az aera vulgaris” nevii idészamitasi rendszert, amelyben a
keltezést az ,Anno Domini” vagy ,Ab incarnatione Domini”

szavakkal kezdik, 525-ben dllitotta fel Dionysius Exiguus
(kb. 470 - kb. 544), de hasznilata csak évszdzadokkal késGbb
valt dltaldnossd Eurdpéban.

9 Kalti Mark a magyarok els (hun) bejovetelét a 373-as évre
datilja, és a 677-es év mar a masodik (avar) bejovetel volt, az
utolsérol, Arpad magyarjainak bejovetelrél, a 896-os honfog-
laldsrél nem tett emlitést.

% Kanishka a Kushan dinasztia csdsz4ra volt, katonai, politikai és
szellemi eredményeir6l ismert. Kanishka i.e. 78-ban lépett
trénra, és ezt a datumot hasznaltdk a kusdn naptéri korszak
kezdeteként.

" Viszonylag kevés informécié taldlhaté az idészamitasi (nap-
tari) rendszerekrdl, ami az ilyen jellegi akadémiai kutatisok
publicisztikdjanak hidnyabdl adddhat, esetleg érdektelenségé-
vel magyarazhatd, pedig ez a torténések tartéoszlopa — ha Ggy
tetszik -, a torténelemtudomanyok ,aranyszoge”.
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