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Barcza Szabolcs (Budapest, 1944. janudr 28. — Budapest, 2021. februar 21.) geofizikus-csillagdsz 2013-2016 kozott mo-
dellt (an. effektiv 1égkoroszlop kozelitést) dolgozott ki az iiveghdzhatas sugirzéastani értelmezésére. 2016-ben meg-
jelent publikdcidjaban elméletileg levezette, hogy a CO, radiativ jaruléka a globalis iveghdzhatdsban a 20. szdzad eleje
6ta nem lehet nagyobb, mint 21 + 7%. Tervezte a Naprendszeren beliili excentrikus bolygépalyakbol fakadé égi mecha-
nikai hatdsok totdlis szoldris irradiancidra (TSI-re) gyakorolt hatdsanak meghatdrozasat, valamint a jelenség klimatikus
hatdsvizsgalatit. Eredményei alapjan az E6tvos Lorand Kutatdi Halozat szdmara éghajlattudomaényi projektterveken
dolgozott. A fennmaradt levelezés alapjan bemutatom Barcza Szabolcs megismert klimakutatdsi eredményeit, terveit
és véleményeit, valamint bemutatom az altala készitett, de haldlaval megakadt projektterveket.

Szarka, L. Cs.: At the slope (‘kAipa’) of the Sky. Climate-related oeuvre of Szabolcs
Barcza (1944-2021)

Szabolcs Barcza (Budapest, January 29, 1944 - Budapest, February 21, 2021), a geophysicist-astronomer, between
2013 and 2016, developed a model (the so-called effective atmospheric column approximation) for the radiative inter-
pretation of the greenhouse effect. The conclusion of this procedure is that the radiative contribution of the green-
house gas CO, is some 21 + 7% to the observed global warming from the end of the nineteenth century. He was working
to determine the effect of celestial mechanical effects on total solar irradiance (TSI) from eccentric planetary orbits
within the Solar System and to investigate the climatic effects of this phenomenon. Based on his results, he worked on
climate science project plans for the E6tvos Lordnd Research Network. Based on the email correspondence, his cli-
mate research results, plans and, as well as his project plans stalled by his death, are presented.

Beérkezett: 2022. marcius 1.; elfogadva: 2022. marcius 14.

1. Bevezetés bajnok édesapaval) és hat gyermekkel biiszkélkedhetett.

O maga — nemzetkdzi hird kutatéként — Nagykovacsiban

Barcza Szabolcs az ELTE-n 1967-ben szerzett okleveles | presbiter volt, egyik fidbol pedig romai katolikus diakonus

geofizikusi végzettséggel el6bb az E6tvos Lorand Tudo-
manyegyetemen, majd az MTA Konkoly Tege Mikl6s Csil-
lagaszati Kutatdintézetben dolgozott, amely intézet 2012-
t6l a Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont része.
fgy keriilt kapcsolatba a CSFK Geodéziai és Geofizikai In-
tézettel is.

2017-es 6néletrajzabdl (Barcza 2017) és a varatlan hald-
la utdn irdédott csalddi (Barcza M 2021) és csillagasz-
szakmai (Benkd 2021) nekrol6gbd6l megismerhetjiik a ma-
gyar valésigban gyokerezd, elmélyiilt gondolkodassal és
mély hittel végigélt életét. Hires felmendkkel (debreceni
reformatus kollégium igazgatd-nagyapaval, sakkolimpiai

lett.

Ez a megemlékez§ cikk a klimatudomany fejlédése érde-
kében kifejtett geofizikusi-csillagaszi tevékenységérol szol.
Eghajlatkutati munkdissiga 2017-es szakmai néletrajza-
bdl mar kikévetkeztethetd, de a két nekrolég erre legfel-
jebb csak utalas szinten tér ki.

Hal4lhirérél Sopronban, az ELKH Féldfizikai és Urtu-
domanyi Kutatéintézetben mindenki megkésve, szinte vé-
letleniil értestilt, noha bekovetkezésekor a soproni kutaté-
intézet (2020. marcius 31-ig) ugyanannak az ELKH kuta-
tokozpontnak volt része, mint Barcza Szabolcs anyainté-
zete. A Barcza Szabolcs irdnt érzett tisztelet és a jov6 irdn-
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ti felelGsség arra indit, hogy levelezésiink alapjin Ossze-
foglaljam Nap-Fold fizikai irdnyd tevékenységébdl mind-
azt, amit munkaja és eredményei irdnti érdeklédéseim so-
ran 2016 és 2020 kozott t6le kozvetleniil szereztem.

Az elektronikus levelezésekbdl Gsszeallitott szoveg te-
matikus, illetve id6 szerinti csoportositisban ad betekin-
tést gondolataiba, de a globalis szinten foly6 klimavitiba
is. E16sz0r az Acta Geodaetica et Geophysica (AGG) cimi
folyéiratban megjelent publikicidja f6 eredményét és utd-
életét ismertetem. Majd - levelezésiink alapjan - kozérdek-
16désre szamot tart6 kérdésekbe adok betekintést. Végiil
dédelgetett projekttervét teszem kozzé, abban a remény-
ben, hogy leirt elképzelései fiatal kovetdit megvaldsitasra
serkentik.

2. Barcza Szabolcs a soproni kutatéintézetben

A soproni kutatdintézet (akkor MTA Geodéziai és Geo-
fizikai Kutatéintézet) 2010-ben MTA-elnoki tdmogatasu
projektet inditott Miskolczi Ferenc hipotézisének teszte-
lésére. Szinte kozvetlen folytatasként tekinthetd, hogy az
intézet (mint MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet)
két évvel késébb Barcza Szabolcsot bizta meg e kérdéskor
behat6 tanulményozdsival. E szerz6dése 2016 aprilisaig
tartott. A Foldfizikai és Urtudoményi Kutatéintézet meg-
alapitisinak szandékat a magyar altaldnos geofizika kutatés
és oktatds megujulasi lehetdségeként latta. ,,JOl emlékszem
arra, egyszer [Wesztergom] Viktornak is mondtam Sop-
ronban, hogy 1960-as években Egyed professzor valami-
féle meteorolégiat, légkorfizikat is szeretett volna meg-
honositani, klimatoldgiai, 6ceanografiai stb vonatkozasok-
kal, nemcsak a nyersanyagipar, az OKGT stb. igényeinek
szem el6tt tartdsaval. Leginkabb a szeizmol6gia meghono-

sitdsa sikeriilt csupan. Taldn még ma sem drtana szélesiteni
a geofizikai oktatés spektrumat, de ennek elfogadasira jo
5 éve sem nagyon volt hajlanddsig a vezet8ségekben, és
hallgat6k sem tolongtak. Innovacid, versenyképesség, no-
vekedés koriil forog ma az érdekl6dés, ez a modern Eurépa
és Magyarorszag Mammonja, beszallni a Foldgolyé gyor-
sitott item{ kifosztasdba. » Aki szereti a pénzt, nem telik be
a pénzzel, és aki szereti a sokasdgot, nem telik be a jovedelem-
mel.« (Prédikator 5:10, a sokasdg Karoli forditds szava a
vagyonra.)” (2020. februdr 18.)

Néhany honap milva igy irt: ,A soproni intézetben Det-
re professzor megbizasabol jartam a hatvanas években.
Tarczy Hornoch professzornal is jirtam, ma is emlékszem
az 6 személyére, és ahogy fogadott. 2013 tajan jol esett latni
a Csatkai Endre utcai intézet falan a reliefjét.

Szerintem ipari irdnyultsigu intézetté alakitasa az ELGI-
nek, MAFI-nak annakidején stlyos hiba volt. Nem irom
le a tobbi részletet, de korai kutatéi palyaimon vonzott vol-
na kapcsolddni olyan ’eszményi’ intézet munkajahoz, ami
nem a nyersanyagkutatdsi igényekre van szabva. Nagyon j6l
esett, amikor Abrahdm Péter féigazgatoként, ismerve Feri
munkajaval kapcsolatos korabbi ténykedésemet, javasolta
kapcsolddni a GGI-hez kiilsésként a munkdmmal.

Koromban mir ne legyenek nagy tervei egy fizikusnak
- hallottam egy 76 éves fizikus akadémikusunk sz4jabél, de
amig birom a munkat, szivesen vennék részt egy ,fizikai’
foldfizikai intézet szélesebb profild tudomanyos, nem on-
céld, ,paper and citation producing’ kutatéi munkajiban,
amilyen a csillagda, vagy pl. a tihanyi limnolégia volt.”
(2020. augusztus 31.)

A CSFK-bol épp kivald soproni kutatdintézet szamitott
a munkajara. Kardcsonyi-ujévi jokivansagiban megerdsi-
tette szandékat: , Tavolrol kévetem a CsFK-ban zajlé atala-
kulast, a valépert GGKI-val. Ha létrejon Sopronban a lég-
korfizikai irdny, és birom, szivesen kapcsolédom be a
munkdba.” (2020. december 23.)

2.1.Tanulmdnya az Acta Geodaetica et
Geophysicaban

Publikdciéjardl (Barcza 2016a) a soproni kutatéintézet-
nek irt zar6jelentésében (Barcza 2016b) igy szdmol be:
»Indult az egész 2005-2006-ban, amikor Miskolczi Ferenc-
cel leveleztem az iiveghdzhatdssal kapcsolatos munkairdl,
amikor 6 még a NASA alkalmazottja volt. T6bb éves szii-
net utdn folytatédott két és fél éve Miskolczi Ferenc leg-
Gjabb munk4ajanak attekintésével, ami részben megjelent a
Development in Earth Sciences open access folydiratban,
illetve amit elmondott tobb helyen a tavalyi és azelGtti lato-
gatdsakor. Ezt a munkdt megértve az eredmény az lett,
hogy MF tdl nagy faba vagta fejszéjét, egy altalanos egyen-
stilyi modellt akart felallitani a fo6ldi klima stabilitasdra,
amely modellnek csak egy része a radiativ transzfer, ami-
hez én igazan értek. Ezt az alapjdban véve kulcsfontossagi
részletet a Beer-Lambert-torvény alapjan veszi be a mo-
dellbe, ami szerintem ttlzott egyszersités.
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Itt vettem f0l a fonalat, és a radiativ transzfer asztrofizi-
kaban elfogadott modelljét dolgoztam ki, ennek speciilis
kozelitése csak a Beer-Lambert-torvény. A tdlzott leegy-
szer(isités szerintem a szamadatok és megfigyelési ered-
mények jelentds killonbségében is megnyilvanul (a f6 el-
térések egyike a foldi 1égkor infravords optikai mélysé-
gére a MF altal kapott tau = 1.83, ha ez ennyi volna, sok-
kal melegebb volna a f6ldi felszin.) Végeztem tehat a
munkat “ekvivalens légoszlop” kozelitésben (az elnevezés
t6lem szdrmazik, de MF munkdja is ezt haszndlja), aminek
az elméleti alapjai készen vannak, a konkrét szimadatok-
kal feltdltés még nincs meg, mivel a sziikséges molekula-
fizikai adatok Osszeszedése legalabb olyan kemény mun-
ka, mint az elméleti munka. Ezt nem sejtettem a munka
indulasakor.

Nem vart kozbiilsé eredmény volt a CO, (és a tobbi
maz6 mért (Atmospheric Emitted Radiance Spectrometer,
AERS) és publikélt radiativ melegités Gsszevetése a WMO
Report No. 1119-ben ko6zolt hémérséklet globalis(nak
mondott) névekedésével. Ugy éreztem, hogy az iiveghaz-
hatast gazok XX. szazadi radiativ szerepére kapott max.
30, de inkdbb 21%-os jarulék megér egy cikket. ... Mind-
ebbdl az kovetkezik, hogy tiizetesebben kell foglalkozni a
radiativ transzferrel a foldi atmoszféraban, mar csak azért
is, mert a cikkben megemlitett egyéb becslések, id6tenge-
lyen dbrazolva (kb 1980-2010 k6zott) jelentSs csokkenést
mutatnak a globalis melegedésben, ha a melegedésnek csu-
pan a radiativ komponensét vessziik. Nyilvanvalo, hogy a
szamitasok részleteiben buvik meg az 6rdog (csak hol??).
Ezért érdemes volna az én formalizmusomat is megtolteni
konkrét molekulafizikai adatokkal. Emellett megnyilt a te-
rep egyéb kutatdsokra, mert a klima modellezésében vi-
szonylag jol értett és targyalhaté radiativ folyamatokban
(esetleg mellettiik) bizonyara sok egyéb tisztazandé faktor
is van. Ezek koziil a legstlyosabbnak a vizpara és a felh6zet
hatdsat értem, valamint az aeroszolok is széba jonnek. A
talzott radiativ melegedés esetén follép6 konvektiv instabi-
litds hiit6 szerepe pedig az dltalam atlatott szakirodalom-
ban sehol nem szerepel, ezért errefelé mozdulni is érde-
mes volna a tovabbi vizsgilatokban.” (2016. 4prilis 29.)

A 2016-o0s MTA GEO Nap alkalmibél AGG-cikkén
(Barcza 2016a) alapulé el6adast tartott (Barcza 2016c¢).
AGG-cikkét évekkel késébb igy értékelte: ,a fizikus, ma-
tematikus bedllitottsigi ember szdméra attekinthetetlen
megfigyelési tényt tartalmaz, amelyek nem alakulnak a
problémat leird, kezelhet$ (differencidl) egyenletek egy-
értelmi kezdeti feltételévé. Matematikus véndval is ren-
delkez6 (asztro) fizikusok szdmdara megoldandé ’initial
value problems’ léteznek. Ezek bizonyos leegyszerisitett
modellekben kezelhet6k, akar meg is oldhatok. Az én torek-
vésem az volt, hogy ilyet tudatositsak azok szamara, akik a
megfigyelt adatsorokkal bajlodnak, és a dzsungelben a sejt-
hetd hatasokat tisztazzak, kivonjak, ha szuperpozicio fel-
tételezhetd. Marad még ezutan is elég keresnivald, amit
nem sikeriilt kvantifikdlhat6 kezdeti feltételekké alakitani.
Ha ilyen irdnyban tehetek valamit, szivesen megteszem a

jovében is. Az AGG cikk a radiativ betdplalast prébalta igy
megkozeliteni, mert ez elég jol elkiilonithetd a szamos tob-
bi faktortdl. Tl nagy fogadd készséggel nemigen talalkoz-
tam.” (2020. februar 17.)

2.2. Pozitiv visszacsatolas?

Barcza Szabolcsot bantotta ugyanakkor, hogy az AGG cik-
kébe (Barcza 2016a) a birald/szerkeszté ajanlasara be kellett
szurnia egy szerinte oda nem vald kitételt az Gin. pozitiv
visszacsatolasrol. Amikor a megjelent tanulminyt meg-
kiildte, kisérGlevelében ezt irta: , XY hatasat tiikr6zi a
referee/szerkeszté ajanldsira beszurt félmondat az
Abstract-ban a »excluding the feedback mechanism... «-rél”
(2016. december 17.)

A ,pozitiv csatolds” kényszerli betoldisa nem maradt
kovetkezmény nélkiil. Barcza Szabolcs eredményére t6bb-
szOr hivatkoztam (Szarka 2019), s6t egy klimavitdban
(Professzorok Batthyany Kore, 2020. februar. 12.) is sz6ba
keriilt. A rendezvény utdni véleményhullimzisban az
egyik résztvevé (XY) a pozitiv visszacsatolasrol kovetke-
zGt irta: ,Az éghajlatvaltozast kivalt6 energetikai kényszer
nagyobbik részét nem kozvetlenil a nem-kondenzal6dé
(= nem vizg6z) iiveghdzhatdst gizok okozzdk, hanem az
altaluk kivaltott visszacsatolasok (vizg6z-tartalom, felho-
zet, jégboritottsdg stb. viltozdsa). Igy aztin az éghajlati
rendszer felépitésében kevésbé tijékozott korokben reme-
kiil el lehet vitatkozni azon, hogy most akkor az éghajlat-
valtozast nem is a CO, (+CH,, N,O stb.) okozza, hiszen a
direkt (!) hatdasuk nem is olyan nagy (a fizikusok kiszdmol-
tak!), vagy pedig mégis ezek okozzak, hiszen végiil is a visz-
szacsatolasokat is ezek valtjak ki. Hogy hazai szerz6t idéz-
zek: Barcza Szabolcs a nemrég megjelent, CO,-re vonatko-
z6 tanulmdanyédban igy fogalmazott: » The conclusion of this
procedure is that the radiative contribution of the greenhouse
gas CO,is some 21 £ 7% to the observed global warming from
the end of the nineteenth century EXCLUDING the feedback
mechanisms PLAYING DETERMINING ROLE in the cli-
mate system.« (Barcza, S., 2017. Greenhouse effect from
the point of view of radiative transfer. Acta Geodaetica et
Geophysica 52, 581-592.)” (2020. februar 14.) A Barcza
Szabolcs-féle AGG-cikk kivonatinak kérdéses mondata
magyarul: ,Az eljdrds szerint az CO,, mint iiveghdzhatdst
okozo gdz sugdrzdsi hozzdjdruldsa a XIX. szdzad végétol
megfigyelt globdlis felmelegedéshez hozzdvetdlegesen 21 *
7%, amennyiben az éghajlati rendszerben MEGHATAROZO
SZEREPET JATSZO visszacsatoldsi mechanizmusokat KI-
ZARJUK.”

A nagybetis kiemelés is XY-td] szarmazik. Nyomban je-
leztem a vitiban résztvevéknek, hogy a betoldas torténetét
jol ismerem, magatdl Barcza Szabolcst6l. E - jelentékte-
lennek tiind - valtoztatas volt ugyanis a feltétele a cikk el-
fogadasanak. Barcza Szabolcs megerdsitette: ,A »FEED-
BACK MECHANISM« nem illik be a linearis optikai
targyalds kereteibe, a » PLAYING DETERMINING ROLE
IN THE CLIMATE SYSTEM« még kevésbé. Egyetemi
el6adés szintjén magyarul errdl tobb olvashaté a csillagda

236

Magyar Geofizika 62/4



Az Eg hajlatan

honlapjin megtalalhat6 jegyzetemben.” (2020. februdr 17.)
Egyetemi jegyzetét (Barcza 2010) folyamatosan fejlesz-
tette.

3.2016-t61 2020-ig

A radiativ transzfer kérdése irdnti folyamatosa foglalkoz-
tatta. 2017-ben el6adast tartott Milutin Milankovics
MTA Konyvtar és Informéacidos Kézpontban elhelyezett
emléktabldjanak avatdsa alkalmabol rendezett nemzet-
kozi el6addilésen. Szivesen vette, ha kedvenc témakoré-
ben megjelent nemzetkdzi publikaciok altal kivaltott
reakciokrdl, vitdkrél értesitettem, de 6 a vitdkba kozvet-
leniil nem folyt be. Mindent a sajat maga éltal elképzelt
ut kozépvonalarol itélt meg. Egyéb megkeresésekre is
szivesen valaszolt.

3.1. Milankovics-emlékkonferencia

Szabolcs o6rémmel elvallalta, hogy elGadast tart a
Milankovics-emléktabla 2017. aprilis 22-ei avatdsa alkal-
mabdl rendezett el6adoiilésen az MTA Konyvtarban
(Barcza 2017b, 2017c). El6adasa szerves folytatdsa volt
cikkének (Barcza 2016a). ,Az AGG cikk szovege mar kész
volt, terjedelme igy is elég hosszt volt, ezért nem vettem
bele egy akkoriban keletkezett elképzelést. A megjelent
cikk kimondottan emliti a foldpalya excentricitisdbol
szarmazé periodikus véltozasit a TSI-nek (majdnem 90
W/m?). Nem vettem bele viszont a Jupiter hatdsit, ami-
nek amplitidéja majdnem 30 W/m?. Erre utaldst az iroda-
lomban sehol nem talaltam. Ez nem szigortian periodikus
valtozas, a Jupiter es a Fold palydjanak excentricitisa mi-
att, amihez jon meg az, hogy a keringési idejiik hanyadosa
tort szam, tehat valami lebegés varhaté. A nagy megva-
laszolandé kérdés az, hogy ez a feltételezett lebegés nem
all-e korrelaciéban a Fold édtlagh6mérsékletével, ami a
megjelent cikk 1. dbrajaban a kozéps6. Ha igen, ez jarulék
lehet a XX. szdzadi melegedésnek ahhoz a kb. 80%-hoz,
meg. (Az dsszes melegedés a XX. sz-ban kb. 18 W/m?, eb-
b6l kb. 4 W/m? irhaté a CO, szdmléjara. A 18 W/m? pedig
kb. fele a Jupiter-hatds amplitddéjanak, a CO, meg alig
tobb mint 10%. Ugyhogy itt volna meg mit keresni.) ...
Széval, ezen meg szeretnek dolgozni a ,klimatolégiai pro-
jektemben”, mindez kicsit leporolisa a Milankovics-
Bacsik fele elképzelésnek. Az 6 idejitkben azonban nem
volt meg az égi mechanikai apparatus ilyesfajta vizsgila-
tokhoz. Es mellesleg munkaikban utalds sincs ré, hogy ez
benniik felvet6dott volna. Ok csupén az égi mechanikébol
szarmazé szekuldris valtozasokra koncentréltak — ameny-
nyire én tudom.” (2017. januér 18.)

Fél évvel késébb lelkesen szdmolt be arrdl, hogy egy
Cionco és Soon (2017) STOF-cikke (STOF: a Fold palya-
elemeinek rovid id6tdvon bekovetkezd valtozasaibol adé-
d6 napsugirzas-viltozasbdl ered6 kényszer) az Galtala is
beazonositott probléma megoldasat célozta meg.

3.2. Met Office adatok

Az alébbi kérdéssel fordultam Barcza Szabolcshoz: ,,2013-
ban letoltéttem a http://www.metoffice.gov.uk/news/
releases/archive/2012/global-temperatures-2012 webol-
dalrél a HadCrut, NOAA, NASA és WMO-itlag adatokat
1961-1990-hez viszonyitva. Szeretném frissiteni, de most
alig talaltam adattablat. Végiil a http://www.metoffice.gov.
uk/news/releases/archive/2016/2015-global-temperature
oldalon megtalaltam a Met Office adatokat. Ugy litom
azonban, hogy visszamendleg néhdny szazad kelvinnel
utélag (visszamendlegesen egyre csokkend mértékben)
megnovelték a korabbi évek adatait. Ugyhogy most a
trend ink4dbb emelked6bbnek 1atszik, mint koribban volt.
WMO adattablat nem is taldltam, csak 4brat. Ott is észlel-
tem ugyanezt, s6t még nagyobb mértékben, mint amit a
Met Office-ndl talaltam. Létezik, hogy jol litom?” (2016.
majus 13.)

Barcza Szabolcs lelkiismeretes utdnjarast kovetGen va-
laszolt (Barcza 2017d). Lényege: ,A csokkend meredek-
ség latszik az dltalad megadott www... cimeken szerepld
abrakon is, a nyitott kérdés az, hogy ez csak T(#) stagnala-
sanak kezdete-e, vagy bevezet6je-e egy hullimhegy utani
csokkenésnek. Ezt csak a jové mondhatja meg, azt hati-
rozottan ki lehet jelenteni, hogy az IPCC altal j6solt ex-
ponencidlis novekedést a megfigyelt T(¢) adatok annyira
nem tamasztjak ald. ... A kozmetikdzas pedig szerintem
sokszor a ’wishful thinking’ szellemében torténik, és
nagyrészt azért lehetséges, mert nagyon zavaros az adat-
tenger, aminek homogenizaldsa nem trivialis feladat. Ez
kiilénosen 4ll a hémérsékleti adatokra, a mérési helyszi-
nek kivalasztisara és sulyozasira. Az atlagolashoz csak a
négy alapmiiveletet kell tudni, sok papirt (paper-t) lehet
irni ebbdl, amit sajnos a mai tudomdanyos értékelési rend-
szer nagyon 6sztondz. Nem konnyd itt az eligazodas, re-
mélem sikeriilt ebben segiteni, amire maskor is szivesen
allok rendelkezésre.” (2016. majus 23.)

3.3. A Miskolczi-elmélet

Amint sz6 volt réla, Barcza Szabolcs mar 2005-2006-ban
kapcsolatban éllt Miskolczi Ferenccel, akinek a munkajat
nagyra becsiilte, habdr voltak észrevételei. Tdjékozott volt
annak a 2010-2011-es projektnek a részleteiben is, amely-
r6l Zagoni Miklés irt zardjelentést. Miskolczival 2015-ben,
majd 2020-ban is talalkozott. Tervbe volt véve egy Barcza
Szabolcs — Miskolczi Ferenc — Hetesi Zsolt kozotti meg-
beszélés is (2020. augusztus 5-én), de az elmaradt.

A CSFK f6igazgatdjanak irt 2018-as szakvéleményé-
ben Zagoni Miklésnak a Miskolczi-hipotézisrdl irt érté-
kelésérdl ezt irja: ,Miklds Feri olyan munkdira hivatkozik
a levélben, amelyek meghaladjik azt a teriiletet — sugar-
zési transzport modellezése a foldi légkorben -, amihez
hozzd tudok szdlni. Ugyanakkor emlékezetem szerint
Miklés akkori munkéjiban a felhds/felhétlen viszonyban
képtelenség adodott, tehat a munka helyes eredményt
csak akkor adott, ha a felhGs6dés paramétere (valami
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béta, ha j6l emlékszem) egy meghatirozott értéket vett
£6l, ami 0,6 koriil volt, és megfelelt az akkor éppen aktu-
alisnak tekintett bétanak. A képtelenség béta = 0-ra pl. az
volt, hogy a felszint elérd fluxus 1,5-szerese volt a bejové
fluxusnak, és erre semmi megjegyzés nem volt a munka-
ban. Az egész tulajdonképpen linedris regresszidkra
épiilt.” (2018. julius 19.)

A légkori sugarzasatvitel témakorében egy Magyar
Energetika-cikk koril kibontakozott vitdhoz is hozzaszolt
(Barcza 2020a). EbbSl tudoméinyos helyzetértékelését
emelem ki. ,A CO, szinképvonalainak szaturaci6ja’-t és a
»... tObDi stlyos megoldatlan légkorfizikai problémat Mis-
kolczi F. korabbi munkai emlitették, de tudomasom sze-
rint ezek nincsenek jelenleg a terresztrialis és bolygdlégko-
ri kutatdsok fékuszdban. Egyel6re nem jottek létre olyan
asztrofizikai eredmények, mint a csillagok légkorére
vonatkozé kutatisokboél, akar a bolygok légkorének szer-
kezetére, egyenstlyara, vagy az égitestet elhagyd spekt-
rumra vonatkozéan.” (2020. majus 2. és 17.)

A Miskolczi-hipotézishez klasszikus konyvek figyelem-
bevételét javasolta. E levelében késziil6 munkajardl is be-
szamolt: , A csillagda konyvtaraban megvan V. Kourganoff-
nak legalabb egy konyve, volt is a kezemben, Basic
Methods in transfer problem, ez 90 euroért kaphat6 ma is.
Nem néztem, de az Astrophysics and Space Sciences so-
rozatban is van konyve. Ezeket mindenképpen jé volna
megnézni, mert részletesebbek, mint Uns6ld, Mihalas,
Collins konyve, akik sok, az alkalmazas korébe tartozd
részletet csupan csillaglégkorokre dolgoznak ki, és a
Chandrasekhar-féle Radiative transfernél — Dover, kb.
1960 - gyakorlatiasabb. Mindezek konstans fluxust LTE-
hez kozeli éllapotban levd forréd termikus plazmara
vonatkoznak. Kourganoff a kozkeletd, terresztrialis lég-
korfizikusok redukcionista allaspont hatirdn 4ll6 néze-
teinél sokkal altalanosabb horizontot vazol a kdnyvében.
A revidealt Marik konyvbe ezt be szeretném épiteni,
elképzeléseimet szeptember folyaman bele fogom/tudom
venni. Atgondolt, j6 munkahoz id6 kell, a lényeg annak a
megfogalmazasa, hogy a csillag/bolygé 1égkorok (nagyon
kiilonb6z6!) radiativ betaplalast héerdgépként modellez-
hetdk, a besugarzas (TSI) egyensulyra torekszik a kisu-
garzassal (OLR). A kettd kozott egy nagyon bonyolult
rendszer van, aminek egy, azaz csak egy (!!!) eleme a CO,
mennyisége.” (2020. augusztus 26.)

Miskolczi Ferenc munkdassigiban Gszerinte maradan-
déan értékes ,az empirikus anyag, a Feri 4ltal szamolt 1ég-
kormodellek, és a miholdas, stb. mérések, amelyeket
Ossze kell, és lehet vetni a korrekt modellekkel, amely
utébbiakat ’Professor Dryasdust’ stilusdban készitettek.
A mérési anyag kritikai értelmezéséhez elengedhetetlen
annak hasznalata, amit Feri tud réluk. Ezt az itdolgozott
elméleti-numerikus eredményekkel Gsszevetve lehet bi-
zonyitani a mai hibas — kritikatlanul harsogott — paradig-
miakkal szemben a klimavéltozas okairél. Es el lehet ke-
riilni az ezekbdl kovetkezd koltséges és elhibazott vagy
egyenesen karos kovetkeztetéseket. Fontos aztin, hogy a
helyes dontések ne legyenek a kornyezet, a 1égkor szeny-

nyezésére felhivasok, hanem egy jozan haladasra inditsak
az illetékeseket, amit biztosan nem lehet elérni a 3. pont-
ban emlitett, és késGbb is el6fordulé kijelentésekkel, ki-
nyilatkoztatasokkal.” (2020. szeptember 9.)

3.4. Véleménye nemzetkozi fejleményekrdl

Barcza Szabolcsot rendszeresen tijékoztattam a téma-
korbe vagé nemzetkozi publikicidk sziiletésérdl, kiilo-
noésen, ha azok feltiing reakciot véltottak ki. 2020 elején
két kisértetiesen hasonld torténetrdl szereztem tudomast:
egy konyv (Fleming 2019), valamint egy Nature Scientific
Reports-cikk (Zharkova et al. 2019) megjelenésérdl és visz-
szavonasarol.

A Fleming (2019 konyv (Rex J Fleming: A klimavaltozds
CO,-elméletének tiindoklése és bukdsa) hirtelen eltint a
Kiadé kinalatabdl (,problémak adddtak a konyv tartal-
maéval, és a konyvkiadas joga visszakeriilt a szerz6hoz”).
A konyv keresgélése kozben (amit aztdin mashonnan meg-
kaptam) rataldltam egy 19. szdzadi munkara: The rise and
fall of papacy (A papasag tiindoklése és bukasa). Szerz6je
egy kalvinista filoz6fus (Robert Fleming) volt, aki fel-
mendje lehetett Rex J. Flemingnek. E kapcsolat dnmaga-
ban is elég izgalmasnak tiint ahhoz, hogy felkeltse Barcza
Szabolcs érdeklédését. Akkoriban vonta vissza a Nature
Scientific Reports szerkeszt6sége Zharkova et al. (2019)
cikket, ahelyett, hogy csak a vitatott allitdst (viltozhat-e
a Nap-Fold tivolsag 0,02 csillagiszati egységgel) helyes-
bitették volna.

Barcza Szabolcs a nemzetkdzi vitdkba nem szallt be, de
Osszefoglalta és megosztotta alaposan atgondolt kovetkez-
tetéseit. Ma mar vilagosan latszik, hogy a nemzetkdzi vita
is 1ényegében az 6vével azonos kovetkeztetésekre jutott.
,K0sz6nom az atkiilldott anyagot, ranézésre rogton lat-
szott, hogy érdemi valasz hosszabb id6t igényel. Csak ma
jutottam hozz4 az irdshoz, de ez még nem a teljes valasz.
Fleming konyve elég sok dologra kitér, alaposabban at kel-
lene tanulmanyozni az allitasait. (Ezt nem konnyiti meg
az, hogy csak pdf file-ban van meg, és a monitorrdl tudom
nézni.) Pl. egy helyen megakadt a tekintetem a Beer—
Lambert-torvényen, amit cital, de nem sikeriilt 10 perc
alatt sem visszatalalni oda. Mindez a radiativ transzferben
volna érdekes. Abrai, cimei kozott taldltam olyanokat is,
amelyek emlékeztetnek Feri felvetéseire, és globalis rend-
szerként targyalja klimat. Egyéltalan nem 4ll t6lem tavol
ez a megkozelités sem, de ennek csak egy részében (a ra-
diativban) vagyok igazdn tdjékozott. A szoliris MHD
problémaja és az esetleges vonatkozasai az irradiancia val-
tozdsaira szintén aktualis kérdés. Csillagdai fénokom,
Csada Imre a szolaris MHD-ben elismert szakember volt,
még az azota felszamolt JILA-ba (Boulder, Joint Inst. for
Lab. Astrophysics) is meghivtak, majd Irkutskban volt 2
évig a szintén jo hird Severny professzor intézetében.
Szab6 Janos (ELTE, Elm. fiz. Tsz., majd Miskolc) mun-
katarsa volt, és a Steenbeck f. dinamé elméletet értette,
volt kapcsolata a Potsdami intézetbe is. Sz6val nem isme-
retlenek el6ttem a probléma gyokerei, de jobban meg kel-
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lene ismerni Fleming mivét, felveszem ezt is a napiren-
dembe.

Zharkova visszavont cikke Fleming abrajat atveszi a
Nap vandorlasardl a Naprendszer silypontja koriil, azt hi-
szem, mindkett6jiik égimechanikai ismeretei hidnyosak.
A stlypont vandorlasa és a szolaris dinamé (MHD) Gssze-
kapcsolasa vitatott téma, kevés a tény, numerikus ered-
mény, sok a hipotézis.

3 éve, amikor Ferivel beszéltem utoljara, 6 is mozdulni
akart ilyen irdnyba, mire én mondtam neki, hogy el6szor
tisztazni kellene a kozvetlen hatdst, pl. a f6 aktor, a Jupi-
ter, (és a tobbiek) perturbacidéjanak hatdsira bekovetkezd
(AR)/R-t, mert ennek négyzete adja az irradiancia meg-
valtozasat, és persze a Stefan-Boltzmann-térvény alapjan
a ‘globalis” hémérséklet valtozasat is. A nem egész szamu
peridodusidék akar lebegést is produkalhatnak, aminek
Fourier-analizise szekularis valtozast is generalhat AR/R-
ben, T-ben. Mindez abbamaradt a szivbajom miatt ott,
hogy a multkor széban emlitett Kovacs Tamdas a nume-
rikusan integral6 égi mechanikai programcsomaggal ra-
nézésre a Jupiter periddusiaval, mint f6 komponenssel
talalt domindns — kb 11,5 éves — tagot AR/R-ben, de szi-
mottevé hosszabb idejli lebegést nem. Zharkova atvette
Fleming AR/R-jét, korreldlta a szolaris ’magnetic
baseline’-nal, stb. I'ng érzem, nincs olyan fizikai elmélet,
ami ilyesmi jogossagat sejtetné. Plane még a Maunder-
minimumot bevonva is csak adatsorok kozotti korrelacio-
r6l lehet sz6. Az alapfeltevés tehat inkabb statisztikai 6sz-
szefliggés "felfedezése’, ma ez nagyon divatos irny, mert
a nehézsilyt fizikit nem kell tudni hozzd. De A
irradiancia/irradiancia - AR/R - AT/T szilard evidencia
(a megfeleld kitevSkkel). A visszavonasrol atkiildott cikk,
és a kommentdrok hozzd: nem vilagosak (helyenként
egyenesen zavarosak.) Szoéval ezekr6l még alaposabb
vizsgalédas utin érdemes volna beszélni. Azt sem drtana
hangsilyozni, hogy ebben a ’betaplalds’ valtozésai, és a
rendszer globdlis valaszai nagyon sok tényez6tdl fiigge-
nek, de ha szét lehet valasztani Gket, azt tegyiik meg.
Ehhez megtaldltam azt az a munkdmat, amit 2017-ben je-
leztem Sopronban, de abbahagytam a kardiol6giai inter-
mezzo miatt.

Mostanra ennyit, apranként megprébalom alaposan
atragni magamat Zharkova és Fleming munkain. Mel-
lesleg kotddik az egész a Marik konyv revidealt kiadasa-
hoz a hozzdm keriilt Csillaglégkorok, bolygélégkorok,
spektroszkopia fejezethez. Szeretnék mindségi munkat
produkalni, amihez id6, tirelem kell, bizom benne,
hogy sikeriil az 198?-as kiadasbdl pl. teljesen hianyzé
bolygdlégkori vonatkozdsokat is belevenni.” (2020. mar-
cius 12.)

Ezt kovet6en bukkant fel a Pattern Recognition in
Physics cim@ folydirat 2014-es megsziintetésének esete
(PRP 2014). Megkiildtem Barcza Szabolcsnak a két meg-
jelent lapszdmot. Ezekben éppen azokat a kérdéseket bon-
colgattak, amik 6t is foglalkoztattak.

Néhany nap mulva ezt valaszolta: ,A The Earth-Atmo-
sphere Energy Balance témdban a radiativ input-output

rész 6sszefogisat tudndm ajnlani. Az errdl sz016 téma iro-
dalmat kb. 2016-ig kovettem. Akkoriban Miskolczi Feri
atadta nekem a hartcode programcsomagjat, de nem ins-
tallaltam.

A csatolt Pattern Recognition in Physics-cikkekbe bele-
nézve ismeretlen nevekkel taldlkoztam. A Nap bolyongisa
a Naprendszer sulypontja koriil gyorsulé mozgas (becsiilt
felsé korlat ra 1500000 km/(1,73-10%)?* = 5.01-10° m/s’,
ennek korrelalasa a Nap aktivitisaval nem lehetetlen, de
fizikai, elektrodinamikai hattere — ha van - nem ismert,
tudtommal teljesen ismeretlen terep. A kozvetlen hatds,
a Nap (.001 erejéig) konstans luminozitisa esetén is a
Nap-Fold tivolsdg kaotikus valtozdsa miatt inkdbb .01
nagysagrendd, és tudtommal ezt senki nem tiizte napi-
rendre, ennek tisztdzdsara tett eddigi kisérleteim vazolasa
a tegnap csatolt dsuea.pdf tartalmazza.” (2020. majus 18.)
Az emlitett dsuea.pdf megtaldlhatd itt: Barcza (2020b)

Aztin (méjus 21-én) visszaigazolta, hogy a lapszdm
szerkesztGje, Nils-Axel Morner ,komoly ember”.

Egy alapos CO,-klimaérzékenységi cikket (Wijngaar-
den, Happer 2020) is megkiildtem neki. Véleménye Wil-
liam Happer-rdl: ,kellemes meglepetés volt szimomra,
hogy a sok megsz6lald koziil lathatdan azon kevesek kzé
tartozik, aki abszorpcids koefficiens, W/m” szinten is latja
és érti a problémat” (2020. junius 17.) Természetesen
William Happer is megkapta Barcza Szabolcs cikkét (el-
juttattam neki), de Barcza Szabolcs eredményére sajnos
e korbdl sem mutatkozott igény.

3.5. A Fiducial periodtdl az asztrometeorologiaig

Részletkérdésekre adott valaszai is messzire vezetnek.
Példaul erre a kérdésre: ,Kedves Szabolcs, Petrovay-nal
olvasom (Petrovay 2020), hogy "fiducial period’, ami 14,5
év. Mi az?” Ime a vilasza: ,A fiducial line, a magyar nyelv{i
geometridban vezéregyenes a kiipszeletek (Kegelschnitte)
vonatkozdsaban. Németiil Leitlinie. Magyarul az ennek
megfelel fiducidlis egyenest sosem hallottam. Asztrofi-
zikai irodalomban kicsit pongyolan diszkrimindtor (vo-
nal) értelemben mar sokszor lattam, inkabb kozmoldgiai
vonatkozast cikkekben. Petrovay cikke lényegében fel-
sorolja a lehetséges moddszereket az elrejelzésre, és hogy
egyik sem igazdn j6. Arrdl is hallgat, hogy miért éppen
14,5 év. J6 50 éve a csillagddban Csada Imre is foglako-
zott a szolaris dinamoéval, onnan ismerem a témakor hazai
induldsat. Téma volt az egész az ELTE Elm. fiz. Tanszé-
kén, amit annak idején latogattam én is. Potsdamba,
Irkutszba, Boulderbe Csadinak volt laza kapcsolata, sze-
retett volna valami periédikus megoldist produkal6
MHD modellt felallitani. O sem jutott messzebbre, mint a
kisérletek Petrovay cikkében. (Se periddus, se amplitudé.)

Dorotivics [FIZ-INFO 4ltal terjesztett] el6addsat online
megnéztem. Az 6 eredményei is, mint a teriileten dolgozé
szdmos napfizikusé statisztikai természetiiek. Nem vild-
gos, hogy mi lehet ezek oka, milyen napfizikai, MHD stb.
modellt lehet veliik feldllitani. A megfigyelési bézis vila-
gos, azon tdl minden so6tét, a Parker-modell (kb. 1960)
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leporolt valtozatai ma is a kvalitativ megértés alapjai,
kvantitativ MHD modell nem létezik.

Még nem fogalmaztam meg pontosan, talan holnap,
holnaputin meglesz, és el tudom kiildeni elméleti bealli-
tottsag hazai ismerdseimnek ... a kérdést: miért nem
téma a Nap tehetetlenségi mozgisa, esetleges arapaly er6k
hatdsa a napciklusra, f6leg a Jupiter részér6l. Amit errdl
40-50 éve hallottam, az mind ’vague suggestion’-ba so-
rolta ezt. Az elSterjeszt6k pedig nem tudtak semmit
mondani a lehetséges napfizikai, asztrofizikai, MHD, stb.
hattérrél.” (2020. majus 25.)

Az élesen asztrometeoroldgiai jellegl felvetések (pl.
Roberts (1973)) eldl kitért. Nehezményezte ugyanakkor,
hogy az eddigi magyarorszagi klimavitakon ,nagyon kevés
sz0 esett a fizikailag targyalhat6 folyamatokrél, a kvan-
tifikalhato, kvantifikalt kémiai, geoldgiai, geofizikai, pa-
leoontoldgiai, paleoklimatoldgiai ismeretekrél. Inkdbb
csak az altalanossigok, a koriilbelilli értékek keriiltek
szoba, szinte mellesleg.” (2020. februar 18.) Ez igaz. Egy
olyan témakoérben, ahol még az alapfogalom (,klimaval-
tozds”) is tisztdzatlan, és a tudomdnyos vitdk befolyaso-
lasdban is tetten érhet6 a tudomanyon kiviili erék irdnyi-
td szerepe, lehetetlen az dltala igényelt tudomanyos tisz-
tazasat elvégezni. Szabolcs arra torekedett, hogy szigori-
an egzakt fizikival és matematikaval leirhaté témakra
korlatozédjon. E felvetése a haldla 6ta végbement fejle-
mények titkrében idGszeribb, mint valaha volt.

4. Projektterv az égi eredetii besugarzasi
ingadozas klimavaltozasi hatasainak
kutatasara

2018-ban mdr kirajzolédnak jov6beni tervei: ,Pillanatnyi-
lag nem foglalkozom a féldi 1égkor radiativ egyenstlya-
nak kérdésével. Ha id6m lesz rd, akkor inkdbb az égi
mechanikai eredetli besugirzasi ingadozdist szeretném
elemezni, frekvencia analizissel megspékelve, hitha van
valami rezonancia, ami dsszekothet6 a klimaingadozas-
sal. De egyel6re a Tolman-Oppenheimer-Volkov egyenlet
Osszes megolddsinak megtaldldsin firadozom, hétha
azok beigazoljik az Eddington-sejtést, és akkor a j6 50-60
éve burjanzd gravitacids szingularolégit lehet t6r6lni a
komoly tudomanyos témak koziil.” (2018. augusztus 22. )

Igyekezett egyiittm{ikodni mindazokkal a magyar kuta-
tokkal, akik az égi eredetii besugirzasi ingadozas kutata-
saban segitségére lehettek. Ehhez biztatast jelentett neki
mindaz, amit az E6tvos Lorand Kutatisi Hal6zat hosszi
tava szandékairdl megtudott. Litva a nemzetkozi mozgo-
l6dasokat, konkrét projekttervek készitésére biztattam.
Mindketten reméltiik, hogy elgondoldsai megvaldsulnak.
Egy levelében ezt irja: ,Elkezdtem irni egy esetleges jo-
vébeli cikk magjat, mert az altalam eddig olvasott miivek
utaldst sem tartalmaznak azokra az esetleges égi mechani-
kai hatdsokra, amirél a multkor irtam: 3 éve, amikor Feri-
vel beszéltem utoljara, 6 is mozdulni akart ilyen irdnyba,

mire én mondtam a Jupiter, (és a tobbiek) perturbaci6-
janak hatdsira bekovetkezd (AR)/R-t kellene nézni, mert
ennek (errefelé nyomon vagyok) négyzete is adja az
irradiancia megvaltozasat a radiativ transzfer esetleges
megvaltozdsa mellé, amire eddig koncentriltam, és per-
sze a Stefan-Boltzmann-tv. alapjdn a ,globélis’ h6mérsék-
let valtozasa is ebbdl jon. Haladdsom a munkaban lassq,
de az eljelek azt sejtetik, hogy errefelé van keresnivald.”
(2020. aprilis 11.)

2020 juniusdban a programtervei explicite is megfo-
galmazédtak: ,Kedves Kollega! Elképzelhetd, hogy a ko-
zeli jovoben az ELKH tdmogatdsaval az alibbi kutatasi
iranyokat is magaban foglalé nagyobb program indul: (*)
The Earth-Atmosphere Energy Balance, (**) Space
weather — Earth weather (and climate), (***) Earth’s
interior and climate change. Szeretném megkérdezni,
hogy ilyen iranyd munkakban a részvétel érdekelne-e.
Ha igen, nagyra értékelném a véleményedet, és szivesen
exponalnék néhany konkrét kérdést is. Valaszodat elre is
k6szonom. 2020. junius 2. Udvozlettel, Barcza Szabolcs”
(2020. jinius 3.)

TObb pozitiv visszajelzést kapott. Néhany nap mulva
kiegészité tdjékoztatast kiildott szét: ,A globélis melege-
dés és a klimavaltozas témakorbe annak kapcsin keriil-
tem, hogy ennek sugarzastani vonatkozasai szorosan 0s-
szefiiggenek az ELTE Csillagaszati Tanszékén tartott Aszt-
rofizika el6addsommal (csillaglégkorok fizikaja, radiativ
transzfer).

A klimavaltozashoz a hajtémotor: a radiativ betaplalds
(TSI, total Solar irradiation), és a kisugirzids (OLWR,
outgoing long wave radiation) jol kvantifikilhat6, kW
egységekben szamithatd, és ezért el kell és lehet valasztani
a rendkiviil sok paraméterrel biré f6ldi klimajelenségek-
t6l. Ilyesmir6l még publikaltam is (Greenhouse effect
from the point of view of radiative transfer, AGG, 52, 581~
592, 2016.) A témakorben megnyilatkozd szamos részt-
vevé Miskolczi Ferenc kivételével a fizikai hattérrdl, a
miiholdas mérésekrdl vajmi keveset tud. Az é révén ke-
rilltem kapcsolatba a témdval, és sokszor konzultaltunk,
talalkoztunk. A szdmos “iveghdzhatdsa giz’ koziil néhany
benne van a kéztudatban (CO,, CH,, ...), de hatdsuk 4t-
fogd, kvantitativ tirgyaldsara kevés olyan kisérlet tortént,
amilyet Miskolczi F. mar az USA-ban végzett.

Elképzelhetd, hogy a kozeli jovében az ELKH tdmoga-
tasaval az alabbi kutatasi irdnyokat is magaban foglal6 na-
gyobb program indul: (*) The Earth-Atmosphere Energy
Balance. (**) Space weather - Earth weather (and
climate), (***) Earth’s interior and climate change.

Elssorban a (*) pont tirgyaldsa, dsszefogisa kapcsan
tudnék érdemben beszillni a munkdba, kiegészitve a
radiativ tdrgyalast égi mechanikai hatdsok figyelembe
vételével egyiitt. Ez utébbi ugyanis a fésodratd kutata-
sokban csak olyan kvantitativ formédban van jelen, ami pl.
a Milankovics—Bacsdk-elmélet talajan all. A Fold orbitalis
mozgasanak hatdsa pedig 10-100 éves, vagy szekularis —
pl. O(1000-10000) - éves idGskalan - és az ezek altal kel-
tett esetleges rezonanciak kideritése kivanatos volna.
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Az Eg hajlatan

E téren tobb, meggy6z6 kvantitativ eredményre nem ve-
zetd kisérlet volt pl. a napciklus, MHD hatasok, és a Jupi-
ter 11.9 éves keringési ideje kozott.” (2020. jinius 11.)

Készitett egy még részletesebb feladatleirast is (Barcza
2020c¢):

,1.) Egi mechanikai hatdsok becslése felé elindultam 2016-
ban. Ez a munka akkor félbeszakadt. Vazlatos elképze-
léseim, kéziratom, és els6 becsléseim azt sejtetik, hogy
itt tobb feltiratlan teriilet van. Csupan egy példa a
Nap-Fold tavolsag valtozasa a tobbi bolygd hatdsara. A
hatdsok szuperpozicidja és a periddusok aranya sejteti,
hogy a palyahaborgas, ingadozas lebegés(eke)t is hoz-
hatlétre a periodikus jelenségek, a tengelyforgds, palya
excentricitdsa mellé. A kiértékeléshez elképzelésem
szerint a csillagdiban szerkesztett periédusanalizlasi,
»fehéritési” eljarasok nagyon j6l johetnek.

2.) Ki kellene deriteni a hatdsat a Foldet ér6 besugarzas
(TSI) a klimatolégusok éltal sejtett (vitatott) szto-
chasztikus ingadozasainak. A meglehet6sen komplex,
szdimos nemlinedris csatoldssal is biré kozeget, rend-
szert (1égkorzések, tengerdramok, valtozd kémiai, fizi-
kai paraméterek, stb.) kvéaziperiédikus kornyezeti
hatésok érik: palyahaborgasok, szolaris eredetd MHD
jelenségek, plazmadramok.

3.) Tisztazni kellene a valtoz6 atmoszferikus kémiai, fizi-
kai paraméterek hatdsit a besugirzas elnyelésére, ki-
mend kisugirzasra, és hogy milyen forméban mit
hagynak hdtra: h6mérséklet, stb., pozitiv visszacsatola-
st valtozasok.

4.) Erdemes lehet még megemliteni, az AGG-ben meg-
jelent dolgozatban kozolt eredmény - a névekvé CO,
koncentracié a globalis klima kb. 150 éve tapasztalt
melegedésébdl legfoljebb 20-30 szazalékért lehet
felel6s, ha jol értékeltem ki az AERI miihold 10 éves
mérési sorozatat. (Mellesleg j6 volna tudni a maradék
80-70 szazalék okat.) Nemigen tudok a cikk forgasarol
a citdlasok tengerében, de a sokszor automatikus gépi
megkeresések sejtetik, hogy elgondolkoztaténak taldl-
tatott a dolgozat, és szeretnék latni (esetleg lek6z61ni)
a folytatast.

Szeretnék tajékoztatni arrél, ha a kozeli jovében korvo-
nalazédnak a lehetséges irinyok, de addig is probalok majd
széban tajékozddni és tajékoztatni.” (2020. junius 11.)

Témakorének helyét a klimatudomanyban igy latta:

»A klimavéltozasrél, a Fold melegedésérél manapsig
dulé vitdkban, az antropogén és természetes okok elkiil6-
nitéséhez meglatdsom szerint az (1), (2) pont alatt felsorolt
fizikai tényez6k kozott szitkséges, és el is érhetd a tisztin
latas. Ezek elkiilonitett targyalasa levéalaszthato, és le is va-
lasztand¢ a f61di atmoszféra, a klimaingadozas, a szekularis
klimavéltozas sokkal 6sszetettebb problémadjatol.

1) A betaplalds, a TSI (total solar irradiance) ingadozasai
az egyik témakor. Két csoport kiilonithetd el a lehetsé-
ges okok kozott:

1a) a Nap L luminozitdsianak ingadozasai, korreldciéi a Nap
megfigyelt, fizikailag mérhet6 paramétereivel (napcik-

lusok, korpuszkuldris sugirzas, magneses, MHD hat-
tér, stb.) és

1b) a Nap-Fold d tavolsig valtozdsa a Fold orbitalis para-
métereinek rovidtava és szekularis (szabalyos és szto-
chasztikus) elemeinek ingadozasabol kifolydlag.

2) A foldi légkor radiativ tulajdonsdgainak kvantitativ
elemzése, albedo, abszorpcid, az abszorbedlt radiativ
teljesitmény hatésa a fizikai és egyéb paraméterekre, to-
vabba a kisugarzott teljesitményre. Ezek fiiggése termé-
szetes és antropogén okoktol. A kulcs az elemi folya-
mat: korrekt fizikai megoldésa kiilonbo6z6 fizikai és ké-
miai tulajdonsdgokkal biré levegdoszlopok transzpa-
rencidgjanak meghatarozasa.

Ezek 6sszegzése elvezethet a globalis klima hajtémotor-
jara vonatkozd kvantitativ kovetkeztetésekhez, a radiativ
betdplalds és kisugarzas egyenstilya milyen fizikai paramé-
tereket hoz létre a f61di atmoszfériban.

Ezen programhoz kivanja a jelen tervezet vazolni az el-
képzeléseket, azzal a nyitottsaggal, hogy nem a végleges
munkaanyagrél van sz6, nyitva all kommentér, kiegészi-
tés, modositas irant. A végrehajtisa utin az eredmény
Osszefoglaldsa kivanatos, hogy a sugirzastani, fizikai, kli-
matolégiai kérdésekben tudoményos igény(li targyilagos
tajékoztatast adjon a szélesebb kozonségnek, a vitdk in-
kabb csak tavoli megfigyel6i szamara.” (2020. jinius 24.)

5. Osszefoglalas

Barcza Szabolcs halalaval az altala Osszefogni kivant
kutatdsi téma hazai szalai egyelSre elszakadtak. Barcza Sza-
bolcsnak nem volt ideje publikalnia ezirdnyd eredményeit.
Ahhoz, hogy majd valakik hatékonyan sz6hessék tovabb e
szalakat, j6, ha ismerik a hazai el6zményeket. Ezért késziilt
el ez a cikk.

A tanulmany szerzdje

Szarka Laszl6 Csaba
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