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SZERKESZTOSEGI ROVAT

Elnoki koszonto

Micsoda varakozassal néztiink a 2020-as év elé!

Egy éve ilyenkor még az E6tv6s100 rendezvénysorozat
hatdsa alatt voltunk. Mindny4djunkat 6rommel toltott el az
Emlékév sikere, a programok sokasiga és valtozatossaga,
magas mindsége és kiilonodsen az, hogy ennek koszonhe-
téen sok fiatal figyelme fordult E6tvds Lorand, a fizika,
geofizika és altaldnosan a f6ldtudomanyok felé!

A jubileumi ISZA Rackevén még a varakozasainkat is
felilmulta. A Magyarhoni F6ldtani T4rsulattal nagyon si-
keres vandorgyiilést tartottunk kozosen Balatonfiireden.
Emléktabla-avatisok Balatonfiireden és Selmecbédnyan,
nemzetkozi konferencia Egbellben, megannyi emléke-
zetes program és esemény szervezdi voltunk.

Ezt a lendiiletet kivantuk tarsegyesiileteinkkel tovabb
vinni a Foldtudomanyi Civil Szervezetek Kozossége
(FOCIK) zaszl6ja alatt, szamos programot, versenyt biz-
tositani kozépiskolas diakok részére. Javaban szerveztiikk
az idei ISZA-t.

Egyszer csak elkezdetek szallingdzni a hirek a korona-
virus-jarvanyrodl, majd a jarvany megérkezett hazankba is.
Megtanultuk a szocidlis tdvolsagtartds, a karantén, a
maszkviselés és a ,valddi” kézmosas szabalyait. Megtanul-
tuk a virtualis platformok hasznalatit, a home office intéz-
ményét...

Hossza mérlegelést kdvetéen az ISZA-t mar nem tart-
hattuk meg, illetve a tobbi ez évre tervezett, fizikai jelen-

létet megkoveteld esemény megrendezésére mar nem is
keriilhetett sor.

Az éves kozgyilésiink a veszélyhelyzetre vald tekintet-
tel nyarra halasztédott, amelyet minimalis részvétel mel-
lett, a jarvanyiigyi el6irdsok maximalis betartasaval tart-
hattuk meg. Az elnokségi iiléseket is konferenciabeszél-
getések vagy videokonferencia formdjiban tarthattuk
meg.

Az év végével mar egyre tobb hirt kapunk bizakodasra
okot ad6 vakcinakrol.

A FOCIK tjra palyazatot nyujtott be a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovaciés Hivatalhoz. Az innovaciéért és
technoldgidért felel6s miniszter, prof. dr. Palkovics Laszlo
2020. december 7-i dontése értelmében a FOCIK 2021.
évi programjai megvalositasa érdekében tdmogatasban
részesiil a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap
1. Kutatasi Alaprészébdl.

Micsoda varakozassal néziink a 2021-es év elé!
Ezzel a reménnyel kivanok minden kedves tagtarsunk-
nak aldott, békés Karacsonyi Tjnnepeket, virusmentes,

sikeres és boldog j évet!

J6 szerencsét!
Zelei Gdabor
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EGYESULETI HiREK

Beszamolo a Steiner Ferenc professzor
tiszteletére megtartott 12. Inverzios Ankétrol

A Miskolci Egyetem Geofizikai Intézeti Tanszéke, az MGE
Eszak-magyarorszdgi Csoportja, tovabba az MTA Miskolci
Teriileti Bizottsdgdnak Foldtudomdnyi Munkabizottsdga és
a Geoinformatikai és Térinformatikai Munkabizottsiga
szervezésében 2020. november 2-dn és 3-an keriilt sor az
immdar 12. Inverziés Ankétra. Tekintettel a pandémidis
helyzetre a konferenciin online médon lehetett részt ven-
ni. Az ankét tovabbi egyediségét jelentette, hogy azt Stei-
ner Ferenc professzor irdnti tisztelet jegyében szervezték,
aki kozel 10 éve tavozott el koziiliink.

Az ankétot Szabd Norbert Péter nyitotta meg, majd
megemlékezett Steiner professzorrdl, a kivald oktatérol,
a faradhatatlan, roppant igényes kutatérél, a kivételes mi-
veltségli és kifinomult humorérzékd emberrdl. Ismertette,
hogy Steiner Ferenc 1954-ben a Sopronban alapitott Geo-
fizikai Tanszéken lett tandrsegéd, és azdta megszakitds
nélkiil egészen 2010-ben bekovetkezett halalaig a Tanszék
aktiv munkatdrsa volt. Kezdetben a graviticid, a magnes-
ség, a radioldgia és a geotermia teriiletén kutatott és ért el
gyakorlatban is jelentds eredményeket. Kitling jegyzetei-
vel is aldtdmasztott oktatéi tevékenysége is elsGsorban
ezeket az alkalmazott geofizikai teriileteket is fedte le, ki-
egésziilve a Foldfizika c. tirggyal. Kutatéi munkéssdga ma-
sodik periédusdban érdekl6dése a geostatisztika irdnyaba
fordult, és ez a teriilet késGbbi oktatasi tevékenységében
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domindnsan jelent meg. Matematikusi-fizikusi képzett-
ségére alapozva szamos jelentds eredményt ért el munka-
tarsaival a modern optimalizaciés moédszerek teriiletén
kiilonb6z6 robusztus, rezisztens médszerek kidolgozasa-
val. Ezek koziil is a legkiemelked8bb a leggyakoribb érték
(Most Frequent Value, MFV) mddszere, amely a miskolci
Geofizikai Tanszék inverzids iskoldjiban, tovibba nem-
zetkozi egyiittmiikodésben is, szamos kifejlesztett mod-
szer és program szerves részévé valt. Tudomanyos mun-
kassagat tobb szaz publikacidban, négy konyvben és egy
monografidban - jelentds részben német és angol nyelven
- foglalta 6ssze kutatdtarsaival.

Az ankéton négy blokkban 6-7 el6adis hangzott el,
a levezet6 elnokok Szabd Norbert Péter, Turai Endre,
Aborddn Armand, Nddasi Endre voltak. Az ankét online
kivitelezése jol sikeriilt, a legtobb hozzdszdlas az elsd
napon volt. A masodik napon doktoranduszok is szere-
peltek: dicséretes, hogy a Miskolci Egyetem hat dok-
torandusza mellett a BME, ELTE és GGI doktorandu-
szokkal is képviseltette magat. A doktoranduszok el6ada-
sai elsésorban angol nyelven hangzottak el, a legtobb
esetben a témavezetSk tirsszerzGségével. Az ankéton az
el6zetes programnak megfeleléen valamennyi el6add
megtartotta el6adasat. Az el6addsok az alabbi sorrend-
ben hangzottak el.

ENM

b Emnad M i

Alek sanch a Or hrad aya

A 12. Inverziés Ankét el6adésai az online képerny6n zajlottak
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1. nap el6adasai

Szabd Norbert Péter:
Megemlékezés Steiner Ferenc professzor ur haldldanak 10.
évfordul6jardl

Volgyesi Lajos:
QDaedalus mérések a kornyezeti paraméterek folyamatos
észlelésével

Szalai Sdndor:
A hagyomanyos geoelektromos elrendezésektdl a kvazi-
null elrendezésekig

Dobréka Mihdly:
Klaszteranalizis a leggyakoribb érték mddszer alkalmaza-
saval

Ilyés Csaba, Valerie Wendo, Yetzabel Flores, Sziics Péter,
Turai Endre:

Kiilonbségek és hasonlosagok felkutatasa kiillonbozé kli-
méju mintateriiletek csapadékosszegeiben spektralis elem-
zéssel

Gribovszki Katalin, Szalai Sdndor, Mdnus Péter, Kovdcs
Karoly:

Hosszu tava foldrengésveszélyeztetettség-becslés a Kater-
loch Hohle (Ausztria) sértetlen allécseppkovének vizsgala-
taval

Vass Péter:
Illeszkedésvizsgalatok geostatisztikai eloszlast kovetd ada-
tokon

Kovdcs Attila Csaba, Stickel Janos, Csabafi Robert, Hegediis
Endpre:

Komplex geofizikai mérések egy budapesti telephelyen
végzett geotechnikai vizsgalatokhoz

Szabd Norbert Péter, Dobroka Mihdly:
Nem hagyomanyos szénhidrogén-tarolok vizsgalata furo-
lyukszelvények intervalluminverzidjaval

Baldzs Ldszlo:

Mélyfurasi adatok zonaparaméterekkel egyiitt torténd in-
verzidja

Baldzs Ldszlo:

Becsiilt paraméterek eloszlasa, mellékfeltétel mellett vég-
rehajtott inverzio esetén

Dobréka Tiinde Edit, Dobréka Mihdly:
Steiner-sziir6k a képfeldolgozasban és tomografiai alkal-
mazasuk

2. nap el6adasai

Aborddn Armand, Szabd Norbert Péter:
Tarolokozetek atereszt6képességének meghatarozasa hiper-
paraméter-becsléssel tamogatott PSO eljarassal

Remeczki Ferenc, Szabd Norbert Péter, Dobréka Mihdly:
Nem konvencionalis tirolékbdl szirmazo6 kézetmintak at-
eresztéképességének meghatirozasa — geofizikai inverzids
modell tamogatasahoz

Mihdlyka Janos:

A magyarorszagi neogén tormelékes iiledékek hévezets-
képességének meghatirozasa furdlyuk geofizikai szelvé-
nyek segitségével

Magyar Badlint:

A gibarti mintateriilet 4D-s InSAR deformacids mezgjé-
nek AZPO alapi meghatiroziasa legkisebb négyzetek
modszerével

Nddasi Endre:
A mélységbecslés pontossiganak kézetfizikai vonatkoza-
sai foldradar- (GPR) mérések esetében

Mohammad Zubair:
Effects of arbitrary 3-D inhomogeneities on 2D ERT profile
data

Abdellatif M. A., Norbert Péter Szabo:
2D interval inversion method for the analysis of multi-well
logging data

Omar Al Marashly, Mihdly Dobroka:
Hilbert transform using the method of the Most Frequent
Values

Valadez Vergara Rafael, Norbert Péter Szabo:
Well-log based TOC estimation using linear approximation
methods

Emad N. Masri, Ernd Takdcs:
The possibilities of Amplitude Versus Offset (AVO) analysis
in geothermal exploration

Mahmoud Ibrahim Abdelaziz, Mihdly Dobrdoka, Endre Turai:
Magnetic data processing using 2D inversion based Fourier
transformation algorithm

Byambasuren Turtogtokh, Endre Turai, Mihdly Dobroka.:
Monte Carlo solution of the Tau-transformation and its
application for a field measured pole-dipole TDIP dataset

Byambasuren Turtogtokh, Mihdly Dobroka, Endre Turai:
Well-determined and overdetermined inversion solution
of the Tau-transformation and its application for TDIP
datasets measured in Mongolia

dedkk

Az ankéton az el6adasok jelentds része a korabbiakhoz
hasonléan inverzids mddszerfejlesztéssel, inverzios eljara-
sok kiilonboz6 geofizikai teriileteken (pl. mélyfirasi geo-
fizikai értelmezés megbizhatdsiaganak novelése, Gj para-
méterek leszarmaztatasa) torténd alkalmazasaval foglako-
zott. Steiner professzor kutatdsainak az eredményei az an-
két tobb eléadasaban kozvetve vagy kozvetleniil jelent-
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keztek. Ezek az el6addsok bizonyitottak, hogy az MFV
modszerét fel lehet hasznalni tobbek kozott az inverzid, a
képfeldolgozas, a tomografia hatékonysiganak novelésére;
klaszteranalizis robusztifikicidjara; a Hilbert-transzforma-
cié zajérzékenységének csokkentésére. A nem inverzids
témaju el6adasok is nagymértékben jarultak hozza a kon-

ferencia magas szinvonaldhoz és az ankéton megjelend té-
mak gazdagitasahoz is.

Az elhangzott el6adéasok felvétele elérhet6 a Miskolci
Egyetem Geofizikai Tanszéken, és remélhetd, hogy kozii-
lik minél t6bb nyomtatisban is megjelenik a Geoscience
and Engineering c. folyoiratban.

Pethé Gabor

100
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TANULMANY

MT mérési adatok nem hagyomanyos
feldolgozasa

~AniMax” — anizotropiamaximum
és analitikus fajlagos ellendllds

Ki1ss J.@, Z1LAHI-SEBESS L., RADI K.

Magyar Banyészati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ),
1145 Budapest, Columbus u. 17-23.
®E-mail: kiss.janos@mbfsz.gov.hu

A magnetotellurikus adatok feldolgozasa soran a f6ldtani kozeg fizikai paramétereinek hatasat az alapképletek alapjan
ismertnek tekintjiik. Az alapképletek azonban csak a homogén kozeg esetében irjak le pontosan a hatdsokat. A kiilon-
b6z6 hatarfelilleteken az elektroméagneses térkomponensek egy része folytonos, a masik része viszont ugrasszer(ien
valtozik. Ezeket a valtozasokat irjak le azok a hataratmeneti torvényszeriségek, amelyekkel a mesterséges tereket hasz-
nal6 elektromagneses modszerek esetében ugyan foglalkoztak, de a magnetotellurika esetében még sem idehaza, sem
a nagyvilagban nem nagyon foglalkoztak. A dielektromos permittivitds, a magneses permeabilitds és az elektromos
vezetGképesség egyiittesen hatirozzak meg a normalis és a tangencialis elektromagneses térkomponenseket, amelye-
ket a magnetotellurikaban, a mérési elrendezésnek kdszonhetben elvileg meg is mériink.

A foldtani értelmezések pontositdsa céljabol ismertetjiik ezeket a térvényszertségeket, illetve néhany gyakorlati
példan keresztiil megnézziik, hogy az elméleti 6sszefiiggések megjelennek-e a terepi mérési adatok kiértékelése soran.
Példaként a CEL07 és CELO08 szelvények magnetotellurikus méréseit hasznaljuk fel.

Kiss, J., Zilahi-Sebess, L., Radi, K.: Non-conventional processing of MT
measurements. ,AniMax” — anisotropy maximum and analytical resistivity section

The impact of the physical parameters of geological formations at the processing of measured magnetotelluric data is
considered to be known based on the classic formulas. However, these formulas accurately describe the effects only in
the case of a homogeneous medium. But in case of different interfaces, some of the electromagnetic field components
are continuous, while the other changes abruptly. These changes are described by the interface conditions (or regu-
larities) are discussed in theory of electromagnetic methods using artificial fields, presumably have not yet been stud-
ied in the case of magnetotellurics, neither in Hungary nor in the world. Dielectric permittivity, magnetic permeability,
and electrical conductivity all together determine the normal and tangential electromagnetic field components, which
in principle are measured in magnetotellurics due to the measuring array.

In order to clarify the geological interpretations, we describe these regularities and, through some practical exam-
ples, we look at whether the theoretical correlations appear during the evaluation of the field measured data. Magneto-
telluric measurements of profiles CEL07 and CEL08 are used for presentation.

Beérkezett: 2020. szeptember 1.; elfogadva: 2020. november 17.

A magnetotellurikus mérési adatok feldolgozisa homogén Megvaltozik azonban a helyzet, ha egy kétdimenzids szer-
féltér esetén fliggetlen az irinytdl. Ilyen szempontbdl | kezet (vetd, képz&dményhatir) felett végezziikk a mérést.
iranyfiiggetlennek tekinthet6k az olyan egydimenziés mo- | Ekkor a kiilonb6z6 irdnyban mért mérési adatok néhany
dellek is, mint példaul a vizszintesen rétegzett féltér, mert | speciilis esettdl eltekintve nem fognak megegyezni. Két-
barmilyen irdnyban helyezziik el az érzékelGket, elvileg | dimenzids modellek esetén az egyik irdnyban szimmetrikus
ugyanazt fogjuk mérni. vagy végtelen kiterjedést képz6dményeket feltételeziink.
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Kiss J. és mtsai

A természet azonban rendkiviil valtozatos paraméterek-
kel és formakkal jellemezhetd, leginkabb hairomdimenzié-
san, azaz minden irdnyban véltozik a geometria, a mért fizi-
kai paraméter ebbdl adéddan szinte soha nem lesz egyfor-
ma a killonb6zd irdnyokban végzett mérés (példaul a
magnetotellurikus TM és a TE méda” inverzi6) eredmé-
nye. Ezért is hasznaljuk a k6z6s 2D inverziét, amely mind-
két irany/polarizicié eredményét figyelembe veszi adott
ponton a végsé modell megalkotasakor.

Itt meg kell emliteni a magmads és vulkéni testeket is,
amelyek szinte mindig haromdimenziés hatdst okoznak.
Az anizotrépia — noha magyarazatként geometriai megko-
zelitést alkalmaztunk - valéjiban anyagi Gsszetétel-valto-
zds, azaz a kozeg fizikai paramétereinek megvaltozasival
van Osszefiiggésben.

Erdemes részletesebben is megvizsgalni az irnyanizot-
répiat és annak okait, mert lehet, hogy ennek ismerete, il-
letve figyelembevétele ijabb, pontosabb értelmezési ered-
ményekhez vezet minket.

Elektromagneses térelmélet
Homogeén féltérmodell (1D modell)

A kézeg mégneses permeabilitasdnak (u) és elektromos ve-
zetGképességének (o) szerepét homogén féltér és rétegzett
téltér esetében korabban mar vizsgaltuk (Kiss et al. 2005,
Kiss et al. 2010, Pracser 2010, Szarka et al. 2010), de a 1énye-
get azért érdemes Osszefoglalni.

Az impedancia, skinmélység és az elektromagneses hul-
lamsebesség képleteibdl levezethetd, hogy milyen hatésokat
okoznak ezek a paraméterek homogén féltér esetében (a o
vezetbképesség helyett, hasznaljuk a gyakorlatban a p fajla-
gos ellenallast, és ismert, hogy p = 1/0):

Zyy :[ia)p/,co,u,r]l/2 :[(iw,uo,ur)/o]l/z- (1)

Az impedancia elvileg ugyanugy fiigg az elektromos el-
lenallastdl (p), mint a relativ mdgneses permeabilitastdl
(4> mivel pu, = konstans). Ha az elektromos ellendllds vagy
a mdgneses permeabilitds né, akkor né az impedancia is (1),
de a magneses permeabilitas valtozdsanak mértéke normal
telszini koriilmények kozott elhanyagolhatdan kicsi.

A latszolagos fajlagos ellenallas elfogadott hagyomanyos
szamitasakor (ahol a g, = 1, mivel annak megvaltozasaval
nem szamolunk) az impedancidban bekovetkezd véltozast
a vezetOképességbdl eredeztetjiik, de a mdgneses permea-
bilitds érzékelheté megnovekedése a hagyomdnyos impedan-
ciaszdmitdsok esetén szigetel6 hatdst fog eredményezni.

Ugyanez igaz az impedancidbdl kiszamolt latszélagos
fajlagos ellendlldsra is — a négyzetre emelés miatt (2) - a
hagyomanyos képletek alapjan:

(wpopr) . )

Az alapképletek koziil vizsgiljuk meg a skin- vagy beha-
tolasi mélységet is:

2
Zyy

Pa =

S, = [2/((1)/10#,0')}1/2 . (3)

A (3) skinmélység forditottan ardanyos az elektromos ve-
zet6képességnégyzetgyokével és a magneses permeabilitis
négyzetgyokével. Azaz minél nagyobb az elektromos veze-
t6képesség vagy a magneses permeabilitds, anndl kisebb a
behatolasi mélység. A mdgneses permeabilitds novekedése
nagyobb mértékii csillapoddst eredményez, tehdt jol vezetd
kozegre utald hatdst mutat.

Az elektromagneses hullimsebesség is alkalmas para-
meéter lehet annak megitélésére, hogy milyen hatdst okoz a
rendkiviili permeabilitisndvekedés. A hullimsebességet az
alaposszefiiggések alapjan a kovetkez6képpen hatarozhat-
juk meg:

v= [Zw/(,tt{),u,a')]l/z ) (4)

A (4) képlet alapjan megallapithatd, hogy az elektro-
magneses hullimsebesség forditottan arinyos az elektro-
mos vezetGképesség négyzetgyokével és a magneses per-
meabilitds négyzetgyokével, azaz a hulldmsebesség para-
méter esetén is jol vezetd kozegre utald hatdst okoz a mdgne-
ses permeabilitds.

Az (1)-(4) képletek alapjan jol latszik, hogy a vezet6ké-
pesség és a magneses permeabilitas forditottan ardnyos a
skinmélységgel és az elektromégneses hullimsebességgel,
ezzel szemben az impedancia a vezetSképességgel forditot-
tan, a magneses permeabilitassal egyenesen aranyos!

A hatdsok Osszevetését célszer(i 9sszegezni:

— Az elektromos vezetSképesség novekedése csokkenti az
impedanciat, a skinmélységet és a hullimsebességet —
ezt nevezzik el vezetdképesség-hatdsnak!

— A magneses permeabilitds novekedése noveli az impe-
danciat, viszont csokkenti a skinmélységet és a hullimse-
bességet — ezt nevezziik el mdgnesezettség-hatdsnak!

A magneses permeabilitdis megjelenése tehat ,hibrid”
hatdst okoz, az impedancia oldalardl szigetel6 hatast, a
skinmélység és a hullimterjedési sebesség oldalardl jol ve-
zetd hatast. A képletekbdl kiolvashat6 és a kordbbi model-
lezési eredmények is azt bizonyitottak, hogy rétegzett ko-
zeg esetén e hatdsok az inverzi6bol kapott rétegvastagsigot
is a magneses permeabilitds névekedés mértékében meg-
novelik (ahogyan az impedanciat is), azaz egy alréteg-
vastagsagot kapunk a hagyomdinyos szamitdsi eljardsok
esetén, a nem figyelembe vett magnesezettségi hatisnak
koszonheten (ami a hullimterjedési sebesség megvalto-
z4sa miatt van).

A kozeg — amelyen keresztiil az elektromagneses hulla-
mok terjednek - alapvetd geoelektromos karakterisztika-
jat a hullimszam (k) adja meg, amely komplex szam:

k= [—iwaﬂ—wzgu]l/z. (5)

A képletben megtalalhatdk a foldtani kozegre jellemz6 fi-
zikai paraméterek, ugymint elektromos vezetéképesség (o),
magneses permeabilitds (i), dielektromos permittivitas (¢)
és az elektromagneses tér jellemzd paramétere a korfrek-
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1. tablazat | Az elektroméigneses tér elektromos és magneses mezGinek 6sszehasonlitisa (Wikipedia)

Table 1 Comparison of electric and magnetic components of electromagnetic field
Az er6tér neve Elektromos mez6 Migneses mez6
. Elektromos térerdsség Migneses térerésség
o= Térerosség el rték ioe V ‘ele H. mérték soe A/
s (jele E, mértékegysége V/m) (jele H, mértékegysége A/m)
E) Fluxussiriisé Elektromos indukci6/fluxusstiriség Magneses indukci6/fluxusstiriiség
.Ti & (jele D, mértékegysége As/m>) (jele B, mertekegysege Vs/m” (tesla))
3
i - -
s Kapcsolatuk D =egE B = upH
g folytonosan E érint6 komponense és H érint6 komponense és
‘g Kétkozeg megy at D normalis komponense B normalis komponense
3 hatarfeliiletén ik E normalis komponense és H normalis komponense és
tori

D érint6 komponense

B érint6 komponense

vencia (w = 2nf) vagy frekvencia (f). A foldtani kozegek
elektromagneses vizsgalatdnal 4ltalaban az wpo > w’ey,
azaz o >> we.

Ezek alapjan lathat6 egyrészt az, hogy csak a nagyfrek-
vencids EM mérések esetén lehet szerepe e-nak, mdsrészt
pedig az, hogy normdl felszini koriilmények kozott a relativ
mdgneses permeabilitds — amely szinte minden esetben 1 —
nem jdtszik szerepet. Igy a magnetotellurikus méréseknél a
hatdsuk az eddigi tuddsunk alapjan valdsziniileg elhanya-
golhato.

Ezek utin az egydimenziés térbdl ki kell 1épni a két-
vagy hiromdimenziés térbe. Meg kell vizsgalni, hogy a kii-
16nb6z6 paraméterrel jellemezhet kozegek hatarfeliiletén
mi torténik. Ha nem egydimenzios a modell, akkor az elekt-
romdgneses tér bonyolulttd vdlik, és a hatdsokat a homogén
kozegre jellemzd Maxwell-egyenletek mellett a hatdrdtme-
neti torvényszeriiségek fogjik meghatdrozni.

Az elektromégneses tér hatarfeliletek esetén
(2D-3D modell)

A Maxwell-egyenletek olyan térrészben érvényesiilnek, ahol
a benniik szerepld térmennyiségek — térerdsségek és induk-
ciévektorok - folytonosak. Ez az eset ll fenn, ha a tekintetbe
vett tartomanyt egységes kozeg tolti ki. Két kiilonboz6 kozeg
hatarfeliiletén az anyagokra jellemz6 e (elektromos per-
mittivitas — dielektromos allandd), y (magneses permea-
bilitds) és o (elektromos vezetdképesség) mennyiségek ug-
rasszertien valtozhatnak, emiatt a kiilonb6zé kozegek
hatardn az elektromdgneses térmennyiségek is ugrast, torést
mutatnak (1. tabldzat).

A Maxwell-egyenletek integralis osszefliggései az egy-
séges anyaggal kitoltott térrészekre érvényesek. A kiilon-
boz6 kozegekre felirt Maxwell-egyenletek megoldasait
az érintkezd kozegek hatarfeliiletén egymaéshoz kell il-
leszteni. Ehhez ismerniink kell azokat a torvényeket,
amelyek megmondjiak, hogy hogyan valtoznak a tér-
mennyiségek a két kilonboz6 kozeg hatiran. Ezeket a
hatarfeltételeket adjik meg a hatardtmeneti, folytonossa-
gi egyenletek.

Mir egyetemi tanulmdnyaink sordn taldlkoztunk ezek-
kel, de akkor még nem ismerhettiik fel a probléma jelentd-

ségét, f6leg nem a gyakorlati kovetkezményeit, érdemes
tehdt — ha nem is teljes részletességében — annak lényegét
megismételni.

Az 1. tdbldzat tdmoren tartalmazza az EM térre jellemzd
elektromos és magneses mez6k paramétereit, azok kap-
csolatdt, mértékegységét és a hatirdtmeneti feltételek f6bb
torvényszeriiségeit arra az esetre, amikor a hatarfelileti
aramsiirtiség és toltéssiirtiség nulla értékd.

A Maxwell-egyenletek alapjan két kiillonb6z6 anyag ko-
zotti hatdrfelilleten az elektromégneses térre vonatkozd
hatarfeltételek a kovetkezok:

nx(E, E)=0,
nx (H, H)=]Js,
n(D, D) =0,
n(B, B,) =0,
62, J) =0,

Valamint az azokat kiegészit6 anyagegyenletek, ame-
lyekkel a hatarfeltételeket szaimszer(siteni tudjuk:

D=¢E
B=pH
J=0E

ahol, i normél egységvektor a hatérfeliileten, Js (A/m®) a
hatarfeliileti arams(ir{iség-vektor és g, (C/m?) a feliileti tol-
tésslirliség.

Elemezziik a hatarfeliileti Osszefiiggéseket és nézziik
meg milyen hatdsuk lesz a gyakorlatban. A levezetésekbe
nem belebonyolédva (egyetemi jegyzetekben, kézkony-
vekben a levezetések megtaldlhatdak) a kovetkezoket lehet
megallapitani:

Hatarfeltételi egyenletek

— Elektromos indukci6 (D) és elektromos térerd (E) nor-
malis, hatarfeliiletre mer6leges komponensének vekto-
ra:

D,, - Dy, =0, (6)
ahol

D,, - elektromos indukci6 az els6 kozegben,
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D,, - elektromos indukcié az masodik kdzegben,
o, - feliileti elektromos toltés.

A toltott hatarfeliileten torténd dthaladdskor az elektromos
indukciévektor normal komponense (D,) ugrdsszerilen fog
vdltozni, az ugrds mértékét a feliileti elektromos toltésstiriiség
(0.) hatdrozza meg (1asd (6) egyenlet).

Ha nincs feliileti toltés (o, = 0), akkor az elektromos induk-
ciévektor D, folytonos, és az ide vonatkozd anyagegyenlet
felhasznalasaval a kévetkez6 irhato:

0,=0,
D2n :Dlrn
D=c¢E,

ahol
¢ — dielektromos alland6 (permittivitas),
E - elektromos térerdsség.

Azaz a folytonossagi egyenlet:

£2E2n = 81E1n>

E,JE., = ¢&l¢,. (7)

Az elektromos térerdsségvektor normdlis komponense (E,)
a hatdrfeliileten torténd dthaladdskor ugrdsszeriien meg fog
valtozni, ardnyossagi tényezd a kozegekre jellemzd dielekt-
romos dllandok forditott ardnya (ldsd (7) egyenlet). Fontos
hangsilyozni, hogy nem a dielektromos permittivitds” nagy-
saga, hanem azok egymdshoz viszonyitolt ardnya szdmit,
azaz nem mindegy, hogy milyen kozegekrél van szd!

Figyelembe véve az anyagegyenletet, felirhatjuk a veze-
tési aramsiiriiséget:

J=0E.
Tovabb bonthatjuk az (7) dsszefiiggést:
JonlJin = €10, /€,07. (8)

Kifejezve a hatarfeliileti vezetési dramsiiriiség normél
komponensének dielektromos dllandéktdl és elektromos
vezetGképességektdl fiiggd valtozasat. A (8) Osszefiiggés
tulajdonképpen leirja azt a komplex hatist, amit a di-
elektromos permittivitas és az elektromos vezetGképesség
megyvaltozasa okoz a vezetési aramstirtiségre.

— Magneses indukcid (B) és magneses térerésség (H) nor-
malis, hatarfeliiletre merdleges komponensének vektora:
BZn_B1n= 0’ (9)

ahol
B,, - magneses indukci6 az elsé kdzegben,
B,, - magneses indukcié a masodik kozegben.

A madgneses indukcidvektor normdlis komponense (B,) két
kozeg hatdrdn mindig folytonos (ldsd (9) egyenlet).

B=uH,

ahol
4 — magneses permeabilitas,
H - mégneses térerdsség.

A folytonossagi egyenlet:
B2n = Bln >

/’lZHM = ,ulHlna (10)

H,,/H,, = /41/,”2'

A madgneses térerdsségvektor normadl komponense (H,) két
kozeg hatdrdn valo dthaladdskor ugrdsszeriien meg fog val-
tozni, ardnyossdgi tényezd a kozegekre jellemzd mdgneses
permeabilitdsok forditott ardnya (ldsd (10) egyenlet). Fontos
hangsilyozni, hogy nem a mdgneses permeabilitds nagysdga,
hanem azok egymdshoz viszonyitott ardnya szdmit.

— Elektromos indukcié (D) és elektromos térerdsség (E)
érint$ iranyd, hatarfeliilettel parhuzamos, tangencialis
komponensének vektora:

E,=E,, (11)

ahol
E,, - elektromos térerGsség az els6 kozegben,
E,, - elektromos térerésség a masodik kozegben.

Két kozeg hatdrdn az elektromos térerd tangencidlis (érin-
16 irdnyi) komponense (E,) mindig folyamatos (ldsd (11)
egyenlet).

D=¢E,
E=Dle,
ahol

¢ — dielektromos allando,
D - elektromos indukcio.

A folytonossagi egyenlet:
(12)

Az elektromos indukcid tangencidlis (érintd irdnyu) dssze-
tevdje (D,) két kozeg hatdrfeliiletén torténd dthaladdskor
ugrdsszertien vdltozik, ardnyossdgi tényezd a kiozegekre jel-
lemzd dielektromos dllanddk ardnya (ldsd (12) egyenlet).
Fontos hangsilyozni, hogy nem a dielektromos dllandé nagy-
saga, hanem azok egymdshoz viszonyitott ardnya szdmit.

Itt még egy megallapitast tehetiink, felhasznalva az utol-
s6 anyagegyenletet, amely a kovetkezd:

J=0E,
E=]lo,

D, /D, =¢,/¢g.

ahol

J - vezetési aramsiir(iség,

o - elektromos vezet6képesség,
E - elektromos térerdsség.

Jorlos = Jiel oy,

Julh= 0510, (13)
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A vezetési dramsiiriiség tangencidlis komponense (J],) két
kozeg hatdrfeliiletén torténd dthaladdskor ugrdsszeriien vdl-
tozik, ardnyossagi tényezd a kiozegre jellemzd elektromos ve-
zetbképességek ardnya (ldsd (13) egyenlet).

— Magneses indukci6 (B) és magneses térerdsség (H) érin-
t6 iranyd, hatérfeliilettel pArhuzamos tangencialis kom-
ponensének vektora:

HZt_HltZL, (14)

ahol

H,; - magneses térerésség az els6 kozegben,

H,; — magneses térerésség a masodik kdzegben,
J. — feliileti &ramsiriiség.

A mdgneses térerdsség tangencidlis komponense (H,) két
kozeg hatdrfeliiletén torténd dthaladdskor ugrdsszeriien vdl-
tozik, ardnyossdgi tényezd a feliileti dramstiriség (J;) (ldsd
(14) egyenlet).

Ha nincs feliileti dramsiiriiség (J, = 0), akkor irhaté:

Ji=0,
H,=H,, (15)
B=uH,
H=B/u,
ahol
B - miagneses indukcio,
4 - magneses permeabilitas.
A folytonossagi egyenlet:
By, = Byl
Bo /By = o Ity (16)

A madgneses indukcid tangencidlis komponense (B,) két
kozeg hatdrfeliiletén valé dthaladdskor ugrdsszeriien vdlto-
zik, egyenes ardnyban van a mdgneses permeabilitdsok”
megvdltozdsaval (ldsd (16) egyenlet). Fontos hangsulyozni,
hogy nem a mdgneses permeabilitds nagysiga, hanem azok
egymdshoz viszonyitott ardnya szdmit.

Amint a réteghataron érvényes folytonossagi egyenletek-
bél is latszik, a hataratmenetek esetén kitiintetett szerepiik
van a fizikai paramétereknek, mint a dielektromos allandé-
nak (e) a magneses permeabilitasnak (u) és az elektromos
vezetéképességnek (o).

A dielektromos dllando (e) értékének csak a nagyfrekven-
cids EM mérések esetében tételeztiink fel korabban jelent6-
séget, az MT méréseknél a hatasa elvileg jelentéktelen. A
hatardtmeneti feltételek alapjan azonban ezt talan felil kell
vizsgalnunk!

A madgneses permeabilitds (u) értékének hatasa felszini
kérilmények kozott altalaban nem szamottevd, am a Curie-
hémeérséklethez kozeli mélységben a magneses szuszcep-

tibilitds megnovekedése — a Hopkinson-effektus miatt (Kiss
et al. 2005, 2010, Szarka et al. 2010, Kiss et al. 2011) - vagy
fiatal, er6s remanens magnesezettséggel rendelkez6 magmas
és metamorf kézetek esetében mar lehet szerepe a mért ano-
malidk kialakulasaban.

Mélyre nyudld testek esetén mindenféle nyomas és ho-
mérséklet el6fordulhat a test mentén, igy a Curie-hémér-
séklet koriili dllapot (Hopkinson-effektus) tobbféle ferro-
magneses dsvanyra is fennallhat, mik6zben a magneses test
a foldfelszinen nem is jelenik meg. Magyarorszag sivos
magnesesanomalia-térképe feltehetGen ilyen hatdsokat
jelez.

A nagy remanens magnesezettség a bazisos Osszetételd
anyag hirtelen lehtilésével lehet sszefiiggésben. Ebben az
esetben minden magneses domén nemcsak polaritisaban
rendezédik at, de az akkor még folyékony anyag fizikai
mozgisaval is bedll az adott pillanatban egyirdnyu, kiilsé
indukalé magneses tér iranyaba, és a magnesezettség rog-
ziil. Lassu lehtilés esetén a magneses iranyok valtozhatnak,
és a domének nem teljesen lesznek egyiranytak, igy az ere-
d6 magnesezettség gyengébb lesz. Gyors lehiilés akkor va-
16szint, ha a test az egyik irdinyban nagyon nagy, mig a ma-
sik irdny(ok)ban nagyon kicsi kiterjedésti (lemezmodell,
kiirtémodell), azaz nagy feliileten érintkezik a kdrnyezettel
(és gyorsan lehiil), viszont rendkiviil sok migneses domén
tud azonos irdnyba rendez6dni hosszanti iranyban, a test
geometridja miatt. Egy normadl plutoni benyomulds
(batolit) esetén ezek a feltételek nem allnak fenn, legfel-
jebb csak a test kontaktzéndjiban. A hosszd ideig tartd
kristalyosodas nem kedvez az erés remanens magnesezett-
ség kialakuldsdnak, ilyenkor az indukalt magnesezettség
lesz a dominans.

A remanens magnesezettség értéke, azaz a Konigsberger-
arany (Koenigsberger 1938a, 1938b), amelynek a jele Q,
egyes kozetek esetében szélsGségesen nagy, 100 vagy né-
hanyszor 100-szoros is lehet (Clark 1983, 1997), azaz ezt a
remanens magnesezettséget a normal indukalé térerével
visszaszamolva 100-szoros ,remanens’ szuszceptibilitas (x,)
értéket jelenthet (azaz két nagysagrenddel nagyobb szusz-
ceptibilitast!). A magnetotellurikus klasszikus feldolgozas
soran feltételezziik, hogy a y, = 1, de ha a Q értéke 100, ak-
kor a y, # 1 hanem y, > 1 lesz.

Az elektromos vezetlképesség (0) az egyetlen paraméter,
amellyel az EM mérések soran eddig is folyamatosan sza-
moltunk, igy a hatasa ismertnek tekinthetd. Kérdés az, hogy
miként hatnak a klasszikus értelmezésekre a dielektromos
paraméter és a magneses permeabilitds aranyszamok figye-
lembevétele?

A mir koribban targyaltak alapjan lathatjuk, hogy az
érint6 és a normalis térkomponensek masképpen reagal-
nak a fizikai paraméterek (dielektromos allandé és mag-
neses permeabilitds) megvaltozdsara. Ezt érdemes a mag-
netotellurikus mérések gyakorlati oldalarél is elemezni.

A mérések soran D-E (x iranyt) és Ny-K (y irdnyu)
elektromos és magneses komponenseket mériink” (vala-
mint z irdnyd magnesest, de ez utébbival most nem foglal-
kozunk).
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A hatéarfeluleti egyenletek a gyakorlatban

1. Impedancia az x irdnyra merdleges hatdrfeliilet esetén:

(x a normal komponens irdnya: x = n, azaz ez a TM vagy
H polarizacids irany; y a tangenciélis, azaz érint6 kompo-
nens irdnya: y = t, TE vagy E polariziciés irdny):

Z,=E,/H,  (TMméd), (17)

illetve

(TE méd). (18)

A hatdrfeliiletre merdleges komponens esetében az elekt-
romos térerdsség a dielektromos permittivitas valtozasaval
ellentétesen fog viselkedni, azaz ha az € értéke né, akkor az
E csokken, azaz a (7) egyenlet alapjan:

Ex2 = Exl (SI /82) .

Z,.=E,/H,

(19)

A hatdrfeliiletre merdleges komponens esetében a mag-
neses térerfsség a magneses permeabilitds valtozdssal el-
lentétesen fog viselkedni, azaz ha a y értéke nd, akkor a H
csokken, azaz a (10) egyenlet alapjan:

sz = Hxl (,ul /,uz) .

A magneses térerésség érint6 iranyt komponense foly-
tonos a (15) egyenlet alapjan:

H;Vz = HJ’l :

(20)

21

Az elektromos térerdsség érint6 irdnyt komponense
folytonos a (11) egyenlet alapjan:

E, =E,. (22)
A (17)-(22) egyenletek kovetkezményeképpen:
Zy=(E.(&/&))/H, (TMméd), (23)
illetve
Z.=E,/(H.(u/W)) (TEméd). (24)

Az impedancia értéke ennek megfelelGen a kiillonb6z6
polarizaciés irinyokban eltérd. Az eltérést okozhatja a ko-
zeg dielektromos permittivitisinak (TM moéd), illetve
magneses permeabilitisinak (TE mo6d) megvaltozasa. A
hatdsok a normalis elektromos és magneses térkomponen-
sek esetében jelennek meg, az érint iranyu komponensek
valtozatlanok.

2. Impedancia y irdnyra merdleges hatdrfeliilet esetén:

(x az érinté komponens irdnya: x = ¢, azaz ez a TE vagy
E polarizicids irany; y a normalis komponens iranya: y = n,
TM vagy H polarizaciés irany):

Az y hatarfeliletre merdleges komponens esetében a
magneses térer6 a permeabilitds valtozéssal ellentétesen
fog viselkedni, azaz ha a y értéke né, akkor a H csokken,
a (8) képlet alapjan:

Hyz = Hyl (,ul /,uz)-

Az y hatarfeliiletre meréleges komponens esetében az
elektromos térer6 a permittivitds valtozasaval ellentétesen

(25)

fog viselkedni, azaz ha az € értéke n6, akkor az E csokken,

a (7) képlet alapjan:
E, =E,(&/s). (26)

A magneses térerdsség érint6 (tangencialis) komponen-

se a hatarfeliileten folytonos:
H,=H,. 27)

Az elektromos térerdsség érint6 iranyt komponense a
hatérfeliileten folytonos:

E, =E,. (28)
Kovetkezménye:
Zo=EJ(H,(u/g))  (TEméd),  (29)
illetve
Z,=(E,(&/&))/H, (TMmod). (30)

Latszik, hogy a szerkezet irdnyanak megvaltozasa esetén
a helyzet nem valtozik, azaz E polariziciéban a magneses
permeabilitds, H polarizaciéban a dielektromos permit-
tivitds valtozdsa lesz hatdssal a mérésekre, és ebbdl fog
szarmazni a két polarizacié kozotti kiillonbség, ez lesz az
oka az iranyanizotrépidanak.

H polarizicid esetén:

Ly = (Ey (e1/8))/H, = (Ey/Hx)(£1 /&) = Zy(&1/ &),

ahol Z, - az els6 kozeg hatdrfeliileti hatas nélkiili impe-
dancidja.

A masodik kozeg dielektromos permittivitisinak meg-
névekedése impedanciacsokkenést, csokkenése impedan-
cianovekedést okoz.

E polarizacié esetén:

ny = Ex/(Hy(,ul/,uz)) = (Ex/Hy)(,uZ/,ul) = Zo(,uz/,ul) 5

ahol Z, - az els6 kozeg hatdrfeliileti hatas nélkiili impe-
dancidja.

A misodik kozeg mégneses permeabilitisinak nove-
kedése impedancianovekedést, csokkenése impedancia-
csokkenést okoz (magneses haté peremén csokkent impe-
dancidji z6na alakulhat ki).

A hataratmenetek esetén a dielektromos permittivitasnak
és a mdgneses permeabilitdsnak kettds hatdsa van (a hatdr-
feliilet két oldaldn lévd kizeg fizikai paraméterétdl fiiggden),
ami bonyolult fajlagos ellenallas szelvényeket fog eredmé-
nyezni!

A fizikai paraméterek hatasa

A dielektromos permittivitds értéke:

1)

E= &€,

ahol
& — a vakuum permittivitasa (8,854187817x10™"* As/Vm),
&, - relativ permittivitas (&, qsum = 1)-

e/ e, = €&, /€08, = €,/ &, (32)
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Ezek alapjan a permittivitdsok ardnya egyenld a relativ
permittivitdasok ardnydval.

A relativ dielektromos 4llandé értéke magas a viznél és
a félvezetSk (oxidok, szulfidok, arzenidok és szelenidok)
esetében, tehdt azon hatérfeliiletek esetén, ahol az egyik
oldalon nincs vagy nagyon kicsi a relativ permittivitds, a
masik oldalon pedig, megjelenik a viz vagy a félvezetSk
nagy relativ permittivitis értékekkel, ahol szamitani kell a
dielektromos permittivitds okozta hatisokra.

A kéregmozgisok megnovelve a kozeg porozitisat, je-
lentds mértékben meg tudjik valtoztatni a dielektromos
permittivitas értékét. Ez egy idGben, és térben viltozd, a
kiils6 korillményektd] fiiggd allandéan moéddosuld fizikai
paramétert eredményez.

A cikk végén (1. Fiiggelék) megadjuk néhiny anyag
dielektromos édllandéjdnak értékét, ami alapjan a lehetsé-
ges permittivitds-aranyok megbecsiilhetSek.

A mdgneses permeabilitds értéke:

= pofhy (33)
ahol
Uo — a vikuum permeabilitdsa (41107 Vs/Am),
U, — relativ magneses permeabilitds (¢, (sum) = 1)
Pl o = phophn] Popb = Pr! s - (34)

Ezek alapjan a mdgneses permeabilitdsok ardnya egyenld
a relativ permeabilitdsok ardnydval.

A koézetek mérhet6 mdagneses szuszceptibilitisa (x;)
normAl kériilmények kozott olyan nagysigrendd, hogy a
magneses permeabilitis egységnyinek vehetd (u, = 1 + «;
ésp,=1).

A maégneses terek azonban nemcsak indukélt méigne-
sezettségtdl, hanem remanens magnesezettségtdl is szar-
mazhat, hiszen alapvetGen az elektromigneses teret egy
kiils6 (indukalt és/vagy remanens) magneses tér mddosit-
ja. A Konigsberger-ardnyok alapjan, a remanens mégne-
sezettség nagysiga esetenként az indukalt magnesezett-
ség tobbszorose is lehet. Ez a jelenség f6leg a fiatal, gyors
kihtiléssel jellemezhetd kiomlési magmas kézetekre igaz.

A remanens magnesezettség (Ji.,) nagysaganak ismere-
tében, az indukalt magnesezettség analdgidja alapjan
(Jina = x;H, ahol x; [SI] és H [A/m]) a virtuilis remanens
magneses szuszceptibilitds («,) kiszamithatd.

Ha a Konigsberger-ariny nagysiga 10-100 (vagy ese-
tenként akdr tobb 100-szoros) nagysigrendi (Clark 1983,
1997), akkor a virtualis remanens magneses szuszcepti-
bilitds értéke mar egy-két nagysigrenddel nagyobb lesz,
mint a k6zeteken mért ismert magneses szuszceptibilitas!
Ez a hatas felszinkozeli mégneses testek esetén mar érzé-
kelhetd véltozast eredményezhet a magnetotellurikus mé-
résekben, arrél nem is beszélve, hogy a magneses hatdk a
haromdimenzi6s geometridjuk miatt is meg fognak jelenni
a H polarizicids és E polariziciés megoldasok eltérései-
ben, egyfajta anizotrépia formajiban. Mivel a mdagneses
anomdliatér irdnyitott erétér, igy valdszinilileg az eredd
magnesezettség (a normdl és remanens magnesezettség
eredGjének) irdnydnak is hatdsa lesz az elektromagneses
térre.

A kdzeg magneses permeabilitdsa is valtozhat id6vel, de
ez sokkal nagyobb id6léptékben torténik meg. A remanens
magnesezettség kiilsé hatdsok miatt megsziinhet, a ferro-
magneses dsvanyok fazisatalakulason eshetnek 4t, elveszit-
ve magnesezettségiiket.

A cikk végén (2. Fiiggelék) megadjuk néhany anyag mag-
neses szuszceptibilitds értékét, ami alapjin a lehetséges
permeabilitds ardnyok megbecsiilhet6ek.

MT anizotrdpiavizsgalatok, médszertani
kutatas: TM és TE Osszevetése alapjan torténé
szerkezetkimutatas

A magnetotellurikus mérések soran két kitiintetett irdnyt
kiillonboztetiink meg: az egyik a szerkezetre merdleges
(TM irany vagy H polarizacid) és a szerkezettel azonos
irdany (TE irdny vagy E polarizicid). Az elektromagneses
hullimterjedés szempontjabol jelentSs eltérés van a két-
féle polarizici6é kozott. Az eltérést a kozeg altal okozott
irdnyanizotrépidnak szoktuk hivni, amelynek forrasa lehet
tektonikai vagy a litolégiai hatarfeliiletek mentén jelentke-
z6 kbzettani (esetiinkben fizikai paraméterbeli) valtozas.

Ezt az irdnyanizotrépiat leginkibb a maximailis eltérés
(anizotrépiamaximum, réviden ,AniMax”) alapjin lehet
vizsgalni. Az eltérés egyik oka a szerkezettel parhuzamos
és arra merGleges iranyok kozotti vezetGképesség-kiilonb-
ség, a masik ok a cikk elején bemutatott, hatarfeliletek
mentén megjelend eltérés a fizikai paraméterben, mint
példaul a dielektromos permittivitisban vagy a magneses
permeabilitasban.

A két irdny kozotti probléma régdta foglalkoztatja a
szakembereket. A hazai magnetotellurikus kutatdsok kez-
dete 6ta torekedtek arra, hogy lehetGség szerint olyan he-
lyeken végezzenek magnetotellurikus szondizisokat a
prekainozoos medencealjzat kutatdsara, ahol a tellurikus
anizotrépiaellipszis minél kozelebb van a korhoz, azaz a
foldtani modell kozelit6leg 1D (ugyanigy jartak el a
tellurikus mérések bazisillomdsainak kivalasztisakor is),
mert ott az inverzié egyértelmi eredményt adott (mindkét
irdnyban ugyanazt, mert nem volt anizotrépiat okoz6 f61d-
tani szerkezet).

Két gyakorlati példan fogjuk megvizsgéilni ezeket az an-
izotrépia jelenségeket,a CEL07 ésa CELO08 litoszférakutatd
szeizmikus szelvények (1. dbra) nyomvonalan mért mag-
netotellurikus adatok segitségével.

CELOQ7 szelvény

Példaként a 2003-ban litoszférakutaté CEL07 szeizmikus
szelvény mentén mért magnetotellurikus mérések 2004.
évi feldolgozasi eredményeit fogjuk elemezni. A szelvény
mentén komplex geofizikai vizsgalatok is torténtek (Kiss
2005, Kiss 2009a), jelen feldolgozasaink ezeket egészitik ki.

Idedlis esetben, egydimenziés homogén féltér- vagy ré-
tegzett modell esetén a kétféle polarizacié ugyanazt mutat-
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1.4bra |A CEL07 és CELO8 litoszférakutat szelvény nyomvonala és a szelvények mentén lemért magnetotellurikus
szondaz4sok a magneses anomaliatér valtozékonysagi® térképén

Figure 1 | Location of deep seismic lithospheric profiles CEL07, CEL08 and magnetotelluric soundings along them plot-
ted on the map of magnetic field’s variability parameter

nd. Elég szembet{ing, hogy a TE (2. dbra) és TM (3. dbra) | két oldalan 1év6 kozeg magneses permeabilitisinak ara-
moda inverzidé eredménye jelentds eltérést mutat a fajla- | nydban torzulhat a magneses térerésség, H polarizaciéban
gosellenallds-értékekben. E polariziciéban a hatérfelillet | a dielektromos permittivitisok arinydban torzulhat az
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2.4bra | A CELO7"" fajlagosellenillds-szelvény — E polarizaci6s inverziés eredmény (2004)

Figure 2 | Resistivity section of profile CELO7"" - inversion of E polarization curves (2004)
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3.4bra | A CEL07"" fajlagosellenallas-szelvény

Figure 3 | Resistivity section of profile CELO7™"

elektromos térerésség. Tehat az irdnyanizotrdpia valami-
lyen formdban mindkét polariziciéban megjelenhet, de
mindkét esetben csak az egyik térkomponenst mddositja.
A CELO07 szelvény magnetotellurikus kozos inverzi6ja
nemhogy egyszerisitené a helyzetet (4. dbra), hanem in-
kabb tovibb bonyolitja. Foldtani ismereteink alapjan a

- H polarizici6s inverzi6s eredmény (2004)

- inversion of H polarization curves (2004)

prekainozoos nagy ellenallist medencealjzat lefutisa tob-
bé-kevésbé ismertnek tekinthetd, ezt azonban csak szaka-
szosan és eltéré helyeken azonosithatjuk a TE, TM és
kozos inverzids szelvényen, aminek oka a szerkezeti
tagoltsdg, azaz a fizikai paraméterekben meglévé anizo-
tropia.
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4.4bra | A CELO7™" fajlagosellenallas-szelvény - kétdimenzios, kozos inverzié (2004)
Figure 4 Resistivity section of profile CELO7"" — joint 2D inversion (2004)
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5.abra | A pp/pry mennyiséga CELO7 szelvény mentén
Figure 5 | Section of pr/pry values along the profile CEL07
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6.4bra | A pry/prs mennyiség a CELO7 szelvény mentén
Figure 6 | Section of pry/p+x values along the CELO7 profile

A két polarizaci6 kozotti eltérés iranymutatd lehet, fel-
hivhatja a figyelmiinket arra, hogy hol jelentkezik a leg-
nagyobb eltérés, azaz az irdnyanizotrépiabdl szarmazé ha-
tardtmeneti hatds. Felhasznalva a TE és TM inverzi6 ered-
ményeként kapott fajlagosellendllas-racsokat kiszdmitjuk a
pre/prv (5. dbra) és a pry/pre (6. dbra) aranyokat, azaz
az anizotrépiabdl szarmazd eltéréseket.

Ahol a két rics kozott kicsi az eltérés, ott nincs hatar-
atmenetre utal6 hatds, ahol ezek a mennyiségek maximu-
mot adnak, ott felmeriil annak gyandja, hogy az eltérés
irdnyanizotr6piabdl, azaz hatdratmeneti torvényszer{iség-
bél adédik.

A prg/pry ardny maximumot ad a szelvény elején, az
Alpokaljan. Ez azt jelenti, hogy itt egy szerkezeti vonal

s 3 85832- ¢ oEne PRSNAQI CERRASBFABINBEEE 39 I ¥ VISCUNINBLRRBCOBILES BB RS m
348
2440
1508
a2
—_ - 578
E EM:
- = 220
~§' -10 -10 g 136
e 2> s
- -
E E 52
2
-15 -15 ]
12
L}
4
-20 -20
0 10 20 30 40 50 60 70 80 ] 100 110 120 130 140
tavolsag (km)
7.4bra | CELO7"" analitikus fajlagosellenalls-szelvény
Figure 7 CELO07"" analytical resistivity section
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8. dbra CEL07™" analitikus fajlagosellenallis-szelvény az anizotrépiamaximumokkal
Figure 8 | Analytical resistivity section along the profile CEL0O7"" together with the anisotropy maxima
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9. dbra
Figure 9

mentén a magneses permeabilitds hirtelen megvaltozasa
noveli meg az impedanciat és ebbdl addddan a fajlagos
ellenallas értékét 5-20 km mélységben. A CEL07 szelvény
mentén a leger6sebb magneses anomalia (200 nT) éppen
a szelvény elején (1. dbra), az Alpokalja metamorf kris-
talyos kézeteinek a megjelenéséhez kothetd (Kiss 2005).

A pry/pre ardany mashol hozza a maximum helyeket. A
TM relativ tilstlya arra utalhat, hogy a kozeg dielektromos
permittivitdsaban dll be komoly valtozas 10 km alatti mély-
ségekben.

A kétféle polarizicié esetében gyakran felmeriil, hogy
az E polariziciéban tilstilyba kerill a jol vezetd hatés
(2. dbra), mig a H polarizicidban (3. dbra) inkébb a szi-
getel$ hatds, amit az ,dramkanalizdcié” (drambecsatorni-
z4s) jelenségével szoktunk magyardzni. Kellene tehit egy
olyan egyszerd eljars, amely ezt a jelenséget valamilyen
szinten kezelni tudja. A potencialtér-elméletekben hasz-
néljuk az analitikus jel fogalmadt, amely a kiillonb6z46 irany-
derivaltakathasznaljafelatérgradiens (6sszvaltozékonysig)
kiszamitasara.

A magnetotellurika esetében a derivaltakhoz hasonl6
iranyfiiggéséget figyelhetjitk meg az E és H polarizaciéban.
A két hatdst akkor tudjuk egyiittesen figyelembe venni, ha
képezziik az analitikus jelet, azaz:

CEL07, a kétdimenzi6s k6z0s inverzid fajlagosellenalls-szelvénye az anizotropiamaximumokkal

Joint 2D inversion resistivity section along the profile CEL07 with the anisotropy maxima

A passzelvényt (7. dbra) nevezziik analitikus fajlagosellen-
dllds-szelvénynek!

Ha a pre/prv €8 a pry/ pre ardnyok maximumértékeit el-
helyezziik az MT analitikusjel-szelvényen (8. dbra), akkor
azt tapasztaljuk, hogy mindegyik jellegzetesség nyoma,
maximumként azonosithat6. Ahol nincs anizotrépiamaxi-
mum, ott mindkét polaritds hasonld jelleget mutat, és a
modell egydimenziésnak tekinthetd.

A ko6z6s 2D inverzié fajlagosellenéllds-szelvénye pedig
ugy tiinik, hogy a szerkezetekre lesz nagyon érzékeny, de
az irdnyanizotrépiabol szdrmazé véltozasok okainak azo-
nositasa ezen mar sokkal komplikaltabb (9. dbra).

Az MT analitikus fajlagosellenéllds-szelvényen a krista-
lyos medencealjzat felszine sokkal jobban azonosithatéva
valik, mint a TE, TM, vagy koz6s 2D inverzidval elkészitett
fajlagosellenallds-szelvényeken.

CELO8 szelvény

A misik litoszférakutatd szeizmikus szelvény, a CEL08-as
szelvény mentén (1. dbra) is végeztiink MT méréseket.
Még nem értiink a mérésekkel a szelvény végére, de az el§-
zetes eredmények vizsgalata a mi szempontunkbél mar igy
is érdekes eredményeket hozott. A szelvény eleje még a
kisalf6ldi, 1983-ban mért Dkh-1 szelvény pontjait tartal-

1/2
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10. abra Magnetotellurikus szondazési pontok elhelyezkedése a domborzaton, CEL08 vonal
Figure 10| Location of magnetotelluric soundings along the profile CELO08 plotted on the surface relief map
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11. 4bra | A CELO08,; fajlagos ellendllds szelvény - E polarizacios inverzids eredmény

Figure 11| Resistivity section of profile CEL08,; — inversion of E polarization curves

3848
2440

-10000

melység (m}

=15000|

25000 -f - —— T ’ " 25000
10000 20000 30000 40000 T0000 80000 100000

tivolshg (m)

=

12. 4bra | A CELO08,; fajlagosellenallas-szelvény — H polarizaciés inverziés eredmény

Figure 12| Resistivity section of profile CEL08,; — inversion of H polarization curves
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13. dbra | A CELO08,,; fajlagosellenallas-szelvény - kétdimenzids, k6z0s inverzid

Figure 13 Resistivity section of profile CELO08yr — joint 2D inversion
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megfelelnek. Ezeket folytattuk a Dunédntdli-k6zéphegység
teriiletén, valamint a Balatontdl D-re, igy a teljes szelvény
(~222 km) kétharmad része (~150 km) van lefedve
magnetotellurikus szondazasokkal.

A pontok foldrajzi elhelyezkedését az 1. dbra mutatja,
illetve a 10. dbra jelzi a pontok helyzetét a domborzaton.
Jol azonosithaté a kisalf6ldi sikvidék, a kozéphegységi sza-
kasz, a balatoni siillyedék, benne a tihanyi tandiheggyel,
majd a somogyi dombsag hullimzé domborzatival, mere-
dek északi és lankds déli lejt6kkel.

A szelvény kozéps6 részén, a kozéphegységi vonulat
kezdeténél (10. dbra) jelentkezik a legnagyobb eltérés a
TE (11. dbra) és TM mo6du (12. dbra) invertalt fajlagosel-
lenallas-szelvények kozott. A eltérés a felszin kozelében
(2-3 km mélységben) csak foltokban jelentkezik, alatta vi-
szont az E polarizicid szigeteld (p =~ o) kozeget, a H pola-
rizicié viszont ,szupravezetSt” (p = 0) mutat.

A 2D koz6s inverzidbol kapott kép (13. dbra) meglehe-
tésen bonyolult fajlagosellenallis-eloszlast eredményez.

Az eltérést a prg/pry arany (14. dbra) is szépen mutatja.
Abbdl, hogy a prs/pry ardny képzésekor jelenik meg, arra
kévetkeztethetiink, hogy a magneses permeabilitds megval-
tozésa okozza az anizotrépiat. Ennek forrasa pedig, a bala-
tonfelvidéki bazalt-bazanit vulkanizmus lehet (pl. a Kab-
hegy). Erre utal a 13. dbra masik maximuma, amely 115 km-
nél jelenik meg, a 17 és a 19-es pontokndl, azaz Tihany alatt.

A pry/prs arany (15. dbra) szintén ad egy maximumot,
amely viszont a DKHI1-2 pont, azaz a kemeneshati bazal-
tok alatt jelentkezik. Erdekes médon ez is kapcsolédik a
bazaltokhoz, s igy a magneses szuszceptibilitishoz, pedig
a pru/pre arany inkabb a dielektromos permittivitis meg-
valtozasara utalhat.

A két polariziciobdl képzett analitikus fajlagosellen-
allas-szelvény (16. dbra) a nagyobb értékeket erdsiti fel,
de ez megitélésiink szerint kozelebb van a foldtani val6-
saghoz, mint a kétdimenzids ko6zo6s inverzidbol kapott
bonyolult kép (13. dbra). A magnetotellurikus mérések-
r6l csak akkor kaphatunk teljes képet, ha a TM médy, TE
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14.4bra | A prp/pry mennyiség a CELOS szelvény mentén
Figure 14| Section of pys/pry values along the CEL08 profile
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15.4bra | A pry/pr: mennyiség a CEL08 szelvény mentén
Figure 15| Section of py/prs values along the CELOS profile
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16. abra | CEL08™" analitikus fajlagosellendllas-szelvény
Figure 16 CELO08™" analytical resistivity section
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17. dbra CEL08"" analitikus fajlagosellenalls-szelvény az anizotropiamaximumokkal
Figure 17| Analytical resistivity section along the profile CEL08"" together with the anisotropy maxima
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18.4bra | CELO0S, a kétdimenzi6s koz6s inverzio fajlagosellenallas-szelvénye az anizotrépiamaximumokkal
Figure 18 Joint 2D inversion resistivity section along the profile CEL08 with the anisotropy maxima
moda és kozos kétdimenzids inverzidé eredménye mellett A CELO8 szelvény esetében képzett analitikus fajlagos-
figyelembe vessziik a maximalis anizotrépiat is, amelyeta | ellenéllds-szelvény (16. dbra) egy ,egyszer(ibb” ellenallas-
kett6 ardnyaibdl tudunk képezni. eloszlasi képet eredményezett. A szelvényen feltiintetett

A hatarfelilletek miatt kialakult anizotrépiamaximumok | anizotrépiamaximum-helyek (17. dbra) beazonositisa
(r6viden ,AniMax”) magyarazatot adnak a kiilonb6z6 iranyt | konnyebb, mint a 2D inverzis szelvény alapjan (18. dbra).
mérések eltéréseire és részben a mélybeli valtozasok okaira is.
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Osszefoglalas

A cikkben néhany 1j magnetotellurikus feldolgozasi 1é-
pést mutattunk be, amelyek kozelebb vihetnek minket a
mért adatok f6ldtani értelmezéséhez.

Az egyik az ,AniMax” (anizotrépiamaximum) eljiras,
azaz az anizotropiabdl szarmazé eltérések kimutatdsa. Ezt
didhéjban a kovetkezSképpen lehetne 6sszefoglalni:

2D szerkezet felett MT mérést végezve két, egymastol
eltéré szondazasi gorbét kapunk az irdnyanizotrépia, az
elektromdagneses térben fellép6 hatarfeliileti jelenségek
miatt. A két gorbe kozti eltérést lehetne megfelelé mély-
séglépték megvalasztisaval dbrdzolni, mar ez is fontos in-
formaciot adhatna a feltételezett szerkezetrdl. Els6re egy-
szerlibb nem magukat a gorbéket, hanem az inverzi6 utan
kapott ellenallas-eloszldsokat vizsgiljuk. Mivel az inverzid
a hatérfeliileti jelenségeket nem tudja kezelni — mivel fel-
tételeztiik, hogy a relativ dielektromos éllandé és a relativ
magneses permeabilitds konstans —, igy a gorbék kozti el-
térés az inverzi6 eredményében is megjelenik. Az eltérések
az ellendllas-eloszlasi ricsokon végzett egyszer(i miivele-
tekkel konnyen kiemelhet6ek, megjelenithetSek.

Lépésenként:

— magnetotellurikus terepi mérések;

— a szelvény mentén végzett MT szondazasok E és H po-
larizaci6s gorbéinek elkészitése;

— a mérési adatok E és H polarizacioés valamint egyiittes
inverzioja;

— E és H polarizécios inverzids eredményekbdl a pry iy és

a pry/me aranyok képzése;

— az aranytérképek megjelenitése az anizotropiamaximu-
mok kiemelésével;

— E és H polarizacios inverziés eredményekbdl az analiti-
kus fajlagosellenallas-szelvény képzése.

Amint a listdbdl is latszik, a masik Gjszert feldolgozasi
1épés az analitikus jel képzése, amelyet tulajdonképpen
csak atvesziink egy masik geofizikai médszertdl. Ennek 1é-
nyege a kovetkezd. A kétdimenzids koz6s inverzid olyan
helyeken, ahol nagy eltérés van az E és H polarizicios gor-
bék kozott nagyon valtozékony, szinte értelmezhetetlen
fajlagosellendllds-szelvényt eredményez. Az anizotrdpia-
maximumok sokszor a nagy valtozékonysagu helyeken je-
lentkeznek, ami részben igazolja a hatiratmeneti jelensé-
geket, ugyanakkor nem koénnyiti meg az MT szelvények
klasszikus foldtani értelmezését. Ha a kiilonb6z6 polari-
zaciéji inverziés eredményeket derivélt jellegli szelvé-
nyeknek (térképnek) tekintjiik, akkor a magneses feldol-
gozasi eszkdztarbol ismert ,analytical signal” eljarast, azaz
a derivalt szelvények (térképek) vektoros Osszeadisit —
pas = [pi* + pi1"? - itt is alkalmazhatjuk. Az igy kapott
fajlagosellenallds-szelvény az anizotrépiamaximumokkal
Osszhangban mutatja a szelvénymenti valtozasokat.

Az analitikus fajlagos ellendllds alkalmazdsa viszont,
bizonyos szinten a klasszikus értelmezési eljardsokat is
feliilirjak (a maximumbhelyek nemcsak fajlagosellenallas-
maximumok lesznek, hanem a mdigneses permeabilitds

vagy az dielektromos permittivitds megvaltozasi helyei

is)!

A hatdritmeneti jelenségek vizsgilata alapjan tehat a
kovetkezé mondhat6 el:

— Két kozeg hatérfelilletén E polariziciéban (TE méd) a
kozeg magneses permeabilitasinak, H polarizaciéban
(TM modd) a kozeg dielektromos permittivitdsanak
megvaltozasival forditottan ardnyos valtozdsokkal kell
szamolni. A koz6s 2D inverzid soran a két polarizaci6
hatdritmeneti eltérése valamilyen szinten kiejt6dik, de
érdemes a kiillonb6z6 E és H polarizacidbeli eltérésekkel
jelzett paraméterbeli valtozasok foldtani okaival is fog-
lalkozni.

— Két kozeg hatarfeliiletén H polarizaciéban (TM mad-
ban) a relativ dielektromos permittivitis novekedése
csokkenti az impedanciat, csokkenése értelemszerten
noveli az impedanciat.

— Kétkozeg hatarfeliiletén E polarizaciéban (TE médban)
a relativ magneses permeabilitis novekedése néveli az
impedanciat, csokkenése értelemszertien csokkenti az
impedanciat.

— Abol nagy az eltérés a H polarizacids és az E polarizaci-
6s mérési eredmények kozott (jelentSs anizotropia fel-
tételezhet(), ott eltérd fizikai paraméterekkel rendel-
kez§ foldtani hatarfeliilet van.

— Eredményeink alapjin az eltér§ fizikai paraméterekkel
rendelkez6 hatarfeliiletek esetén az MT szondazasi pon-
tok helyzete kiemelt szerephez jut (hatarfeliilet elétt,
rajta és utdna). Attdl fiiggen, hogy hol helyezkedik el a
mérbeszkoz, a mért hatas teljesen eltér6 lehet! Nem zar-
haté ki olyan szituicié sem, amikor tektonika miatti
kézettani valtozdsok (fizikai paramétervéltozasok) sii-
riibben taldlhat6ak, mint a mérési pontjaink! Ezt tovabb
bonyolithatja a magneses anomalis tér iranyitottsaga,
ami hatdssal van a kialakul6 elektromégneses térre is!

— A magnesesadat-feldolgozasokban alkalmazott analiti-
kus jel alkalmazdsa (ami térgradiens képzésnek felel meg
- az X, Y, Z iranyderivaltak vektordsszege) a magneto-
tellurikdban is alkalmazhatd, altala a kiilonb6z6 iranyd
mérésekbdl adddo eltéréseket (anizotropiat) tudjuk ért-
hetéen kezelni, egyiittesen megjeleniteni.

Feltételezhetd még néhany érdekesség:

— A feldolgozasaink alapjan nem zarhatd ki, hogy az elfo-
gadott Curie-h6mérsékleti mélységnél nagyobb mélység-
ben is lesznek anizotrépiamaximumok. Ebben az esetben
kérdés, hogy csak geometriai ellenallds anizotrépiarol
van-e sz0, vagy pedig a Curie-mélység nem kothetd a
magnetithez (T, = 578 °C), hanem nagyobb mélységeknek
is vannak magneses asvanyok. Ilyenek lehetnek példaul:
a hematit (T, = 675 °C) vagy esetleg az elemi Fe (T, =
770 °C) illetve az elemi Co (T, = 1136 °C) vagy annak
olyan ismeretlen, vagy a felszinen nem magneses asvany-
valtozatai, amelyek a mélyben mégneses hatéként meg-
jelennek.

— A remanens magnesezettséget a klasszikus MT feldolgo-
zasokban eddig nem vettiik figyelembe, pedig annak mag-
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neses tere ugyanolyan hatassal lehet, mint az indukalé
magneses tér. A remanens magnesezettség helyenként
sokkal erésebb hatdsa a magnesezettségi kontraszt miatt
mar a felszinkozeli képzddmények esetén is megjelenhet a
mérésekben. A virtudlis remanens méagneses szuszcepti-
bilitas bevezetésével ez is kezelhetd. Clark (1983, 1997)
publikacidi jelzik, hogy a fiktiv magneses permeabilitasok
paraméterével is szamolni kell!

— Amig a kozeg magnesezettsége konzervativ paraméternek
(anyagi allandonak) tekinthetd, addig a kozeg elektromos
vezetOképesség- és a dielektromos permittivitastulajdon-
sagait a késébbi tektonikai mozgasok a hézagszerkezet
valtozaséval (tovabba a viztartalom névekedésével) jelen-
tdsen befolyasolhattak.

— A ,ferromagneses” jelenségek mellett a ,,ferroelektromos”
jelenségek is jelen lehetnek a Fold mélyében, és azok a
dielektromos permittivitas jelentds megvaltozasat okoz-
hatjak (1. Fiiggelék). A hataratmeneti torvényszertiségek
vizsgalata ramutatott arra, hogy a relativ permittivitds
megvaltozasa is fajlagosellenallas-anomaliakat okozhat.

S végiil régi kedves kollégamnak, s e cikk lektoranak,
Verd Ldszlonak sorait idézném befejezésképpen:

»Ha olyan valakinek kellene megmagyarazni, hogy mi-
rél is szl a cikk, aki még csak nem is hallott a magneto-
tellurikarél, azt mondandm: Gjabb bizonyiték arra, hogy a
természet jobban tudja a fizikat, mint mi, emberek.

Ha pedig olyan valakinek, aki életében mar latott mag-
netotellurikus szondazasi gorbéket, azt mondanam: igére-
tes probalkozas arra, hogy ne csak csodalkozzunk azon,
mennyire eltér6 gorbéket, kovetkezésképp az inverzid
utdn mennyire eltéré eredményeket kapunk ugyanazon a
helyen az E polarizicids és H polarizicids gorbébdl, ha-
nem kozelebb jussunk az eltérések fizikai okainak meg-
ismeréséhez, kvantitativ leirasat adjuk az eltéréseknek.

Es ha egy foldtanban jiratos ember kérdezné meg
ugyanezt, annak — a szamara bonyolultnak tling inverzios
szelvények helyett — az anizotrépiamaximumokat mutat-
ndm meg.”

Osszegezve, a magnetotellurikus szelvényeken a fajlagos
ellendllds novekedésének oka:
— Az elektromos vezetdképesség csokkenése (TE, TM)
— A dielektromos permittivitds csokkenése (TM)
— A mdgneses permeabilitds novekedése (TE)

Figyelembe kell venni azt, hogy ismeretlen foldtani felépi-
tésii teriileten a TE és a TM irdny sem ismert, mdsrészt egy
szelvény nyomvonala mentén vizszintesen és fiiggolegesen is
megvdltozhat a szerkezeti s ennek kivetkeztében a polarizd-
cios irdny is!

A tanulmany szerzGi

Kiss Janos, Zilahi-Sebess Laszl6, Radi Karoly

Jegyzetek

YTE méd (vagy E polarizicié): az elektromos tér irdnya, azaz
a f6 dramirdny;
TM méd (vagy H polarizicid): a magneses tér irdnya, azaz a {6
dramirdnyra merdleges irdny.

? A cikk végén a fiiggelékben megadtuk néhany asviny és kézet
dielektromos allandoéjat.

¥ A cikk végén, a fiiggelékben megadtuk néhény 4sviny és kézet
magneses szuszceptibilitdsat és permeabilitasat.

“ Az EDI magnetotellurikus sztenderd formatum alapjan.

¥ A viltozékonysigot az adatok statisztikai vizsgilata alapjin a
»520ras” paraméterrel jellemezhetjiik. Ennek megfelelGen a
sz6ras egy adott teriilet- vagy szelvényegységre vonatkoz6 sta-
tisztikai paraméter, amelyet egy mozgdablakos szlirési eljaras-
sal lehet meghatirozni. Az ablak nagysdga az adatrendszer
stirliségétol, a vizsgalat céljatol és a feldolgozast végzd szak-
embertdl fiigg. Ahol a magneses tér legnagyobb valtozasai van-
nak, ott a sz6ras maximalis értéket vesz fel. A magneses hatok
ezeken a helyeken a legvalésziniibbek.
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Anyagok, kézetalkoto asvanyok, kézetek, dielektromos tulajdonsagai

A dielektromos allandé (permittivitds) a szigetel6 anyagok
jellemzGje. Az dsvanyok a vezetSképesség mértéke és jelle-
ge, valamint a dielektromos permittivitis alapjin hirom
csoportra oszthatdk:
1. Termésfémek és grafit — a vezetdk:
Fajlagos ellenallas p = 10° - 10° Qm, ¢, > 0.
2. Oxidok, szulfidok, arzenidok és szelenidok nagy része
— a félvezetdk (galenit, pirrhotin):
Fajlagos ellenéllés p = 107° - 10° Qm, dielektromos
allandé ¢, > 80.

3. A tipikus dielektrikumok (kvarc, f6ldpatok, kalcit,
anhidrit, k6s6):
Fajlagos ellenéllds p = 5x107 - 3x10'° Qm,
dielektromos allandé e, = 4-8.

A hérom csoport alapjan megéllapithaté, hogy a fajlagos
ellenallas (vezetSképesség) és a dielektromos polarizicié
mas szempontok alapjan ugyan, de hasonldan jellemzik az
anyag elektromos tulajdonsagait.

2. tablazat| Asvanyok és kézetek relativ dielektromos permittivitasa (e,)

Table 2

Relative dielectric permittivity of minerals and rocks (¢,)

Foldtani képz6dmények Dielektromos permittivitas

Foldtani képz6dmények Dielektromos permittivitas

értéke szorisa értéke szlrasa
Vakuum 1 - Homok 3-5 2
Korund (ALO;) 8,5-9,0 1,5 Vizes homok 20-30 10
Kvarc (SiO,) 3,5-4,6 1,1 Homokkd 3-30 27,0
Kalcedon 5,6-7,5 1,9 Szerves talaj 12 -
K-Foldpatok 4,5-6,0 1,5 Argillit 8-12 4,0
Ca-Foldpatok 5,4-7,0 1,6 Fillitek 13 -
Kalcit 7,5-8,0 0,5 Gneisz 9-10 1,0
Anhidrid 5,7-6,0 0,3 Mészko 4-8 4,0
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2. tablazat| Asvinyok és kézetek relativ dielektromos permittivitasa (e,) (folyt.)

Table 2 Relative dielectric permittivity of minerals and rocks (e,) (cont'd)
Foldtani képzédmények Dielektromos permittivitas Foldtani képz6dmények Dielektromos permittivitas
értéke szlrasa értéke szorasa
Gipsz 6,3-7,9 1,6 Marvany 8-14 6,0
KG6s6 5,6-6,4 0,8 KGszén 2,5-15 12,5
Szilvinit 4,8 - Peridotit 5-16 11,0
Limonit (FeO(OH), nH,0) 10-11 1,0 Gabbro 9-15 6,0
Csilliamok 17-25 8,0 Granit 4,5-11 6,5
Kaolinit 9 - Bazalt 6-19 13,0
Vulk4ni hamu 4-7 3,0 Magnetit érc 30-35 5,0
Agyag 5-40 35 Viz 80-85 5,0
Iszap 5-30 25 Rutil (TiO,) 80-100 20,0
A 2. tdbldzat és a 18. dbra alapjan megallapithato, hogy a A viztartalom tehdt komoly szerepet jatszik kézetek

dielektromos permittivitas szélsGértékei a vakuum (e, = 1) | (els6sorban a pordzus iiledékes kdzetek esetében) a di-
ésaviz (¢, = 85) értékei esetén figyelhet6k meg, bar a szak- | elektromospermittivitas-értékek kialakuldsiban. Ebbdl
irodalombeli utalisok alapjan a fémek és a félvezeték | addédik, hogy a dielektromos permittivitas értékében a
dielektromos permittivitisa a viznél jéval nagyobb lehet | legnagyobb szdris a homokkd és a készén esetében figyel-
(lasd példaul a rutilt). het6 meg. Szérds szempontjabdl a kovetkez6 csoport a
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19. dbra | Kiilonb6z6 anyagok permittivitasa sorrendbe szervezve (minimalis, maximalis és kozépértékkel)

Figure 19| Permittivity of different materials organized in order (with minimum, maximum and mean values)
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peridotit és a bazalt, amit méar nem a pérustérben megjele-
nd viztartalom, hanem inkabb a vezetd és félvezet anya-
gok jelenléte okozhat.

Az anyagok dielektromos permittivitdsianak ardnya csak
a tablazat értékei alapjian 1-85 kozott, a vikuum és a viz
kizarasiaval 1-20 kozott valtozhat, ami hatdssal lehet a H
polariziciés magnetotellurikus mérési eredményekre. A
vezetGk és félvezet6k nagy dielektromos permittivitdsat a
vezetGképességgel vald Osszevetés alapjan lehetne csak
pontosan megitélni.

Még egy jelenséget meg kell emliteni a ,ferroelektro-
mossag” jelenségét, amely nagyon hasonlé a ferromagnes-
ség jelenségére. Feynman és tarsai (1986) ezt irjak:

2. Fiiggelék

,Kozvetlenill a Curie-h6mérséklet felett az &, értéke
6riasi. Hatalmas mértékii felerdsitési hatdssal van dolgunk:
a relativ permittivitds elérhet 50 000 és 100000 kozotti ér-
tékeket is... A relativ permittivitds nagyon érzékeny a ho-
mérsékletre.”

Ez viszont azt mutatja, hogy bizonyos mélységben és h6-
mérséklet mellett a foldkéregben a dielektromos permit-
tivitds a Hopkinson-effektushoz hasonlé jelenséget produ-
kal, amikor a relativ permittivitds értéke szélsGségesen
megvaltozhat. Ez viszont a (23) és (30) Osszefiiggés miatt
hatéssal lesz a magnetotellurikus mérésekre is.

Anyagok, kézetalkot6 asvanyok, kézetek magneses tulajdonsagai

Az anyagok a magneses szuszceptibilitisuk alapjan 3 cso-
portra oszthaték: ferromdgneses, paramigneses és dia-
magneses anyagok. Ezek koziil lithatéan (3. tdbldzat) csak
a ferromagneses anyagoknak van egytdl kiilonboz6 relativ
magneses permeabilitisuk, ami hatéssal lehet az elektro-
magneses mérésekre.

A 4. tdbldzat alapjan latszik, hogy a kézetek ferromédgne-
ses (Co, Ni, Fe) 4svanytartalma el6idézheti mar az indukalt
magnesezettség esetén is, de még inkabb a remanens mag-
nesezettség esetén, hogy a relativ magneses permeabilitas
értéke joval nagyobb legyen, mint 1 (¢, >> 1). Ez viszont azt
jelenti, hogy a ferromégneses dsvanytartalmu kézetek ese-
tén a relativ magneses permeabilitds megnovekedése miatt
modositani fogja az E polariziciés magnetotellurikus mé-
rési eredményeket.

Az 5. tdbldzat alapjan a diabdz, bazalt, amfibolit, szer-
pentinit és peridotit esetében, erés a remanens magnese-
zettséget feltételezve, a magneses permeabilitds értéke mar
a szokisos Q = 10 esetén is érezhets lesz, nem beszélve a
Q = 100 (esetleg néhanyszor 100) értéki Konigsberger-
ariny esetében megjelend, sokkal erésebb hatasrol. Ilyen
értékekkel az dcedni kéreg esetében gyakran taldlkozha-
tunk.

Clark (1983, 1997) publikacidiban talaltuk ezeket az 6sz-
szefoglalé tablazatokat, amelyek nagy valdsziniséggel alta-
lanosithat6k az egész Foldre.

A 20. dbra a magneses asvanyok Konigsberger-aranyait
mutatja. Latszik, hogy a TRM, azaz termilis és a SIRM,
azaz telitett izotermikus remanens magnesezettség esetén
a legnagyobbak a Q értékei, akdr 10000-es értéket is elér-

3. tiblazat| Az anyagok magneses tulajdonsigai (Wikipédia)

Table 3 Magnetic properties of materials (Wikipedia)

Csoport Anyag Hr

Ferromagneses anyagok Kobalt 100-400
Nikkel 200-500
Vas 300-6000
Permalloy 6tvozetek 5000-300000

Paramégneses anyagok Platina 1,0000004
Aluminium 1,0000043
Mangan 1,0004

Diamégneses anyagok Arany 0,99997
Eziist 0,999975
Kén 0,99998
Réz 0,99999
Viz 0,9999901
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4. tiblazat

Ferromégneses dsvanyok magneses szuszceptibilitisa és relativ permeabilitisa (A-C oszlop) (Csdkés 1977, Logacsov, Zaharov 1979

alapjan) valamint a 10-es Konigsberger-ardnyra kiszamolt, remanens magnesezettségbdl szarmaz6 fiktiv szuszceptibilitas és relativ

Table 4

magneses permeabilitds varhatd értéke

Magnetic susceptibility and relative permeability of ferromagnetic minerals (columns A-C) (Csdkas 1977, Logacsov, Zaharov 1979) and

the expected value of the virtual susceptibility and relative magnetic permeability due to remnant magnetization calculated for the

Koenigsberger ratio of 10

Ferromagneses asvanyok (Indukdlt) magneses (Indukalt) relativ (Remanens/fiktiv) mag-  (Remanens/fiktiv) relativ
szuszceptibilitas magneses permeabilitds  neses szuszceptibilitas magneses permeabilitds
(S1) (S1) (S1) (S1)
A B C D E
Magnetit (Fe;0,) 3,75-25 4,75-26 37,5-250 38,5-251
Maghemit (yFe,0,) 3,75-25 4,75-26 37,5-250 38,5-251
Pirrhotin (Fe,S, , ;) 0,1-1,25 1,1-2.25 1-12,5 2-13,5
Hematit (Fe,0,) (2,5-12,5)x10 1,0025-1,0125 (2,5-12,5)x10 1,025-1,125
Titanomagnetit (Fe;_,Ti,0,) 10°-1 1,00001-2,0 10*-10 1,0001-11
5. tablazat| Kézetek magneses szuszceptibilitdsa (kiilonb6z6 szerz6k munkai alapjan)
Table 5 Magnetic susceptibility of rocks (based on the work of various authors)
Kézet Kmax(ST) Kmax(ST) Kmax(ST) Kmax(ST) Kmax(ST)
Znamenszkij Logacsov és Dobrinyin et al. Carmichael Egerer és Kertész
(1980) Zaharov (1979) (1991) (1982) (1993)
Kvarcporfir - 0,009 0,009 - -
Grénit 0,072 0,063 0,040 0,050 0,070
Andezit 0,214 0,038 0,040 - 0,070
Diabaz 0,234 0,150 0,150 0,029 0,080
Bazalt 0,327 0,250 0,250 0,180 0,100
Amfibolit - - 0,150 - 0,150
Szerpentinit - 0,628 0,600 0,075 -
Peridotit 0,267 - 0,500 0,157 0,100
TRM
© 5D magnetite, titanomagnetite, maghaemite [ CRM _:S_Iﬂl__
TRM
CAm L} MD magnetite, titanomagnetite,
maghaemite
TRM
SO haematie [ CAM ——
TRAM
MD haematte [ CRM SIRM
CRM
SD monoclinic pyrrholite [TRM = -—
TAM
MD monoclinic pyrrhotite [ CRM 2SBM,
TH10 ?TFl_M?SiM?
THS0 2 SIAM,
rho 71207 oS,
Goethite, lepidocrocite —
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
001 003 01 03 1 3 10 30 100 300 1000 3000 10000 30000 100000
Koenigsberger ravo, (Qn ) 1829

20. abra |Konigsberger-arany a fo6bb magneses asvinyok esetén (Clark 1997) (CRM = kémiai remanens mégnesezettség, TRM =
termoremanens magnesezettség, SIRM = telitett izotermikus remanens magnesezettség, SD = egydomén, MD = multidomén)

Figure 20 | Permittivity of different materials 20. Koenigsberger ratio for major magnetic minerals (Clark 1997) (CRM = chemical remnant
magnetisation, TRM = thermoremnant magnetisation, SIRM = saturation isothermal remnant magnetisation, SD = single domain,

MD = multi domain) in order (with minimum, maximum and mean values)
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6. tablazat| FGbb ferromégneses dsvanyok magneses szuszceptibilitdsa és Curie-h6mérséklete

Table 6 Magnetic susceptibility and Curie temperature of major ferromagnetic minerals
Asviny Képlet Maigneses szuszcep-  Curie-h6mérséklet
tibilitas (107 ST) °C
Magnetit Fe,O, 5700 000" 578
Titanomagnetit FegTi,0, 620 000 -200 - +580
Titanomaghemit Feg, oxTiDyr 10 2800 000” -200 - + 600
Ulvéspinel Fe,TiO, 4800 -153
Hematit aFe,0, 40 000” 675
Ghoetit aFeOOH 12 000V 120
Sziderit FeCO; 4900” 580
Maghemit gFe,0, 2500 000V 600
Ilmenit FeTiO, 3800 000° -233
Pirrhotin FeS 3200 000 300

9 Borradaile, Jackson 2004
» Hunt et al. 1995
9 Michelsen et al. 2007

hetnek. Erdekesség tovabb4, hogy tulajdonsigai alapjan a
magnetitet tartjuk a leginkdbb magneses 4svinynak, mégis
a remanens magnesezettség vizsgalatakor a pirrhotin és a
hematit tlinik a leger6sebben magnesezettnek.

Itt persze felmeriil a kérdés, hogy ezeknek az dsvanyok-
nak mekkora a magneses szuszceptibilitisa, ha nagyon ki-
csi, akkor annak az ezerszerese sem lesz tdl nagy érték!

A 6. tdbldzat alapjan elmondhatd, hogy a magnetit, az
ilmenit, a maghemit és a pirrhotin magneses szuszcep-
tibilitdsa a legnagyobb a ferromagneses asvanyok kozott,
igy a pirrhotin remanens magnesezettsége és/vagy magas
Koénigsberger-ardnya miatt a virtudlis remanens magnese-
zettségnek mar a felszini kGzetek esetén is érzékelhetd ha-
tasa lehet. A hematit viszonylag alacsony szuszceptibilitisa

I
INDUCTION DOMINANT |

REMANENCE DOMINANT

| Andesites/intermediate volcanics

| Granite/granodiorite/tonalite

| Diorite/m nite/syenite

| Peridolite including dunite (serpentinised)

| Pyroxeniteimornblendite (Alaskan type)

| Sediments/metasediments

] rocks and ores

LB T T T T 11117 T T T T Irrir T T
1 100

10
Koenigsberger ratio (Jnew A mo) Q s

LI
1

21. dbra | Konigsberger-ardny a f6bb mdgneses kézetek esetén (Clark 1997)

Figure 21 Koenigsberger ratio for major magnetic rocks (Clark 1997)
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esetén vizsgalni kell a magas Konigsberger-arany hatasat,
azaz mennyire noveli meg a magneses permeabilitas ér-
tékét a virtualis magneses szuszceptibilits!

A 21. dbra a magneses kézetek Konigsberger-aranyait
mutatja, itt csak extrém értékek esetében (lavakdzet és ér-
cek) érik el a 100-at. A sotét sdvok a kozépértéket mutat-
jak, a vilagos savok a szélséértékekig terjednek. Erdekes
megfigyelni, hogy a kozépértékek alapjan a gréanitra, a
granodioritra, a diorit, a monzonitra (mélységi magmas
kézetekre), a metavulkanitokra és a magnetittartalm iile-
dékre az indukalt magnesezettség a jellemzd. Ugyanakkor
a bazaltra, a doleritre (kiomlési magmas kdzetekre), a
pirhotintartalmua és szkarnos kézetekre, ércekre a rema-
nens magnesezettség a jellemzd.

Az indukalt, de f6leg a remanens magnesezettség ere-
déje (relativ magneses permeabilitis) hatdssal van a mag-
netotellurikus mérésekre a (24) és (29) Osszefiiggés alap-
jan.

Megjegyzés

Az egész eddig leirtakat kicsit arnyaltabb4 teszik a kovet-
kez6 megiallapitasok:

— A gyakorlatban csak az E és a B mérésére vagyunk alkal-
masak, ezért nem is tanitjak a D-t és a H-t a kozépfoka
tananyagban. A D-re és a H-ra kovetkeztetés utjan jottiink
ra, ezek elméleti mennyiségek, amire a kovetkezo idézetek
utalnak.

— ,»Hogy a Maxwell-egyenleteket egyszer(i alakban lehessen
irni, egy ujabb D vektort definidltak oly médon, hogy az
linedris kombindacidja legyen E-nek és P-nek: D = ¢E + P
(Feyman et al. 1986, 143. oldal).

— A Maxwell-egyenletek els6dlegesen E-re és B-re voltak
felirva, csak kés6bb egésziiltek ki a D és a H mennyisé-
gekkel, ahogyan Feyman és tarsai is jelzik! Analog mé-
don a magneses tér esetében is megvan tehat a linearis
kombindcidja B-nek és H-nak: B = yH + M.

A fenti idézetek viszont rdiranyitjik a figyelmiinket arra,
hogy a régdta alkalmazott geofizikai médszereknél, mint a
magneses vagy magnetotellurikus médszer, magneses tér-
er6rél (H) beszéliink, mikozben méréstechnikailag csak a
magneses indukciét (B) tudjuk mérni. Ha viszont ez igy
van, akkor a médszertani, feldolgozasi eszkoztaraink (alap-
képleteink) pontositdsra szorulnak!
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Jelen dolgozatban laboratériumban végzett gerjesztett polarizacids (GP) mérések eredményeit dolgozzuk fel egy 4j -
integralis célfiiggvényre alapozott — inverzids eljards keretében. Bevezetésként rovid dttekintést adunk a gerjesztett
polarizaciés mérésekrdl és az egyes polarizacidk kialakuldsar6l, majd részletesen ismertetjiik az Gj adatfeldolgozasi
algoritmust. Ennek lényege, hogy az érctartalmi kézetmintdkon mért latszélagos polarizdlhatésdgi adatokat olyan
inverzios eljaras keretében dolgozzuk fel, ahol a polarizicids hatdsokat tartalmazé idéallandé-spektrumot sorfejtéses
kozelitéssel allitjuk eld. A sorfejtési egyiitthatok mint ismeretlenek jelentik az inverzié modellparamétereit. Jelen
tanulmdnyban egy recski mintdn kapott eredményeinket mutatjuk be. Az el8éllitott idédlland6-spektrumon meghata-
rozott id6allandoknal jelentkezd polarizacids hatdsokat kiilonitettiink el.

Fancsik, T., Turai, E., Szabd, N. P., Dobréka, M.: Evaluation of induced polarization
measurements by spectral inversion method

In this study, we process induced polarization (IP) data measured in a laboratory in the framework of a new inversion
procedure. As an introduction, we give a brief overview of the IP measurements and the formation of each polarization
effect, and then describe the new data processing algorithm in detail. The essence of this is that the apparent polariz-
ability data measured on the ore-containing rock samples are processed in an inversion procedure, where the time-
constant spectrum containing the polarization effects is obtained by a series expansion approximation. The expansion
coefficients as unknowns represent the model parameters of the inversion procedure. We present our results obtained
from a Recsk sample. The polarization effects at certain time constants on the estimated time constant spectrum were
isolated.

Beérkezett: 2020. november 16.; elfogadva: 2020. december 7.

Bevezetés

Az asvanyi nyersanyagok iranti igény, a vilag népességének
és ezzel Osszefliggésben a lakossig és az ipar sziikségle-
teinek b&viilése miatt, egyfolytdban névekszik. Az dsvany-
kincsek (energiahordozdk, ércek, épitanyagok), az ivoviz
utanpdétlasa, a foldtani veszélyforrasok jelentette kockazat
csokkentése a felszin alatti tér egyre pontosabb és részlete-
sebb megismerését és leképezését igényli a foldtudomanyi
szakemberek részér6l. Ennek egyik legalkalmasabb eszko-
zét a geofizikai mérések, ezen belil is a geoelektromos
modszerek jelentik. Az egyendramu vizsgilati metodolé-
gidhoz kapcsolddva, igen hatékony eljaras a gerjesztett po-

larizacié (GP) mérése. Korabban — elsGsorban érckutatas-
hoz kapcsoldddan - keriilt sor az alkalmazasira (Seigel
1959, Wait 1959, Keller, Frischknecht 1966, Tavakoli és
szerzGtarsai 2016) a fémasvanyok hatisira fellép6 fémes
polarizaci6 szamottevd hatdsa miatt. Emellett a kornyezet-
szennyezések vizsgilatanal és jellemzésénél (Viezzoli és
szerzGtarsai 2006, Turai 1985, 2011), foldtani szerkezetek,
szén- és grafitkutatdsndl, homokos-agyagos kézetek szét-
valasztisandl és a régészeti geofizikiban (Abu Zeid 2016)
kap szerepet.

A GP jelenség a felszin alatti polarizalhat6 kézetalkotok-
ban vagy humaén eredet( hatokban (eltemetett hulladékok)
keletkez$ polarizicids dramok, id6ben exponencidlisan
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lecseng6 effektusaként jelenik meg. E matematikai 9ssze-
fiiggések alakja a geofizika és a fizika teriiletén sok tovabbi
jelenség matematikai leirdsahoz is hasonléak, ezért a GP
kiértékelésének inverziés modszerei dltalinosabb, mds
teriileteken torténd alkalmazhat6sigot is magukban fog-
lalnak.

A gyakorlatban még ki nem hasznalt lehetGséget jelent
a GP moddszer direkt szénhidrogén-kutatdsi alkalmazisa
(Turai, Dobréka 2002). Ennek a lehet8ségnek az alapja,
hogy az olajfalé baktériumok kénhidrogént szabaditanak
fel f6ldtani csapdaban taldlhaté kdolajbdl vagy f6ldgazbol.
A szénhidrogéncsapda szélein a kénhidrogén kiszabadul a
csapdabdl, és a tarolé mélységétdl a felszinig piritesiti a
fed6kdzetek vasoxidtartalmat, s igy a szénhidrogén-tarold
szerkezetek szegélyzéndjiban un, piritkémények jonnek
létre. Mivel a pirit igen jol polarizalhatd ércasvany, ezért a
produktiv (kdolajat és/vagy foldgazt tartalmazo) tirolok
felett felszini méréssel gytriiszer GP anomalidk mérhe-
t6k. Amennyiben egy tiroldszerkezet szélein nem mér-
heté GP anomalia, Gigy az a szerkezet nem tartalmaz szén-
hidrogént, csak termdlvizet. A direkt szénhidrogén-kuta-
tasnak az el6zdekben leirt olcs6 moédja nagy jelentSségi
lehet a jov6 4j szénhidrogén-tirol6 szerkezeteinek felku-
tatasiban, s ezzel az egyre novekvd energiaigény kielégité-
sében.

Ebben a tanulméanyban a GP mérések inverzi6s feldol-
gozasanak egy 4j, spektrilis megkozelitését mutatjuk be.
Ennek lényege, hogy a jelenséget leird direkt feladat és a
mérési eredmények eltérését méré metrikat a négyzete-
sen integralhaté fiiggvények terében érvényes tivolsag-
fiiggvényként definidljuk. Mivel az inverzié sordn a mo-
dellfiiggvény zart alakban integralhato lesz, ezzel a valasz-
tassal az inverzié numerikus bizonytalansidgai csokkent-
hetdk.

Gerjesztett polarizaciés mérések

Az egyeniramu mérések soran megfigyelt gerjesztett pola-
rizici6 jelenségét el6szor Schlumberger (1930), majd ezt
kovetden Dakhnov (1941) és Bleil (1953) irtdk le, az els6
matematikai modellt Seigel (1959) adta meg. A GP id6tar-
tomanybeli mérésének lényege, hogy a gerjesztd aram be-
kapcsoldsakor a polarizalhat6 hatok el6szor elektromosan
telitédnek. A gerjesztés alatti fesziiltség stabilizalodasa
utan a gerjeszt6 aramot kikapcsoljak, és adott mintavétele-
zési id6kozonként regisztraljak a mérdelektrodak kozott
fellépd, monoton csokkend fesziiltséget. A masodlagos
(lecsengés alatt mért — U(t)) és primer gerjesztés alatti
maximélis - U,) fesziiltség hinyadosa adja a latszdlagos
polarizalhatésag (n,) értékét:

7.(t)=[U(£) /Uy ]-100%. 1)

Gyakran alkalmazott mennyiség a latszélagos t6lthetd-
ség (m,) is, mely a lecsengési gorbe alatti teriilettel ardnyos.
Ertéke a t, ¢, intervallumban megadhaté, mint

[2)
my ='[ U(t)dt/ U,. )
h

A kézetek polarizalhatdsdganak hatterében a kovetkezd
hatdsok azonosithatok. A membranpolarizacié ionos veze-
t6képességii pordzus kézetekben alakul ki, az agyagszem-
csék negativ feliileti toltése kovetkeztében. Az elektrdda-
polarizaci6 soran elektrokémiai kolcsonhatas jon létre a
kézetben talalhat6 elektronos vezetSképességi szemcsék
és a pérustérben talalhaté ionos oldat kozott. Filtracids
polarizaci6 jelentkezik iiledékes 6sszletekben a pérusokat
kit61t6 vezetd fluidumokhoz kot6dGen, a negativ és pozitiv
ionok eltér6 mozgékonysiga miatt fellépé ionkoncent-
racié-kiilonbség miatt. Redoxpolarizicié 1ép fel oxidativ
vagy reduktiv kémiai komponenseket tartalmazé talajok
és kozetek esetén, példaul vegyi szennyezddés hatasara.

A kézetekben tehat a gerjesztés hatdsara tobbféle polari-
z4ciés mechanizmus jatszodhat le akar egyidejiileg is, ame-
lyeket kiilonb6z6 karakterisztikus id6vel jellemezhetiink.
Ezek egyiittes hatdsa jelenik meg a mérési adatokban, és
amelyek, ha elkiilonithet6k, alapvet6 informéciéval szol-
galhatnak a vizsgalt térrész felépitésérél, litologiajardl, in-
homogenitisairél. Egy redlis fizikai kornyezetben az egy-
mastol elkiiloniilé polarizacids folyamatok megszamlalha-
té szamossaguak lehetnek, azonban a jelenséget végtelen
sok id6allandéval jellemezhetd polariziciés rendszerként
is felfoghatjuk (Turai 1981). Latni fogjuk, hogy a GP inver-
zi6s kiértékelés sordn a sorfejtéses inverziot fogjuk alkal-
mazni, az el6bbiekbdl kovetkezden azonban ez a kozelités
a GP probléma megfelel§ leirasanak is tekinthetd.

Jelen tanulmanyban, az id6tartomanyban regisztralt
GP lecsengési gorbéket egy 4j, G_LSQ algoritmusnak ne-
vezett, spektralis inverziés mddszerrel fogjuk kiértékelni
és Osszevetni a kordbban hasznalt tradicionélis eljarassal
(T_LSQ médszer). Célunk egy olyan inverziés metodika
bemutatasa, amely a sorfejtéses inverziés megoldasok pon-
tossigat és megbizhatdsigat noveli, amikor a bazisfiigg-
vények zart alakban integralhatok.

Adatok kiértékelése sorfejtéses inverzios
eljarassal

A Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszéke tobb évtizede
eredményesen foglalkozik geofizikai inverziés médszerek
fejlesztésével, amelynek soran egyre nagyobb szerepet ka-
pott egy Uj kutatdsi irdny, a sorfejtéses inverzi6. Ennek 1é-
nyege, hogy bonyolult (laterélisan és vertikdlisan inhomo-
gén) foldtani szerkezeteken mért adatok feldolgozasat, ér-
telmezését sorfejtéses diszkretizacidval, a sorfejtési egyiitt-
hatékra megfogalmazott inverzids eljirasban végezziik el.
Az eljaras legnagyobb elénye, hogy viszonylag kevés
(néhanyszor tiz) sorfejtési egyiitthatd bevezetése mellett is
megfelel felbontds érhet6 el ugy, hogy a megoldandé
probléma talhatirozott inverz feladatra vezet. A médszer
szamos teriileten nyert alkalmazast: gravitacids (Dobroka,
Volgyesi 2008, Dobroka, Volgyesi 2010), DC geoelektro-

124

Magyar Geofizika 61/3



Gerjesztett polarizaciés mérések kiértékelése spektrilis inverziés modszerrel

mos (Gyulai et al, 2010, Gyulai et al, 2017), magnetotellu-
rikus (Dobréka et al, 2013), mélyfurasi geofizika (Dobroka,
Szab6 2010, Dobroka et al, 2016), adatfeldolgozas (Vass,
Dobrdka 2010, Dobrodka et al, 2015), indukalt polarizacié
(Turai és tarsai 2010, Turai, Dobrdka 2011). Jelen tanul-
manyban a sorfejtéses inverzié moédszerét laboratérium-
ban, érctartalmi kézetmagokon végzett gerjesztett pola-
rizacios mérések kiértékelésére, az id6allandd-spektrum
meghatirozasira és az egyes polarizacids hatasok elkiiloni-
tésére alkalmazzuk.

A probléma direkt feladatat Turai (1981) az aldbbi in-
tegralegyenlettel fogalmazta meg:

Ha(t) = j:W(t)exp(—t/r)dr, 3)

ahol ¢ a gerjeszt6 aram kikapcsoldsa 6ta eltelt id6, 7 az id6-
llandé, w(r) az id6éllandé-spektrum. Célunk az idéallan-
dé-spektrum meghatirozasa, melyre Turai (1981) a TAU-
transzformdcié miveletét vezette be:

w(t) = TAU{n.(D}, (4)

mely tobb médszerrel is elvégezhetd, kozelité megolda-
sara Turai (1985) polinomos interpolicids és Fourier-
soros megoldasokat dolgozott ki. A kovetkez6kben a TAU-
transzformdciét mint inverz feladatot oldjuk meg.

Mivel a w (7) id6allandé-spektrum ismeretlen fiiggvény,
ezért elsé lépésben diszkretizdciora van sziikség, azaz
véges szamu paraméterrel jellemezve kell meghatirozni a
spektrumot. A diszkretiziciot sorfejtés formajaban, meg-
felelGen vélasztott @, bazisfiiggvényrendszer szerint vé-
gezhetjiik el:

W(T) ZZ;Z:IBq(Dq (Z'), (5)

ahol a B, sorfejtési egyiitthatdk jelentik a feladat meg-
hatdrozni kivant ismeretlenjeit, ®,(7) pedig az ismert
bazisfiiggvényeket jeloli, Q a sorfejtési tagok szdma. Az
id6éalland6-spektrum (5) egyenletben megfogalmazott
sorfejtéses felirasat behelyettesitve a direkt feladatot je-
lenté (3) valaszegyenletbe, az aldbbi Gsszefiiggésre ju-
tunk:

®Q
7a(t) :IZBq(I)q(r)eXp(—tk/r)dr
0 g=1 (6)
Q o0
= BqIQq(T)exp(—tk/r)df,
=1 0

mely megadja a latszélagos polarizalhat6sag (elméleti) ér-
tékét a gerjeszt6 aram kikapcsoldsa utani £, idGpillanatban.
Vezessiik be a Gy, jelolést a (6) egyenletben definialt in-
tegralra (Jacobi-matrix), azaz

rizalhatésag szamitott értékeit a sorfejtési egyiitthatok li-
nedris kifejezéseként kapjuk:

Q
e = Zqlequq :

A bazisfiiggvények alkalmas megvalasztasa a feladattdl
fiigg, figyelembe véve esetleges el6zetes ismereteket (fel-
tételezéseket) is. A GP moédszer korabbi gyakorlatdhoz il-
leszkedik a Dirac-féle delta-fiiggvények szerinti sorfejtés,
amely az Gn. ,vonalas” id6allandd-spektrum leirdsara al-
kalmas. Az (5) egyenlet ekkor igy irhat6:

w(@)=Y." B o(r=r,),

ahol 7, a g-adik diszkrét polarizaciés mechanizmushoz
tartoz6 id6éllandé. A direkt feladatot megfogalmazd (6)
egyenlet

Q 0
NG =m= Y B, [ 6 -z exp(~ti/7)dr,
=1 o

amely a Dirac-delta integracios tulajdonsaga miatt igy is ir-
hat6:

{mi Q
ppfzimitott zzq:1quXp(_tk/Tq), (8)

ahonnan lathatjuk, hogy a sorfejtési egyiitthatok jelentése
az adott 7, id6dllandéhoz tartozd spektralis amplitadé.
A Jacobi-mitrix elemeit ekkor a

0 szamitott
Gry=| ——— =exp(=A, ) 9)
0B, iy

alakban allithatjuk el6, ahol A4, = 7, L
A mért és szamitott adatok eltérését tartalmazé vektor
felirhaté az

szamitott

€e=1 n

alakban, melynek alkalmasan vélasztott normajaként meg-
fogalmazhaté az inverz feladat célfiiggvénye.

mért

Tradicionalis T_LSQ algoritmus

Diszkrét adatok inverzidjiban gyakori a célfiiggvény aldbbi
valasztasa (legkisebb négyzetek modszere):

S 2 < ért imitott |2
E — — mer _ Szamitos
1 ;ek kzz;(ﬂk Mk )
N 0 2 (10)
= Z et —ZBquq = min.,
k=1 q=1

ahol N a mérési adatok szdma. A megoldés az ismert nor-

Gryq :Jqu(T)exp(— I/7)dr. (7) | mél egyenletrendszerre vezet:
0
T, — T, mért 11
Lathatd, hogy a (7) Osszefiiggés bevezetésével a (3) va- GGB=Gn", (1)
laszegyenlet nagyon egyszerti alakot 6lt, a latszélagos pola- | amelynek megolddsa a sorfejtési egyiitthatokra
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B= (GTG)—I GTnmért'

Megoldasként az utolsé iteracids lépésben becsiilt mo-
dellparaméter vektorelemeit fogadjuk el, melyekkel szi-
mitott elméleti értékek a mért adatokhoz (a Gauss-féle leg-
kisebb négyzetek elve értelmében) legkozelebb dllnak.

Koordinatas irismddban az egyenletrendszer matrixa és
a transzformalt adatvektor:

N N -
A= zkzlez Grg>  T1= Zkzlel e, (12)
melyekkel a normalegyenlet igy irhatd:
Q
Zqleq Ag =71 (13)

A modellparaméterek vektoranak meghatirozdsa utén, a
sorfejtési egyiitthatokat az (5) egyenletbe helyettesitve ki-
szamithat6 az id6alland6-spektrum, melyet az id6allandok
fiiggvényében dbrazolva elkiilonithet6vé valnak az egyes
polarizaciés hatdsok.

Altalanositott G_ LSQ algoritmus

A (8) modellegyenlet egyszeriisége lehet6vé teszi dltalano-
sabb célfiiggvény bevezetését:

tmﬂx
E, = I (nmért _nszémitott )2 dt
0

e Q : (14)
= J et - qu exp(-44t) | dt =min.,
0 g=1

ahol #,,, a maximadlis mérési id6 és 4, = 7, !, A minimum-
feltétel (0E,/0B;) =0a

tmax Q
2 I {mﬁné" _qu exp(— /lqt)}exp(— At)dt=0
0 q=1

egyenletre vezet, ahonnan (a ,mért” jelzést elhagyva)

Emax max

Q
[ nespcaundr=3"5, [ exo[~(+at]a. (15)

0 q=1 0
A jobb oldal kozvetleniil integralhaté:

Qo
> B, [ exp[(2+a)it]at
q=1 0
_iB exp[—(/14+ﬂ;)tmax]—l
R (g + 1)

(16)

>

a bal oldalt pedig irjuk fel az egyszeri integralkozelit6 6sz-
szeggel

tmax N-1
IO n(t) exp(— A4t)dt = Zk:O mexp(—A )AL,  (17)

ahol At két egymast kovetd mérés kozott eltelt id6 (egyen-
kozii mintavételt feltételeziink)! Vezessiik be az

N-1
, rl:Zk:O neexp (— At )AL (18)
ésaz
exp[—(/lq + A1) tmax ] -1
l =
! ~(Ag+ A1)
jelolést! Ekkor a (15) egyenlet (16) és (17) felhasznéldsa-
val) a kovetkez6 eredményre vezet:

(19)

Q
B, Ay =1y,

o (20)

vagy matrix alakban:

AB=r. (1)

Ez az inhomogén linearis egyenletrendszer a sorfejtési
egylitthatékra megoldhaté:

B=A"'r

és ezzel a spektrilis egyiitthatok meghatirozhatok. A TAU-
transzformdciét mint inverz feladatot a G_LSQ eljaras se-
gitségével altalanos alakban is megadhatjuk. Vezessiik be
az

u = exp(-A;t)

elemekkel definilt oszlopvektort, ahonnan (19), (20),
(21) jeloléseinek felhasznalasaval a w (1) kozelitését jelentd
sorfejtési egyiitthatokat — a TAU-transzformacio egy app-
roximdcidjaként értelmezhetd - Osszefiiggés alapjan kap-
juk:

B- jt"‘“ n() A7 W u(h,0)dt.
0

Mint lathat6, a G_LSQ modszer az egyenletrendszer
matrixat analitikusan allitja eld, ezért a T_LSQ moédszer-
hez képest varhatéan pontosabb inverziés eredményt hoz.
A két eljaras kapcsolatdnak vizsgilata céljabdl irjuk fel a
(12) matrixot (9) felhasznalisaval

Ay = Z:;Gk[ Gig = EXp[—(ﬂq +ﬂl)t]’

ahol egyenkozil mintavételt feltételezve f, = k At. Vezessiik
be a g = exp[-(4, + A)A¢] jel6lést, ekkor a matrix mint
mértani sor dsszege allithat6 el6:
N
NV k_gq -1
Ay = ol = 1

Ha a (4, + A;))At mennyiség kicsi, a nevezdt Taylor-sora
elsé tagjaval helyettesitve az

(22)

gV -1 N exp[—(ﬁq +i;)NAt]—1

A =
SR —(Ag + M)A
B exp[—(/lq +/11)tmaX]—1

—(Ag + M)At
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eredményre jutunk, amely az id6t At egységekben mérve
(At=1) megegyezik a G_LSQ (19) egyenletben adott mat-
rixaval. Egyenkozii mintavétel és a Taylor-sorral kozelités
feltételének teljesiilése esetén a két mddszer azonos ered-
ményt ad.

A G_LSQ eljaras azonban tovabb javithatd (17) pontosi-
tasaval, ha az adatokat - két mintavétel kozott — linedrisan
kozelitjiik:

Imax

7= I n exp(—A4;t)dt

(23)
[k +my (¢ — i) | exp(= Ait)dt,

ahol my. = (M1 — M)/ (1 — &). Parcidlis integralassal a (23)
egyenlet a kovetkezd alakot 6lti

1 N-1
7 =—Z{[77k —my(te =1/ )]
A

X [exp(—/btk)—exp(—ﬂl tk+1)] (24)

+my [tr exp(— Agty) — b1 €xp(— At )]}

Ajavitott egyenletrendszer ekkor

Q

q:qu Aql =711

alakd, ahol 4, a (19), r, pedig a (24)egyenlettel adott, a
megoldis matrix alakban:

B=A"'r. (25)

Az igy el6allitott sorfejtési egyiitthatokkal vonalas T =
A" idé4llandd-spektrum megadhatd.

Gyakorlati alkalmazas

Az 1970-es évek végén, a 80-as évek elején intenziv mod-
szer- és muszerfejlesztés zajlott a Geofizikai Tanszéken a
gerjesztett polarizacids laboratériumi mérések tekinteté-
ben dr. Takics Erné professzor vezetésével. Ennek ered-
ményeképpen egy nagy pontossigi mérdrendszer és a
polarizalhatésagi gorbét részletesen mintavételez$ adat-
rendszerek sziilettek. Ekkor a mért adatokat a logaritmikus
derivalt latszélagos polarizalhatdsagi gorbe szamitasinak
és exponenciilis komponensekre bontisinak médszeré-
vel, illetve spektralanalizissel dolgoztak fel. Jelen tanul-
manyban ezeket az adatrendszereket felhasznilva bemu-
tatjuk, hogy a javasolt sorfejtéses inverziés G_LSQ modd-
szerrel a laboratériumi mérési adatok feldolgozhatdk és
értelmezhetSk, az el6éllitott idéalland6-spektrumokon
tobb GP-hatas is elkiilonithetévé valik.

A laboratériumi koriilmények kozott torténd gerjesztett
polariziciés mérésekhez alkalmas miszer kialakitasa ki-
tart6 kisérletezést és gondos el6készitést igényelt. ElsG-
ként fontos a mintdk parhuzamos siklapok mentén térténd

vagasa a jo elektromos csatolds érdekében. Mérés el6tt a
k6zetmintdkat 24 érara desztilldlt vizbe helyezték. Emel-
lett kiemelt szerepe van a kézethez kapcsolddo fém elekt-
r6daknal fellépd elektrédapolarizicids jelenség csokken-
tésének, amely a méréseket zajjal terhelné. Ennek érde-
kében nem polarizil6dé elektrodakat hasznaltak. Azaz, a
réz elektrédak sajat s6juk telitett oldataba (100%-os réz-
szulfatoldat, melyet agar-agarral tettek megfelelen kocso-
nyéassd) meriltek, és az oldat pordzus lapokon keresztiil
disszocialt ioncserével biztositotta az elektromos csatolast
a minta felé. Az igy felépitett mintabefogét az 1. dbra
mutatja, melyet egy Faraday-kalitkaként miik6d6 fém-
dobozba helyeztek, hogy a mérés kornyezetében el6for-
dulé elektromos hatdsoktol elszigeteljék. Az 1. dbrdin je-
161t A és B tapelektrodakat egy bipolaris dramgeneratorra
kototték, ezzel hiarom gerjesztettségi allapotot (I, = 0,
I, <0, I, > 0) hozhattak létre (Kutatdsi jelentés 1979).

Réz elektréda
100%-o0s réz-
szulfat oldatban
pordzus
fal

1.4bra |Laboratériumi GP mérésekhez hasznalt minta befogd rend-
szer sematikus dbraja

Figure 1 | Schematic picture of the instrument used for laboratory IP
measurements

ElGzetesen végzett vizsgilatok azt mutattik, hogy a GP
mérések elvégzéséhez a 10 pA ersségli aram alkalmazdsa
célravezetS, ami jelen esetekben 1,04 uA/cm” dramsiir(-
ségnek felelt meg. A mérés kezdetén meghatiroztik a ter-
mészetes potencidl (PS) alapvonalat, azaz megvartak,
amig a mérékorben stabilizalodott a gerjesztetlen élla-
potban mérhetd fesziiltség. A latszélagos polarizalhatésag
meghatarozasiahoz 15 percig tart6 gerjesztési id6 utan az
aramforrast kikapcsoltdk, majd kozel 1000 masodpercen
keresztill regisztraltdk az M és N mérSelektrodak kozott
fellépé potencidl killonbséget. A mintavételezés kombinalt
lin-log id@sor alapjan tortént a

by =tooa (1 + &i) (26)

algoritmus szerint, ahol £, = 0,125 sec, a = 2, ¢ = 0,1,
i=0,1,..9 k=0,1, .., 12. A referenciaidéket az 1. tdb-
ldzat tartalmazza.

Az 1984-ben készitett kutatdsi jelentésben 21 kézet-
mintdn végzett GP mérés adatait foglaltik 6ssze. Jelen ta-
nulményban ezek koziil az ,17 jeldi mintat valasztottunk
ki bemutatisra. A minta Recsk mélyszintr6l szirmazé
szkarnos Fe érc. A polarizalhatésagi gorbeértékek grafi-
kus 4brazolasat a 2. dbra mutatja. Lathatd, hogy az ,,1” sza-
mu minta vastartalmdnak koszonhetéen jol polarizalo-
dott. Ertéke 92,7%-rél 972.8 masodperc alatt 1,6%-ra
csokkent.
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1. tdblazat| GP mérésekhez tartozé referenciaid6k masodpercben

Table 1 Reference times for the IP measurments in seconds
ki 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0,125 0,138 0,150 0,163 0,175 0,188 0,200 0,213 0,225 0,238
1 0,250 0,275 0,300 0,325 0,350 0,375 0,400 0,425 0,450 0,475
2 0,500 0,550 0,600 0,650 0,700 0,750 0,800 0,850 0,900 0,950
3 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 1,800 1,900
4 2,000 2,200 2,400 2,600 2,800 3,000 3,200 3,400 3,600 3,800
5 4,000 4,400 4,800 5,200 5,600 6,000 6,400 6,800 7,200 7,600
6 8,000 8,800 9,600 10,400 11,200 12,000 12,800 13,600 14,400 15,200
7 16,000 17,600 19,200 20,800 22,400 24,000 25,600 27,200 28,800 30,400
8 32,000 35,200 38,400 41,600 44,800 48,000 51,200 54,400 57,600 60,800
9 64,000 70,400 76,800 83,200 89,600 96,000 102,400 108,800 115,200 121,600
10 128,000 140,800 153,600 166,400 179,200 192,000 204,800 217,600 230,400 243,200
11 256,000 281,600 307,200 332,800 358,400 384,000 409,600 435,200 460,800 486,400
12 512,000 563,200 614,400 665,600 716,800 768,000 819,200 870,400 921,600 972,800

A kiértékelések sorin az idéallandd-tartoményt 100
egyenlé részre osztottuk, a B, spektralis amplitadét a
g-adik intervallum kozepével definialt id6allandéhoz tar-
tozénak tekintettiik. A mérési adatok szama 130, azaz az
inverz feladat tdlhatirozott. Annak érdekében, hogy bizto-
sitsuk a spektralis amplitiddok pozitivitdsit, Gj inverzids
valtozokként a b, = log(B,) paramétereket vezettiik be.
Az igy el64ll6 nemlinedris inverzidban az iterdciok szdmat
minden esetben egységesen 40-nek vélasztottuk, mivel a
tovabbi ismétlések mar nem hoztak 1ényeges valtozast a
becsiilt modellparaméterek értékében. Az inverzids ered-

ményt relativ adattérbeli tavolsaggal, a paraméterbecslési
hibaval és a korreldciés normaval jellemeztiikk. A relativ
adattavolsagot a

N . P 2
iz nlinert _ ﬂzzamltott (tk)
N mért

k=1 ke

1/2

D= (27)

formula adja meg. A paramétertérbeli kovariancia matrix a
b, =log(B,) valtozdkra a

covb = G¥covd™(G¥)"
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Figure 2

Az ,1” mintian mért latsz6lagos polarizalhatosag lecsengési gorbéje

Decay curve of apparent polarizabilities measured on sample “1”
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képlettel szamithaté (Menke 1984), ahol
G*=(G'G)"'G"

az altalanositott inverz, covd™" az adattérbeli kovarian-
ciamétrix. A logaritmikus valtozok kovarianciamatrixabol
a covB sorfejtési egyiitthatok hibaterjedési torvényével té-
rink at. A sorfejtési egyiitthatok korrelaciés matrixat a

(covB);
[(cov B)i(covB);; ]1/2

formula adja, amelybél a korrelaciés norma (mean spread)
az

(corrB); =

1/2

Q. Q
-l 3o DZZ((covB)U—a‘,,-)

Jj=1 i=1

(28)

képlettel szamithatd, ahol 6, a Kronecker-delta.

Inverziés eredmények

A mért adatok inverzi6jat els6ként a tradicionélis T_LSQ
algoritmussal végeztiik el. Startmodellként az 6sszes (lo-
garitmikus) inverziés valtozénak 0,15 értéket adtunk, ami-
vel a szamitott és mért adatok (27) szerinti tavolsiga D =
21,14, ami igen nagy érték. A 40 iteracié utdn az eredmény-
modellen szamitott és a mért adatok tavolsaga D = 0,0377.
Ajé illeszkedést a 3. dbra is demonstrélja.

Az inverzi6 eredményeként kapott vonalas spektrumot
a 4. dbra mutatja. Tapasztalatunk szerint az 500 sec feletti
id6éallando tartomanyban nincs gerjesztési mechanizmus.
Mivel Q = 100 ismeretlent vélasztottunk, a lehetséges id6-
allandé-intervallumokat egyenkoziien 5 sec hosszisagu-

2. tiblazat| Markans (B > 0,001) spektrumvonalak értékei a T_LSQ

inverziéban
Table 2 Numeric values of the dominant (B > 0.001) spectral lines in
T_LSQ inversion
tau (sec) B sorfejtési Becslési hiba  Relativ becslési
egyiitthato (B) hiba

5 0,1807 0,008359 0,0463
45 0,2729 0,026758 0,0980
50 0,0058 0,000549 0,0936
110 0,0560 0,021814 0,3892
115 0,0486 0,016289 0,3346
120 0,0010 0,000015 0,0150
335 0,0015 0,000036 0,0231
340 0,0041 0,000172 0,0412
345 0,0393 0,006696 0,1702
350 0,2816 0,015957 0,0566
355 0,0057 0,000183 0,0318
360 0,0018 0,000037 0,0200

nak definidltuk. Az dbran lathaté vonalak ezen interval-
lumok kozepén jelentkeznek. Az egyes (0,001-nél nagyobb
értékd) spektrumvonalak esetében az Osszetartozd (id6-
allando, spektrilis stirliség, a becslési hiba és a relativ
hiba) értékeket a 2. tdblizatban mutatjuk be. A minta
markans gerjesztést az 5, 45, 350 sec idéalland6knal mutat,
kisebb amplitidé a 110, 115 sec-nal jelentkezik. Az in-
verzios valtozok atlagos korrelaltsdgat a korrelaciés norma
S = 0,8716 értéke mutatja, az atlagos relativ becslési hiba
0,1149.
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3. 4bra Meért és szamitott latszolagos polarizalhatdsag lecsengési gorbéje

Figure 3 | Decay curve of the measured and calculated apparent polarizabilities
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Sorfejtéses inverzion alapulé T_LSQ algoritmussal el8éllitott id6alland6-spektrum az ,,1” minta esetén

Figure 4 | Time-constant spectrum of sample “1” determined by series expansion based inversion using T_LSQ algorithm

A mért adatok inverzi6jat a G_LSQ algoritmussal is el-
végeztiik. Startmodellként ismét a logaritmikus inverzids
valtozdk 0,15 értékét adtuk. A 40 itericié utdn az ered-
ménymodellen szdmitott és a mért adatok tévolsaga D =
0,000137, ami jelentGs javulas a T_LSQ eljardshoz képest.
Az inverzi6 eredményeként kapott vonalas spektrumot az

5. dabra mutatja, ahol az egyes tau-intervallumokat az el6-
z6ek szerint valasztottuk. Az egyes (0,001-nél nagyobb
értéki) spektrumvonalak esetében az Gsszetartozé (id6-
allando, spektrilis stiriség és becslési hiba) értékeket a
3. tdbldzatban mutatjuk be. A minta markans gerjesztést
az 5-10, 60-65, 340-345 sec iddallandéknal mutat, az
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Sorfejtéses inverzion alapul6 4j G_LSQ algoritmussal eléallitott id6allandé-spektrum az ,,1” minta esetén

Time-constant spectrum of sample “1” determined by series expansion based inversion using the newly

suggested G_LSQ algorithm
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3. tiblazat| Markdns (B > 0,001) spektrum vonalak értékei a G_LSQ

inverzioban
Table 3 Numeric values of the dominant (B > 0.001) spectral lines in
G_LSQ inversion
tau (sec) B sorfejtési Becslési hiba  Relativ becslési
egyiitthat (B) hiba
5 0,0618 0,000184 0,0030
10 0,1397 0,000158 0,0011
60 0,2403 0,000357 0,0015
65 0,0847 0,000342 0,0040
340 0,1906 0,000465 0,0024
345 0,1655 0,000457 0,0028

T_LSQ-nal kapott kisebb amplitadé 110, 115 sec-nil nem
jelentkezik. Az inverzids valtozok korrelaltsigat a korrela-
ciés norma S = 0,7602 értéke mutatja, az atlagos relativ
becslési hiba 0,0122. Az eredmény lényegesen pontosabb
inverziét mutat, kisebb korrelaltsaggal.

Az eredményekbdl lathatd, hogy a latszélagos polari-
zalhatdsagi adatok sorfejtéses inverzids eljarasban vald
feldolgozasaval az idéalland6-spektrum a gyakorlat sza-
mara megfeleld felbontissal és pontossiggal éllithatd
mindkét moédszerrel. Ezaltal a polariziciés hatidsok el-
kiilonitésére a vizsgalt eljirdsok egyarant alkalmasak.
A G_LSQ eljaras lényegesen (az atlagos relativ becslési
hiba vonatkozasiban egy nagysigrenddel) pontosabb in-
verziés eredményeket mutat, kisebb korrelaltsaggal. A
pontosabb és stabilabb inverziét a normalegyenlet-rend-
szer matrixdnak analitikus integraldssal tortént szadmitdsa
tette lehet6vé, igy megallapithatd, hogy a (14) egyenlet-
ben definialt célfiiggvény alkalmazisa jelentés inverzids
elényokre vezet.

Osszefoglalas

Az id6tartomdnybeli gerjesztett polarizaciés méréseket
gyakran hasznaljak érckutatdsi feladatok megolddsara.
Szamos publikacié sziiletett a médszer terepi felhaszna-
lasira. Jelen tanulmédnyban laboratériumi GP latszélagos
polarizalhat6sagi adatokat dolgoztunk fel a korabbi expo-
nencialis komponensekre bontis helyett, a sorfejtéses
inverzios eljards alkalmazdsaval. A sorfejtési egyiitthatok
inverzids becslése utidn kiszamitottuk az id6allandé-
spektrumot, melyet grafikusan 4brazolva tobb polariza-
cios hatédst kiilonitettiink el. Javaslatot tettiink az inver-
zi6s célfiiggvény dltalanositdsira, és annak minima-
lizalasaval definidltuk a G_LSQ algoritmust. A tradicio-
nalis T_LSQ és az Gj G_LSQ algoritmust laboratériumi
mérési adatokon teszteltiik. Kimutattuk, hogy az 4j
G_LSQ eljaras Iényegesen (az dtlagos relativ becslési hiba
vonatkozdsiban egy nagysigrenddel) pontosabb inver-
zi6t eredményez, kisebb korrelaltsaggal.
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TUDOMANYTORTENET

Az ELGI-székhaz megnyitasanak
otvenedik évfordulojara

SZABO Z.

Els6 kisérlet 6nallo Eotvos-inga-laboratéorium
létesitésére

125 éve annak, hogy E6tvos Lorand megalmodta a mun-
kaja szdmara idedlis laboratériumot. Az 1890-es évek elsd
felében a graviticiés tér tanulmdnyozdsa sordn szerzett
tapasztalatai alapjan kideriilt, hogy a Trefort-kertben, az
1880-as évek kozepén felépitett Fizikai Intézet tervezése és
felépitése soran nem gondoltak — mert még nem is gon-
dolhattak - a torziés ingdjara és annak szinte hihetetlen és
elképzelhetetlen érzékenységére. Arra sem, hogy ezt a
miszert mennyire befolydsoljik a kdrnyezeti adottsagok,
kezdve a teriilet foldtani felépitésétdl a forgalom okozta
mikroszeizmikus rezgésekig.

A megoldasra torekedve Eotvosnek az az otlet jutott az
eszébe, hogy az akkoriban tervezés alatt 4ll6 Orszaghdz
épiiletének pincesordban lehetne egy, a torzidsinga-mé-
rések részére alkalmas laboratériumot kialakitani. Otletét
hamarosan tett kovette, amikor az alibb idézett beadvany-
nyal fordult a hazeln6kbdl frissen kinevezett miniszter-
eln6khoz, baré Banffy Dezs6hoz.

Nagyméltésagu Miniszterelndk Ur, Kegyelmes Uram!'

A most éplil6 orszaghaz pincesoranak a kupola alatt fekvé
része, melyet azide mellékelt alaprajzon voros hatarolas kilon-
boztet meg, az alatta elteriilé betonréteg nagy vastagsagainal,
falainak driasi méreteinél, és szimmetrikus alakjanal fogva ki-
véléan alkalmasnak mutatkozik a legpontosabb és legkénye-
sebb fizikai, geodéziai és meteoroldgiai kisérletekre és méré-
sekre.

Kulén megtervezve se lehetett volna tudoményos vizsgalo-
dasokra alkalmasabb helyet teremteni, s minthogy az épités-
vezetOségtol szerzett felvildgositasok szerint a helyiségnek az
orszaghdaz térbeosztdsaban semmi kilonds rendeltetése nin-
csen, tovabba ama csekély toldalékmunkalatok, amelyeket tu-
domanyos laboratériumma atalakitasa megkivanna, az épités-
vezetOség szerint semmiféle nehézséget vagy nagyobb koltsé-
get nem okoznanak, bizva Nagyméltésagodnak a tudomanyok
irdnti szeretetében, ama kérelemmel jarulok nagyméltésagod
elé, kegyeskedjék a széban forgo helyiségeket a kir. m. tudo-
manyegyetem Physikai Intézete s a kir. J6zsef megyetem geo-

! Orszagos Levéltar

déziai tanszéke céljainak olyképpen atengedni, hogy azok a
tudomanyegyetem Physikai Intézetéhez kapcsolva, az Intézet
vezetétanarainak igazgatésa alatt alljanak.

Ama toldalékmunkdlatok, amelyek az Uj rendeltetésnek
megfeleléleg sziikségesek volndnak, nevezetesen: egyszer(
ablakok és ajtok helyett kettés ablakoknak és ajtdknak al-
kalmazasa; a korfolyosé kiilsé falain végig egy korbefuté viz-
vezetd csének és gazcsének elhelyezése, és a teriilet kdzepén
|évé, a rajzon vordsre vonalazott falnégyszogben egy, a kénye-
sebb miszerek alapjiul szolgdlandé, a betonrétegig lenyuld
négy méter oldalméret( téglapillérnek felépitése oly csekély
koltségtobbletet okoznanak, hogy tekintve a nemes célt, me-
lyet az Uj intézmény szolgalni kivan, az atengedés irdnti kére-
lemhez azt a masikat is batorkodom hozzéflizni: kegyeskedjék
Nagyméltdésagod a teriilet dtengedésén kiviil még az emlitett
munkalatok foganatositasdnak elrendelésével is 6rok halara
kotelezni mindazokat, akik majdan a tudomanyos szempont-
bol oly kivalé tulajdonsdgu helyen munkalkodva, igazi lelke-
sedéssel fogjadk Nagyméltésagod irant érzett halajukat tudo-
manyos munkassagukkal leréni.

Fogadja Nagyméltésagod kivalo tiszteletem &szinte nyilva-
nitasat.

Budapest, 1895. julius hé 5-én.
b. E6tvos Lorand

Beadvanyat az orszaghdz épitési végrehajtd-bizottsiga
1895. szeptember 18-dn tirgyalta. A megbeszélés ered-
ményrol Tisza Lajos, a bizottsig elndke a kovetkezGkben
értesitette a miniszterelnokot: elvi akadédlya nincsen a ja-
vaslatnak, ,de bevaranddénak hatrozta a bizottsag a miive-
zetS épitész irnak a kért helyiségek 4talakitdsival jarando
koltségek iranti elGterjesztését, amelynek bedllitasira
nagyméltésagod atiratanak vétele utdn azonnal intézked-
tem.”

Miutan mulik az id6 és latszélag nem torténik semmi,
Tisza Lajos 1895. december 13-4n siirgetSleg fordul a mi-
niszterelnokhoz: ,,Ha azt akarjuk, hogy E6tvos bard azon
6hajtisa, miszerint a millenaris kiallitds alkalmabol a he-
lyiségeket és felszerelését kiilfoldi szakembereknek be-
mutathassa, teljesithetd legyen — miel6bb donteni kellene
err6l.” Tisza Lajos egyuttal kozolte azt is, hogy az atalakita-
si munkalatokra 2650 forint kell, de az Gj orszaghaz kolt-
ségvetésében erre fedezetet nem talalt — a fiités, vilagitasi
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és vizvezetéki felszerelés kiilon koltséget igényel, de ez a {6
koltségvetésben mar el van iranyozva.

Miutin a miniszterelnok kikérte mindkét haz elnokének
véleményét, Szlavy Gyula, a férendihdz elndke 1895. de-
cember 22-én a minisztereln6khoz irt valasziban a kovet-
kez8képp vélekedett EGtvos javaslatardl: , Teljesen osztom
Excellenciddnak nézetét, nem volna helyes mar el6re, mie-
16tt az épiilet a torvényhozoi testiiletnek atadatott, annak
rendelkezési jogat lekotni és korlatozni. A helyiségek felet-
ti rendelkezési jog kizardlag az orszaggyiilés két hazat illeti
meg.”

Tisza Lajos 1896. janudr 9-én ismét siirgette a két haz
beleegyezését a miniszterelnoknél. A dontés azonban egy-
re késett. A képvisel6hdz elndke is arra az allaspontra he-
lyezkedett, mint a f6rendihaz elndke, miként ez az 1895.
december 31-én a miniszterelnokhéz kiildott levelébdl
megallapithatd: ,Az épiilet atvétele el6tt hatdrozni korai,
és az akkor mutatkozd sziikségletek ismerete nélkiil ma
még nem lehet donteni.”

Tisza Lajos még aznap barati hangvételd levélben, érte-
siti E6tvost, hogy minden igyekezete ellenére nem sikeriilt
kedvezd dontést kieszkozdlnie.

Tisztelt baratom!?

Az 4llandé orszaghaz nehény helyiségének tudoményos cé-
lokra a tudomanyos egyetem és a miiegyetem részére leendd
atengedése irdnt hozzdm intézett leveledre ekkordig azért
nem valaszoltam, mert az ez irdnyban meginditott eljarasom
eredményérdl kivantalak egyuttal értesiteni, a minek lehet6-
sége csak most kovetkezett be.

A Miniszterelndk Ur ugyanis malt évi december 6-an 432
itteni szdm alatt e targyban tett elGterjesztésemre folyd évi
januadr 4-én 65/M.E. szam alatt vélaszolt és arrél értesitett, hogy
a kért helyiségeknek a széban levd s a parlament m(ikodésével
kapcsolatban nem all6 célra valé atengedését — a torvény-
hozas mindkét hazanak elndkeivel egyetértve - csak a hazak
beleegyezésével véli eszkozblhetdnek, s igy azt annak idejé-
ben kikérni szdndékozik.

A sziikséges épité - illetéleg adtalakité — munkak végrehaj-
tasat ennélfogva mindaddig mig a hazak beleegyezése, illetve
ezek alapjan a miniszterelnok engedélye meg nem adatik, el
nem rendelhetem, habar részemrél és az épitési Végrehajtod
Bizottsag részérél semminem elvi kifogas nem forog fenn a
széban forgd helyiségek atengedése ellen.

Ezek utdn most mar tartok t6le, hogy az illet6 helyiségek alig
lesznek oly id6ben elkészitheték és berendezhetbk, hogy ki-
sérleteidet mar a milleniumi congressusok alkalmaval e helyen
végezhesd, amit részemrél nagyon sajnalok.

Fogadd kitlinG tiszteletem &szinte kifejezését

Budapest 1896 évi januar hé 9-én
Tisza Lajos

? Orszagos Levéltar

Tisza Lajos 1896. aprilis 9-én értesitette Wlassics Gyula
valls- és kozoktatasiigyi minisztert, hogy ,a kérelemnek
a két haz elé teendé terjesztése csak akkor lesz he-
lyén, ha az épiilet a térvényhozdsnak mér 4tadatott.”
Wolassics tovabbi egy honap varakozas utin értesitette EGt-
vOst a negativ eredményrol.

Vallas és Kdzoktatasiigyi*
Magyar Kir. Minister
1358. eln. szam.
Nagyméltosagu
BaroE6tvds Lorand
A Magyar Tudomanyos Akadémia elndke, orsz. gy. képvisel6
urnak
Budapesten

Nagyméltosagu EIndk Ur.

Az éplil6 orszaghaz nehany pinczehelyiségének tudoma-
nyos czélokra valé atengedése targydban 1895. évi julius ho
5-én kelt kérvényére van szerencsém Nagyméltésagodat tisz-
telettel értesiteni, hogy ezen lgyben a ministerelnék urhoz
intézett atiratomra a kovetkez6 valaszt nyertem.

Az orszaghdz épitési végrehajto bizottsdga jelentése szerint
a terv keresztiilvitele ellen gyakorlati kivihet6ség szempont;ja-
bol akadaly nem forog fenn.

Minthogy azonban Nagyméltésdgod kérelme a koriil forog,
hogy az Uj orszdghdz néhany helyisége olyan czélra vétessék
igénybe, mely az Uj orszdghdaz rendeltetésével semminemda
kapcsolatban sincs a ministerelndk ur nem érezte magat hi-
vatva a dontés jogdval élni, s sziikségesnek latta hatdrozat-
hozatal el6tt az orszaggydilés két haza elndkeinek ezen kérdés-
re vonatkozo nézetét kikérni.

A férendihaz és képvisel6haz elnokei valaszaikban azon al-
laspontra helyezkedtek, hogy nem volna helyes a torvényhozé
testlletnek az Uj orszaghaz épiilettel szemben fennall6 rendel-
kezési jogat mar el6re lekotni, egyuttal azon nézetiiknek ad-
van kifejezést, hogy minden olyan rendelkezéshez mely az uj
orszaghaz valamely helyiségét a parlament miikodésével kap-
csolatban nem allé czélra kivanja felhaszndlni, az orszaggytilés
mindkét hazédnak beleegyezése kikérendd.

A beleegyezés kikérése pedig a ministerelnok ur véleménye
szerint, csak akkor lesz helyén, ha az épiilet a torvényhozasnak
mar atadatott, miutdn nem lehet mar most, elére egy késébbi
orszaggyllés intézkedési jogdnak elébe vagni, annyival ke-
vésbbé, mert az éplilet atvétele el6tt és az akkor mutatkozd
szlikségletek ismerete nélkiil ma még nem lehet megéllapita-
ni, vajjon lesznek-e egyaltaldban az uj orszdghazban nélki-
|6zhetetlen helyiségek.

Mindezek alapjan a ministerelnék ur arrél értesit, hogy
Nagyméltésdgod kérelmét sajnalatara egyeldre teljesithet6-
nek nem tartja.

Fogadja Nagyméltésagod kivalo tiszteletem &szinte nyilva-
nitasat.

Budapest, 1896. méjus ho 5.
Wilassics

* Kornyei Elek gy{ijtése az Orszagos Levéltar anyagdbol
* Orszagos Levéltar
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Az ELGI-székhaz megnyitdsinak 6tvenedik évforduldjira

Mint a fentiekben idézett iratokbdl kitlinik, Eotvos Lo-
rand Gtlete meglepte a hivatalossagokat és azok akadékos-
kodasa és felelGsségharitisa kovetkeztében az Orszaghaz
pincéjében elhelyezendé laboratérium otlete hamvéba
holt. Megint igaza lett a népi bolcsességnek: nem akaras-
nak nyogés a vége.

Geofizikai Intézet alapitasa

J6 10 esztendd mulva, az Internationale Erdmessung XV.,
Budapesten tartott konferenciijin E6tvos beszdmolt a
gravitacios és foldmagnesség terén folyé vizsgilatair6l. A
konferencia résztvevéi a hallottak és latottak hatdsdra be-
advannyal fordultak a magyar kormanyhoz, melyben fel-
hivtak annak figyelmét az E6tvos dltal végzett vizsgalatok
fontossagara.

Beadvanyuk hatdsira — meglepd gyorsasiggal — érkezett
gréf Apponyi Albert vallds- és kozoktatdstigyi miniszter
tajékoztatas kérd levele.

Nagyméltésagu Baro Ur!

A nemzetkozi Foldmérési Szovetség f. év. szept. havaban Bu-
dapesten lefolyt XV. altalanos értekezletének targyalasaibdl,
jelesil a szept. 28-iki tilésben hozott hatarozati javaslatbdl ér-
testilok arrdl, hogy a Szovetség kivanatosnak tartja a magyar
kormany hathatds tdmogatasat azoknak a vizsgalatoknak na-
gyobb mérvu kiterjesztésére, melyek a Nagyméltdsagod éltal
szerkesztett csavarasi inga felhasznélasaval a foldkéreg elhe-
lyezkedésére vonatkozé kérdéseknek, s az ezzel kapcsolatos
geoldgiai kérdéseknek megoldasat célozzak, a mely médszert
ugyanis a Szovetség e kérdések megoldasara kivéléan alkal-
masnak talalt.

Tekintve azt a tudomanyos fontossagot, mely a magyar tu-
domanyossag ez Ujabb, a kilfold élénk érdeklédésével talalko-
z6 termékéhez fliz6dik, de figyelemmel a gyakorlati fontossag-
ra is, melyet ez tigynek a foldkéreg eloszldsanak megismerése
folytdn nemzetgazdasagi szempontbdl tulajdonitanunk kell:
készséggel engedek a nemzetkdzi 6haj nyilvanuldsanak, s
Oszinte 6rommel teszem magaméva, hogy az ez iranyban te-
end6é kezdeményezé 1épések korményhatdsagi megfontolas
targyava tétessenek.

Tiszteletteljesen kérem Nagyméltésdgodat, méltdztassék
szives tadjékozddast nyujtani arra nézve, mily szerep véarna az
allamra ennek az actiénak felkarolasaban?

Fogadja Nagyméltoésagod &szinte tiszteletem nyilvanitdsat.

Budapest, 1906. oktéber h6 22-én.
Apponyi

Eo6tvos e miniszteri leiratra valaszolva, november 13-4an
részletes tajékoztatast nyujtott tovabbi kutatasi terveir6l, a
beszerzendé Gj miszerekrdl és egyéb szitkségletekrdl, va-
lamint ezek koltségeirdl.

A kultuszminiszter 1907. majus 15-én kelt rendeletében
orommel tudatja vele:

....A Nagyméltésagod altal felhozottak fontossaganak tuda-
taban, s figyelemmel a kilfold megtisztelé 6haj nyilvanitasara
is, a minisztertanacs készséggel hozzajarult ahhoz, hogy
Nagyméltdsagod részére, a folyd 1907 évre, emlitett vizsga-
l6dasai tdmogatdsaul 60.000 azaz hatvanezer korona allam-
segély engedélyeztessék. - A pénziigyminiszter Urral pedig
egyetértbleg és kdozosen gondoskodtam az irdnt, hogy a jové
1908 és 0909 évekre ugyancsak évi 60.000 azaz hatvanezer
korona a mondott célra allamkoltségvetésileg elSirdnyoz-
tassék ...

Végil van szerencsém Nagyméltésdgodat tiszteletteljesen
felkérni, hogy vallalkozasanak tudomanyos eredményérdl
majdan nekem is beszamolni, s arra is médot talalni méltéz-
tassék, hogy arrdl a kulfold illetékes korei is kell6 tajékoztatast
nyerjenek. - Ohajtom s remélem, hogy Nagyméltésagod eme
munkdassagaval a magyar tudoményossagnak 6rok dicséséget
arat.”

Ezt a tekintélyes Osszeget az egyetemi kiadasoktdl el-
kiilonitve kellett kezelni és elszamolni. Ezzel a hatirozata-
val a kormany de facto 1étrehozott egy geofizikai intézetet,
melyet E6tvos Lorand haldla utin réla neveztek el. E6tvos
- j6 taktikusként — elGszor intézetének de jure megalapita-
st szerette volna elérni. A kovetkezd, a vallas- és kozokta-
tasligyi miniszterhez intézett, 1909-es beadvany, melynek
csak fogalmazvanytoredéke keriilt eld, kifejezetten hang-
stlyozza, hogy az intézet de jure megalapitisa nem jelente-
ne tobblet koltséget a kormanynak, mivel a de facto létre-
hozott geofizikai intézet dolgozéi és berendezései jelenleg
is az Egyetem Fizikai Intézetének épiiletében vannak el-
helyezve.

Nagyméltosagu

Grof Zichy Janos v. b. t. t.

vallas és kdzoktatasligyi miniszter
Urnak.

Budapesten
Nagyméltésagu Miniszter Ur!

Geofizikai vizsgalataim érdekében uUjra kéréssel fordulok
Nagyméltésagodhoz.

Els6 szavam csak a héla kifejezése lehet azért a nagymérvii
tdmogatasért, melyben azokat a pénziigyminiszter ur Nagy-
méltoésagaval egyltt most mér a harmadik évben részesiteni
kezeskedett és ezzel lehetévé tette, nem csak nekem terveim
megvaldsitasat, hanem alkalmat nyujtott arra is, hogy a tudo-
manyos vizsgalatnak egy Uj mddszere kifejlesztessék.

A feladat nagy és nehéz volt s igy azon két év alatt, mely
megbizatdsom ideje 6ta letelt, daczéra az én és munkatérsaim
folytonos igyekezetének, megoldasa nem juthatott el olyan
befejezéshez, hogy arrél mar most véglegesen beszamolhat-
nék.

E perczben csak két ezid6kozben megjelent itt mellékelt
dolgozatomat mutathatom be. Az egyik ,Bestimmung der
Gradienten der Schwerkraft und ihrer Niveauflachen mit Hilfe
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der Drehwage” mely 1907-ben, a masik a ,Balaton Nivéfell-
lete”, mely 1908-ban magyar és német nyelven jelent meg.
Mint idetartozé munkassagunk eredményét emlithetem még
meg, hogy a gottingai egyetem altal a tomegvonzas és tehe-
tetlenség kozotti viszony felderitésére kitlizott palyakérdés elsé
dijat (3400 Marka) modszerem alkalmazasa alapjan dr. Pekar
Dezsé és Fekete Jen6 urakkal egyitt ez év marczius 15ikén el-
nyertem.

Id6kozben e médszer mas nemzetek munkdssagaban is tért
hoditott. A potsdami geodéziai intézet mar harmadik éve ki-
sérletezik vele; a parisi Brillouin a Simplon alagutban végzett
ilynemi méréseket, melynek eredményeit a franczia akadémia
terjedelmes kiadvanyban tette kozzé. Créma és Venturi Olasz-
orszagban foglalkoznak vele s utébbi a palerméi akadémia al-
tal kiadott ,Teoria della Bilancia di Torsione di E6tvos” czimU
értekezésében méltatja. Japan itt Budapesten Siiss Nandor
mechanikai mihelyében készitteti eszkozeit; s a zagrabi egye-
tem jo nevl geoldogus tandra Gorjanovi¢ Kramberger és
Gavazzi tanar urat kiildte intézetembe, hogy az dltala tervezett,
modszerem szerinti mérésekben kell6 jartassagot szerezzen.

Mindez azonban csak a kezdet kezdete. Foldiink alkatara vo-
natkozé olyan kérdésekrdl van itt sz6, melyekrél az inga nagy-
eszl és éles latasu megfigyel6k kezében tobb mint két szazad
alatt csak nagyon hianyos felvilagositasokat nyujtott, s melyek-
re kielégitébb felelettel a vizsgalédasnak ez ujabb neme ke-
csegtet. De ez, mint amaz csak hosszu idén &t folytatott rend-
szeres vizsgalddas Utjan vezethet eredményhez. Ugy mint a
geodéta térképét készitvén, vagy a geoldgus felvételeinél,
vagy az aki a foldi magneses erd viszonyait kutatja, figyelmét
nem egyes pontokra, hanem nagy teriiletekre, egész orsza-
gokra, s6t vildgrészekre terjeszti ki, ugy kell annak is eljarnia,
ki a fold mélyében elrejtett tomegekrdl keres felvilagositast.
A munkat ezért félbehagyni nem lehet, folytatni kell, hogy iga-
zan eredményes legyen.

Nagyméltésdgodhoz, ki a tudomany szeretetétdl athatva a
munka megkezdését oly nemeslelklien lehetévé tette, azzal a
kéréssel fordulok most, tegye lehetévé és biztositsa annak foly-
tatasat. Allitson fel a vallas- és kdzoktatasiigyi minisztérium
tarczajanak keretében egy allami geofizikai intézetet. llyen,
tisztdn tudomanyos rendelkezés( intézetek sehol sem hia-
nyoznak ott, a hol a tudoméany a nemzeti élet talajaban mé-
lyebben gyokeret vert. Sajnos nalunk eltekintve a foldmuve-
Iésligy szolgdlataban all6 ilynem( intézetektdl éppen a vallas-
és kozoktatdstigyi minisztérium fennhatésaga alatt nincsen
egy sem, hacsak ide nem szamitjuk a mizeumokat, melyek
inkdbb a kozmUvelésiigy terjesztésére, mint a tudomany mu-
velésére vannak hivatva. Még szamottevd csillagdank sincs.
Ezt azért emlitem, mert ha nem is pillanatnyi, de végleges el-
helyezésében ennek tarsasagaban volna egy geofizikai inté-
zetnek is legjobb helye. Mindkettd a févaros zajatol tavolabbi
elhelyezést kivan s mindkettd vidéki véros kdzelében elhelyez-
ve egylttesen jarulhatna hozza hazankban a tudomany szere-
tetének szélesebb koru elterjedéséhez. (Pozsony)

lly messzemend tervek kifejtésébe nem akarok most bocsat-
kozni, csak kdnnyebben kivihetd siirgésebb megoldésra van
most sziikség. Suirgéssé teszi azt a kérdésnek személyi oldala is.
Isten jévolta adhat nekem még elég évet a dolgozasra, de nem

eleget a tétlen varakozasra. Mindenesetre kotelességem
azonban gondoskodni arrél, hogy munkamat folytathassa
az, aki legjobban folytatni tudja. 1895 6ta el6bb mint tanar-
segéd, azutan mint Semsey 6sztondijas vesz részt minden
idevdgd munkamban dr. Pekéar Dezs6, s amidta a szabadban
mérések torténnek, onalldan vezeti azokat. A tudoményos
vallalkozas sziikségleteinek beszerzésérdl, a szamitasi mun-
kalatok kiosztdsardl és vezetésérél 6 gondoskodik, széval
igazgatdéi teendbket végez. Dr. Pekar életét szentelte e mun-
kassagnak, feldldozva annak sajat érdekét, mely 6t mar ré-
gen végleges allasba vezette volna. Nemcsak a méltanyos-
sag, hanem tudomanyos vallalkozasom sikere is megkivanja,
hogy végleges alkalmazasa eddigi hataskdrében mielébb
biztositva legyen.

Emlitést kell még tennem Fekete Jen6rél is ki 5 év éta szaka-
datlanul dolgozik velem, s kiilondsen megbizhaté magneses
megfigyeléseivel gazdagitotta észleléseink anyagat. O is azok-
bol vald, kiket a tudomanyszeretet elterelt a mindennapos ke-
nyérkereseti palyarél. llyen munkaerék koézremiikddésének
biztositdsa azonban, csak egy intézet keretében szervezett
medfelel dllasokkal lehetséges.

Az el6adottak alapjan arra kérem Nagyméltésagodat, bizto-
sitsa az eddig ideiglenes kiadasképpen kutatasaim elémozdi-
tasdra szant évi 60,000 koronat 1910-t6l kezdve, mint az életbe
|éptetendd geofizikai intézet évi sziikségletét. A munka akkor
fennakadas nélkil volna folytathaté. Magara az intézetre vo-
natkozdlag, vazlatos tervezetemet a kdvetkezékben batorko-
dom Nagyméltésagod elé terjeszteni.

A feldllitand6 geofizikai intézet rendeltetése

Az intézetnek, hogy nevének megfeleljen, mddot kellene
nyujtania a foldon és a foldre haté erék legkilonb6zébb nyil-
vanuldsainak vizsgalatara. E mellett azonban ugy mint mas
mar fennallé ilynem( intézeteknek is, egészen sajatos rendel-
tetése volna. Valoban helyesebb is, ha a feladatért emeliink in-
tézetet, mintha, mire sok a példa, az intézetnek kerestink fel-
adatot. Mi el6ttiink oly nagy feladat all, melynek teljesitése az
évek hosszu sordra allapit meg munkatervet. A torziés mérleg,
azinga, a fliggdén és a magnesti segélyével fel kell deriteniink
a foldkéreg rejtélyeit, mindenekel6tt azon darabjaét, melyen
hazéank elterll. Segitséget nyujtva ekképpen a geodétanak és
a geoldégusnak, mindig arra torekedvén, hogy vizsgalati méd-
szerlinkbe masokat is beavatva, az egész foldre vonatkozé is-
mereteink gyarapodjanak. Szoros kapcsolatban all ezekkel a
foldi elektromos dramok tanulmanyozasa és a gravitatioé allan-
dojanak s ezzel egy a fold forgasanak netani valtozasatdl fiig-
getlen id6egységnek szigori meghatarozasa, amikre Uj sokat
igéré modszerek allanak rendelkezésiinkre. Az intézet, melyet
kozvetlendl a vallds- és kozoktatdstigyi minisztérium fenn-
hatésaga alatt allé allami intézetnek tervezek, mint ilyen nem
allana ugyan az iskolaszer( tanitas szolgalataban, mégis hivat-
va volna arra is, hogy tuddsokat képezzen. Rendeltetése volna
az is, hogy sajatos vizsgalatainak terén Utmutatast nyujtson
barmely nemzet tudés fiainak, igy, mint azt a potsdami geo-
déziai intézet teszi, mely ezzel az egész tudomanyos vildgot
haléra kotelezte, s melynek mi magunk is nagy kdszonettel tar-
tozunk azért, hogy a mult év folyaman geodéta munkatarsa-
mat Oltay Kérolyt a maga vizsgalati médszereibe bevezette.

136

Magyar Geofizika 61/3



Az ELGI-székhaz megnyitdsinak 6tvenedik évforduldjira

Az intézet ideiglenes elhelyezése.

Az intézetnek, hogy sikeresen mikddhessék, nagyobb szé-
mu, de kiilonb6z6 faju helyiségekre van sziiksége, melyeknek
éppen ezért nem kell egy helyen dsszpontositva lenniok. Ezek:

1. Iroda, kdnyvtar, szamolds és rajzolasra szént helyiségek.
Egyuttvéve 4-5 nagyobb szoba.

2. GyUjteménytér és raktar az intézet értékes eszkdzeinek
és kevésbé kényes felszerelésének elhelyezésére. 2 nagyobb
szoba.

3. Laboratérium az eszkozok kiprobaldsara, allanddinak
meghatdrozasara és a munkalatokkal szoros kapcsolatban
1év6 fizikai vizsgélatokra. 3-4 helyiség.

4. A varos zajatol és elektromos dramainak hatdsatol ment
helyiségek a tdmegvonzas és a magneses erére vonatkozd
pontosabb mérésekre.

5. Kocsiszin az intézet miszerkocsijainak elhelyezésére. Ma
6 ilyen mar meglevé kocsi elhelyezésérdl kell gondoskodnunk.

A szoros kapcsolat folytan, mely személyemet a felallitand6
intézethez flizi, lehetségesnek tartom az ideiglenes elhelye-
zést majdnem koltség nélkil [étesithetni.

Azon szerencsés koriilmény folytan, hogy dr. Fréhlich Izidor
és Klupathy Jend tanar urak, kik a vezetésem alatt 4ll6 egyete-
mi fizikai intézetet eddig mint annak vendégei vették igénybe,
a jovo évtdl kezdve sajat helyiségeket nyernek, lehetséges lesz
a tervezett intézet sziikségleteit részben itt kielégiteni. Igy az
1. alatt felsorolt iroda stb. helyiségek az intézetnek az Eszter-
hézy utczéra nyil6 azon foldszinti részében helyezheték el,
melyet eddig dr. Fréhlich Izidor tanar ur...”

A beadvany sorsardl nem taldltunk dokumentumot,
nagy valdszin(iséggel nem tortént semmi. Négy évvel ké-
s6bbrél datilédik E6tvos kovetkez6 beadvinya, amelyet
mar egy 4j vallas- és kozoktatdsligyi miniszternek cimzett,
de hivatkozik 1909-es beadvanyara.

Nagyméltésagu
Grof Zichy Janos v. b. t. t.
vallas és kdzoktatastigyi miniszter
Urnak
Budapesten
Nagyméltésagu Miniszter Ur,
Kegyelmes Uram!

Engedje meg, hogy az 1913ik évi kdltségvetés-elSiranyzat
egybedllitasa alkalmébdl szives figyelmét felhivjam a folya-
matban 1évé geofizikai vizsgalataimra és pedig nem csupan
azoknak eddig évente térvényhozasilag megszavazott 60.000
korondnyi segélyezésére, hanem kiilondsen az dltalam mar
1909-ben javasolt allandé intézet felallitasara.

Méltdztassék fontoldra venni az aldbb elmondanddkat, me-
lyek ezen intézet feldllitdsdnak sziikségességét kétségtelenil
igazoljak. Tekintetbe véve azon korlilményt, hogy ezen intézet
javaslatom szerint az eddig élvezett évi 60,000 koronas allam-
segélybdl, az dllamhaztartas ujabb megterhelése nélkil Iéte-
sithetd, azon kéréssel jarulok Nagyméltésagod szine elé, hogy
az 1913-ik évi koltségvetésbe az intézet felallitasat felvenni
méltoztassék.

Eloddzhatatlannak latom ezen intézet létesitését; sikeres
tovabb mlkodésemet csak ez teszi lehetévé, mert csak is ily
modon biztosithatom magamnak régi, szakavatott munkatar-
saim potolhatatlan munkassagat.

1909 junius 10-ikérdl keltezve Nagyméltésagod hivatalbeli
elédjéhez e targyban részletes tervezetet nyujtottam be.
Javaslatom lényegében és részleteiben most is az, a mint azt
ezen felterjesztésemben kifejtettem. Az intézet felallitasa és
szervezésére vonatkozodlag elegendé e felterjesztésemre hi-
vatkoznom, a miért is annak masolatat ide mellékelem.

Id6kozben csupan az indokok szaporodtak és 6regbedtek,
a melyek az intézet miel6bbi felllitasat sziikségessé teszik.

Javaslatomban kifejtettem azon sokoldalt munkaprogram-
mot, a mely az intézet mikodési korébe tartozik. Az ott fel-
sorolt vizsgélatok inkdbb csupan tudomanyos értékdlek voltak.
Ujabb vizsgalataim, az Gjabban végzett mérések azonban, ha
nem is azonnal, de mintegy betetézésképen gyakorlati ered-
mények elérését is kilatdsba helyezik. E mérések az
Jnternationale Erdmessung” kiadvényaiban jelentek meg, a
leguljabbakat pedig 6sszel e bizottsdg ez ideig, Hamburgban
tartand6 kongresszusan mutatom be. Sikeriilt az Alféld alatt
végighlzodd tomegvonulatokat kimutatnunk, a melyek a
geoldgiai tapasztalatok szerint valoszintleg, mint foldgaz le-
I6helyek értékesithetok. Kecskemét foldrengéses teriilete alatt
sajatsagos holdkrater szer(i alakulatot talaltunk, a mely a fold-
rengési térkép gorbéivel szembeszokd Osszefliggéseket mu-
tat. Részletes foldmagneses felvételeink e mellett a vas elosz-
lasérdl nyujtanak felvildgositast. Az idei nyaéri és Oszi expe-
ditioban a Maros volgyét tesszik tanulmény targyava, s var-
hatd, hogy e mérési eredményekbdl a medencze mélyében
elrejtett értékesitheté anyagokrdl is némi felvilagositast nye-
rink.

Mindezen érdekes és nagyfontossagu kérdések eredmé-
nyes megoldasa azonban évek soran kiképzett szakemberek
munkdssagat igényli, a mi csak egy rendszeresitett intézet ke-
retében vérhaté.

A kulfold érdeklédése a vizsgalatok irdnt egyre fokozodik.
Az el6z6 felterjesztésben foglaltak kiegészitéséil felemlit-
hetem, hogy E. Soler a paduai egyetem geodézia professora,
a ki el6z6leg Messindban m(ikodott, Stiss Nandor budapesti
mechanikusndl gravitatios eszkdzeim masat készittette el, a
mellyel az észak olaszorszagi sikon, valamint a féldrengéses
vidékeken o6hajt méréseket végezni. A mérések végzésnek
modjat Nagykdros vidékén miikodd expeditios tdborunkban
gyakorlatilag tanulményozta. A. Gavazzi zagrabi professor
ugyancsak Budapesten késziilt eszk6zommel mult évben mar
elkezdette méréseit a Szerémségben. Ez év tavaszan pedig
hosszabb idé6t toltott Budapesten, hogy a mérési eredmények
feldolgozasi médjat elsajatitsa. Mult év nyaran O. Klotz ottawai
(Canada) csillagasz keresett fel, hogy az ily nemd mérések vég-
zésére vonatkozolag felvilagositasokat szerezzen.

Az Uj intézet alkalmat nyujtana arra is, hogy a kilfold érdek-
16d6 tuddsai sajatos vizsgalati modszereinket tanulmanyoz-
hassak.

Mulhatatlanul sziikségessé teszi ez intézet mielébbi felalli-
tasat az, hogy a személyi ligyek ez uton rendeztessenek.
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A mérések ugyanis mar meglehetds széles mederben foly-
nak. Az idei nyari expeditioban mar 6 észleld vesz részt, a kik-
nek 6 munkdas ember, 10 kocsis és 10 par 16 all rendelkezésiikre,
a melyek segitségével, 10 jorészt speczidlisan készilt kocsival
muszereiket, satraikat és teljes felszerelésiiket egyik megfigye-
Iési dllomasrdl a masikra szallitjak.

lly nagy ardnyG mérések végzése, s az eredmények feldol-
gozésa csak is Ugy lehetséges, ha a részben ideiglenesen alkal-
mazottak mikddése régi, tapasztalt és szakképzett munkaerdk
vezetése mellett torténik. Csupan folyton valtozé, kezdé fiatal
emberekkel e mikodést sikeresen eszkdzolni lehetetlen.

Valéban véletlen szerencsének kell tartanom azt, hogy egy
két ilyen régi munkatarsam van, akik évek hosszu soran at a sz6
szoros értelmében feldldozzak sajat érdekiiket ezen tudoma-
nyos czélnak. Minden biztos allas nélkil kitartanak mellettem
és lehet6vé teszik, hogy vizsgélataimat eredményesen végez-
hessem.

Mint azt el6z6 felterjesztésemben részletesen kozoltem,
Dr. Pekdr Dezs6 1895 6ta, széval 17 év 6ta miikodik oldalamon,
vezetvén a szabadban eszk6zolt méréseket. Fekete Jend pedig,
mint magneses észlel6 8 év 6ta dolgozik mellettem.

Nem csak méltanyosnak és formalis erkolcsi kotelességnek
tartom, hogy e két régi munkatarsam megfeleld, j6l megérde-
melt végleges allasba jusson, hanem ezt, a mint azt mar kifej-
tettem tudomanyos véllalkozasom sikere is megkivanja. Csakis
igy kivinhatom meg, és csakis igy fogadhatom el nyugodt lel-
kiismerettel e régi munkaer6im szakavatott munkdssagat.

Az intézet ideiglenes elhelyezésének mddjat, mely ugyszol-
van koltség nélkiil eszkdzolhetd, el6z6 javaslatomban részlete-
sen kifejtettem. Kiegészitésil megjegyzem, hogy azéta Dr.
Fréhlich Izidor és Dr. Klupathy Jené egyetemi tanar urak a ve-
zetésem alatt all6 egyetemi fizikai intézetbdl tényleg kikoltoz-
kodtek s igy a helyiségek rendelkezésre dllanak, illetve mar
most is az ott javasolt médon ideiglenesen hasznélatba vétet-
tek.

Ugyancsak itt vannak jo részben elhelyezve a feldllitandé
intézet leltari targyai, a melyek értéke mar a szazezer koronat
kozeliti meg.

Az intézet személyzete és a koltségelSiranyzat tekintetében
ismét el6z6 felterjesztésemre utalok.

Hangsulyozom azt, hogy a koltségeldiranyzatot akként alli-
tottam egybe, hogy az a most élvezett 60.000 koronas évi al-
lamsegélybdl fedezhetd. Az intézet feldllitasa tehat az allam-
haztartast Ujabb kiaddssal nem terhelné meg. Csupan arrél
volna szd, hogy a részemre geofizikai vizsgalatok végzésére
nyujtott évi dllamsegélyt ezentul a feldllitandd geofizikai inté-
zet évi szilkségleteinek fedezésére fordittassék.

Széval az intézet feldllitdsanak pénziigyi oldala oda reduka-
16dik, hogy egy, a kdltségvetésben mar eddig is szerepl6 tétel
medfelel6 mas helyre utaltassék at.

Bizalomteljesen fordulok Nagyméltésagodhoz, hogy az itt
elmondottakat fontoldra véve, az dllami geofizikai intézetet az
1913. évi koltségvetés keretén belll felllitani kegyeskedjék.

Oszinte kdszonettel és halaval tartozom Nagyméltésagod-
nak és hivatalbeli elédjeinek azon kegyes tdmogatdasért, hogy
engem oly évi dllamsegélyben részesitettek, a mely lehetévé
tette, hogy vizsgélataimat szélesebb mederben végezhessem.

E munka sikeres voltanak biztositékat az Uj intézet felallitasa
adja meg.

Kérem Nagyméltdésdgodat, hogy azon nemes intentiokat
kovetve, a melyek nekem az allamsegélyt juttattak, tegye ne-
kem lehetévé ez Gton, hogy munkéalataimat tovabb folytat-
hassam.

Az Uj intézet sok kiilon oldalt munka programja olyan mun-
kalatokat olel fel, a melyek sikeres megoldésa esetén bizton
remélem, hogy az Ugy a hazai, valamint a kiilfoldi tudomanyos
vilag elismerését kiérdemelné és gyakorlati jellegl kérdéseivel
hazéank javat szolgalna!

Fogadja Nagyméltosagod 8szinte tiszteletem nyilvanitasat

E6tvos Lorand

Székhazépitési kezdeményezés
a két vilaghaboru kozott

A torténelem kozbeszolt, az 1. Vilaghabord, majd a forra-
dalmak idején senki se foglalkozott az alapitd okirat nélkiili
Geofizikai Intézet megfelel6 elhelyezésével. E6tvos 1919-
ben éprilis 8-dn bekovetkezett haldlaval lezarult a magyar
geofizikai kutatdsok hdskora. Haldla alapvetSen megval-
toztatta az 1907 6ta 6nalléan gazdilkodd terepi kutatisok
helyzetét. Pekar Dezsé, a kutatisok vezetdje, felismerte a
helyzet komolysagat, miszerint E6tvds vitathatatlan tudo-
manyos tekintélyének hidnyaban bizonytalannd valt a tere-
pi geofizikai kutatdsok helyzete az egyetem keretei kozott.
A kutatisokat kezdetektdl vezeté Pekar Dezs6 jobbnak
latta, ha mar 1919-ben kezdeményezi a kutatisok levaldsat
a Tudoményegyetemrd], illetve annak f6hat6sagatdl, a kul-
tuszminisztériumrol. Torekvéseit timogatta Bockh Hugo,
a pénziigyminisztérium banyakutatasi osztalyanak vezet6-
je, aki mar kozel egy évtizede prébalta novelni a nyers-
anyagkutatasi célok fokozottabb érvényesiilését a geofizi-
kai kutatdsokban. E6tvos ellenallt ezeknek a torekvések-
nek, mivel 6t elsGsorban a kutatidsok tudomanyos oldala
érdekelte, mig Pekar sokkal pragmatikusabb nézetet kép-
viselt. A Bockh Hugdval kotott szovetséget siker koronaz-
ta, az ,E0tvos Lorand-féle geofizikai kutatdsok” atkeriiltek
a pénziigyminisztérium hatiskorébe. Ez a szervezeti dtala-
kulds egyben azt is jelentette, hogy a tovdbbi méréseket
elsésorban a nyersanyag-, ezen belil is a szénhidrogén-
kutatds igényei vezérelték.

A pénziigyminisztérium mar minden formasig mell-
zésével, 6nall6 intézményként kezeli a Pekar Dezs6 ,igaz-
gatd” vezetése alatt 4116, sajit maga dltal elnevezett Magyar
Kiralyi baré E6tvos Lorand Geofizikai Intézetet. Bizonyos
formasagokat azért meg kellett tartani még a legzavaro-
sabb torténelmi idGkben is, ezért kéréssel fordulnak a val-
las- és kozoktatasiigyi miniszterhez, hogy a geofizikai ku-
tatasok céljait szolgald eszkozoket a pénziigyminiszté-
rium vagyonkezelésébe atengedjék, de az egyetem azért
tovabbra is biztositsa az intézmény éltal eddig elfoglalt he-
lyiségeket. A beleegyez6 valasz-dtirat szavai szerint: ,Fo-
ly6 év augusztus 23.-4n 26.973 sz. alatt kelt nagybecsi
atiratdra van szerencsém tisztelettel értesiteni Nagy-
méltésagodat, hogy a nagyemlékd bar6 E6tvos Lorand
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altal felfedezett és meginditott geofizikai kutatdsoknak
tarcam vagyonkezeléséhez tartozd és kiilonalléan lel-
tarozott targyait és miszereit a pénziigyi tarca hatds-
korébe atengedem.” Ugyanez az dtirat azonban a tudo-
manyos kutatdsok folytatdsa érdekében a kovetkeziket
is tartalmazza: ,Teljes tudatiban e vilaghir{ felfedezés
tudoményos és gyakorlati jelent§ségének, biztositékot
kérnék azonban azirdnt, hogy a geofizikai dllomds® a jo-
vében nem csupdan csak gyakorlati célokat fog szolgalni,
hanem a geofizikai tudomanyos kutatdst tovabbra is
folytatni fogja és alkalmat ad a magyar tudés vilagnak is
az e téren vald kutatd, kisérletez6 munkara.”

Gondoljuk el, 1919. augusztus 23-4n, minddssze 22 nap-
pal azutdn, hogy megbukott a Tanacskoztirsasig, Buda-
pest pedig roman megszallas alatt llt, a Geofizikai Intézet
jogi statusardl és elhelyezésérdl levelezett két miniszté-
rium! Emo6gott minden bizonnyal Béckh Hugé allt, aki
szakmai presztizsét novelhetni vélte a geofizikai mérések
szénhidrogén-kutatisi bevezetésével. A szovetségesek jo
iizletet kotottek, Pekdrnak sikeriilt elérnie a fiiggetlen-
séget, Bockh Hugd pedig megszerezte az ,E6tvos Lordnd-
féle geofizikai kutatdsok” feletti feliigyeleti jogot.

A Geofizikai Intézet elhelyezésének problémaja t. k. ek-
kor kezd6dott, és hamarosan egy 6nallé székhaz igénye-
ként fogalmazddott meg. De 1921-ben kozvetlen veszély
fenyegette még az egyetemi Fizikai Intézetben miikodd
néhany laboratériumot is, mint a kovetkezd levél bizo-
nyitja.

Magyar Kiralyi Pénziigyministerium
5635./1921. szdm

XV./a.
Nagyméltésagu
dr. Vass Jozsef
vallas- és kdzoktatastigyi m. kir. miniszter drnak
Budapest

Nagyméltésagu Minister Ur!

A tarcam keretébe tartozé bar6 E6tvosLorandféle
geofizikai kutatdsok részére Nagyméltdésdgod hivatali el6de
1919. november 18-an kelt 176.608./1919. B. XVI. szdmu nb. &t-
irataval a budapesti m. kir. tudomanyegyetem I. szdmu fizikai
intézetében biztositott megfeleld helyiségeket.

Dr.P ek drD ezs 6 miniszteri tandcsos a geofizikai kutata-
sok vezetéje folyo évi aprilis hd 14-én kelt 24. szamu jelentésé-
ben arrdl értesit, hogy a bolcsészettudomanyi kar hozza inté-
zett hivatalos tirata szerint Nagyméltésagod az egyetemhez
leiratot intézett, amely szerint a fizikai tanszéket megsziintetni
és az egész éplletet teljes felszerelésével egyiitt a kozgazdasa-
gi egyetemnek atengedni szandékozik. Ezek szerint kérdéses
tehat, hogy a geofizikai kutatasok részére biztositott helyisé-
gek az eddigi rendeltetésiiknek megfelelé hasznalatban meg-
maradhatnak-e.

* Kiemelés a szerzotél, felhivva a figyelmet, hogy a kultuszminiszté-
riumban tartézkodtak az intézet kifejezéstol.

Nem mulaszthatom el, hogy ebbdl az alkalombdl kifolyo-
lag ramutassak arra a rendkiviil fontos kozgazdasagi és tudo-
manyos érdekekre, amelyek a geofizikai kutatasok zavartalan
mukodéséhez fliz6dnek.

A D'Arcy Exploration Company Ltd. londoni cég vezetése
alatt all6 szindikatussal mult év oktéber ho 20-an kotott Egyez-
mény szerint ezen intézmény végzi azon geofizikai vizsgélato-
kat, amelyek a Nagy-Magyar Alf6ldon feltarandé foldgazteri-
letek felkutatasat célozzak.

E kiilsé munkalatoknal is nélkiilozhetetlenek a megfelel
laboratériumok, amelyekben az eszk6zok justiroztatnak és el-
lendriztetnek, valamint a sziikséges tudomanyos fizikai beren-
dezések elkészittetnek.

A foldgéazkutatasra vonatkozé ezen munkalatok részletesen
kidolgozott munkaprogramijat teljesen felboritand, ha a hiva-
talos helyiségek kérdése miatt a geofizikai munkélatok mene-
tében zavarok éllndnak eld.

Nem kevésbé fontos a bard Eotvos Lorand féle geofizikai
kutatdsok tudomanyos oldala is, amelyre vonatkozdlag Nagy-
méltésagod hivatalbeli eléde fent idézett atirataban a kovet-
kezéket mondja:,Teljes tudataban e vilaghird felfedezés tudo-
manyos és gyakorlati jelentéségének, biztositékot kérnék
azonban azirant, hogy e geofizikai dllomas a jovében nemcsak
gyakorlati célokat fog szolgélni, hanem a geofizikai tudoma-
nyos kutatast tovabbra is folytatni fogja és alkalmat ad a ma-
gyar tudds vildgnak is az e téren vald kutato kisérletez6 mun-
kara.

A geofizikai allomas nemcsak teljes mértékben megfelel
ezen feladatnak, de alland6é tudomanyos kapcsolatot is tart
fenn a nyugati dllamokkal, igy legtjabban Angliaval, Francia-
orszaggal, Spanyolorszaggal, Németorszaggal és Ausztridval.

J.

Nem mulaszthatom el még annak a megemlitését, hogy a
geofizikai allomas sok tekintetben harmonikusan egymast tu-
doményosan kiegészitve miikddik egyitt az egyetemi fizikai
intézettel, s igy a geofizikai kutatdsok szempontjabdl kivanatos
volna magénak a fizikai intézetnek a fenntartasa is.

A kdzgazdasagi egyetem miikodése kiilonben is a geofizikai
kutatdsok nyugodt menetét rendkivil hatranyosan befolya-
solna.

Dr. Pekar miniszteri tanacsos jelentése szerint a kdzgazda-
sagi egyetem ezen kifejezetten fizikai vizsgalatok végzésére
készilt épuletet tulajdonképpen nem mint fizikai intézetet
akarja tovabbra hasznalni, hanem egyszer(ien csupan a helyi-
ségekre, a szobdkra van sziiksége, a jelen korilmények kozott
pedig teljesen lehetetlen gondoskodnom arrél, hogy a geofizi-
kai kutatasok laboratériumat, muszereit és felszerelési targyait
mas e célra alkalmas éplletben helyezzem el, mert ez csak
medfelel6 épitkezések és dtalakitasok utjan volna lehetséges.

E roviden érintett fontos kdzgazdasagi és tudomanyos
okokra hivatkozva, arra kérem Nagyméltésagodat, hogy az
Eo6tvos féle fizikai intézetet tovébbra is fenntartani, illetve az
iranyban intézkedni sziveskedjék, hogy a régebbi hatarozat
értelmében ez intézet épliletében a bard EGtvés Lorand-féle
geofizikai kutatasok helyiségei minden kérilmények kozott
tovabbra is véltozatlanul rendelkezéslinkre lljanak.
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Fogadja Nagyméltésagod kivalo tiszteletem &szinte nyilva-
nitasat.
Budapest, 1921. évi aprilis hd 22-én.

A miniszter helyett:

Vértesysk.
allamtitkar

Nyilvinvaléan az egyetem Bolcsésztudomanyi Kara —
ahova TTK még nem lévén, a természettudomanyok is tar-
toztak — ugyancsak megmozgatott minden kovet, hogy el-
héritsik a D épiilet elvételének veszélyét. Ennek eredmé-
nyeképp a Geofizikai Intézet is maradhatott, de a rendel-
kezésre 4ll6 helyiségek a legsziikségesebb munkalatok el-
végzésére is alig voltak elegendSk. Az intézet felszerelé-
sének egy részét, a nehézségi eré abszolut értékeinek
meghatirozasara szolgilé relativ ingdkat és tartozékaikat,
ideiglenes jelleggel a miiegyetemen Oltay Karoly Geodé-
ziai Intézetében helyezték el, a mérSexpedicidk kocsi-
parkjat pedig a Hungaria koruti Palffy laktanyaban.

Az 1926. januar 3-8. kozott tartott Természet-, Orvos-,
Miiszaki és Mezdgazdasig-tudoményi Orszigos Kongresz-
szus nagy megértéssel targyalta az Eotvos-intézet ligyét.
Megnyité beszédében maga a kultuszminiszter, Klebels-
berg Kuno grof karolta fel az épitendd Gj Eotvos-intézet
igyét. Szerinte:

~Amint a svibhegyi csillagvizsgilé és a tihanyi élettani
allomas épitésére most lekotott hitelek fokozatosan fel-
szabadulnak, hozzalathatunk egy geofizikai intézet épité-
séhez, amelynek az lenne elsGsorban hivatdsa, hogy Eot-
vOs Lorand torzids ingdjaval a kisérleteket folytassa. Mint-
hogy E6tvos elmulasztotta miszerének szabadalmaztata-
sat, annak gyartasat kiilfoldi cégek ragadtak magukhoz, s
ha mi magyarok még tudominyos munkdjit sem folytat-
juk, akkor az egész korszakos felfedezés lassanként elvész a
magyar tudomanyossag szamara s a kiilfold sajatitja azt ki.

Ez intézettel kapcsolatban oldhatnék meg az E6tvos-
mauzdleum kérdését is olyanszertien, amint azt Pasteurrel
a francidk tették, aki a parizsi Pasteur-intézet egy kapolna-
szerlileg kiképzett termében nyugszik.

A geofizikai intézetet Budapesten kell majd felépiteni s
ugyanitt belathat6é idén belill gondoskodni a bolcsészeti
kar természettudomdnyi intézeteinek megfelel6 elhelye-
zésérdl is. A Mizeum-koriton ugyanis a kocsik és féleg a
villamosok razésa folytan olyanok a helyi viszonyok, hogy
preciziés mérésekre alig lehet gondolni és az épiiletek
egyébként sem alkalmasak e célra.

Mir most gondoskodnunk kell tehat olyan telekr6l, ahol
az orvosi kar elméleti és a bolcsészeti kar természettudo-
manyi laboratériumai és az olyan kutatéintézet, mint a
geofizikai, egyesithet6k lennének. A Berlin-dahlemi kon-
cepci6 lebeg itt szemem el6tt, természetesen a mi sziik-
sebb viszonyainknak megfelelGen szerényebb keretekben.
E célra tekintetbe johetnek a miegyetem melletti lagy-
manyosi telkek, az Uj Szent Janos-kérhaz mogotti hatalmas
temetGtelek, esetleg a Nador-kert. E részben még a f6va-
rossal kell targyalnom, tervszerd terjeszkedéshez nagy tel-

ket biztositanunk kell még oly id6ben, miel6tt a nagyobb
épitkezések megint megindulnak.”

A kongresszus f6titkdra, Gorka Sdndor egyetemi tandr
tobbek kozott az alabbiakkal indokolta az intézet 1étreho-
zasanak sziikségességét: ,Legyen egy killon intézete a gra-
vitacids vizsgilatoknak, annak a tudomdnyignak, amely
magyar langelmébdl fakadt, s amely E6tvos nevével lett
naggya és jarta be az egész vilagot, mindeniitt dicsGséget
szerezve a magyarsagnak.”

Pekar Dezs6 a kovetkez6kben szamolt be az események-
rél:

4Klebelsberg Kuno grof kultuszminiszter legnagyobb szere-
tettel karolta fel az épitend6 Uj EGtvOs-intézet ligyét. Mint a
Muegyetem mellett |étesitend6 tudomanyos telep, a magyar
Dahlem elsé épliletét 6hajtotta ez intézetet felépittetni, s6t az
1926-27 évi éallami beruhdzasokbdl a kultuszminisztérium ré-
szére es6 6sszegbdl az épitésre mar 500.000 aranykoronat biz-
tositott, amit a torvényhozas is jévahagyott. Az 6 nemes és
kegyeletes terve, hogy ,ez intézettel kapcsolatban oldhatnék
meg az E6tvos-mauzéleum kérdését is olyszer(ien, amint azt
Pasteurrel a francidk tették, aki a parisi Pasteur-intézetnek egy
kapolnaszerlen kiképzett termében nyugszik. A tervezések
stirgésen megindultak, e célbol a miniszter mar 1926. julius
elején Walder Gyula épitésztanarral egyitt kirendelt Pest-
hidegkuton 1évé villdjaba, hogy a terv fé6bb részleteit és a te-
endbéket megbeszéljik. Majd a julius 22-én tartott miniszter-
tanacs felhatalmazasa alapjan kikiildott benniinket Gottingen-
be és Berlin-Dahlembe, ,hogy az ottani természettudomanyi
intézeteket - kilonds tekintettel a Budapesten létesitendd
geofizikai intézetre - tanulmanyozzuk.”

E tanulméanyutunkban elsésoran megtekintettiik Dahlem-
ben a Kaiser Wilhelm Institut mintaszeri telepét (1. dbra), féleg
a kémiai és fizikokémiai intézeteket. Majd Siemens-Stadtban
az o6riasi Werner Werkében” féleg a gyar terliletén 1évé hatal-
mas tudomanyos kisérleti allomdst néztik meg, ahol ezen
épliletrésznek a razkddasoktol valé izoldlasa kiilondsen tanul-
sagos. Tovabbd Friedenauban az Eo&tvos-ingakat gyartd
+Askania Werkét” latogattuk meg. Gottingenben (2. dbra) a fizi-
kai intézeteken kivil, E. Wiechert geofizikai intézetét kerestiik
fel, ahol féleg szeizmografiai megfigyelésekkel foglalkoznak
a legtokéletesebb miiszerekkel. Ezutan Jéndban a vilaghirl

1. dbra. A Vilmos csaszir Fizikokémiai és Elektrokémiai Intézet
épiilete Berlin-Dahlemben
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Battingen,

Besamtansicht

2. 4bra. Gottingen latképe

JZeiss Werkét” (3. dbra) és az Uj foldrengéstani intézetet tekint-
tettik meg, ahol a szeizmogréf helyiségek hészigetelése min-
taszerd. Végil Minchenben a Mlegyetem Uj fizikai intézetét,
és a Deutsches Museumban féleg a banyaszati osztalyt néztiik
meg, amelynek két emelet mélység, foldalatti pincehelyisé-
gei kitnéen vannak a nedvesség ellen szigetelve és teljesen
szdrazak, dacara annak, hogy az épiilet az Isar szigetén fekszik.
A Lagymanyoson épitendS Geofizikai Intézet mély pincéi
ugyanezen feladat megoldasat teszik sziikségessé. Minthogy
pedig az épitkezésnek az E6tvos-intézet munkakore és felada-
tai szerint kell igazodnia, ezt kilon részleteztem. Az aldbbiak-
ban csupan felemlitem a legfontosabb teendéket.
1) A torzids-inga mérések folytatasa hazankban
2) Torzios-inga mérések kilfoldon
3) Mérések a nehézségi er6 abszolut értékének meghataro-
zasara
4) Foldmagnességi mérések végzése
5) Az EGtvos-féle torzids-ingak tokéletesitése
6) Folytatolagos tudomanyos kutatasok a laboratériumban
7) KUlfoldi tudésok és szakemberek oktatasa
8) A méréseken teljesen jartas magyar emberek nevelése
9) Szakemberek tudomanyos munkalkodasa
10) Berendezkedés az Ujabb geofizikai kutatd eljarasokra
11) Torténeti muzeum felallitasa
12) Allandé féldmégneses obszervatérium felallitasa
Sajnos e szép tervek és remények mind szertefoszlottak a
ldgymanyosi to feltoltésének kérdésén, amit a kultuszminiszter
a févarossal kivant elvégeztetni. Viszont az, a bar tiz évre elosz-
16, de 6sszesen kb. kilencmilliét kitevé koltséget nem vallalta.
Hidba cikkezett Klebelsberg a napilapokban is, mondvan, hogy
az Uj tudomanyos intézeteket vidékre viszi, a févaros megma-
radt eredeti allaspontja mellett. ly médon nem valdsithatta
meg nagyszabasu tervét, a magyar Dahlemet. Igaz, hogy maga
az E6tvos Intézet a mar feltoltott részen, a Mliegyetem melletti
sporttelep helyére keriilt volna, de a tudomanyos telep ezen
els6 épuletének felépitését céltalannak tartotta, ha a tobbiek
részére a telket nem biztosithatja. Az EGtvos intézet épitésére
mar megszavazott 500.000 aranykoronat a Tihanyi Bioldgiai
Allomas és a Collegium Hungaricumok kéltségei emésztették
fel. Intézetlink pedig tovabbra is ott szorong az Egyetemi Fizi-
kai Intézet épliletében.”

MECHANISCHE WERKE CARL ZEISS, JENA 1922,

OPTISCHE U,

_ S = B sz -

3. 4bra. Carl Zeiss Optikai és Mechanikai mivek, Jéna

A székhaziiggyel parhuzamosan azonban, deriilt égbdl
villimcsapasként egy 1j szerepld 1ép a szinre, nevezetesen
baré Nopcsa Ferenc, a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet
igazgatdja személyében. Az ugyancsak 1926-ban tartott
XIV. Geologiai Kongresszusrél Madridbdl hazatérve az
alabbiakban szdmol be tapasztalatairdl hivatali felettesei-
nek:

»--..jelentem Nagyméltédsagodnak, hogy az E6tvos-ingaval
folyo sulymérések geoldgiai szempontbdl naprél-napra fonto-
sabbd valnak...

Az E6tvos-inga éltal ... elért eredmények csak akkor érnek
valamit, ha geolégus adja meg az interpretaciét, mert az inga
csak sulykulonbségeket jelez és a geoldgus feladata marad
megmagyarazni, hogy minden specialis esetben milyen kéze-
tek idézhetik el6 az emlitett sulykiilonbségeket. Ennek folytan
az EGtvos-inga altal adott szamok holt anyag halmazatot ké-
peznek, mindaddig, mig a geolégus interpretdciodja altal életet
nem visz beléje. Az E6tvOs-inga eme precizitdsa és adati in-
terpretdcioja adja meg eme késziilék kdzgazdasagi jelentdsé-
gét, de épen ez ami az E6tvos-inga legnagyobb diadala egy-
szersmind joforman az E6tvos-inga tudomanyos atka volt.
A fejlédés ti. azt hozta magaval, hogy az E6tvos-inga hasznala-
tat eddig joforman petréleum- és banyatarsasagok monopoli-
zaltdk. Mindennek dacdra a madridi geoldgiai kongresszus al-
kalmaval a vildg 0sszes geoldgusai az inga teoretikus jelenté-
ségét ismét a banydszokkal ellentétben, elétérbe hoztak. A
kongresszuson egy kilon nemzetkozi sulyméré bizottsdgot
alakitottak, melynek hatarozatai az egész vilagra kotelezék, a
Magyarorszdgon végzendd sulymérésekkel pedig nem a
Pénzligyministerium kikuldotteit, hanem a m. kir. Foldtani In-
tézet igazgatdjat biztdk meg, mert ezzel dokumentalni akar-
tak, hogy a sulymérések monopoliumat ki kell ragadni a pénzt
keresé vallalatok kezeibdl és tudomanyos bazison is kell foly-
tatni.

A EOGtvos-ingardl szold jelentésemet azzal fejezhetem be,
hogy a Magyarorszagon végzend6 sulymérések dolgdban egy
nemzetkozileg elintézett fait accompli el6tt allunk, ez pedig
abban 4ll, hogy nemzetkdzi hatarozat alapjan az ilyen munkak
elvégzésére a m. kir. Foldtani Intézet bizatott meg.

B u d 6nagyméltdsagaval, valamint a Pénzligyministerium
banyaszati osztalyaval (B 6 h m ministeri tanacsos urral) folyta-
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tott beszélgetés soran is az a vélemény alakult ki, hogy az erék
koncentralasa érdekében sziikséges, hogy az 6sszes geoldgiad-
val foglalkozé kutatasok, melyekhez, mint a fenti exposé bizo-
nyitja, a geofizikai kutatasok is tartoznak, egy helyben follyanak
0ssze, ez a hely pedig nem lehet més, mint a m. kir. Foldtani
Intézet”

Miutén levelét megirta, talilkozoét kért Pekartol, aki ta-
jékoztatta a Geofizikai Intézet székhazépitési fejleményei-
r6l. Nopcsa a kapott informdacidk birtokaban az aldbbiak
szerint kompromisszumot javasol feletteseinek:

... a geofizikai intézet feldllitdsa a Kultuszministerium ha-
taskorébe joforman elintézett dolog, azt javasolom, allapitsa
meg a kormany (ha sziikséges torvény alakjaban) hogy eme
két intézet mikddésének tudomanyos tekintetben szoros 6sz-
szefliggésben kell dllnia és hogy ezért a geofizikai intézet mun-
katerve évrél-évre a m. kir. Foldtani Intézet igazgatdjaval oly-
forma megallapodas alapjan torténjen, hogy a m. kir Foldtani
Intézet igazgatdja a geofizikai intézet igazgatdjanak kijeldli,
hogy melyik teriilet atkutatasat tartja theoretikus geoldgiai és
banyakutatési szempontbdl sziikségesnek.”

A levélbél kideriil, hogy a dolgok akkori 4llisa szerint a
Foldmivelésiigyi minisztérium és a Foldtani Intézet kény-
telen letenni beolvasztasi szindékarél, ezért Nopcsa mar
csak a két intézmény szoros (ha sziikséges, torvénnyel biz-
tositott) egylittmiikodését javasolja. Pekar szavaival: ,A
hivatalos korok beolvaszt6 torekvéseivel szemben sikeriilt
elérnem, hogy igazgatdsom alatt az Intézet, mint kiil6nallé
intézmény miikodjék.” Most mar minden energidjat a
szakmai kérdésekre fordithatta.

A székhazépités hossza id6re lekeriilt a napirendrél.
Pekar 1928. dec 31-i beadvanyabdl kideriil, hogy: ,Az Eot-
vOs Intézetnek még 1919-ben az igazgatén kiviil hdrom
alland¢6 alkalmazottja volt: Fekete Jend f6geofizikus, Sze-
cs6dy Miklos geofizikus és Kerékjarté Béla havi munka-
dijas. Fekete Jené Mexikoba val6 tivozasa és a 1étszam-
apasztds folytin azonban e személyzet jelenleg csupin
egyetlen egy emberbdl, Szecsédy Miklos geofizikusbol
all.” Pekar és Szecs6dy pedig kényelmesen elfért az Egye-
tem D épiiletében levs laboratériumaikban. A terepi mun-
kakat ideiglenes alkalmazottakkal oldottdk meg, akik féleg
tanari munkajuk mellett tudtak ezt a megoldast valasztani.
Koziiliik legfontosabb Renner Jinos, a fasori Evangélikus
Gimnézium matematika-fizika szakos tanara volt. Az el6bb
idézet beadvany szerint: ,Renner, bar ideiglenesen és meg-
szakitasokkal, de mar 1911 6ta vesz részt az Eotvos Intézet
munkdlataiban. Az 1921-23 években, amikor a foldgaz-
kutatast hazankban az allammal kotott szerz6dés alapjan a
D’Arcy Exploration Ltd., illetve a Hungarian Oil Syndicate
Ltd. végezte, Renner is tagja volt az E6tvos Intézet e célra
kirendelt geofizikus csoportjanak.”

Pekar Dezs6 1934. december 31-vel nyugdijba vonult,
helyét az 1933-ban Amerikabodl hazatért Fekete Jend vette
at. Az 6 nevéhez fiz6dik a szeizmikus, majd a geoelekt-
romos moddszerek bevezetése az Intézet tevékenységi ko-

rébe, de az dllandé 1étszam novelését ezzel sem tudta elér-
ni. Renner Jinos visszaemlékezése szerint 1936-38-ban is
csak két allando és hat ideiglenes alkalmazott (Acs Ernd,
Bass6 Imre, Dombai (Tafner) Tibor, Hadz Istvan, Orszig
Janos) végezte a megnovekedett munkat. A visszaemléke-
z6 és a felsoroltak koziil ketten az elkovetkezd évtizedek
vezet6i, ill. igazgatdi, idérendi sorrendben: Bassé Imre
(1943-47), Renner Janos (1947-54), Dombai Tibor (1954~
63), Acs Erné igazgatohelyettesként, majd az akkor alakult
Geofizikai Mérémiiszerek Gyara igazgat6jaként, Haaz Ist-
van pedig egy ideig megbizott igazgatoként mikodott. A
hébord végén egy 1945. dprilis 23-4dn kelt kimutatds szerint
négy kutatdja volt az Intézetnek, rdadasul koziilik egy,
Banai Gyula, hadifogsagban volt.

Székhazépitési kezdeményezések 1950 utan

1945 nagy valtozast hozott a Geofizikai Intézet életében is:
az Egyetem igényt tartott az Intézet altal hasznalt labora-
tériumokra, igy koltozkodni kényszeriiltek, de hova?
Hosszas huzavona utdn, miutdn a pénziigyminisztérium
banyakutatasi osztalya és ezzel egyiitt a Geofizikai Intézet
is 1935-ben atkeriilt az akkor Gjonnan megalakult Ipari
Minisztérium szervezetébe, egyetlen megoldasként ado-
dott, hogy az ugyancsak oda tartozé Magyar Allami Fold-
tani Intézet (MAFT) fogadja be Sket. Igy lett a habort alatt
elkezdett, de be nem fejezett, csak ,atmenetileg” bekoltoz-
het6vé tett Szabd Jozsef utcai melléképiilet a Geofizikai
Intézet Gj otthona 1950-t6L.

Amikor az 1948-ban uralomra jutott kommunista rend-
szer meghirdette, hogy Magyarorszag a vas és acél orszaga
lesz, az ELGI fontossiga és létszima rohamléptekkel no-
vekedni kezdett. A kutatéi statuszban levé dolgozdk 1ét-
szama 1949-r6l 1950-re megduplazédott, majd a MAORT
felszamolasaval és jol képzett geofizikusainak atvételével a
létszam tovabb novekedett, nem beszélve a szeizmikus
modszer velejaréjaként megszaporodott, nagyméreti mi-
szaki berendezésekrdl. A Szab¢ Jozsef utcai épiilet, szinte
a bekoltozés pillanatatdl sziiknek bizonyult. Az egyes rész-
legek kitelepiilése hamarosan megkezdédott.

Els6ként 1952-ben Renner Janos igazgaté mint az Evan-
gélikus Gimnazium nyugalmazott igazgat6ja harom lakast
meg tudott szerezni az evangélikus egyhaz tulajdondban
levé Damjanich u. 28/b alatti bérhazban. Ide koltozott a
Gravitaciés és a Foldmagneses Osztily, a Meteoroldgiai
Intézettdl atkeriilt Obszervatdriumi Szolgalat és a frissen
beolvasztott Foldrengésvizsgalé Intézet Foldrengésvizs-
gal6 Osztaly néven. Ezenkivill sikeriilt megszerezni az ak-
kori Vorosilov tt (ma Stefania t®) 99. alatti 6nall6 villat,
ahol az igazgatdsiaggal egyiitt kiillonb6z6 adminisztrativ
részlegek kaptak helyet.

Kiilén problémat okozott az akkor masodik aranykorat
él6 Eotvos-inga-fejleszt6 laboratérium elhelyezése, mivel
az mechanikai zavaroktél mentes kornyezetet igényel.

¢ A Vorosilov utat 1956 utan 4tnevezték Népstadion ttnak, majd 1990-
ban visszakapta eredeti nevét, de a hazszam nem valtozott. Talan ezért,
talan masért, de az igazgatdsagi épiiletet mindenki csak 99-nek nevezte!
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Hosszas keresgélés soran — koszonhetSen a két intézmény
kozott fenndlld jé viszonynak — a labort 1956-ban a Meteo-
rolégiai Intézet Kitaibel P4l utca 1. alatti épiilete foldszint-
jének Petrezselyem utcai szarnyaban sikeriilt elhelyezni.

A szétaprozottsignak — mint utdlag kidertilt - volt egy jo
oldala is: a kis egységekben igazi bariti, szinte csalddias
kapcsolat jott létre a dolgozdk kozott. A tovabbi rohamos
létszamnovekedés kovetkeztében dllandoésult a helyhidny.
Honfi Ferenc igazgatohelyettes 1963-ban az akkor a MAFI-
val kozos igazgatd részére irt levelébdl kideriil, milyen
székhazépitési probalkozasok torténtek az 6tvenes-hatva-
nas években.

Dr. Flop Jozsef igazgato elvtarsnak
Budapest

1960-ig (a Homonna utcai Mdszaki Osztaly elkésziiltéig) Buda-
pest terlletén 15 helyen végeztiik a kutatdbmunkékat térsin-
tézmények helyiségeiben, lakéhelyiségekben, 1égépincében
és Uzlethelyiségekben. 1960 utédn a helyzetliink némiképpen
javult, mert a Muszaki Osztaly teriiletén kutatdink egy része a
joléti helyiségekben nyert elhelyezést. A helyzet ennek ellené-
re tovabbra is sulyosnak tekinthets, mert a kiilénb6z6 geofizi-
kai moédszereket alkalmazé kutatd-osztalyok még tovabbi 6
helyen vannak elhelyezve és igy a kutatémunkaban nélkiiloz-
hetetlen egylittm(kodés csak nagy nehézségek aran biztosit-
haté....

Az Intézet végleges elhelyezésének kérdése 1951 6ta van
napirenden. Az aldbbiakban réviden ismertetem a Geofizikai
Intézet székhaza megvaldsitasa lgyében tett eddigi intézke-
déseket.

Az elsé alkalommal az OT” 1951-ben 3107 szam alatti hata-
rozatdban jeldlte meg a Geofizikai Intézet beruhazasi céljat,
melynek megvaldsitasara 30 millié forintos keretet allapitott
meg. A teljes megvaldsitds (hasznélatra torténd adtadas) végséd
hatdridejét 1953. szeptember 1-ben jeldlte meg.

Az Orszdgos Varosrendészet a volt Helykijel6l6 Bizottsdg
1951. november 6-i Ulésén hozott 00215/1951. sz. hatarozata-
ban a létesitmény helyélil Budapest, XI. Hegyalja Ut Korompay
ut és Meredek utca altal hatarolt teriletet jel6lte ki.

A kijelolt teriletre elkészilt a tervfeladat, melyet az OT
001/54/1952. sz. alatt hagyott jova. A jovahagyott tervfeladat
az akkori elképzeléseknek megfelelé 1066 fényi létszamra ké-
szllt’. Az idékézben végrehajtott atszervezések folytan ez a
|étszam, valamint a tervezési alap magasnak bizonyult, ezért az
Orszagos Foldtani Féigazgatdsag tovabbiakban OFF ugy don-
tott, hogy a székhaz a varhato 450 fényi létszdmra méretezen-
dé. Ezért valt sziikségessé a beruhazasi program maddositasa.
Az épitésugyi koltségek elSirdnyzatat 8 millié forintra csokken-
tette. Ennek az 6sszegnek a nagysagat az OFF 1955. augusztus
31-én tartott értekezletén szabta meg a varhaté hitelkeretet
alapul véve. A koltségcsokkentés, mint kiegészitd irat kerilt a

7 Orszagos Tervhivatal
¥1951-ben a tényleges 1étszdm 180 £& volt (ebbél 81 kutato)

tervfeladathoz. A médositott beruhazasi programot az MT®
3168/111.6./1956. sz. alatt jovahagyta.

Az Orszagos Epitésiigyi Hivatal is fellilvizsgalta a csdkkenté-
si javaslatot és az OEH-ban 1956. julius 3-an megtartott targya-
ladson hozott hatdrozata szerint a beruhazas redlis sziikségletét
9 millié forintban rogzitette. Az OFF 1956-ban a székhaz terve-
zésére, illetve az épités meginditasara 500 ezer forintos keretet
biztositott. A tervezés a kdzbejott ellenforradalmi események
folytdn 1956-ban nem valdsulhatott meg, minddssze 19 ezer
forint érték tervrajz kerdilt leszallitasra.

1957. janudr 19-én az OT 1.400.H/1957. sz. hatarozataval a
székhaz épitését ledllitotta. Az épités tekintetében tovabbi lé-
pések csak 1958-ban tortének.

Az OFF utasitasara 1958. julius 18-an felkértiik a tervezd in-
tézetet tervezdi szerz6dés megkdotésére, mely szerint a kivite-
lezési tervdokumentdcié szallitdsanak hatdrideje 1959. januar
5-e lett volna. 1958. julius 28-an az OFF Ujabb utasitasa értel-
mében a székhaz tervezését tovabbi intézkedésig ledllitottuk.

1958. augusztus 21-én bejelentettiik igénylinket a Buda-
pest, I. Hess Andras tér 1. sz. alatt 1évé rom épiiletre székhaz
céljara és kértiik a helyreallitashoz sziikséges koltségek biztosi-
tasat. lgénybejelentésiinkrél az OFF érdemben nem dontott.
A Hess Andras tér 1. sz. alatti épliletnek székhdz céljara torténé
kiutalasat ismételten kértiik 1961. julius 8-an, most mar a F6-
varosi Tanacstol.

A Févaérosi Tanacs akkori elndke, Veres elvtars, kéréstinkre
kozolte, hogy a szoban forgd épliletet a Geofizikai Intézet szék-
hazadnak céljara zarolta.

A romépiilet helyreéllitasdra 1962. marcius h6 5-én az EM™.
Kodzépiilettervezd Vallalattal (KOZTI) szerzédést kotottiink, a
tanulmanyterv elkészitésére. A tanulmanyterv 1962. julius hé
23-an készilt el. Ennek alapjan az OFF 1962. november 3-4n a
Févarosi Tanacs VB elnokétdl, Veres elvtarstdl kérte az épiilet
kiutaldsat. A végleges kiutalast a Févarosi Tanacs 1963. marcius
7-én bocsatotta rendelkezésiinkre.

A tanulmanyterv széles korben tortént megvitatasa utan
1963. februar 25-én szerzédést kotottiink a KOZTl-vel a beru-
hazasi program elkészitésére. A program 1963. mdjus 30-an
készult el. A programot (14 db-ot) jévahagyasra, illetve tovabbi
intézkedések megtételére 1963. mdjus 31-én az OFF-nek atad-
tuk.

Az ezt kbvetd beruhazasi program megvitatasakor felmerult
hidnyossagok potlasara az Intézet a sziikséges l1épéseket meg-
tette és a potlolag kért adatokat julius 4-én, illetve 19-én a mo-
dositott program elkészitéséhez tadta.

Julius 27-én a program targyalasanak megfeleléen a KOZTI-
vel a vidéki telepités alternativéjanak elkészitésére is szerz6-
dést kotottlink. A sziikséges indokolasokat (raktarhelyzet, lét-
szam, m® megoszlas, elhelyezési terv) az OFF-nek junius 26-an
adtuk at.

A vidéki telepitéssel kapcsolatban a dolgozdk lakashely-
zetét tartalmazé kimutatast pedig junius 29-én adtuk at.

A budapesti elhelyezés indokoldsat szolgaldé muszer- és
modszerfejlesztési KGST javaslatnak megfelel6 kooperacids

° Minisztertanacs
"% Epitésiigyi Minisztérium
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programunkat a kilonb6zd tarsintézményekkel 1963. julius
26-an terjesztettik fel az OFF-nek.

A modositott beruhazasi programot 1963. julius 19-én meg-
rendeltiik a KOZTI-nél. A szerzédés szerint a program elkészi-
tésének hatérideje 1963. szeptember 4-e, mely idépontot a
tavflités kérdésének tisztazasatol fiiggéen a KOZTI hozzajaru-
lasunkkal médosithatja.

Az OEGH'" a tavf(ités kérdésének tisztazasat augusztus hé
végére, de legkésdbb szeptember elejére igérte.

Budapest, 1963. augusztus 9.
Honfi Ferenc
Igazgato h.

Az bsszedllitds nem emliti, miért hidsult meg az 1951-t6l
1958-ig hlz6d6 Sas-hegyre tervezett épitkezés. Nemcsak a
forradalom uténi gazdasagi helyzet okozta pénzhiiny, de
az illetékesek — ugy latszik — végre rajottek, hogy az 1951-
hez képest megduplazédott 1étszam és nehézgépkocsi-
park nem valé a természetvédelmi teriilet kozvetlen szom-
szédsagaba. E teriilet helyett kapta meg az Intézet a Sas-
hegy t6vében levé Homonna utcai telket, ahol 1960-ra fel-
épiilt a Mszaki Osztily telephelye. Igy, amikor 1958
augusztusiban felvetédik a Varbeli volt Pénziigyminisz-
térium romos épiiletének igénye, a miiszaki részleg el-
helyezése mar megoldottnak latszott.

A Hess Andras téri romépiilet manapsag mint Hilton
szall6 ismert, de torténete visszanyulik Buda alapitasaig,
amikor felépiilt a Szt. Mikldsnak szentelt domonkosrendi
templom és kolostor. 1254-ben mar eur6pai nagykaptalan
gytlést tartottak a kolostorban. 1304-t6l rendtartomanyi
f6iskola, fénykorat Matyas uralkodasa alatt élte. A t6rok
id6k ostromait, a templom dzsimiva, a kolostor fegyver-
raktarra alakitdsat még tlélte, de az 1686-0s ostrom soran
a szomszédos papneveldével egyiitt elpusztult. A romos
épiiletek helyére Bécs 1696-ban a fennmaradt templom-
toronytol északra egy pékséget telepitett, a toronytdl délre
pedig élelmiszerraktirt. Ebben a nagy, a Matyas-templom
északi oldaldnak timaszkodd, négyszintes épiiletben he-
lyezték el 1849-ben a csdszari pénziigyigazgatdsigot. A
kiegyezéstSl a magyar pénziigyminisztérium miikodott az
épiiletben. A Schulek Frigyes altal tervezett nagyszabasu at-
alakitdsi munkdk sordn kiszabaditottdk a Matyds-temp-
lomot a méltatlan szomszédos épiiletek szoritasibol, kiala-
kitva a pénziigyminisztérium épiiletének déli homlokzatat.

Visszatérve az ELGI székhaziigyeire, 1962-ben komoly-
ra fordult az tigy, villimként terjedt el a dolgozdk kozott a
nagyszerd hir, hogy megkaptuk a Varbeli épiiletet. Felderi-
t6 csapatok indultak, ott mészkaltunk a romok kozott,
igyekezve sajat részlegiinknek lefoglalni a legszebb helye-
ket. Hogy kik és milyen indokkal dontotték el, hogy Geo-
fizikai Intézet helyett inkabb Hilton szallot épitenek a du-
nai panorama egyik prominens helyére, nem tudjuk, de
dontésiiket a j6v6 igazolta!

" Orszagos Epiiletgépészeti Hivatal

A Honfi-féle levélnek van egy figyelmen kiviil nem hagy-
hat6 bekezdése: a vidékre telepités terve. Itt kénytelenek
vagyunk a témdhoz nem szorosan tartozé eseményekkel is
foglalkozni. 1962-63 viharos idGszak volt az ELGI tor-
té netében. Ma mar nem teljesen tisztazhat6 koriilmények
kozott politikai boszorkdnyiildozés kozepette eltavolitot-
tak Dombai Tibort az Intézet élérdl, és Filop Jozsef, a
MAFTI igazgatéja lett ,megbizott igazgat6”. Dombai ellen a
{6 vad — nem teljesen alaptalanul - az volt, hogy ,deklasz-
szalt elemek gyijtOhelyévé” tette az Intézetet, vagyis se-
gitett elhelyezkedni mds helyrdl politikai okokbdl eltdvo-
litott szakembereknek (pl. Lassovszky Karolynak, akit az
ELTE Csillagiszati intézetének é1érdl tavolitottak el 1949-
ben, vagy Toth Gézanak, aki a Meteoroldgiai intézet élérél
a recski internalétiborba keriilve, csak annak felszamolisa
soran, 1953-ban szabadult. Ok a szakméban a legismerteb-
bek, de volt koztiik egykori dllamtitkart6l kezdve még sok
mas ,osztilyidegen elem” is pl. horthysta katonatisztek).
Az Intézet vezetbi kidlltak Dombai mellett, feltehetGen ez
jatszott szerepet a Székesfehérvirra valé telepités fenyege-
tésében.

Dombai més irdnyt ténykedését se kovette altaldnos
helyeslés: az 1963-ban, Moszkviban tartott KGST tanacs-
kozason a geofizikai miszerfejlesztés és -gyartis lehetd-
ségeit targyalva Dombai — talin azt remélve, hogy ezzel
elhdrithatja a feje folott mar gyiilekezd viharfelhSket - ir-
redlis véllalasokat tett a teljes szovjet geofizikai miszer-
igény kielégitésére. Hazaj6ve elkészitette és benyujtotta az
Orszagos Foldtani Foigazgatdsignak az Intézet fejlesztési
tervét — feltehetGen az Orszdgos Tervhivatalnak szanva —
40-50 f6s miszerfejlesztd részlegek kialakitisaval geofizi-
kai médszerenként. Ez mar a foldtani vonal potentatjainak
a nemtetszését is kivaltotta, viszont nagyon jo6 érvként le-
hetett felhasznalni a vidékre telepités ellen.

A megvalosult alom

A kozos igazgatd, Filop Jozsef természetesen a foldtani vo-
nal erésitése mellett érvelt. Mint korai el6dje, Nopcsa Fe-
renc, 6 is a foldtani kutatds kisegitSjeként képzelte el a geo-
fizika szerepét, ezért az addig kizdrélagosan geofizikai
modszerenkénti szervezetet igyekezett a foldtani kutatasi
célok megvaldsitisinak irdnyaba atcsoportositani. Felte-
hetéen abban bizott, hogy az § igazgatisa mellett sikeriil
elérnie az ELGI beolvasztasit a MAFI-ba, igy célszertinek
taldlta, ha az ELGI székh4za a MAFI kézelében, Zugléban
valésul meg. Mint a XIV. keriileti Partbizottsag tagja, el is
érte céljat, két telek koziil is valaszthatott. Az ELGI veze-
tGségi tagjaival egyetértve a jobb kozlekedésii Thokoly ut
- Columbus utca sarki, teniszpalyaként hasznilt teriiletre
esett a valasztasa, figyelmen kiviil hagyva a koribban oly
fontos szempontot, mint a zavard hatisokt6l mentes kor-
nyezet. Fiilop Jozsef elképzelése végiil nem a két intézet
Osszeolvasztisiban valdsult meg, hanem kinevezésében a
Kozponti Foldtani Hivatal élére, az ELGI igazgatdjanak
pedig 1965. januar 1-i datummal Miiller Palt, a Szovjet-
uniéban diplomazott és kandidatusi fokozatot szerzett, a
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Az ELGI-székhaz megnyitdsinak 6tvenedik évforduldjira

Mecseki Ercbanya Vallalatnil dolgozé geofizikus mérnékot
nevezték ki.

A székhaz tervezése 1964-ben a Kozépiilettervezo Val-
lalatban megindult, az épitkezés 1970-re fejez6dott be. E
két id6pont kozott az ELGI létszama megduplazddott.
Erthet8, hogy komoly harc indult az egyes részlegek ko-
zOtt a négyzetméterekért. Ennek egy érdekes dokumen-
tuma Banai Gyula laborvezet6 alabbi beadvanya:

A M. All. E&tvds Lorand Geofizikai Intézet igazgatésaganak
Budapest

Targy: Az EGtvds-inga laboratérium elhelyezése az Gj székhéz-

ban.

Az EGtvos-inga masodik aranykordban 1956-1963 években
az Eotvos-inga laboratdérium a Meteoroldgiai Intézet éplileté-
ben kapott megfeleld helyet 248 m? alapteriileten az alabbi
részletezés szerint.

1) SzerelB 1abor .....vvivvneiiieiieciee e 46 m’
2) Melegitd labor........cc.ovvveiiiiieiiiienn, 24 m?
3) Drét preparalé labor..........ooevviveiineinn.... 34 m?
4) Mérlegszoba.........cccevueieeiiiiieiiei, 25m’
5) Tétlenségi nyomaték labor..................... 36 m’
6) Raktar — folyosO........ccvveeiineeiieiiieeinen. 2m’
7) SOtELKAMIA. .. evvniiieeiieiie e, 12m?
8) RaKtar PiNCe......uvvvneieeiineiieeieeeeieeann 16 m?
9) FOIYOSO. . veueeeiieeeiieeiiieeiieeieaeennn 33 m?

248 m?

Ebben a laborban jol el tudtuk helyezni azokat a specidlis
mUszereket és berendezéseket, amelyek a torziés mérédré-
tok készitéséhez és az E6tvos-ingdk hitelesitéséhez sziiksé-
gesek.

Itt fel kell hivnom az illetékesek figyelmét arra a korilmény-
re, hogy a mérddrét készitése és az Eotvos-ingak hitelesitése
olyan nagypontossagu fizikai méréssorozatokat igényel, ame-
lyeket egyrészt napokon, vagy heteken at kell végezni, mas-
részt pedig a mérés ideje alatt nem szabad a laboratériumban
tartézkodni, sem pedig fliteni.

A laboratériumban négy kutaté dolgozott és évi 20-35 mu-
szer hitelesitését végezte. Az E-54 és az E-60 tipusu E6tvos-in-
gakbol 181 db-ot exportaltunk tobb, mint 50 millié Ft érték-
ben. A Geofizikai Intézet a mUszerek hitelesitéséért kb. két és
fél millio Ft-ot kapott.

1963-ban Vissza kellett adni a Meteoroldgiai Intézetnek az 5.
és 6. alatti két helyiséget 58 m?>-nyi teriiletet, de még igy is ma-
radt 190 m2 a labor részére.

Az Uj székhazban tervezett, minddssze 54. ill. 67 m” alapte-
ruletd labort terveznek az EGtvos-ingak hitelesitése céljara. Eb-
ben az esetben specidlis butoraink legnagyobb részét nem
tudjuk elhelyezni, azok tonkremennek. llyen elhelyezés mellett
a labor munkdja a minimalisra redukalédik és nem tudja kielé-
giteni az export igényeket.

Az Uj gradiensmérd kisérleti példanya ebben az évben el fog
készilni. A kalfoldi érdekl6dés mar most olyan nagymértékad,
hogy szamolni kell évi 20-30 db exportjaval.

A kilonféle geofizikai miszerek kdzott, amelyeket Magyar-
orszagbol exportélunk az E6tvos-inga foglalja el az elsé helyet.
Az utébbi 10-15 évben ugyanis szeizmikus, karottazs, vagy
tellurikus miszerekbdl fajtanként mindossze 40-50 db-ot ex-
portéltunk, az EGtvos-ingabdl ezalatt az id6 alatt 181 db-ot ad-
tunk el.

Az el6keld elsd helyet csak akkor tudjuk tovabbra is megtar-
tani, ha muszereink kifogastalan min&ségben kertilnek kiilféldi
kollégdink kezébe. Ezt csak a most meglevé laboratériumi vi-
szonyok koz6tt tudom garantalni.
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4. dbra. A Thokély ati homlokzat tervrajza

Magyar Geofizika 61/3

145



Szabé Z.

Kérem az igazgatdsagot, hogy az egyéb mas vélemények és
torekvések ellenére az E6tvos-inga laboratérium helyigényét
az elmondottak alapjan vegye fontoléra.

Budapest, 1965. februar 9.
J6 szerencsét!
Banai Gyula
labor vezet6

A probléma megoldddott azaltal, hogy Banai nagyratord
tervei és elképzelései nem valdsultak meg: az E6tvos-inga-
export lehanyatlott, egyrészt mert bar a vilagszinvonalat
képvisel6 amerikai és nyugatnémet graviméterekre to-
vabbra is érvényben maradt a hideghdboris embargé, a
szabadpiacon megjelentek a kanadai gyartmanyud, kony-
nyen hordozhaté Sharpe-graviméterek. Masrészt pedig az
altala kifejlesztett gradiensmérdk elvesztették a torzids in-
gatdljoggal elvart érzékenységiiket. Az elkésziilt épiiletben
mar nem is alakitottak ki E6tv0s-inga-labort.

Erdekes a levél datuma. Ugy tiinik, egy elézetes elkép-
zelés reakcidjaként sziiletett, hiszen a KOZTI Zrt. irattara-
ban mikrofilmen fellelheté eredeti tervek datuma 1965.
december. A tervrajzok kozott még két datum fedezhetd

fel: 1968 és 1969, tehat kétszer is mdédositani kellett a terve-
ket, feltehetGen az egyre n6vekvé 1étszam miatt. Eredeti-
leg pl. a Columbus utcai frontra miiszerkocsik szamara ga-
razsokat terveztek. A Thokoly uti homlokzat az eredeti el-
képzelésnek megfelelGen valosult meg (4. dbra).

A tervezésrdl és az épitkezésrdl fellelt egyetlen doku-
mentum az éplilet tervezbjének, Tallos Elemérnek a cikke
a Magyar Epitémiivészet c. folyoiratban (1971). Erdeke-
sebb adatok: bels6épitész: M. Hornicsek Klara (KOZTI),
kivitelez6: Kozépiiletépits Villalat, beruhaz6: E6tvds Lo-
rand Geofizikai Intézet és a Kozépiiletépits Vallalat. Terve-
zés: 1965, kivitelezés: 1966-70. Beépitett 1égkobméter:
18000 Im’. Brutt6 beruhazasi koltség: 32500000 Ft, egy
Im*-re es6 koltség: 1740 Ft, rendeltetési egységre esd brut-
t6 koltség: 72000 Ft/munkahely.

Az épiilet helyének kivalasztisardl a kovetkezbket irja:
,...az intézet vezetGsége a tervez6 bevonasival a Thokoly
ut és a Kolumbusz utca sarkdn levé telket valasztotta ki.
A Thokoly at ugyan ilyen intézetnek zajos, de az épitészi
kialakitdssal és a helyiségek oldalutcara valo nyitasaval a zaj
és a rezgés a minimélis megengedett hatirok ald szorult.”
Erdemes idézni a valasztott miiszaki megoldas indokl4sat
is: ,A legkiillonb6z6bb fajta munkahelyekkel és munka-
korokkel szamoltak a tervezok. Tekintettel arra, hogy az
intézet szervezetének és jovébeni munkakorének rend-
szere nem hatdrozhat6 meg, a tervezdk asztalos szerkeze-
td, Un. mozgathat$ vélaszfalakat alkalmaztak. A f{itési,
elektromos, tavkozlési stb. vezetékeket az ablakok alatti
mellvédben vezették. E rendszer nem gétolja a valaszfalak
barmikori athelyezését.” Erre pedig az elmult 50 évben j6
parszor sort is keritettek! ,A teljes épiilet ... UNIVAZ szer-
kezetii. Az UNIVAZ elé el6gyirtott betonlapokat tervez-
tek, melyeket mosott-kefélt kivitelben készitettek el.” Ez a
vazszerkezet ladhat6 az épitkezést megorokits fotdkon is
(5-7. dbra).

Az épitkezés soran felvet6d6 problémdkat csak vissza-
emlékezésekbdl lehet rekonstrudlni. A talajmechanikai
vizsgalat olyan laza {iledékes altalajt mutatott ki, hogy az
épitészek colopos alapozast javasoltak. A vasbeton colopo-
ket kiszallitottdk, és a colopverS gép megkezdte munkajat.
Az els6 colopok sikeres leverése utan helyenként akada-
lyok meriiltek fel. A feltards kimutatta, hogy néhol épitési

7.4bra. Az UNIVAZ szerkezet a Thokély 1t felsl nézve
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Az ELGI-székhaz megnyitdsinak 6tvenedik évforduldjira

Sy N

8. dbra. A székhaz megnyitdsanak iinneplése a még é16 E6tvos-
tanitvanyok, Rybar Istvan és Renner Janos részvételével

tormelékkel van felt6ltve a teriilet. Hogy a kivitelezd ho-
gyan oldotta meg az alapozds probléméjat, nem tudjuk,
egy szemtanu' szerint a colopoket egyszertien bedobaltak
a gbdorbe. Mindenesetre az épiilet azéta is 4ll, tehat jol
oldottak meg a problémat. Az id6nként felmeriil6 munkas-
hidnyt az Intézet segédmunkasainak az épitkezésre iranyi-
tasaval igyekeztek enyhiteni. Az épiilet felavatdsit bensGsé-
ges Osszejovetel keretében {innepelte meg az Intézet hiisé-
ges nyugdijas gardaja is (8. dbra).

Az épiilet koranak megfeleld jellegi és kiviteld volt. A
takarékossag a bels6 burkolatok kivalasztasdban nyilvanult
meg leginkabb: az iroda jellegi helyiségek sz6nyegpadldja
hamarosan annyira elkopott, hogy cserére szorult, a labo-
ratériumi helyiségek és kozterek PVC padldja ugyszintén.
A szigort funkcionalitis egyhangtsagat a bels6épitész szi-
nek alkalmazaséval kivinta enyhiteni: az ajtokat pirosra, a
lépcsbsorok oldalfalait kékre festtette. Ezt az élénkitést a
nyolcvanas évek rovid és dicstelen palyafutist gazdasagi

igazgatdja eltlintette, és sziirkére festtetett mindent. Sze-
rencsére megmaradt a kiils6 megjelenést emeld két képz6-
miivészeti alkotds: a bejratot diszitd, ,szeizmikus hulla-
mok ihlette” keramia falikép (Majoros Hédy alkotisa
9. dbra), és az Intézet alapit6 atyjara emlékeztetd Eotvos-
inga-makett (Mester Sdndor alkotdsa) a Thokoly ut -
Columbus utca sarki el6kertben (10. dbra).

Egy érdekes személyes emlék: 1971-ben hazatérve kozel
négyéves kiilfoldi munka utan, elsé intézeti latogatdsom
soran, Osszetalalkozva régi, Damjanich utcai kolleganém-
mel. Az Gj székhaztol meghatottan kérdeztem: milyen itt
dolgozni, ebben a szép, viligos, modern kornyezetben
(0sszevetve a sotét Damjanich utcai hodallyal)? A valasz
meglepett: ,naphosszat csak a négy szomoru sziirke falat
nézhetjiik” — mondta, utalva Koncz Zsuzsa akkoriban na-
gyon népszer(i daldra. Ugy tiinik, az 4tszervezések és a két
fére tervezett kisméretli szobdk hatdsira eltlint az ,akol
melege”.

Mulatsagos dsszevetni néhany adatot: az 1951-es, ill. 52-
es Orszagos Tervhivatali hatirozat az Intézet székhazat
1066 fére, 30 milli6 forintos kerettel hagyta jova. Ezt a lét-
szamot csak 1985-ben érte el az Intézet, és a székhaz épi-
tésének teljes koltsége alig haladta meg a 20 évvel korabban
tervezettet. Az 1970-t6l folyamatos, majd a nyolcvanas
évek elején ugrisszerd létszamnovekedés kovetkeztében
sziikosnek bizonyult a székhaz. A helysziikére a megoldast
a tetGterasz beépitésével létrehozott, iratok raktirozasara
kialakitott hetedik emelet és a lepényre felhtzott egy eme-
let jelentette. Ezzel ugyan megbomlott Tallés Elemér ere-
deti koncepcidja, de ezzel senki sem t6r6dott, a tobbszaz
négyzetméter munkateriilet-nyereség el6nyei mellett el-
torpiilt az épitémivészeti szempont. Az utolsé dbran mér
ez a kétszintes lepény lathatd. Igaz ugyan, hogy példaul a
Damjanich utciban 6rzott e6tvosi hagyatéknak és az azt
kovet6 kozel 50 év mérési adatainak tovabbra sem jutott
hely az 4j épiiletben, azokat részben a Homonna utcéban,

szoboriaphu

9. 4bra. Majoros Hédy keramikusmiivész bejarati faliképe
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részben pedig tovabbra is kiillonb6z6 bérelt pincékben kel-
lett elhelyezni.
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TUDOMANYTORTENET

Eotvos Lorand-emlékév

Az Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany beszamoldja

Eo6tvos Lorand haldldnak 100. évforduléjardl kozos aka-
rattal egy nemzetkozileg tartandd emlékév formdajaban ki-
vantak megemlékezni a kival6 tudés munkassagaval, vala-
mint széles kordi kozéleti, kulturilis és sport tevékenysé-
gével kapcsolatban 1év6 hazai intézmények, egyesiiletek,
alapitvanyok, valamint az UNESCO Magyar Nemzeti
Bizottsiga. Az Emlékév gondolatit még 2016 Gszén az
Eotvos Lordnd Fizikai Tarsulat és annak akkori elnoke,
Patkds Andras professzor vetette fel. A kezdeményezés-
hez az E6tvos Lordnd Geofizikai Alapitvany (ELGA)
azonnal és nagy elszandssal csatlakozott. Az alabbiakban
bemutatjuk az Alapitvanynak az Emlékévhez kot6d6 tevé-
kenységét.

Az UNESCO Magyar Nemzeti Bizottsiga (UMNB)
székhazaban 2016. november 7-én tartott nyitéértekezlet
eredményeként részt vettiink egy el6zetes programelkép-
zelés kialakitisdban, valamint a kormanytdmogatas (hiva-
talos emlékévvé nyilvanitds, pénziigyi timogatas) elnyeré-
séért és az UNESCO-ndl az emlékévvé nyilvanitasért in-
ditott eljarasban. Ezek az eljirasok id6ben elhtzédtak,
majd 2017. november végén kaptuk az értesitést, hogy
megsziiletett az UNESCO hivatalos allasfoglalasa, vagyis a
2019. év nemzetkozileg tartandd ,E6tvos Lorand-emlék-
év”-vé nyilvanitasa.

Ezt kovet6en az Emlékév lebonyolitisiban részt vevé
szervezetek 1étrehoztik a szervezésért felels kis 1étszam1,
Patkés Andras professzor vezette Operativ Bizottsagot
(OB), melynek iranyitasaval 2018 februar elején indult el
az érdemi munka. Tobb 1épcsében alakult ki a szervezetek
programtervezeteib6l a kormédnyzati pénziigyi timogatast
élvezd programok sziikebb kére. Az OB-vel torténé ha-
tékony és gyors egyiittm{ikodés érdekében Alapitvanyunk
is létrehozta a maga sziik kord E6tvds Bizottsagat (EB).
Az OB 2018. november elején Szarka Laszl6 akadémikus
vezetésével Koordinicids Testiiletté (KT) alakult 4t. Az
EB - melynek tagjai Palyi Andras elnok, dr. Barath Istvan
és Szab6 Zoltan kuratorok - az 4j irdnyitd szervvel is haté-
kony és gyiimolcsoz6 egylittmiikodést folytatott. Az EB
az Alapitvany kuratériuméval rendes vagy rendkiviili iilés
keretében megvitatott minden érdemi kérdést, és az ott
hozott hatdrozatok szerint, az alapitvanyi és emlékévi ér-
dekeket szem el6tt tartva végezte operativ munkéjat.

Alapitvanyunk a programkészités kezdeti id6szakaban
nagyszamu — mintegy hisz — feladatot vett fel a sajat maga
altal megvaldsitandé programba. Az elképzelésiink akkor
is, és azt kovetGen is az volt, és az is maradt, hogy olyan
feladatok megvaldsitasiban legylink részesek, melyek le-
het6leg minél szélesebb rétegekhez szélnak, azaz ,tarsa-
dalmasitsuk” az Emlékévet, vigyiik kozérthet6en kozelebb

minél szélesebb kozonséghez Eotvos Lorand személyisé-
gét, munkassagat, példaértéki egyéniségét.

Az egyre jobban kialakul6 emlékévi program és sajat
erénk felmérése eredményeképpen a kezdeti nagyszamu
feladatot sziikitettiik, egyrészt igy, hogy azok némelyikét
mas, az Emlékévben részt vevs szervezetnek adtuk 4at,
masrészt ugy, hogy mas szervezetekkel kozosen vallaltuk
fel. Szép példa az utdbbira E6tvos Lorand sirjanak, illetve
a Horvath csaldd siremlékének — ahol felesége, Horvith
Gizella nyugszik - feldjitdsa a Fiumei ati sirkertben, és
siremlékeik {innepélyes koszoruzasi iinnepségének le-
bonyolitasa 2019. aprilis 9-én.

Sajat er6bél végrehajtott emlékévi
programjainkrol

Az Alapitvany 6 céljai kozé tartozik, hogy az Eotvos
Lorand Geofizikai Intézettel kdzosen alapitott mizeumi
rangt baré E6tvos Lorand Emlékgy(jteményt igyekezzen
gazdagitani. Ismeretes, hogy a mult szdzad kézepén Kina-
ban dolgoz6 magyar kéolajkutaté expediciéban az E6tvs-
ingival végzett kutatds nagyon jelentSs szerepet jatszott.
Alapitvanyunk megbizdsibol dr. Ormos Tamas, a Miskolci
Egyetem (ME) egyetemi magantanira CD-re mentette az
expedicié egyik tagjanak, néhai Sédy Lérantnak az E6tvos-
inga-moédszer betanitdsarél 1959-ben készitett dokumen-
tumfilmjét, és kiegészitette azt a még é16 expedicids tagok
visszaemlékezéseivel. Az E6tvos Lorand-emlékév kapcsin
sikeriilt a Pekingi Nagykovetségiink segitségével az 1956—
61. évi kinai expediciénk néhiny dokumentumanak ma-
solati példanyat megszerezni. A kinai fél ugy informadlt,
hogy mas dokumentumokkal médr 6k sem rendelkeznek,
az adattarukat ért id6k6zbeni havéria miatt.

Eo6tvos Lorand kiterjedt németorszagi kapcsolatai miatt
célunk volt, hogy a Német Geofizikai Egyesiilet 2019. évi
Vandorgytlésén is legyen megemlékezés kivild tuddsunk-
rél. Sajat koltségiinkon kikiildtik dr. Ormos Tamdst, aki
egyben a Német Geofizikai Egyesiilet tagja is, hogy tart-
son el6adast E6tvos Lorandrol. Braunschweigben a 2020.
marcius 4-7. kozott lezajlott rendezvényen a Geofizika
Torténeti Szekcidban tartott eladdsa felolelte EGtvos élet-
rajzi eseményeit, tudomanyos eredményeit, hegymaszo
teljesitményeit, valamint németorszagi kapcsolatait, és
bemutatott szemelvényeket a tudés altal készitett és jelen-
leg az Emlékgylijtemény dllomanyaban 1év6 sztereofény-
képekbdl, amelyeket az Emlékévre 3D digitalis anaglif
anyagga allitottak dssze.

Tamogattuk dr. Plank Zsuzsannat, a Wesely Janos Lel-
készképz6 Foiskola docensét, hogy el6addként részt tud-
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jon venni Mexikéban a San Miguel de Allende-ben tartan-
d6 17th International Symposium on Electrokinetic Re-
mediation rendezvényen. A timogatis odaitélésével az is
célunk volt, hogy a kézép-amerikai térségben is keriiljon
sor megemlékezésre E6tvos Lorandrél. Plank Zsuzsanna
el6adasat képi anyag rendelkezésére bocsatisival segitet-
tik. Kikiildottiink feladatt szépen teljesitette. El6addsa
felolelte a tudés tudomanyos munkdassagat, kozéleti sze-
repvallalasait, sport és fényképész hobbijat, valamint a rdla
elnevezett természeti képz6dmények bemutatisit. Vetitett
demonstraci6ja oregbitette EGtvos hirnevét a hallgatdsig
korében.

Mindkét el6adds anyaga megtaldlhaté Alapitvinyunk
irattardban, ahol toreksziink az Eotvos Lorind-emlékév
teljes anyagat az Emlékgyijtemény szamara 6sszegyjteni.

Az allami timogatist elnyert kozponti Emlékév Prog-
ramban Alapitvinyunk hirom témacsoport feladatainak
felel6se volt. Az aldbbi pontokban bemutatjuk a sikeresen
elvégzett munkat.

1. Halaado szentmise Eotvos Lorandért

A hélaadé szentmisét Alapitvanyunk javaslatira és szer-
vezésében a Ferencesek Belvarosi Templomaban — ahol
haldlakor a gyaszmisét tartottdk — 2019. 4prilis 9-én 18:30
6rai kezdettel a templomigazgat6 Karpati Kdizmér ferences
atya mutatta be. Szentbeszédében, amelyet Mozes IV.
konyve 21. fejezetének a 4-t6l a 9-ig verseire és Janos Evan-
géliuma 8. fejezetének a 21-t6] 30-ig terjedd verseire ala-
pozott, kifejtette, hogy Eotvés Lordnd elvonatkoztatni
képes elméje és a magasba toré hegymaszé szenvedélye
segitette 6t a mindennapokon valé felillemelkedésben, és
a kitarul6 perspektiva adta gazdag gondolatisag vezette 1j
tudomanyos eredmények felismerésére. A mise keretében
a Schola Gregoriana Budapestiensis kérus eléadasiban
felejthetetlen szépségii gregorian kérusmiivek hangzottak
el. Az eseményrdl képekkel illusztraltan megemlékezett a
Magyar Geofizika 2019. évi 1. szdma is.

2. A Beneke-kotet kiadasa

Alapitvinyunk kuratorai az E6tvos kézirat UNESCO Vi-
lagemlékezet listara keriilésével egyidejlien kezdték el ér-
lelni a gondolatot, hogy ezt a korszakos tanulmanyt alkal-
mas id6ben megjelentetik a hazai és nemzetkozi szakmai
kozélet szamara.

Az E6tvos Lorand-emlékév tette lehetévé, hogy ezt a
tervet meg is valdsitsuk. A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési
és Innovéciés Hivatal, valamint a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Konyvtara és Informaciés Kozpontja erkolcsi
és anyagi tdmogatésaval, Kilényi Eva szerkesztésében el-
készitettiik a magyar és angol nyelvi kotetek teljes, nyom-
dakész anyagit, melyeket konyv alakban a szintén Magyar
Tudomdanyos Akadémia (MTA) altal timogatott kiadd, a
MAG Kulturilis Szolgaltaté Bt. llitott elS. A konyveket,
a Budapesten megrendezett World Science Forum kere-
tében, 2019. november 20-an mutattuk be.

E6tvos Lorand munkassiga el6tt tisztelegve a hidny-
potlé és a tudomanyos élet szempontjiabol nagy jelents-
ségli konyvet 500 példinyban magyar nyelven, ,Az E6tvos
kisérlet torténelmi keretben” cimmel, ill. 1000 angol nyel-
vl példinyban, , The E6tvos Experiment in its Historical
Context” cimmel adtuk ki.

A Beneke-kotet tartalméar6l Kovacs Péter tollabdl rész-
letes ismertetés olvashaté a Magyar Geofizika 2020. évi
(61. évfolyam) 1. szamaban a Konyvismertetés rovatban.

3. Plosz Katalin tabloi

Plész Katalin, a Boldogasszony Iskolanévérek Rend tagja,
fizikatanarként dolgozott. Emellett egész életén at elkote-
lezett kutatdja volt E6tvos Lorand életének és munkassa-
ganak. Osszedllitott az 1990-es évek sordn a tudods életét
és munkdssagat feloleld, 25 darabbdl 4ll6 tablésorozatot,
melyet tobb iskoldban és intézményben mutatott be nagy
érdeklédés kozepette.

A tablok tartalmi szempontbdl most is korszertek,
megjelenitésiik és mozgatdsuk viszont nehézkes, sajnos
nem felel meg a mai kor igényeinek. Alapitvinyunk, mint
Pl6sz Katalin munkassagét jol ismerd és tevékenységét ko-
rabban is timogaté szervezet, igy gondolta, hogy digitali-
zalt formédban korszerisitve — a tablésorozat egésze vagy
egyes darabjai kiilon is - az iskolai oktatds és ismeretter-
jesztés szamara kivaldan felhasznalhat6ak napjainkban is.

Miutan a tanarné mar nem ¢l, igy a Rend mint jogtulaj-
donos engedélyével digitalizalhattuk a tablokat. A digita-
lizlt tabldsorozatot a Klebelsberg Kozpont (KK) dtjan
tesszitkk ingyenesen hozzaférhetévé az iskoldk szdmara.
Ezenkivill a digitalizalt anyagbdl el6allitottunk egy teljes
sorozatot kiallitasi céllal, mely a KK Sarvari Tankeriileti
Ko6zpontjiban van elhelyezve, és az orszag barmely okta-
tasi vagy kulturélis intézménye elkérheti iddszaki kiallitas
vagy bemutatds céljabol. A kiallitasi céla tablokat, vala-
mint az 5. pontban a Sig hegyen elhelyezett tibldkat a
GRAVOFORM Kft. Készitette el. Szemléltetésként muta-
tunk be egy tablot a sorozatbdl az 1. dbrdn.

4. Orszagos természettudomanyi vetélkedo

Alapitvanyunk az E6tvos Lorand-emlékévben a tarsadal-
masitas egyik legfébb lehetdségének a tanuld ifjisig meg-
szolitasat tekintette. A maga részérdl az altaldnos iskolai
korosztaly megszélitdsival, E6tvos Lorand személyiségét
és munkdssagit kozéppontba helyezve, kivant a felndvekvd
generaciok elé kovetésre méltd példaképet allitani.
Celldomélk varosaban 1991 6ta minden év majusiban
megrendezésre keriil a Vas megyei iskolak E6tvos Lorand
nevével fémjelzett megyei fizikaversenye. Alapitvinyunk
tamogatoként 25 éve vesz részt ezen a nagyszer( esemé-
nyen. Adott volt tehat szimunkra a lehet6ség, hogy ennek
a nagy multd és bejaratott versenynek a tapasztalatait fel-
hasznélva és annak szervezésében, lebonyolitisiban gya-
korlott helyi partnereink segitségét kérve inditsuk el a ta-
nulmanyi verseny szervezését. Sikeriilt a Nemzeti Kultu-

150

Magyar Geofizika 61/3



Eotvos Lorand-emlékév

/,

1. abra. Ismerkedés E6tvos Lorand munkassagaval

ralis Alap és még hat tekintélyes szervezet erkolcsi és anya-
gi timogatasat is biztositanunk a projekt szinvonalas meg-
valésitasara. A vetélkedd f6védnoki feladatat a Klebelsberg
Ko6zpont elnok asszonya, Hajnal Gabriella vallalta el.

A szervezésben helyi partnereink voltak a celldomolki
Viarosi Altalinos Iskola és a Kemenes Vulkdnpark kollek-
tivai Viola Istvan és SOptei Eszter igazgatok vezetésével. A
feladatok kidolgozasiba bevontuk az ELTE Saviria Egye-
temi Kozpont Természettudoményi Centrum (ELTE
SEK) oktat6inak koordinédlasaval tevékenykedd gyakorld
pedagégusokat Molnar Laszlé adjunktus (ELTE SEK) ve-
zetésével.

Az orszagos természettudomanyi csapatversenyt az al-
taldnos iskoldk 7. és 8. osztlyos tanuldinak 3-3 f8s csapatai
szamara irtuk ki. A versenyzéknek az ltaldnos iskolai bio-
logia, fizika, f6ldrajz, kémia és természetismeret tantdr-
gyak tananyagibodl és a felkésziiléshez megadott E6tvos
Lorandra vonatkoz6 segédletek anyagabol kellett tudasuk-
rol szamot adni. A segédletek része volt az ELGA 4ltal di-
gitalizalt 25 db Plosz Katalin-féle tabl, valamint a tudds
személyére és munkdssigra vonatkozé éltalunk kidolgo-
zott kérdéssor, tovabba az E6tvos Lorand Emlékgytijte-

mény - amely ma a Magyar Banydszati és Foldtani Szolga-
lat (MBFSZ) hataskorébe tartozik - teljes anyaga is.

A verseny hairomfordulés volt. Az els6 két online forduld
eredményei alapjan alakult ki a harmadik forduld, azaz a
donté mezénye. A dontd lebonyolitisira E6tvés Lorand
1891-ben a Sig hegyen végzett tudomanytorténeti jelen-
t6ségli mérésének helyszinén keriilt sor 2019. méjus 11-én.

ﬁ/." i'f r

2. abra. Diakok ismerkedése a geofizikai kutatasi modszerekkel
a Sag hegy labanal
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A versenyen az orszag kiillonboz6 részeibdl 130 csapat
vett részt. A dontSben 11 csapat vetélkedett. A vetélkedés
részeként a Kemenes Vulkanpark koriili tagas térszinen a
MinGeo Kft. munkatarsai — dr. Prénay Zsolt, Hegymegi
Csaba és Domjan Addm - sekély szeizmikus, foldradar-,
valamint multielektr6dis geoelektromos szelvényezés el-
jarasokkal gyakorlati bemutatét tartottak.

Minden csapat minden eljarassal dolgozhatott, és a ver-
seny végeredményébe beszamitottak az ide vonatkoz6 kér-
désekre adott valaszok is. A kellemes tavaszi id6ben a Sag
hegy killonb6z6 emblematikus pontjain elhelyezett kérde-
z6pontokon adhattak meg a csapatok a valaszaikat az ott he-
lyet foglal6 zstritagoknak. Ezzel a megoldassal azt is elértiik,
hogy a Sdg hegy mint e6tvdsi helyszin is bejarasra kertilt.

A verseny igazan sikeres volt a mind a résztvevok 1ét-
szamat, mind a felkésziiltségét illetGen. A dont6 igen szo-
ros eredményt hozott. Az élen végzett csapatok kozott
mindossze fél-fél pont volt a kiilonbség! A dont6t a Szegedi
Fekete Istvin Altalinos Iskola csapata nyerte. A masodik
helyezett az Egri Dob6 Istvin Gimnazium, mig a harmadik
helyezett a Celldomolki Varosi Altalanos Iskola csapata
lett. Hajnal Gabriella f6védnok asszony adta at a gydzte-
seknek jar6 dijakat a Kemenes Vulkianparkban tartott dij-
atadon.

A Saghegyi program része volt az ott 1971-ben felallitott
Eo6tvos-emlékml megkoszoruzasa, a Kovacs Laszlé do-
cens (ELTE SEK) 4ltal készittetett Eotvos-lufik felbocsa-
tasa, valamint a Kemenes Vulkanpark kiallitasinak a meg-
tekintése és mozitermében két dokumentumfilm megné-
zése. Az egyik az ELGA iltal 2016-ban készittetett E6tvos
Lorand életét és munkdssagat bemutaté film volt. A masi-
kat az emlékév tiszteletére az ELGA 6sztonzésével a Buda-
pesti Fazekas Mihdly Gimnazium didkjai készitették
Schramek Aniké fizikatanarng vezetésével. A film az E6t-
vOs-ingat mutatja be a Gimnazium tulajdondban 1év6, még
a Siiss Rt. dltal, az 1930-as évek elején iskolai demonstra-
cids célra késziilt eszkoz segitségével. Az 5. pontban be-
mutatjuk a masik, didkok altal készitett filmet is. Az M1
stabja tv-interjut készitett a Sag hegy és az E6tvos Lorand-
emlékév témakorében Palyi Andrassal, az ELGA elnoké-
vel. Az interju egy héttel késébb, az M1 ,Itthon vagy” mi-
sorsorozatban keriilt vetitésre. A versenyr6l beszamolt a
Vas megyei sajto is.

Az ELGA a SZTAKI-val és a Kemenes Vulkanparkkal
kozosen egy Eotvos-séta elnevezésii okostelefonos appli-
kaciot fejlesztett ki az Emlékév tiszteletére a lehetd leg-
szélesebb kori felhasznalas céljara. A kozos egyiittmiiko-
déssel létrejott Eotvos-séta nevi applikicié GPS alapt.
magyar nyelvli, okostelefonnal ingyenesen hasznalhato,
a SZTAKI altal fejlesztett, iizemeltetett és publikalt
SJEVENT@HAND Eo6tvos 100”7 alkalmazas részeként ér-
het6 el. Az applikacié végleges dtaddsa az 5. pontban be-
mutatott kidllitdsnyitdsa sordn tortént meg. A digitalizalt
Plosz-tablok, a didkok altal készitett filmek és az itt be-
mutatott applikicié egyarant részei az el6z6 3. pontban
bemutatott ELGA - Klebelsberg Kézpont egyiittmiiko-
désnek.

Megemlitjiik, és egyben koszonetiinket fejezziik ki,
hogy a 4., 5., 6. pontban bemutatott rendezvényeken a
celldomolki VMSZC Eotvos Lorand Szakgimnazium és
Szakkozépiskola vendéglatas szakos tanuldi szinvonalas,
de mértéktartd biifészolgaltatast nydjtottak a résztvevik
szamadra.

5. Eotvos-emlékek és -megemlékezések
Celldomolkon és a Sag hegyen

Az Eotvos Lorand-emlékév kihagyhatatlan, emblemati-
kus helyszine a Sag hegy és Celldomoélk varosa. A kovet-
kezd, 6. pontban részletesen megismerhetd a varos erds
elkotelezettsége EOtvos Lorand személyéhez és szellemi-
ségéhez. Erthetd tehit, hogy kézdsen és kiemelt médon
kezelte Alapitvanyunk és a varos vezetése az itt rendezen-
d6 eseményeket. A varosban minden év szeptemberében
a ,Kemenesaljai Osz” nevti, kétnapos varosi iinnepséget
rendeznek. A viros vezetése azt ajinlotta, hogy ennek ke-
retében szervezziik meg az E6tvos Lordnd-emlékév helyi
eseményeit is. Kétnapos programunk elsé napjan, szep-
tember 12-én a Sag hegyi rendezvényiinket, mig 13-4n a
varos Kemenesaljai Miivel6dési Kozpont és Konyvtar épii-
letében a konferenciit tartottuk meg, és megnyitottuk a
hozza tartoz6 kiallitast.

A kétnapos rendezvény elsé napjan a Sig hegy volt a
megemlékezés fokuszaban. 1891-ben az akkor még banya-
szatilag bontatlan, 291 m tengerszint feletti magassagu
Sag hegy platdjan hajtottak végre E6tvos Lorand és mun-
katarsai — Kovesligethy Rad6, Tangl Karoly és Bodola La-
jos — az Eotvos-inga elsd, laboratériumi valtozatéval, az
dsingaval tudomanytorténeti jelentdségli mérésiiket. Maga
Eo6tvos akkor még ezt a miszerét ,lefelé valo eszkoz”-nek
nevezte. Sag hegyi megemlékezésiinkkel egyrészt tiszte-
legni kivantunk E6tvos és munkatarsai emléke el6tt, mas-
részt erOsiteni és 0sztondzni akartuk a pozitiv értelmd
E6tvos-kultusz helyi hagyomanyait. A résztvevoi kor a va-
ros didksaga és pedagdgusai voltak.

Aki ma a Sag hegyen jar, az nehezen tudja elképzelni,
hogy hol is lehettek az ingamérés terepi pontjai. A meglévd
eredeti dokumentumok alapjan a helyszinen GPS segit-
ségével meghatiroztuk a mérési pontok helyét. A terepi
bejaras soran kideriilt, hogy a banyaszat eleve ellehetetle-
nitette két mérési pont helyének megjelolését. Tervet ké-
szitettiink, hogy az Emlékév keretében a jelenlegi térszi-
nen az egykori hat mérési pontbdl négynek a vetiileti talp-
pontjait megjeloljitkk, és magyarazé szoveggel lassuk el a
megemlékezés és a teriiletet litogatok ismereteinek bévi-
tésére.

A hegy maga természetvédelemi teriilet, az Orségi Nem-
zeti Park Igazgatésag (ONPI) feliigyeletében. Miutan vé-
dett a teriilet, igy az ONPI engedélyével és a természet-
védelem szempontjainak figyelembevételével lehetett csak
ezt a terviinket megvaldsitani. Ennek eredményeként csu-
pan két magyarazé tablat telepithettiink. Az egyik a jelen-
legi térszin legmélyebb banyaudvaran, egy helyben 1év6
bazalttomb (kraterkének nevezziik) oldalan jelzi az egyes
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3. abra. Emléktabla-avatas a Sag hegyen a trianoni keresztnél

szamu mérési pont talphelyének kozelségét. A masik tab-
lat b6vebb magyarazo széveggel a trianoni keresztnél 1é-
v6 kétombon helyeztiik el, mivel ez a leglatogatottabb
helye a Sdg hegynek. Mind a két tablan QR-kdéd talalhato,
melyek segitségével a 4. pontban mar bemutatott, okos-
telefonos applikdciéhoz lehet csatlakozni. A Sig hegyen
elhelyezett tiblakat a didksig jelenlétében Fehér Laszlo
polgarmester, dr. Markovics Tibor igazgaté6 (ONPI) és az
ELGA elndkének a képviseletében dr. Pronay Zsolt geo-
fizikus avatta fel.

A Sig hegyen az edtvosi mérési pontok lehetSség sze-
rinti megjel6lése megtortént. Az esetleg csak a mizeumot
latogatok szamara is lathatovd kivantuk tenni az 1891. évi
mérések és a jelenlegi térszin kapcsolatit. A rendelke-
zéslinkre all6 banyatérképek segitségével elkészittettiik a
banyaszattal feltart, jelenben lathaté Sdg hegy makettjét.
A makett horizontalis és vertikalis térszinei méretarinyo-
sak. Ezért méretaranyos magassigban egy plexiboritassal
imitaltuk az eredeti platét, megjelolve rajta a hat mérési
pontot és a mérések eredményét bemutatd abrat.

Eotvos a nehézségi és magneses erdterek nivofeliile-
teinek és azok véltozasdnak terén végzett kutatdsair6l az
1900. évi Parizsban tartott Nemzetkozi Fizikai Kongresz-
szuson szamolt be a szakmai k6z6sség el6tt. Ebben az el6-
adasban ismertette a tudés — tobbek kozott — a Sag hegyen
végzett kutatast is és annak eredményét. Itt szerepelt az
az abra, amelyet mi a makett plexiboritdsan és a terepen,
a kraterkdvon mutatunk be. A felszini pontok alatt meg-
jeloltiik a banyaudvarokon a mérési pontok vetiileteit. A
makettet figyelmesen szemlél6 litogatd a Sag hegyet jarva,
emlékezetébe idézheti, hogy 1891-ben hol is mértek az
egykor 50-90 m-rel magasabban elhelyezked6 platén a
kutatok.

A makett elhelyezése volt a kovetkezd 1épés. Termé-
szetes volt, hogy a Sig hegyi Mtzeum az a hely, ahol el
kell helyezni. Az ONPI volt ebben a kérdésben is a partne-
riink. Ugyanigy, mint a Sag hegyi tablak elhelyezésében,
ebben a kérdésben is segit6készen, az emlékév céljait ta-
mogatéan segitették a sikeres megoldast. A Sig hegyi
Muzeumban felszabaditottak egy helyiséget, és az 6nkor-
manyzattal egylittmtikodve kiallitasi célra alakitottdk at

azért, hogy ott E6tvos Lordnd és a Sig hegy kapcsolatat
bemutaté allandé kiallitas johessen létre. A kiallitas logi-
kai tervét és a kiallitand6 anyagot — beleértve a makettet is
- az ELGA és a Kemenes Vulkanpark csapata kozosen alli-
totta Ossze. A tervezSk ugy dontottek, hogy bovitik az ere-
deti elképzelést. Az inga nemzetkozi diadalttjanak felvil-
lantdsa, valamint a kulturalis Vilagorokség részét képezd
Beneke-palyazat és kapcsolodé dokumentumait tartalma-
20, az Emlékévben kiadott kotet is része lett a kiallitdsnak.
A latvanytervet, a kivitelezést és a makett szdmitastech-
nikai szerkesztését kiprobalt régi partneriink, a Kemenes
Vulkanpark kiallitdsait — beleértve az ottani Eotvos-ki-
allitast is - a NARMER Epitészeti Studié Bt. készitette.
A kiallitott targyak posztamenseit a celldomolki EGtvos
Lorand Szakgimnazium és Szakkozépiskola faipari tagoza-
tos tanuldi készitették tanari vezetéssel. A kidllitds meg-
nyitasa csak 2020. szeptember 25-én tortént meg, mert a
helyiség kialakitasa elhtizédott, a mizeum Gsztdl tavaszig
zarva volt, és a COVID-19-helyzet korlitozasai varatlan
akadélyokat gorditettek a munka elé.

A Sag hegyi rendezvény lényeges része volt a geofizikai
mérési modszerekkel torténdé bemutaté mérések végzése
a helyszinen. A bemutatott mérésekkel tisztelegni kivan-
tunk az alkalmazott geofizikai kutatisok megkezdését je-
lent6 1891. évi, a vilagon els6 terepi miiszeres geofizikai
mérés el6tt. A masik célunk ezzel a bemutatdval a tanulé-
ifjisag korében az edtvosi hagyomanyok megtartasanak
Osztonzése, valamint a geofizikai tudomanyok teriiletére
val6 figyelemfelhivas. A terepi bemutatét a MinGeo Kft.
kollektivdja végezte. Dr. Pronay Zsolt a multielektrédds
geoelektromos eljarast, Nagy Péter a sekély szeizmikus el-
jarast, Solymos Bence a foldradar-szelvényezést és Domjan
Adam a foldi magneses er6tér mérését mutatta be. Az
utobbi helyszini bemutatasa azért volt fontos, mert Eot-
vOs Lorand minden terepi gravitaciés mérése soran, igy
1891-ben a Sag hegyen is, végzett magneses méréseket.

A didkfoglalkozisok része volt a Kemenes Vulkanpark
mozitermében a 4. pontban mar bemutatott film az Eo6t-
vOs-ingardl és egy 1j, a didkok éltal készitett, alkotds. Ezt a
filmet a Budapesti Szent Istvin Gimnazium didkcsapata
készitette Bajko I1diko fizikatanarné vezetésével. A film az
Eo6tvos-hatdst mutatta be. A filmeket készité csapatok ta-

4. abra. Koszortzas utan az E6tvos-emlékmiinél a Sag hegyen
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néraik vezetésével részt vettek a nap Osszes eseményén,
és a vetités utan a didkok ismertet6t tartottak a filmek ké-
szitésérol a didk hallgatésagnak.

Az els6 nap gazdag programjanak része volt a Sag hegyi
Miuzeum falan elhelyezett E6tvos Lorand-emléktabla fel-
avatasa. Errdl részletesebben a kovetkezd pontban olvas-
hatunk. Ugyancsak szerves része volt az tinnepi esemény-
sornak a Sig hegyi Fogadé elGterében 1971 6ta 4llo és az
Emlékév tiszteletére az 6nkormadnyzat altal felgjitott, E6t-
vos-emlékmi megkoszortizasa a nagyszamu didk résztve-
v6 jelenlétében.

A masodik napon a Kemenesaljai Miivel6dési Kézpont
és Konyvtar emeleti mozitermében E6tvos Lorand mun-
kassagara emlékez6 és tisztelgé konferenciat Fehér Laszlo
polgarmester és Palyi Andras elnék nyitottdk meg. Az els
el6add, Szabo Zoltan kuritor (ELGA) Eo6tvost, a sokolda-
lt embert mutatta be vonz6 emberi tulajdonsigainak fel-
villantasaval. A kovetkez6 el6add Volgyesi Lajos profesz-
szor (BME) , Az Eotvos-inga jelenlegi tudomanyos alkal-
mazasa” c. el6adisa az Eotvos-kisérlet Emlékévvel kap-
csolatos fejleményeit mutatta be. Harmadik el6adéként
Németh Istvan rektorhelyettes (ELTE) E6tvosre az okta-
tasszervezbre emlékezve a jelenkori oktatdsi problémakat
elemezte. Toth Janos igazgaté (MOIM) az E6tvds-inga sze-
repét mutatta be a hazai és nemzetkdzi kdolajkutatasban.
Ezt kovet6en Csontos Andrds tudomanyos szakreferens
(MBFSZ) Eotvos magneses kutatdsok terén végzett mun-
kajat ismertette. Hatodik el6adéként Kovacs Laszl6 do-
cens (ELTE SEK) Eo6tvos néhany tudomdnyos ered-
ményének népszerli bemutatasarol tartott el6adast. A kon-
ferencia zardel6adasit Ormos Tamds egyetemi magan-
tanidr (ME) tartotta. Vetitettképes el6addsiban Eotvos
Lorandnak az Emlékgy(jteményben 6rzott sztereoképein
mutatta meg a hallgatésagnak a fotografus, a hegymaszo
és avarostorténész tudost. Végezetiil levetitette a korabban
mar emlitett kinai expediciés dokumentumfilmet.

A konferencia sziinetében megnyitottuk, majd ezt ko-
vetéen harom hétig nyitva tartottuk az E6tvos Lorandra
és munkassdgira emlékezd kiallitast, melynek anyagat az
ELGA, a Magyar Olajipari Mizeum (MOIM) és dr. Ko-

4 _ L
5. abra. Volgyesi Lajos az E6tvos-inga jelenlegi tudomanyos
alkalmazasarol beszél

vacs Laszl6 ny. f6iskolai docens magingy(jteménye szol-
galtatta. A kidllitison E6tvos munkdssiganak teljességét
bemutaté tablok, Eotvds-vonatkozdsu kiadvanyok, ki-
tintetések, mitargyak, négy Plosz-tabld, 1891. évi Sig
hegyi vonatkozast eredeti dokumentum, az E6tvos-inga
hazai szénhidrogén-kutatisra gyakorolt hatdsat bemutatd
gazdag dokumentum- és relikviaegyiittes volt lathatd.
Dr. Kovacs Laszl6 ny. f6iskolai docens a tulajdonaban levd
kiallitott miitargyak egyikét, Kiss Sandor szobraszmiivész
altal gipszbdl késziilt, bronzositott Eotvos-reliefjét, a kial-
litas zarasakor a celldomolki E6tvos Lorand Szakgimna-
zium és Szakkozépiskolanak ajindékozta. Ezzel a szép
gesztussal az orszagban egyediilall6 helyzet alakult ki: Cell-
domolk lett az a varos, ahol az egykor volt és a mai, E6tvos
nevét viseld iskoldkban azonos E6tvos-reliefet lehet koszo-
razni!

Palyi Andras ELGA elndk interjut adott a Vas megyei
tv-nek a kiallitds megnyitdsakor, amelyet a varosi iinnepi
eseményekrdl készitett misorban mutattak be. Az ese-
ményekrdl beszdmol6 jelent meg az Uj Kemenesalja Gjsig-
ban is.

6. Emléktabla-elhelyezések és -avatasok

Alapitvanyunk korai programjanak része volt az emlék-
tabldk minél szélesebb korben torténd elhelyezése. Miutan
ez mas részt vevl szervezetek programjaban hangsulyo-
sabban szerepelt, igy mi ezt a feladatot 4tadtuk az érdekelt
szervezeteknek. A magunk részérél Celldomolk varosara
koncentraltunk ebben a kérdésben.

Celldémélk az az egyetlen varosunk, ahol az Onkor-
maényzat KépviselGtestiilete hatirozatot hozott 2018-ban,
hogy a varos csatlakozik az E6tvos Lorand-emlékév méltd
lebonyolitisdhoz. A kozdsen kialakitott koncepcid szerint
a varos 2019 majusdban az altaldnos iskolai csapatver-
senynek, majd szeptemberben az E6tvis-konferencianak
és -kiallitdsnak adott helyet.

A véaros hosszi évtizedek 6ta példaértékiien apolja az
edtvosi hagyomanyokat és szellemiséget. A varos és Eot-
vOs eseményekben gazdag kapcsolatanak bemutatdsaként

6. abra. E6tvos Lorand-emléktabla avatasa a Sag hegyi Miizeum
falanal
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néhdny lényeges elemet villantunk fel. A virosban nagyon
régen utcat neveztek el E6tvos Lorandrél. A Sag hegy ol-
daldban, az egykori banyalizem f6 épiiletegyiittesének
szintjén 1971 6ta all az 1891. évi méréseknek emléket 4lli-
t6 emlékm, amelyet az E6tvos Lorand-emlékév tiszte-
letére az 6nkormanyzat felgjittatott. A virosban Eo6tvos
nevét viselt vagy most is visel§ iskoldkban annak az Eot-
vos-dombormiinek a gipszmdsolatai vannak elhelyezve,
amelynek a Kiss Sindor szobraszmiivész készitette erede-
tije Heidelbergben lathaté. Ezek az emlékhelyek nemcsak
léteznek a varosban, hanem szerves részei a varosi/iskolai
innepeknek, koszorizisoknak. A Kemenes Vulkdnpark-
ban 2016 6ta egy allandé E6tvos-kiallitas és egy dokumen-
tumfilm (Id. 4. pont) béviti a Mzeum gazdag latnivaldit.

Ami eddig hidnyzott, azt az emlékév keretében potoltuk.
A Sig hegyi Mtzeum (korabbi Bénydszati Mizeum) D-i
kiils§ faldn helyeztiik el és avattuk fel a tuddsra emlékezte-
t6 emléktablat, melyet Cellddmolk Onkormanyzata, az
Orségi Nemzeti Park Igazgatésig és az Eotvos Lorand
Geofizikai Alapitvany allitott. Az avatdsit 2019. szeptem-
ber 12-én tartottuk meg az 5. pontban részletezett prog-
ram keretében. Az emléktablat Fehér Laszl6 polgirmester,
dr. Markovics Tibor igazgat6 és Palyi Andras elndk avat-
tak fel.

A misik emléktablat az ELGA és a Magyar Geofiziku-
sok Egyesiilete kozosen éllitotta a VMSZC E6tvos Lorand
Szakgimndazium és Szakkozépiskola auldjiban. Az iskola
2015-ben vette fel a tudés nevét. Az emléktabla avatisat
2019. oktéber 2-4n, az iskola emléknapjin So6s Andrea
igazgatoné és Magyar Balazs, aki egy személyben az MGE
akkori alelnoke és az ELGA kurdtora is volt, végezték el a
4. pontban részletezett program keretében. Mindkét em-
1éktabla Faskerti Istvan kéfaragd miihelyében késziilt.

Erdekességként emlitjiik meg, hogy a celldémélkiek a
Sag hegy sz616ib6l késziilt, 2019. évjaratd borbdl ,E6tvos-
bor” néven palackozva a termést mutattik ki a tudéshoz
fiz6d6 erds kotddésiiket.

A harmadik emléktibla, amelynek felallitisiban Ala-
pitvanyunk részes, az Selmecbdnyédn keriilt elhelyezésre.
Magyar és szlovak részrél tobb szervezet dllitotta ezt az
emlékhelyet a Paradicsom hegyen az ,Eotvos-tt” kiindu-
lasanal. Az eseményen az ELGA képviseletében Ormos
Tamas vett részt. Az eseményrdl fényképes beszamold je-
lent meg a Magyar Geofizika 60. évfolyam, 4. szimaban.

7. Budapest fovaros teriiletén kozteriilet
elnevezése Eotvos Lorandrol

Budapesten E6tvos Lorand nevét visel6, méltd helyen 1évé
kozteriilet eddig nem létezett. Az Emlékév alkalmat adott
arra, hogy ezt a negativ helyzetet megvaltoztassuk. Eot-
vOs Lorand Svibhegyen sziiletett. A teriilet a mai XII. ke-
riilet része. Adott volt a gondolat, hogy itt valésuljon meg
egy kozteriilet elnevezése.

A hegyvidéki Onkorményzat, élén Pokorni Zoltin pol-
garmesterrel, tAmogatdan fogadta javaslatunkat. Adédott
a lehetGség, hogy az egykori Hotel Olimpia lebontdsa utin

- =)

7. abra. Az avatdk, Gulyas Gergely és Pokorni Zoltan szerint
¢lmény az E6tvos Lorand-parkban id6zni

annak a helyén kialakitott parkositott kozteriilet legyen el-
nevezve E6tvos Lorandroél. Az 6nkormdnyzat gy dontott,
hogy demokratikus mddon, helyi népszavazassal donti el
ennek az 4j, rangos kozteriiletnek a nevét. A népszavaza-
son a harom indul6 név koziil biztos tobbséggel - legna-
gyobb oOromiinkre és varakozdsunknak megfelel6en -
Eotvos Lorand neve gy6zott.

Az Eotvos Lorand-park hivatalos megnyitasa 2020.
majus 22-én tortént meg Gulyas Gergely Miniszterelnok-
séget vezet$ miniszter, a keriilet orszaggytilési képvisel6je
és Pokorni Zoltan polgirmester jelenlétében. Az Gj park
4400 m” teriiletl, a megmaradt régiek mellett 54 db 1j fa-
val, mintegy 700 cserjével, tobb mint 600 ével6 virdggal,
jatszotérrel, vizfeliilettel 6lelt csobogéval, padokkal keriilt
kialakitasra. A park megnyitasar6l a kéthetenként meg-
jelené Hegyvidék c. keriileti lap részletesen beszamolt. A
lap beszamoléjara hivatkozva, a MGE Titkarsaga a Magyar
Geofizika 2020. évi 1. szaméban a Hirek rovatban tajékoz-
tatta az Egyesiilet tagsagat.

Alapitvanyunk koszonetét fejezi ki mindazoknak, akik
szavazatukkal segitették a szimunkra pozitiv 6nkormény-
zati dontés létrejottét. Mindannyiunk szamara Orom,
hogy Budapest egyik rangos kozteriilete nevével is 6reg-
biti E6tvos Lorand hirnevét, és a jov6ben is folyamatosan
emlékeztet mindenkit nemzetiink vilaghird természettu-
désara!

8. Eotvos Lorand Gesztenyés-kertben
felallitott bronzszobra

Az Emlékév gondolatinak megsziiletésével szinte egy-
idejlien hatdrozta el Alapitvinyunk, hogy a 2019. évben
egész alakos kozteriileti E6tvos Lorand-szobor felallita-
saval akarunk maradandéan és méltoképpen megemlé-
kezni hazdnk nagyszerd fidrél, a nemzetkdozi hir(i tudés-
rol.

Internetes keresésbe kezdtiink, és kideriilt, hogy bar
mellszobor, dombormt, emléktibla formajiban szdmos és
mélté helyen emlékeznek meg a tuddsrdl, egész alakos
kozteriileti szobra val6jaban még sincs E6tvos Lordndnak.
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8. abra. 2020. november 11-én a szobor illesztése a posztamensre

Egyetlen szobra van Budapesten, az ELTE kozponti épiile-
tének bejarati arkadjaban - még egyetemi és nem kozterii-
leten - egyiitt PAzmany Péterrel, mint az Egyetem korabbi
és jelenlegi névadoi.

Ez a felismerés megerésitette szandékunkat, hogy az
Emlékév a szobor felallitisival megadja a méltd lehet-
séget az évszazados nemzeti mulasztds megsziintetésére.
Célul tliztiik ki tehat, hogy Budapesten, lehet6leg a mai
XII. keriiletben, ahol sziiletett és ahol a Siiss Nandor ne-
vével fémjelzett mechanikai intézményekben késziiltek
tudomanyos kutaté és oktatdsi céli eszkozei, sikeriiljon
felallitani E6tvos Lorand szobrit.

Célunkat sikeriilt elérni. Nem kivanjuk jelen cikk kere-
tében részletesen bemutatni azt az idében hosszan tarté
és buktatdokkal teli utat, amely végiil is sikeresen végz6dott

9. abra. A szobor megalmodoi

2020. november 11-én, amikor felallitottuk a szobrot a
Gesztenyés-kertben. A november 17-re tervezett avatasi
iinnepséget mar nem tudtuk megtartani az id6kozben Gjra
életbe 1ép6, COVID-19-jarvany okozta, korlatozasok mi-
att. Reméljiik, hogy a tavasz meghozza a hivatalos szobor-
avatast is. A szoborral kapcsolatos torténésekrdl kiilon
cikkben szamolunk be egy kovetkez6 lapszamban. Mi, a
szobor létrehozasaért oly sokat szorgoskodok és az alko-
tast létrehozd Rieger Tibor Kossuth-dijas szobraszmiivész,
a munka befejeztével azzal a jolesé érzéssel tekintiink
vissza az egész folyamatra, hogy ,ez j6 mulatsag, férfi-
munka volt”!

Az Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany E6tvos Bizott-
saga és kuratorai szerényen, de szivilkkben nagy 6rommel
nyugtazzak, hogy a szoborral maradandé moédon, egyéb
programjaikkal pedig eredményesen tudtak hozzajarulni
az Eo0tvos Lorand-emlékév sikeres lebonyolitisdhoz. A
magunk részérdl halas koszonetiinket fejezziik ki mind-
azon szervezetek és személyek tdmogatisaért és segitd
kozremiikodéséért, amelyek és akik nélkiil nem tudtuk
volna véghez vinni terveinket.

Az E6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany nevében:
Pdlyi Andrds elnok,

valamint dr. Bardth Istvdn,

és Szabo Zoltdn kuratorok
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Uj akadémiai doktoraink

Szalai Sandor

A magyar geofizika 2020 masodik félévében két 1jj akadémiai
doktorral gazdagodott. Kovetkezetes és elmélyiilt kutato-
munkajuk eredményeként szeptember 23-4n Szalai Sandor
(Sopron), december 11-én Szabd Norbert (Miskolc) védte
meg MTA-doktori értekezését. A jirviny miatt mindkét vé-
dést csak interneten kovethették az érdekl6ddk.

Szab6 Norbert munkdssagit Dobrdka Mihaly méltatja,
én Szalai Sdndor munkdjaba szeretnék bepillantast adni.

Szalai Sdndor az 1992-1993-as tanévben keriilt életre
sz6l6 kapcsolatba a soproni akadémiai intézettel. Dip-
lomamunkdja keretében hulladéktirolok szivargasinak
geoelektromos kimutathatdsiagaval foglalkozott az intézet
elektromagneses modellez6 laboratériumaban. Addigra
a késébb ,nullelrendezésnek” elnevezett elektromos-
elektromagneses jelenségek korében mar Gsszegytlt né-
hény érdekes tapasztalat, de az elsé tudatos geoelekt-
romos moédszerfejlesztési 1épések ekkor kezdGdtek el. Az
Ujabb és Gjabb otletek miikodGképességét Sanyi elGszor
mindig a modellkidban, majd terepi kisérletekkel ellen-
Orizte. Az it nem volt egyenes. Nemcsak azért, mert a
nagycenki homokbanydbdl indulé terepi kisérletek a Ba-
kony tobrein, majd svajci Jura karsztos repedésein keresz-
tiil vezettek Indidig, hanem azért is, mert kandidatusi dol-
gozatat (benne a hiromdimenziés geoelektromos haté-
szamitas toltésalapu analitikus levezetését, annak egysze-
riisége miatt) eleinte hitetlenkedve fogadtak. Igy lett Sza-
lai Sandor a Nyugat-magyarorszagi Egyetem éppen létre-
jott Kitaibel Pal Kérnyezettudomanyi Doktori Iskoldjaban
a legels6 hallgato, aki PhD-fokozatot szerzett (2002). Az
addigi elméleti szamitdsokbdl és kisérletekbdl csak ezutin
kezdett 6sszedllni azoknak az n. ,kvazinull geoelektro-
mos elrendezéseknek” a képe, amelyet a birdlobizottsig
elismeréssel fogadott.

Az efféle elrendezések lényege az, hogy megszabadul-
junk a keresett informaciét nem tartalmazo {6 térossze-
tev6tSl. (E6tvos Lorand ugyanezzel a kiillonbségképzd
elvvel tette mérhet6vé az addig mérhetetlent.) A gravi-
tacids, magneses és elektromigneses gradiometria Gjab-
ban a legkiilonb6z6bb teriileteken mint 21. szdzadi tech-
nolégia bukkan fel. A Geodéziai és Geofizikai Kutaté-
intézetben Szalai Sdndor el6allitott egy hungarikumot,
a ,geoelektromos gradiometriat”. Munkdjianak tudoma-
nyos jelent&ségét egyre novekvs hivatkozdsszamok iga-
zoljak. Nem kétséges, hogy mddszerének gyakorlati alkal-
mazasa is el fog terjedni a vilagban.

Szarka Ldszlo

Szab6 Norbert Péter

2020. december 11-én dr. Szabé Norbert Péter sikeresen
megvédte ,Furdlyuk-geofizikai adatok értelmezése faktor-
analizissel és inverzids eljarasokkal” cimd MTA doktori
értekezését. A birdlobizottsdg a doktori md minden tézisét
elfogadta, és 100% szavazati arinnyal javasolta a Magyar
Tudomanyos Akadémia Doktori Tandcsinak az MTA dok-
tora cim odaitélését.

Szab6 Norbert Péter 1976-ban sziiletett Miskolcon.
1999-ben szerzett kivalé mindsitéssel geofizikus-mérnok
diplomat a Miskolci Egyetem Banyamérnoki Karan. 1999
és 2002 kozott a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudo-
maényi Karan, a Mikoviny Sdmuel Doktori Iskola ,Alkal-
mazott geofizikai kutatdsok” cimi doktori programjaban
PhD-képzésben vett részt. PhD-fokozatat ,Summa cum
laude” mingsitéssel 2005-ben szerezte ,Mélyftrasi geo-
fizikai adatok értelmezésének modern inverziés modd-
szerei” cimd értekezésével. Ezt kovetSen 2016-ban habili-
talt ugyancsak a Miskolci Egyetemen. 2003-t6l egyetemi
tandrsegéd, 2010-t6l egyetemi adjunktus, 2012-t6l egyete-
mi docens, majd 2019-t6l egyetemi tanar a Miskolci Egye-
tem Geofizikai Tanszékén. Jelenleg a Tanszék vezetdje és a
Miszaki Foldtudoményi Kar tudomanyos dékanhelyet-
tese. Tudomanyos munkassdginak eredményeit 143 koz-
leményben foglalta 6ssze, melyekbdl 13 Q1 rangsorolast
folydiratban jelent meg. Publikacidira 243 fiiggetlen hi-
vatkozast kapott, cikkeinek impaktfaktora 37,149.

Gratuldlunk Norbert, az impondlo védéshez és kivinjuk, hogy
az MTA doktora cim elnyerése tovdbbi Osztonzést adjon krea-
tiv és eredményes szakmai/tudomdnyos munkdssigodhoz.

Dobréka Mihdly

Szabo Norbert Péter a Magyar Geofizika Szerkesztdségének is
tagja, ezért a Szerkesztdség kiilon is gratuldl tudomdnyos pd-
lyafutdsihoz és koszoni, hogy szdmos mds tennivaldja mellett
is mindig volt ideje aktivan részt venni a lap szerkesztdi mun-
kdiban.

Szerkesztdség

print ISSN 0025-0120, online ISSN 2677-1497 © 2020 Magyar Geofizikusok Egyesiilete
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Beszamolo egy sikeres tudomanyos diakkori
konferenciardl, nem csak geofizikusoknak,
egy geofizikus szemiivegén keresztiil

SZ1JARTO MARK®@

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék, Budapest
@E-mail: mark.szijarto@ttk.elte.hu

Prolégus

Hazankban a tudomdnyos didkkori (TDK) mozgalom ne-
vezhet6 a legszélesebb bazist és leghatékonyabb tehetség-
gondozasi formanak, amely csaknem minden felsGoktatasi
intézményben jelentds szerepet tolt be. Az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karian (ELTE
TTK) t6bb mint félévszazada miikodnek olyan kifejezetten
tanar-didk csoportok, amelyek kiilonboz6 kutatasi témakra
(fizika, kémia, biol4gia, geofizika) &sszpontositanak. Altal4-
ban minden szak, illetve szakirany, igy a Geofizikai és Ur-
tudomanyi Tanszék is igyekszik munkdara szélitani a szor-
galmas hallgatékat. Napjainkban eme csoportosuldsok/
kapcsolatok méltan tekintheték olyan TDK-mihelyeknek,

_vizsgalata

Szilagyi-Sandor Andras, foldtudomanyi BSc

——

ahol a hallgaték 6sztonzd, kutatéi légkorben élik at elsd
tudomanyos élményeiket, illetve szerzik meg sikereiket.
Mert igen, minden hallgat6, aki a tanulmanyai mellett
tobblet-kutatdmunkét végez, mar 6nmagaban sikert ér el!
Es ez a tudoményos didkkoérok feladata.

Hallgatdink a Kari Tudoményos Diakkori Konferencian
minden évben bemutathatjak 6nall6 (vagy részben 6nall6)
tudomanyos munkajukat, melyet a kétévente megren-
dezésre keriil6 Orszagos Tudomanyos Didkkoéri Konfe-
rencidn (OTDK) is prezentalhatnak. Sajnos az idei eszten-
dé teljesen 1j feladatok elé llitotta a hallgatdkat, a téma-
vezet$ tandrokat/kutatékat, tovabba a tudomanyos didk-
kori konferencidk szervezdit, aminek eredményeként a
Geofizikus TDK Konferencia 2020. december 10-én on-

=

= — .
Témavezetd: Dr. Székely Baldzs, egyetemi docens

ELTE Geofizikai és Urtudomianyi Tanszék

20 © O

P lrjon ide a kereséshez

M = s o

1. 4bra. Geofizikus TDK Konferencia 2020, ELTE TTK (A képen lathat6 személyek: dr. Timar Géabor, zstirielnok (b),

Szilagyi-Sandor Andras, versenyz (j))

158

Magyar Geofizika 61/3



Hirek

line médon keriilt megrendezésre. A konferencia menetét
az 1. dbrdn lathat6 képernySkép szemlélteti.

Geofizikus Tudomanyos Diakkori
Konferencia 2020

Osszesen tiz alap- és mesterképzéses hallgato, tizenegy
kutatdsi témaban nyujtott be TDK-palyamunkat. A pre-
zentaciok bemutatdsara 12 perc allt rendelkezésiikre, mig
az opponensi vélemények ismertetésére, a kérdések meg-
valaszolasara és a diszkusszidra 18 perc maradt. A meg-
mérettetésen mind az elméleti, mind a gyakorlati geofizi-
ka oldalarél hallhattunk eléadasokat (pl.: szénhidrogén-
kutatds, paleomagnesség, régészeti geofizika, miiontomo-
grafia, geoelektromos mérések inverzidja stb.).

A versenyz6ket (névsorrendben), a kutatisi témdk és
a témavezetSk feltiintetésével az 1. tdbldzatban foglaltam
ossze. Az absztraktfiizet, az elédadasok diasorai és a vi-
dedk a geofiztdk.elte.hu weboldalrdl t6lthetSk le. A kon-
ferencidn bemutatott eléadasokat — dr. Timar Gabor zsi-
rielnok vezetésével — a Geofizikai és Urtudomdnyi Tan-
szék munkatdrsai és doktoranduszhallgatéi értékelték.
Osszességében elmondhaté, hogy a hallgaték - kivétel
nélkiil - mind komoly kutatémunkat végeztek/végeznek.

Am, mint minden Tudomanyos Didkkori Konferencidn,
ezen az eseményen is sziiletett végeredmény:

— L helyezés: Molndr Bence
A természetes sugirzis anomalidinak vizsgalata egy
k6vagdszElbsi példan keresztiil

— IL helyezés: Velki Mdté
A magneses tér évszazados valtozdsai: archeomagneses,
paleomdgneses és térmodelleken alapulé mddszerek
Osszehasonlitisa

— IIL helyezés: Pdsztor Marcell Sebestyén
Viharok azonositasa és kovetése piszkés-tetdi infra-
hangadatok felhasznalaséval

A helyezett versenyz6k palyamunkaibol néhany szemel-
vény lett kivalasztva, melyeket a 2-4. dbra illusztral. A
Bolyai Kollégium dijat Molndr Bence, mig az Eotvos
Student Chapter in SEG (Society of Exploration Geo-

koordinatdira:

N48"E 203"

—

Bilikk Bakk|

koordinataira: TK03_4

N 48° E 20,3*

TK03_3

3. abra. A TK03-modell altal szamitott évszazados valtozas
a Biikkre négy futtatasi kisérletbdl (Velki 2020)
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4. abra. A piszkés-tetSi infrahangallomas regisztratuma és a PMCC moédszerrel val6 feldolgozas eredménye
2020. augusztus 30-4n 13:07 és 13:23 (UTC) kozott (Pasztor 2020)
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1. tablazat. Versenyz8k és palyamiiveik, ELTE TTK Geofizikus TDK Konferencia 2020 (Forrds: geofiztdk.elte.hu)

Versenyz8k Péilyamunka cime

Témavezets(k)

Borsanyi Maté Barnabas

Nem konvencionilis szénhidrogén kutatis Battonya térségében

Bereczki Liszlo

Egey Bence Attila

Hidraulikusan vezet8 vet6k numerikus vizsgilata EPM megkozelités alapjan

Dr. Galsa Attila,
Szijarté Mark

Gerlei Martin

Gaztoltést milografiai detektorok el6készitése terepi mérésekre

Dr. Hamar Gergé

Molnir Bence
keresztiil

A természetes sugarzas anomalidinak vizsgalata egy k6vagdsz6l6si példan

Dr. Vérhegyi Andras

Pasztor Marcell Sebestyén
felhasznélasaval

Viharok azonositéasa és kovetése piszkés-tet6i infrahangadatok

Czanik Csenge,
Dr. Bondar Istvan

Szebenyi Rendta Moénika
vizsgalata 2D modellezés alapjin

Arvizvédelmi téltéseken végzett multielektrédas mérések korrekci6janak

Lukdcs Tamas

Szilagyi-Sdndor Andris

Az Uzboi-Ladon-Morava-folyérendszer vizsgalata

Dr. Székely Balazs

Sziics Jozsef Gabor Szén-oxgién arany mérésekre kifejlesztett, impulzus iizem{ neutronforrast Dr. Balazs Laszlo
hasznalé mélyfuras-geofizikai szonda mérésének modellezése Monte Carlo-
modszerrel
Velki Maté A magneses tér évszazados valtozasai: archeomagneses, paleomagneses Dr. Martonné
és térmodelleken alapulé mddszerek Gsszehasonlitisa Dr. Szalay Emdke
Virék Andras Egyenaramt fajlagos elektromos ellenallds szelvényezéses mdodszer Lukacs Tamas
kivitelezése és hibdinak modellezése rvizvédelmi t6ltések
allapotbecslésének céljabol
Virék Andrés A koros-vidéki torténelem feltdrasa geofizikai modszerek alkalmazdsival Luk4cs Tamas,

Klembala Zsombor

physicists) kiilondijat Sziics Jozsef Gdbor nyerte el. A napot
sikeresen zartuk, a birdlok — kisebb valtoztatisok utin —
minden palyamunkat javasoltak az orszagos fordulén valé
megmeérettetésre.

Osszegzés

Habar a kialakult pandemikus helyzet t6bbnyire bonyodal-
mat okozott, akadt néhdny pozitivum is. Az els6 az alkal-
mazkodas képessége, hiszen mind a kutatok, mind a szer-
vezOk sikerrel vették az akadalyokat. Az elébbi allitast a
csaknem rekordszamu beérkezett palyamunka bizonyitja,
amelyekben a versenyz6k 6nalld, minéségi kutatasi ered-
ményeirdl szamoltak be. Az utébbit pedig a szervezok és az
informatikusok munkdja tamasztja ald, akik a nyaron meg-
rendezett online események tapasztalatira timaszkodva ter-
vezték meg a konferenciak lebonyolitdsit. A masodik pozi-
tivum pedig a konferencia irdnt mutatott érdekl6dés, hiszen
az egész napos esemény online csoportjaban koriilbeliil

negyven f6 kovette folyamatosan az el6adasokat. Reméljiik,
hogy a jov6 tanévben a régi — fizikai értelemben is —,€16-
szerepl6s” modon és az online mddszer egyiittes alkalma-
zasaval tudjuk majd megszervezni és lebonyolitani a konfe-
renciat.

Az ,sikeres” Tudomanyos Didkkori Konferencia els6-
sorban a versenyz6k érdeme! Ezért az ELTE TTK Geo-
fizikai és Urtudoményi Tanszék munkatirsai nevében gra-
tuldlok minden versenyzének, és tovabbi sok sikert kiva-
nok az aprilisi orszagos fordulén!

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom dr. Timar Gédbornak, dr. Székely Ba-
lazsnak, dr. Galsa Attilanak, Raveloson Andrednak, Pardczi
Petranak és Mihalyka Janosnak, akik segitsége nélkiilozhe-
tetlen volt a sikeres online konferencia lebonyolitasaban!
Tovabba halaval tartozom azoknak a kollégaknak, akik véle-
ményezték a beadott palyamunkakat!
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Hirek

Uj iigyvezetd igazgato az
Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesiilet élén
Tajékoztaté az OMBKE tagjai szamara

4 N
Tajékoztatom Egyesiiletiink tagjait, hogy a 2020. november 18-an tartott,
hatarozatképes OMBKE Valasztmanyi iilésen a valasztmany tagjai
Zelei Gabor (53) geofizikus mérnok tagtarsunkat, palyazata alapjan
egyhangt hatarozattal valasztotta meg az OMBKE 1uj ligyvezeté igazgatdéjanak.

Zelei Gabor a munkakore ellatasahoz sziikséges kotelezettségeinek a mai napon eleget tett,
munkdjat a holnapi naptél, 2020 november 20-dn kezdi meg.

Zelei Gabor elérhetdségei: igazgato@ombke.hu,
zelei.gabor@ombke.hu, illetve +36 20 340 4964

Zelei Gabornak valamennyiilink nevében sikeres munkat, hozza jé egészséget kivanok.
Hatala Pdl
A Magyar Geofizikusok Egyesiilete és a Magyar Geofizika szerkesztésége is sikeres mun-

kat és jo egészséget kivan Zelei Gabor tagtarsunknak, jelenlegi egyesiileti elndkiinknek,
4j munkakdrében.

Szerkesztoség
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Hirek

FOCIK hirek

/

A Foldtudomanyi Civil Szervezetek K6zdssége minden év decemberében valaszt (j
elnokot, rotacids rendszerben. Egyesiiletiinket, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletét
2021-ben az Elnokség 2020. december 9-i {ilésén hozott hatarozatanak megfelel6en

Kovacs Attila Csaba alelnok, megvalasztott elnok képviseli.

A FOCIK elnoksége 2021. évre
ismét Zelei Gabort valasztotta meg elnokévé,

immar az Orszagos Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet képviseletében.

~

Zelei Gdabor
N %
’ ’
Rendezvénynaptar
Tisztelt Kollégak! nevesebb el6adé el6adasai vették at. A nagyobb téma-

A Kalendarium osszedllitasat, vagyis a legfontosabb szak-
mai talalkozdk egy csokorba gyiijtését, ugy ahogy azt Kakas
Kristof baratunk csinalta, megzavarta ez a jelenleg is zajlé
jarvany. A nagy kongresszusok és konferencidk szinte min-
deniitt elmaradnak, vagy megrendezésiik idépontja telje-
sen bizonytalan. Helyiiket online is megrendezhet6 szak-
mai miihelytalalkozok, workshopok, kurzusok vagy egy-egy

koroket Osszefogd alkalmak helyett sok és sokféle sziik
szakmai teriilettel foglalkozé lehet8ség van, amelyek ko-
ziil nehéz lett volna kivalasztani azokat, az altaldnosabb ér-
deklédésre szamot tartokat. Ezért Ggy hatdroztunk, hogy
elhagyjuk a szokésos tabldzatos kalenddriumformat. He-
lyette inkabb felsoroljuk azoknak a fontosabb internetes
eseménynaptaraknak a cimét, ahol ki-ki szakteriiletének
és érdeklédésének megfelelGen vilogathat.

/

https://events.eage.org/

Mélyfarasi geofizika:

Foldfizika, altalanos geofizika:

http://www.iugg.org/calendar.php
Magyar Geofizikusok Egyesiilete:

Magyarhoni F6ldtani Tarsulat:
https://foldtan.hu/hu#

-

Alkalmazott geofizika kiilonos tekintettel a szénhidrogén-kutatasra:

https://seg.org/Events/Events-Calendar

https://www.spwla.org/ SPWLA/Events

https://www.egu.eu/meetings/calendar/

http://www.mageof.hu/index.php/hu/esemenynaptar

~

Szerkesztoség
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IN MEMORIAM

Saghy Gyorgy

gyémantokleveles geofizikus mérnok

1935 -

2020. november 5-én, 85 éves kordban elhunyt Saghy
Gyorgy Allami dijas, gyémant okleveles geofizikus mérnok.

1935. november 13-an sziiletett Somorjan, Szlovenszko
tartomanyban, amely akkor Csehszlovakidhoz tartozott.
1947-ben, 12 éves koraban az attelepité-

2020

ben {izembe allitott, Texas Instruments gyartmdinya
TIOPS 880/A digitalis szamitogép és adatfeldolgozd
programcsomag. Néhany kollegajaval kozel féléves ered-
ményes houstoni betanuldson vett részt. A miikddés be-

inditdsa gyors és sikeres volt. Késébb a

sek sordn a csaldd Sopronba koltozott.
Itt folytatta iskolait. A soproni Berzsenyi
Daniel Gimnaziumban érettségizett,
majd 1954-ben felvételt nyert a Soproni
Nehézipari Miszaki Egyetemre, ahol
1959-ben a F6ldmérd Mérnoki Kar Geo-
fizikus Mérnoki Szakan geofizikus mér-
noki diplomat szerzett.

Vonzotta a kdolajkutatishoz kot6dé
4j szak, bar ahogy visszaemlékezésében
irta, keveset tudott réla. Ezt a dontését
kés6bb sem bédnta meg, amikor mar jo-
val tobbet tudott a szakmardl. Orémmel,
nagy hivatastudattal végezte munkdjat.
Fél évszazaddal kés6bb irt 6nvallomasa
szerint a soproni didkévek, a légkor, a ta-
narai nemcsak szakmai ismereteket, ha-
nem az egész életét meghatirozo életszemléletet és mun-
kaszeretetet adtak neki.

Az egyetemen, évfolyamtarsként ismerte meg felesé-
gét, aki 62 éven keresztiil hliséges, timogaté tirsa volt az
utolsd, nagyon nehéz években is. Nélkiile, a biztos csaladi
hattér nélkiil, nem tudta volna munk3jit olyan eredmé-
nyesen végezni, ahogy tette.

1959-ben az OKGT Szeizmikus Kutatisi Uzemében
kezdett dolgozni. 1963-ig terepi csoportnal dolgozott, ezt
kovetSen a Gorkij fasori kdzpontba keriilt. A nemzetkozi
tendenciat kovetve a 60-as évek kozepén hazankban is fej-
16désnek indult a szeizmikus mérési anyagok szamité-
gépes feldolgozasa, amelynek az irdnyitisa az 6 kezébe
keriilt. Ezt kovet6en hirom évtizeden 4t irdnyitotta a
magyar kéolajipar szeizmikus adatainak szamitégépes fel-
dolgozasat. Az altala vezetett szervezeti egység neve az
évtizedek alatt tobbszor valtozott, de a munka tartalma
mindig ugyanaz maradt.

A gyors fejlédés Gj szakmai ismeretek atvételét és al-
kalmazasat tette sziikségessé. Ebben vezetd szerepet jat-
szott, melyhez igen j6 angol nyelvtudésara is nagy sziik-
ség volt. A fotoregisztralasos mérést 1966-ban felvaltotta
az analég magneses jelrogzités és az ennek feldolgozasat
lehet6vé tevé CS-621 analdg szamitd kdzponttal torténd
adatfeldolgozés. Jelent6s elGrelépést jelentett az 1971-

Saghy Gyorgy
1935-2020

vallalat szakemberei GSP néven sajit, a
vasaroltnal korszer(ibb, hatékonyabb
feldolgozé programcsomagot fejlesztet-
tek ki.

A nyolcvanas évek tovabbi fejlédést
inditottak el, nem utolsé sorban a fel-
vehetd Vilagbanki hiteleknek koszon-
hetSen. 1980-ban a francia CGG GeoMax
feldolgozd rendszere keriilt megvasar-
lasra, melynek kivalasztisiban, a kiil-
f6ldi betanuldsban, az Gj szdmitokoz-
pont kialakitisdban, a hazai munkatér-
sak betanitdsiban, az egész projekt lebo-
nyolitdsiban meghatirozé szerepe volt.

Tovéabbi fejlédést jelentett az 1986-
ban az ugyancsak a CGG-t6l megvisa-
rolt GeoVecteur szeizmikus feldolgozé
csomag, majd 1995-ben az ennél fejlettebb GeoVecteur-
Plus szoftver.

Bar a vallalat arbevételének dontd része a szeizmikus
mérésekbdl szairmazott, természetesen a koltségeké is, a
megrendeld a feldolgozas eredményével taldlkozott, azt
vette kézbe, az volt a végtermék, amely sok elismerést ho-
zott a véllalatnak. Ebben mulhatatlan érdemei vannak.

Kivalé angol nyelvtuddsa mellett igen jol beszélt oro-
szul, ami nagy haszonnal jart a hetvenes években elkez-
dédott KGST egyiittmiikddés soran. Jelentds szerepe volt
abban, hogy az egylittmikodés szakmailag gylimolcso-
z6vé viljon, szakembereink fejlédésére jo lehet&séget
adjon.

Szamos publikiciéban volt szerz6 és tirsszerzd hazai
és rangos nemzetkozi folydiratokban. Ez novelte a véllalat
tekintélyét, ami nagyban hozzéjarult az iizleti sikerekhez,
eredményekhez.

Személye mindig a felelGsséggel elvégzett munka, a
mindség garancidja volt. Azon nélkiilozhetetlen sziirke
eminencidsok k6zé tartozott, akik nélkiil egy vallalat nem
tud fennmaradni. Neve fémijelzett és hitelesitett minden
tevékenységet, amelyben részt vett. Nem vagyott karrier-
re. Mindig az {igy, a feladat érdekelte. A kiérdemelt meg-
becsiilés esett jol neki. 1978-ban megosztva Allami dijat
kapott, ,A szénhidrogén-kutats geofizikai miszereinek
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In Memoriam

és modszereinek fejlesztésében, a kutatis hatékonysiga-
nak novelésében elért eredményeiért.”

Mint mindenkinek, neki is sziiksége volt kikapcsolé-
dasra, pihenésre. Ezt talalta meg a Rickevei-Duna holtiga
melletti szigetcsépi hazban, ahol kedvére horgiszgatott,
kertészkedett és barkacsolt. Itt tolttte nyugdijas éveit fe-
leségével, Evaval békességben. 1996-ban a Geofizikai Sza-
mitékozpont vezetdjeként vonult nyugalomba.

Feleségét, gyermekét, unokait, dédunokajat, baratokat,
tisztel6ket hagyott itt, akiknek hidnyzik.

Emlékeziink ra.
Nyugodjék békében!

Késmdrky Istvan, Véges Istvdn, Zelei Andrds

Barvitz Anna

gyémantokleveles geofizikus mérnok

1936 -

Barvitz Anna gyémantokleveles geofizikus mérnok 1936.

junius 25-én sziiletett Budapesten. 1959-ben végzett a
soproni Nehézipari Miiszaki Egyetem geofizikusmérnoki

szakan. A diplomaterv megvédése utan a
Kéolajipari Troszt budapesti székhelyl

2020

megyeri OGIL telephelyén 1996-ig szerzédéssel, majd
1999-ig nyugdijas vallalkozoként.

Barvitz Anna (barati korben: Anikd) magas foki human
miveltséggel rendelkezett és hobbija
volt az utazas is. Lelkes tagja volt a Hun-

Kéolajipari Troszt Szeizmikus Kutatasi
Uzemében allt munkaba. Ot évet toltott
terepi szeimikus csoportoknal kiértéke-
16ként,  Oriszentpétertél  Kistelekig. ..
1964-ben a kozpont kiértékelési oszta-
lyara keriilt, ugyancsak kiértékel6 geofi-
zikusként. 1967-t6]1 mar a szamitastech-
nikai osztalyon dolgozik adatfeldolgozo
mérnokként. Az Uzem szerepe jelentdsen
nd, 1979-ben atalakul Geofizikai Kutatd
Vallalatta, s ekkor egy ujjaalakult szeiz-
mikus kiértékelési osztalyra kéri at magat,

garia-Eurépa Alapitvanynak, melynek
egyik célkitlizése volt a (magyar és a
nemzetkozi) régészeti kincsek megisme-
rése.

S Aniké szeretett és megbecsiilt tagja
volt annak a magit egykoron hal(I)ha-
talannak elnevezd, 1959-ben végzett sop-
roni évfolyamnak is, amelynek Aniké ta-
voztaval mar csak két geofizikus mérnok
tagja maradt...

Az Gjbudai Szent Gellért templom ur-
natemetGjében vettlink TSle bucsut.

-4

ahol a paleogén medencével foglalkozik,
¢és alkot maradand6t. A MOL Rt-nél nagy
atszervezések kezddédtek, ami azzal is jart,
hogy 1993-t61 nyugdijaztak tobb kolléga-

javal egyiitt. Emiatt nyugdijasként dolgozik tovabb a békas- |

Barvitz Anna
1936-2020

Anikd, egy utolso Jo szerencsét!
Nyugodj békében!

Nagy Zoltdnné Walcz Irén, Vida Zsolt
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Légi magneses és radiologiai térkepezo méresek
a Kemeneshaton

A helikopteres magneses és radiologiai térképezé mérések szlovak személyzettel, magyar beliigyi
ellendrzés mellett torténtek

A képen a helikopter és 6 f6s személyzete (Bratislava), hdrom geofizikus technikus (Brno),
harom magyar beliigyes (Gy6r), valamint a szélein a két geofizikus (jobbra a szlovak
Ivan Gnojek, balra Toth Csaba) lathato

MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE

1145 Budapest, Columbus u. 17-23.; Tel./Fax: (1) 201-9815
E-mail: postmaster@mageof.t-online.hu; Honlap: www.mageof.hu
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