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KONYISMERTETES

Az Eotvos kisérlet — torténelmi keretben

2019-ben emlékeztiink E6tvos Lorand halalanak 100. év-
forduléjara. A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovicids
Hivatal és t6bb szakmai szervezet timogatdsival szimos
emlékez6 eseményen vehettiink részt. Az emlékezéssoro-
zat egyik kitiintetett és maradandd attrakcidja E6tvos egy
be nem fejezett, de tudominyos és tudomdinytorténeti
szempontbdl jelentés munkajinak kényv forméban torté-
nd megjelentetése a sulyos és tehetetlen tomeg ekvivalen-
cidjanak vizsgalatar6l Az Eotvds kisérlet — torténelmi keret-
ben* cimmel. A konyv 1étrejottét az E6tvos Lorand Geo-
fizikai Alapitviny kezdeményezte. A kotet magyar és
angol nyelven egyarint megjelent, mindkét véltozat szer-
kesztSje Kilényi Eva, kiad6ja az Unicus Miihely. A kény-
vek linnepélyes bemutatisira a Magyar Tudomadnyos
Akadémian kertlt sor, a 2019. évi World Science Forum
keretében, 2019. november 20-4n.

Mai kifejezéssel élve joggal nevezhetnénk a kotetet hi-
anypoétlonak. Ennél azonban sokkal tobbrél van szod.
A konyv tisztelgés egy életmi el6tt, aminek egyik irott le-
nyomata a konyv alapjaul szolgald kézirat. A kézirat — a
tudomdnyos tartalmon tdl — E6tvos életfilozofidjat, tudo-
manyhoz vald kapcsolatat, igényességét és gondolkodas-
modjat 6rzi, illetve — nem utolsé sorban - kézirdsinak
esztétikumat is megjeleniti. A kézirat fennmaradasinak
torténetére vonatkozdan a legtaldlobb jelzok a kalandos,
tanulsagos, kortorténeti jelentdségli és sok-sok szeren-
csével kisért. A konyv bevezet6jét olvasva az Olvasé errdl
személyesen is meggy6z6dhet.

A szerencsés fennmaradéas nem lehetett csupan a vélet-
len miive. A kézirat megtalalasa egyuttal kotelezvényt is
jelentett az utdkor szamara ahhoz, hogy az anyag a magyar
és egyetemes tudomany és kultira, mindenki szamara hoz-
zaférhetd részévé valjon. A kozzététel felel6sségét Ddvid
Gdbor, a New York-i Stony Brook University magyar kuta-
toprofesszora vallalta, akinek figyelmét a kézirat 1étezésére
az ekvivalenciakisérleteket szintén nagy érdeklédéssel ko-
vet6 Ephraim Fischbach (Purdue University) és Samuel
Aronson (Brookhaven National Laboratory) hivtak fel.

A kézirat 1909-b6l szarmazik. E6tvos ekkor még ereje
teljében volt, tele kutatéi ambiciéval. Felmeril a kérdés,
vajon miért nem 6 maga jelentette meg a majdnem kész
cikket? A valaszt csak sejthetjiik, de az talan épp az ambi-
cidkkal és a tokéletesre vald torekvéssel 4ll sszefiiggésben.

Az ekvivalenciaelv tanulminyozisaval E6tvos mér az
1880-as évek masodik felében foglalkozott. Felismerte,
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hogy a kordbban elért pontossigot hagyomanyos ejtési
kisérletekkel vagy matematikai ingdk lengésidejének mé-
résével mar nem lehet fokozni. Torzids ingdk egyensulyi
helyzetének pontos megfigyelésével viszont nagyon is.
Ekkor még csak a hagyomanyos torziés inga allt rendel-
kezésére, a kisérlet elvét ehhez kellett kidolgoznia, és a ki-
sérletet hajszdlpontosan elvégeznie. Az els6 eredménye-
ket, amelyek az ekvivalencia kimutatdsaban két-harom
nagysigrendet ,vertek” Bessel ezt megel6z6, lengésid6mé-
résen alapulé mérési eredményeire, 1890-ben publikalta
német és magyar nyelven is.

Eotvos eredményeire vald hivatkozassal, a Gottingeni
Kiralyi Tudoméanyos Tarsasig Beneke Alapitvinya az ek-
vivalenciaelv tovidbbi pontositdsara irt ki palyazatot 1906-
ban. A pélyazatra — nem meglepé médon — Eo6tvos és
kollégai, Pekar Dezs6 és Fekete Jend nyujtottak be tanul-
manyt mar az id6kozben kifejlesztett, altaluk horizontalis
variométernek nevezett, nagy pontossigli eszkozre ala-
pozva. A palyazatban foglaltakat hatiridére, 1909-re kel-
lett teljesiteni, a hatarid6 szoritdsiban pedig (ki nem volt
még hasonld helyzetben?) nem feltétleniil a tokéletes, ha-
nem ,csak” egy, a hatdrid6re lezart allapott dolgozatot si-
keriilt benydjtani. Erre utalhat a dolgozat Hippokratész-
t6] kolesonzott mottdja: ,Ars longa, vita brevis”. Szigord
forditasban ,, A miivészet 6rok, az élet véges”, a dolgozatra
vonatkoztatva kissé szabadabban pedig, ,A torténet vég-
telen, a szimunkra adatott idében ennyire futotta...”.

Tokéletességre torekvé ember szamara ez a gondolat fel-
dolgozhatatlan. Félreértés azonban ne essék, a dolgozat-
ban k6z6lt eredmények egyaltalin nem szamithattak lebe-
csillenddnek, hiszen t6bb mint egy nagysigrenddel pon-
tosabban igazoltdk az ekvivalencia létezését, mint E6tvos
1890-es mérései, és 3-4 nagysigrenddel pontosabban,
mint Bessel megel6z6 eredményei. E6tvos feltehetGen tu-
datdban lehetett azonban annak, hogy ha minden a kezére
jatszik, akkor a torzids ingdval még ennél is nagyratorébb
eredményekre lehet képes. A lehetséges legpontosabb
eredmény elérése eldtt a kisérletekrdl késziilt kéziratat
publikalasra még alkalmatlannak talalta. A befejezetlenség
gondolata kiilondsen feszit6vé valhatott 1915 utan, amikor
Einstein bemutatta 4ltalinos relativitiselméletét, amely-
nek legfontosabb posztulatuma épp a stlyos és tehetetlen
tomeg, anyagi minéségtdl fiiggetlen azonossiga. Ez a tény
4j lendiiletet adhatott E6tvosnek kisérletei pontositisara,
de ennek teljesitésére ideje mar véges volt.

Koéztudott, hogy Einstein és Eotvos figyelemmel kisérte
és tisztelte egymds munkdassagit, errdl tobb izben zajlott
levelezésiik ad bizonysédgot. Szerencsés, hogy a levelezést a
kotetben is olvashatjuk.

print ISSN 0025-0120, online ISSN 2677-1497 © 2020 Magyar Geofizikusok Egyestilete



Konyvismertetés

Ha valéban igaz a sejtés, hogy Eo6tvos nem tartotta
érettnek munkdjat a megjelentetésre, felmeriil a kérdés,
joga van-e megtenni ezt helyette az utékornak? A kérdés
etikaijellegd, és bizonyara a konyv szerzdiben és szerkesz-
t6jében is felmeriilt. A vilasz azonban mara mar t6bbszo-
rosen is elddlt. Elsé izben akkor, amikor a munkatirsak,
Pekar és Fekete 1922-ben, poszthumusz megjelentették az
Eo6tvos, Pekar és Fekete (EPF) altal jegyzett cikket, amely
kihagyasokkal és némi véltoztatissal ugyan, de nagyrészt
Eo6tvos autograf kéziratin alapult. A most megjelent kotet
egyik eredetisége éppen abban rejlik, hogy kritikailag és
tipografiailag jol elkiilonitetten dolgozza egymds mellé a
csak a kéziratban, csak az EPF cikkben, illetve mindketts-
ben egyarant megjelend tartalmakat.

A kovetkez6 érv a megjelentetés mellett a munka irdnti
egyértelml tudoményos érdeklédés, amely az id6k sordn
tobbszorosen is tapinthatéva valt. A munka relativitas-
elmélethez valé hozzdjiruldsirdl mar ejtettiink szét. A
80-as években azonban az 1922-es EPF-cikkben kozoltek
alapjan Fischbach révén felvet6dott a négy ismert erd
(gravitcids, elektromagneses, erds és gyenge nukledris
er6k) mellett egy 4j, anyagi mindségtdl fiiggd, kozepes
hatétavolsagy, n. ,6todik erd” 1éte is a természetben, és
ennek igazolisihoz Eo6tvos eredeti kéziratdhoz kellett
visszanyulni. Az 4j er6t kisérletileg egyel6re ugyan nem
sikeriilt igazolni, a feltételezés azonban tovébbra is él, ami
Eo6tvos méréseinek az tdjkori fizikira vonatkozd erés
hatdsat igazolja. Ugyancsak foglalkoztatja a fizikusokat az
ekvivalenciaelv igazolasinak tovabbi pontositasa is. Noha
az EOtvos dltal elért pontossigot id6kozben mar meg-
dontotték, beszédes a tény, hogy erre elsé izben kozel hat
évtizedet kellett varni.

Az Eétvis kisérlet — torténelmi keretben c. konyv megje-
lenésével a hazai és egyetemes tudomany egy jelentés mi-
vel gazdagodott. A kotet azon tdl, hogy parhuzamosan
mutatja be E6tvos eredeti kéziratat a kés6bb megjelent
EPF-cikkel, néhany nagyon izgalmas tudomanytoérténeti

kuriézumot is tartalmaz. Olvashatjuk E6tvos akadémiai
beszamoljat az 1890-ben végzett kisérleteirdl, a Beneke
Alapitvany értékelését az 1909-ben benyujtott tanul-
manyrol és egy érdekfeszitd, Ephraim Fischbach és Szabo
Zoltdn 4ltal jegyzett bevezetdt a kisérlet feltételezett ko-
riillményeirdl, magarodl a kéziratrdl és fennmaradasanak
kalandos torténetérdl. Egyetértve Ddvid Gdborral, az
egyik legnagyobb élmény a konyv kézbevételekor azon-
ban a kézirat eredeti formaban valé bongészhetdsége,
amely az athuzasok, kiegészitések, széljegyzetek és kézi
rajzok sokasigan keresztiil a lehetd legkozelebb enged
benniinket E6tvos valédi alkotéi munkéjihoz. Ddvid
Gdbor bevezetGben irt szavainal pontosabban ezt nem is
lehetne megfogalmazni:

»A kézirds tobbet nydjt: a jelenlét illazidjat adja, mintha
a szerzd villa folott kukucskalva meglesnénk a szerzd kin-
16dasat, hogy témajat a legtisztabban, legviligosabban 6nt-
se formdaba. Bepillantist enged a zseni mogott az emberbe,
megmutatja a fogalmazvanytdl a végsd, kikristilyosodott
formahoz vezet6 folyamatot.”

Az edtvosi hagyaték apolasaért, ezen belill az E6tvos-
kisérlet kéziratdnak megmentéséért és restauralasaért ko-
szonet illeti az Eo6tvos Lorand Geofizikai Alapitvanyt
(ELGA, kuratériumi elndke Pdlyi Andrds) és személye-
sen Szabd Zoltdnt, az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
nyugalmazott f6osztilyvezet6jét. Talain mar ismertetém
elején szolnom kellett volna réla, de igy a végén semmi-
képpen nem maradhat emlités nélkiil az a tény, hogy a kéz-
irat néhany oldala, a kalandos el6élet kovetkeztében, saj-
nos elkallédott. Ennek ismeretében kiillondsen értékes és
koszonetet érdeml6 Ddvid Gdbor sziszifuszi eréfeszitése a
kézirat itt-ott hidnyos, néhol nehezen olvashaté tartalma-
nak tudomanyos igényességi felfejtésében és a végered-
mény kozreadasaban.

Azért, hogy szamunkra mar csak az olvasds élvezete
maradhasson!

Kovdcs Péter
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