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A spektralanalizis alkalmazasa 4j lehetGségeket teremtett a geofizikai potencialtér-feldolgozasokban. Ezeknek a lehe-
t6ségeknek egy részét hamar felismerték, vilagszerte kezdték alkalmazni, egy masik részére viszont a gyakorlati alkal-
mazas tapasztalatai alapjan csak most érziink ra. A cikk graviticiés és magneses adatok spektralanalizisén alapul6 fel-
dolgozési és értelmezési Iépéseket mutat be konkrét EK-magyarorszagi adatok alapjan.

Kiss, J., Vértesy, L.: The parameter dependence of potential field anomalies

and the spectral depth sections

Using the spectral analysis in geophysical potential field methods has created new opportunities. Some of these were
immediately recognized and applied everywhere, while others are only now being felt through practical experience.

This article describes processing and interpretation steps of gravity and magnetic data based on spectral analysis on
data of NE-Hungary.
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Gravitacio Mivel a C (centrifugilis erd) az F,-hez képest nagyon ki-
csi, igy

Alapképletek tartalmazzdk a graviticids er6tér paraméte- 7o Mm

reit és hatdsuk mértékét (Takdcs 1977). A feldolgozasi és £ y=mes

értelmezési munkdkban egyes tényezéknek speciilis gya-

. . P AL 1o s | ¢ésagyorsulds:
korlati szerepiik van a graviticiés anomalidk kialakuldsa- gy

ban és azok féldtani értelmezésében. g= M y 3)
A gravitacids térerét a tomegvonzasi és a centrifugilis 1
er6k vektorosszege hatdrozza meg:

Egységnyi tomeg esetén: F, = g.
G=F,+C. gysegny g =&

.. PP A tomeg (anomalis):
A tomegvonzasi er6 képlete: g( )

. Mm W M=TAo, 4)
’ a térfogat:
V=zr,, (5)
A nehézségi er6 képlete:
G=mg. (2) | ahol
A centrifugalis erd: y - graviticios dllands,
M - a Fold (vagy a kézetek lokalis) tomege,
C=mo’r,. m — egységnyi (mérd)tomeg,
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r; - tavolsag dimenzid,
r,, — méret dimenzio;

o — forgasi szogsebesség.
V - térfogat,

o — stir(iség.

A Bouguer-anomalia szamitasakor a Fold globalis hat4-
sat eltlintetjitk a mért gyorsuldsi adatokbdl (in. normal-
tér- vagy szélességi korrekcioval). A kiilonboz6 lokailis
korrekciok utan el64llé anomalis tér mar a kéreg inhomo-
genitasait tiikrozi. Ebben az esetben az M mar nem a Féld,
hanem az észlelési tartomanyban a kérget alkot6 kézetek
(haték) tomegét jelenti.

A gravitacios hatast befolyasol6 tényezdok

Rogzitsiink néhany foldtani szempontbdl is érdekes tor-

vényszeriséget (tovabbiakban ,tsz”):

1. tsz. Az alapképletekbdl kiindulva, a mért nehézségi erd
(1), (2) és gyorsulas (3) nagysagat legnagyobb mér-
tékben az M tomeg (4) befolyasolja, amitdl egyenes
aranyban fiigg. Arinyossagi tényezok a stirliség és a
térfogat (4), az a térfogat, amit egy méret (tavolsig)
dimenziénak a kobével irhatunk le (5).

2. tsz. A masodik tényez6 az alapképletek alapjan az észle-
1ési tavolsag (1), (3) - ettdl forditott aranyban fiigg.
Arinyossigi tényezé a méréponttdl vald tivolsig
négyzete.

A graviticiés médszer behatoldsi mélysége” minden
mérési ponton ugyanakkoranak tekinthetd, igy a mért
Bouguer-anomaliaértékek ugyanakkora térrészre (térfo-
gatra) vonatkoznak. A behatoldsi mélységen beliil aztin
vannak kiilénb6z6 lokélis hatok, konkrét paraméterekkel
- mélységgel, slirliséggel és térfogattal —, amelyeket vi-
szont nem ismeriink. Ezeket a lokalis hatdsokat prébaljuk
azonositani feldolgozasainkkal, és lehatdrolni a testeket
modellezésekkel, ahol mar az Gsszes paramétereknek sze-
repe van.

Megvizsgaltuk a képletek alapjan a Bouguer-anomalia
amplitudéjanak fiiggését. Ezek a tényezék minden mérési

M

1.4bra |A hatotdl val6 tavolsag (), r,) hatdsa az anomalidk hullam-
hosszéara (A, A,)

Figure 1 | Effect of distance (r,, 7,) on the size of the wavelength (1,, 1,)
of anomalies

pontban befolyasoljak a mért értéket. A pontszerti mérési
adatokbdl szelvények (x, Ag - kétdimenzids adat) és anoma-
lia-térképek (x, y, Ag — haromdimenzids adat) késziilnek. Itt
megjelenik egy, az alapképletekben kozvetleniil nem szerep-
16 parameéter, az anomélidk szélessége (hullamhossza, amely
tulajdonképpen a hatas vizszintes érzékelhetéségének méro-
szama), avagy annak reciprok értéke, a térfrekvencia. Pont-
szer(, lokalis gravitacids hat6 esetében ez a mennyiség csak
a test teleptilési mélységétdl fligg (1. dbra).

3.tsz. Az anomalia hullimhossza fiigg a hatd telepiilési
mélységétdl, minél mélyebben van a test, annal na-
gyobb lesz az dltala okozott anomadlia hullimhossza.
A test mérete is hatdssal van, de az anomaliagorbe
meredekségét (illesztett szinuszgdrbe alapjan) eb-
ben az esetben is a mélység hatarozza meg.

A vizsgalt kozeg kiillonb6z6 méretl és stirtiségl tér-
részekbdl épiil fel, amelyek szuperpondlédd gravitacids
tere bonyolult er8teret eredményez. A kiilonb6z6 (méretd
és slirGiségl) térrészek elkiilonitése, amely a hatékony
foldtani értelmezés alapja, nem trivialis feladat. Egy dolog
biztos, egy nagyfrekvencids anomadlia csak egy adott
mélységbdl jelentkezhet és nem mélyebbrél! A kisfrek-
vencids anomalidkrél ugyanez mar nem mondhaté el,
leginkibb a szuperpozicié miatt. Egy hullimzé feliilet

Bouguer-anomalia (mGal)

o 5 10 15 20 25

Tavolsag (km)

Bouguer-anomdlia (mGal)

30 35 40 45 50

2. 4bra

Figure 2

Eredeti Bouguer-anomaliagorbe

Bouguer anomaly curve
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(vagy Osszedlld lokélis pontszerd hatdk) kis mélységben
okozhat olyan jelleg@i hatdst, mint amelyet egy nagy mély-
ségii, lokalis hat6 idézne el6 - forditva viszont nem, nagy
mélységbdl nem szadrmazik nagyfrekvencids jel. A hatdsok
szétvalasztisara a spektralanalizis ad egyfajta megoldast.

A Bouguer-anomadlia adatrendszerének (2. dbra) hul-
lamhossz/térfrekvencia szerinti bontdsa megadja azokat a
mélységeket, amelyek a térképi/szelvénymenti adatsor-
ban, a jelfrekvencia alapjan elvi hatomélységként szerepel-
hetnek.

A spektralis sziirés soran az anomalidkat az adatrendszer
spektruma alapjan meghatirozhaté, kiillonb6z6 mélység-
tartomanyok hatdsaira bontjuk (Kiss 2013). A kijelolt
spektralis mélységeket a hatok legvalésziniibb helyzetének
tekinthetjiik, de kozvetve meghatrozhaté a hatds minima-
lis és maximalis mélysége is.

A spektrilis szlirésbdl kapott, eltéré mélységtartoma-
nyokra vonatkozé Bouguer-anomalidk eltéré nagysigt
amplitddéval jelentkeznek (3. dbra). A felszinkozeli mély-
ségtartomanyok anomaliai kis amplitddéval (alig észreve-
het6en) jelentkeznek, mig a nagyobb mélységek irdnyaban
egyre nd az észlelhet amplitudék nagysaga.

A kisfrekvencids anomalia egybeesése az eredeti gérbén
(2. abra) és a sziirt gorbék koziil a 4500 m-es mélység gor-
béjén (3. dbra) vilagosan mutatja, hogy a graviticios szel-
vényen (vagy térképen) a meghatiroz6 domindns anomali-
ak rendszerint nagyobb mélységek hatdsdval vannak kap-
csolatban.

A sziirt anomalidk amplitidéjat a fentebb leirtak alapjan,
a mélység és a slrliségkontraszt mellett a vizsgélt térrész
térfogati paramétere hatirozza meg. A slirliség valtozasa,
az ismert foldtani modellekben korldtozott. Medencéket
kitolt6 tiledékes sorozat esetén csak mintegy 3500 m mély-
ségig szamolhatunk a mélység felé csokkend mértéki
stiriségnovekedéssel. A siiriiség, a kivételes siirliség-ha-
tarfeliiletektSl (medencealjzat, Moho-feliilet) eltekintve
nem fog jelentds eltérést mutatni (maximum 1100 kg/m’
mértékii véltozas® varhato, a felsé kéregben a sfirliség
1900-3000 kg/m* kozott valtozik). Ebbdl és a kordbban
felsorolt képletekbdl kovetkezik, hogy az amplitidé valto-

zasat a szirt térképek esetében leginkdbb a térképre jel-
lemz8 mélységtartomany térfogata befolyasolja.

Vagyis a gravitaciés Bouguer-anomalia-térképeket meg-
hatirozd, nagy amplitid6ji, nagy hullimhosszt anomalidk
mélybeli, nagy térfogat objektumok hatdsaként értelme-
zendGk. Ezek levalasztisa utdn lehetévé valik kisebb mére-
td, s igy kisebb anomaliat okozo testek elkiilonitése is.

4. tsz. A mélységszeletelt (sziirt) graviticids térképeknél/
gorbéknél az amplitidok dinamikéja erdsen eltéro,
ezt elsGsorban az érintett kGzettérfogatok kiilonbo-
zGsége okozza. A mélységszeletelés a kis dinamika-
ji, kisebb mélységben 1év6 valtozasok lathatova té-
telét, értelmezését segiti a relativ valtozasok kieme-
lésével.

Az értelmezést egy tovabbi feldolgozisi 1épésként a
normadlds nagyban segiti. A szlirt anomalidkat az eredeti
amplitidé helyett 0 és 1 értéktartomanyra normalva jele-
nitjitk meg. A 4. dbra a korabbi 3. dbra adataira elvégzett
normalas eredményét mutatja. Az 1300 m mélységre sziirt
kék gorbe, illetve a 200 m mélységre sziirt vilaigoskék gor-
bén szdmos olyan anomdlia is jol latszik, amelynek hatdja
most mar mélységben is elhelyezve értelmezhet6vé valik.

Tulajdonképpen egy szelektiv dinamikaerdsitést alkal-
mazunk, hasonléan ahhoz a térképi megjelenitéshez, ami-
kor minimum-maximum érték kozott szinezziik a térképi
adatokat, egy standard szinskala segitségével. Ez a ,szine-
zés” tulajdonképpen egy racsadatokon (térképi adatrend-
szeren) elvégzett normaldsnak tekinthetd.

A kis hatdsok kiemelésének az adatsiiriiség és minden
mérési adatrendszert terheld zaj szab korlatokat. Az ada-
tok zajszintjének megallapitasa, azaz annak eldontése,
hogy a legkisebb mélységet jelz§ szirt térkép anomalija
foldtanilag értelmezhetd véaltozasbol vagy zajbdl szdrma-
zik, az els6sorban az értelmezd geofizikus, illetve geold-
gus feladata és felelssége. Az adatsiiriségen és adatmind-
ségen tilmenden ez mar jelentSs részben az adott hely és
foldtani-geofizikai modell fiiggvénye.

Szirt Bouguer-anomalia (mGal)
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3. abra A spektrilis sziirés utan el6allt harom kiilonb6z6 mélység Bouguer-anomaliagorbéi (vilagoskék: felszinkozeli -
200 m, kék: kozepes — 1900 m, sotétkék: nagy mélység — >4500 m hatdsai)
Figure 3 | Anomaly curves of different depths based on spectral filtering (light blue: near surface - 200 m, blue: deeper — 1900 m,

dark blue: deepest - >4500 m effects)
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Normalt szt Bouguer-anomdlia (mGal)

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tavolsag (km)

50

Mormalt szirt Bouguer-anomalia (mGal)

4. dbra
mélység — >4500 m hatdsai)

Figure 4 | Normalized, filtered gravity anomalies (light blue: near surface — 200 m, blue: deeper - 1300 m, dark blue: deepest -

>4500 m effects)

Spektralisan sziirt gorbék a normalds utin (vilagoskék: felszinkozeli — 200 m, kék: kozepes — 1300 m, sotétkék: nagy

A normalt mddositott gorbék a modellezésre mar nem
lesznek alkalmasak a sztenderd kereskedelmi programok-
kal, de az automatikus feldolgozasi rutineljarasok, amelyek
a gorbealak vizsgalatan alapulnak, a szilirt, de még nem
normalt adatokon tovabbra is alkalmazhatdk (pl. szerke-
zet- és hatoperem-kijelolések)!

Spektralis stirtiségi mélységmetszet

A szilirt térképek/szelvények minimum- és maximum-
értékeit felhaszndilva, 0 és 1 értéktartomanyra normalva,
nyomon tudjuk kovetni a kisebb relativ valtozasokat is.

A szilirések eredményeképpen egy adott mélységtarto-
manyban elhelyezkedd, adott méretd kézettomegek hata-
sat, a siirliség relativ valtozasat kapjuk meg. A minimalis
hatds 0 kortli normalértéket, a maximalis hatds 1 korili
normalértéket jelent - fiiggetleniil a kézettdmeg valds
slirliség- és térfogatmennyiségétdl és fliggetleniil az ano-
malidk amplitad6jatdl. A paramétervaltozisokat plaszti-
kusan, mélységhelyesen latjuk. Noha a normadlt értékek
egylittes értelmezése nem egyértelmd, a kiillonb6z6 szin-

tek relativ valtozdsai mégis egységes képpé allnak Ossze.
Segitheti a foldtani értelmezést, hiszen a graviticios para-
méterek valtozdsai, mint mds geofizikai adatrendszer ese-
tében is, a foldtani kutatdsban kozvetleniil vagy kozvetve
foldtani kiilonbo6z8ségre utalnak.

A szirt és normélt gérbék adatait a megfelel6 spektra-
lis mélységhez hozzarendelve (5. dbra) és interpolalva
meghatarozzuk a graviticié alapjin varhaté x-z sika si-
rliségmenetet (6. dbra). Feltételezve, hogy az egyes szin-
tek sliriségvaltozasai a masik szint slrliségvaltozasaig
folyamatos dtmenetet képeznek. A slirliségmenet a gor-
bék értékei alapjan 0 és 1 kozott fog valtozni. A kép fold-
tani realitdsat javitja, ha {iledékes kornyezetben figye-
lembe vessziikk a kompakcidbdl adédéd ismert atlagos
tomorodési trendet. A korabbi tomorodésitrend-
vizsgalatok (pl. Gardner et al. 1984, Sobolev és Babeyko
1994, Christensen és Mooney 1995, Szab6 1993, Szabd és
Pancsics 1999 vagy Mészaros és Zilahi-Sebess 2001) alap-
jan meg tudjuk hatdrozni a laza iiledékek, de még a kris-
talyos kézetek dtlagos tomorddési trendjét is. Ez a szelvé-
nyek esetében a siirtiségnek a mélységtdl fiiggd valtoza-
sat (7. dbra) adja meg.
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5. 4bra

Figure 5

A mélységszeletelés utan el6allo szlirt-normalt anomaliagorbék, a rajuk jellemz6 mélységben elhelyezve

Filtered and normalized gravity anomaly curves generated after depth slicing, placed at their characteristic depth
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6. dbra A stiriségmenet az adott mélységek normalt anomaliagorbéi alapjan

Figure 6 | Variation of density along the section based on the normalized anomaly curves of the given spectral depths

A slirségmenet és a siirliségtrend Osszege megadja a | valdsithaté mélységszeletelést, a normalasbol adédé fel-

mélységmetszetet (8. dbra). Egy feldolgozasi sor utolsé | bontisjavitast egésziti ki egy, az értelmezést segitd vizua-
lépéseként az eljards a spektrélis feldolgozas altal meg- | lizacidval.
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7.4bra | Normaél tomorodésbdl szarmazo stirtiségtrend Mészaros és Zilahi-Sebess (2001) képlete alapjan

Trend for normal compaction based on formula of Mészéros and Zilahi-Sebess (2001)

Figure 7
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8.4bra | Relativ siirliségi mélységmetszet (véltozds + trend)

Figure8 | Relative density depth section (variation + trend)
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Figure 9

Nevezziik el a kapott ricsot ,spektrilis vagy relativ sti-
riiségi mélységmetszet’-nek! A silirliségmetszet a szeiz-
mikus reflexiokkal, magnetotellurikus latszélagos ellen-
allas-szelvénnyel, foldtani informdicidkkal egyiitt meg-
jelenitve 1) eszkozként segitheti a szelvények mentén
végzett foldtani értelmezést.

A gravitdcios hatdst okozd paraméterek fentiekhez ha-
sonlé vizsgalata az alabbi értelmezési kovetkeztetéseket
engedi meg:

A Bouguer-anomadlia-térképeken (9. dbra) vannak olyan
anomdlidk, amelyek a nagy mélységi, nagy térfogat hatok
hatdsaként értelmezenddk. A 3500 m feletti varhato aljzat-
mélység és az ezzel jard erds kézettani kompakcidé megkér-
déjelezi az aljzatdomborzat valtozdsaként valé értelmezést.
Ezek az anomalidk nagy kézettomegeket érinté mély fel-
lazuldsi zénakkal lehetnek osszefiiggésben. Itt a foldtani
felépités, az anomadlia geometridja (alakja, mérete) hata-
rozza meg, hogy a hatést eltér kéreganyagként, szerkezeti
(nyirasi zona) vagy vulkdni tevékenység hatasara fellépd,
szerkezeti fellazuldsként értelmezziik.

Megfelel6 adatstirliség esetén a spektralis sziiréseket
alkalmazva az aljzat feletti mélységtartomany is kutatha-
tova valik a gravitaciés médszerrel, ami igy a Nyirségi mo-
dell kutatdsaban kiilon6sen nagy segitséget adhat.

Magnesesség

Az alapképletek tartalmazzik a Fold magneses er6terének
Osszefiiggéseit (Takacs 1977, Logacsov és Zaharov 1979),

A Nyirség Bouguer-anomalia-térképe

Bouguer anomaly of Nyirség area

de érdemes azokat is attekinteni. A Fold magneses tere a
kovetkez6 képlettel irhaté le:

M 1/2
E, :—3[1+3coszﬁ] , (6)
1
E,=T,
altalanos formaban:
M
4
ahol
F, vagy T - a foldi magneses totaltér,
0 — magneses szélesség,
M - a Fold (vagy a kézetek lokalis) magneses mo-
mentuma,
r; — tavolsig dimenzio,
¢ - valtozb, tobbtényezds koefliciens lokalis hatok
esetén,
M=V], (8)
ahol
J - egységnyi térfogati kGzet magnesezettsége,
J=Ji+J
ahol

Ji— indukalt magnesezettség,
J,— remanens magnesezettség,

Ji=«xH,
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ahol
x — magneses szuszceptibilitas,
H - indukalé f61di magneses tér,
V = r, - térfogat,
r,, — méret dimenzié.

A magneses totaltér (T) képlete (7) kisértetiesen hason-
lit a gyorsulas képletére (3). A kiilonbség csak a nevezd
hatvanyértékében van: a magneses tér gyorsabban cseng
le, mint a graviticids tér. Ebben az esetben is igaz az, hogy
ha a normaltér-korrekcidt elvégezziik, azaz a Fold globalis
magneses hatasat eltiintetjiik, akkor a migneses momen-
tum (M) értéke a kéreg magneses kézeteitdl fog szarmaz-
ni. Az analégia a térfogattal kapcsolatban is fennll, ldsd az
(5) és (8) képletet. Azaz, a magneses anomalia fligg a mag-
nesezettségtdl (J), a térfogattdl (V) és a tavolsagtol, azaz
ugyanolyan a paraméterfiiggdség, mint a graviticio6 eseté-
ben, csak a térer6 gyorsabban cseng le a kobos tavolsag-
paraméter miatt. Ha megvizsgaljuk a magneses és gravita-
ciés potencialokat, hasonld eltérést latunk.

A magneses potencial:

dv
p, :]er—zcosﬂ, 9)

a gravitacids potencial:

P, =yo d—V, (10)
vor
a Poisson-Eotvos-0sszefliggés:
OP,
p, =L % (11)
yo 0z

A magneses potencial (9) és a gravitdcios potencial (10)
kozott ugyanaz a kiilonbség jelenik meg, mint az erdterek
képleteiben. Ezt mutatja a (11) Poisson-Eo6tvos-Ossze-
fiiggés is (Takdcs 1977, Grinkevics 1979, Znamenszkij
1980).

A magneses hatast befolyasolo tényezék

A foldtani szempontbdl érdekes torvényszeriiségek mag-
neses szempontbol is kiemelhet6k.

A képletek szerint, a kordbban megdllapitott 1. torvény-
szeriiség (1. tsz.), a mdgnesség esetében is igaz. A 2. tsz. any-
nyiban médosul, hogy az ardnyossdgi tényezd a méréponttol
mért tavolsdg kobe.

A szelvény menti és térképi adatok esetében a 3. tsz. és
4. tsz. szintén igazak lesznek. A gravitdcids sziirt és normdlt
adatok alapjan elkészitett mélységmetszetre a mdgneses tu-
lajdonsdgok alapjdn is lehetdség nyilik, ehhez azonban még
egy transzformdciot el kell végezni, ez pedig, a dipdlus jelleg-
bol adédo ambivalens anomdliatér egyszeriisitése. Ehhez
meg kell hatdrozni a sziirt mdgnesesanomdlia-gorbe vdlto-
zékonysdgdt, és ezeket az értékeket kell normdlni.

A vizsgalt kozeg a magnesezettség szempontjabol is
eltéré térrészekbdl épiil fel, ezek szuperpondl6dé magne-
ses tere bonyolult erGteret eredményez, amelyet a mag-
neses tér dip6lus jellege tovabb bonyolit. A kiilonb6z6
méreti és magnesezettségi térrészek elkiilonitése nagy-
mértékben segiti a kozeg foldtani értelmezését. Ebben az
esetben is igaz hogy egy nagyfrekvenciis anomalia csak
egy adott mélységbdl jelentkezhet és nem mélyebbrdl!
A kisfrekvencids anomalidkrél ugyanez mar nem mond-
hat6 el a szuperpozici6 miatt.

A hatdsok mélységbeli elkiilonitésére magneses racs-
adatok esetében is a spektralanalizist alkalmazzuk (Kiss
2013). A hatasok elkiilonitése utin adott szelvény mentén
kivagott (10. dbra) kiilonbozé mélységtartomanyokra
szirt (11. dbra) gorbéken az is latszik, hogy az amplitidok
itt nem térnek el olyan erésen kdszonhetSen annak, hogy
a magneses szuszceptibilitds viltozasa a killonb6z6 kdze-
tek kozott (egységnyi slirliségvaltozassal szemben) akdr
4-5 nagysagrenddi is lehet.

Az anomdlia-térképet és az értelmezést jelentdsen befo-
lydsolja a természetben eldforduld foldtani képzédmények
szuszceptibilitdsdanak lényegesen nagyobb dinamikdja a si-
riséghez képest (pl. Kiss et al. 2019).

Légi magneses AT (nT)

0 5 10 15 20 25
Tavolsag (km)

Légi magneses AT (nT)

30 35 40 45 50

10. 4bra

A légi magneses AT-anomaliagorbe

Figure 10 | Airborne magnetic AT anomaly curve
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11. 4bra | Spektrilis sziiréssel eléallitott légi magneses AT-anomaliak a 400 m (narancssarga), 1500 m (piros), 4000 m (barna) és
9000 m (s6tétbarna) mélységszinteken
Figure 11| Anomaly curves of different 430 m (orange), 1360 m (red), 4500 m (brown) and 9000 m (dark brown) spectral depths
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12. abra | Normalt magneses valtozékonysagi gorbék adott mintavételi ablak mellett a 430 m (sarga), 1360 m (piros), 4500 m
(barna) és 9000 m (sotétbarna) mélységszinteken
Figure 12 | Normalized, filtered magnetic changeability curves of filtered magnetic anomalies, 430 m (yellow), 1360 m (red)

4500 m (brown) and 9000 m (dark brown) spectral depths

Igy a kis térfogatt, felszinkozeli magneses hatok is do-
mindns hatdsokat okozhatnak az eredeti és a sziirt ano-
maliaértékek esetén is. A 400, illetve 1500 m-es mélység
hatdsai (sarga és piros gorbék) hatirozottan megjelennek
az eredeti gorbén. A nagyobb mélység hatdit jelzd
4000 m-es spektralis mélység gorbéjén (I1. dbra, barna
gorbe) kiviill még egy sokkal mélyebb hatis is jelentkezik,
ami a magneses alapgorbén 15 vim-t6l 45 vkm-ig egy mo-
noton novekedést eredményez. Ez a mélység a 9 km-es
mélység, amire éppen a spektralis elemzés mutat ra.

Az anomiliatér legnagyobb valtozasai jelzik a magneses
hatok legvaldszinlibb helyét és a valtozékonysag para-
métert vizsgalva (12. dbra), eltlinik az anomaliak negativ—
pozitiv dipdlusjellege. Ahol nincs hatd, ott nincs valto-
zékonysag, azaz az érték nulla koriili lesz, mindenhol mas-
hol a véltozékonysag nullatél kiilonb6zd. Az eredeti gor-
bén a magneses haté okozhat maximumot és minimumot
is, a test geometridjatol és a magnesezettségétdl fiiggden,

a valtozékonysagi gorbe azonban ezeket a jellegzetessé-
geket egyiittesen figyelembe veszi. A hatok felett és a f6-
leg a hatarfeliileteken lesz a legnagyobb a méigneses gorbe
gradiense (valtozékonysdga), igy kisméreti testek egyet-
len maximummal jelentkeznek, de nagyméretdi testek
esetén a véaltozékonysagi gorbe kettés maximumot ered-
ményezhet.

Spektralis magnesezettségi mélységmetszet

A kiillonbo6z6 spektralis mélységekben jelentkezd relativ
valtozasok felerdsitéséhez a valtozékonysagi értékek ese-
tében is szitkkség van a 0-1 tartomdnyra torténd nor-
maldsra. A kapott szelvény menti vonalkilométer-értéke-
ket az adott mélységértékkel kiegészitve kapjuk meg a re-
lativ magnesezettségi menetek elkészitéséhez sziikséges
alapadatokat (13. dbra).
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13. abra

A mélységszeletelés utin el6allo sziirt-normalt magnesesvaltozékonysag-gorbék, a rajuk jellemz8 mélységben

Figure 13 | Filtered and normalized magnetic changeability curves generated after depth slicing, placed at their characteristic

depth
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14. 4bra A relativ magnesezettségi mélységmetszet a sziirt-normalt valtozékonységi gorbék alapjan

Figure 14 | Depth section of magnetization based on the filtered and normalized magnetic changeability curves

A Nyirség légi felmérésének spektralisan sz{irt magneses
adatai (Kiss et al. 2019) az orszagos foldi magneses felmé-
résnél stiriibben mintavételezettek, viszont teriiletileg csak
a Nyirséget és az att6l E-ra 1év6 teriileteket fedi le. A méré-
sekben egy nagy, 9 km-es spektralis mélység adatai is ben-
ne vannak, aminek anomadlis hatdsa megjelenik, a 13. dbra
aljan barna szinnel megadva a teriiletre jellemz6 regionalis
magneses alapszintet.

A 14. dbra a 13. dbra gorbéibdl késziilt relativ méagne-
sezettségi mélységmenetet mutatja. Ez a szelvény mar
hasznalhaté foldtani értelmezésre, illetve mds adatokkal
(szeizmikus reflexiok, magnetotellurikus latszdlagos fajla-
gos ellenillds) valo dsszevetésre, egyiittes abrazolasra.

A 14. dbra jelzi a szelvény nyomvonaldban a mélybeli
magneses hatok valdszind megjelenési helyét és lehetséges
kiterjedését. Ez a mélységmetszet csak az azonos szinteken
1év6 kézettomegek relativ magnesezettségi viszonyat tiik-

rozi, ezzel azonban nagy segitséget nyujt az eltemetett ba-
zisos vulkanitok, metamorfitok beazonositisiban.

3D relativ paramétertér

A spektrilis siirliség vagy magnesezettség mélységmenet/
mélységmetszet fogalma a hairomdimenzios tértartomany-
ba is kiterjeszthets. A kiinduldsi adatok a spektrilisan
sziirt, kiillonb6z6 mélységekhez hozzirendelhet6 anoma-
lia-térképek. Az egyes térképekhez rendelve a spektralis
mélységet, olyan adatrendszert kapunk, amely kiindulasi
alloménya lehet a hiromdimenziés interpolaldsnak, a ka-
pott voxel pedig, sokoldalt térbeli elemzést tesz lehetvé.

A Nyirség teriiletén példaul a fed6ben megjelend nagy
slir@iségl, vagy nagy magnesezettségii hatok (vulkani lava-
anyag) kimutatasat teszi lehet6vé (15. dbra).
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15. abra

Figure 15

Konklazié

A Nyirség és a hozza hasonl6 felépitési, kevés furassal fel-
tart, hagyomanyos geofizikai médszerekkel nehezen kutat-
hatd teriilet megismerésre ajanlunk potencialtér-adatok
feldolgozasan és értelmezésén alapul¢ eljarast.

Az ismertetett eljirdsban el6szor a spektralanalizis
(Kiss 2013, Kiss et al. 2019) segitségével 3-4 mélység-
szinten graviticids és magneses hatdsokat kiilonitettiink
el a teriileti adatok alapjan.

Moédszertani alatdmasztast adtunk a kiillonb6z6 mély-
ségben és amplitidéval jelentkezd anomalidk értelmezé-
séhez, miszerint a Bouguer-anomalia-térkép legjelentd-
sebb méretli anomalidi sziikségszertien nagy mélységi
hatdsok (regiondlis szerkezeti zondk, részben medence-
aljzat domborzat) eredménye. A kisebb méretid gravita-
ciés anomaliak, példdul miocén medencekitoltésen beliili
lavatestek hatdsa, amely a mélységszelektiv szilirt magne-
ses anomalidkkal egyiitt értelmezve alkalmas a medence-
iiledékek, valamint a savanyt és bazisos lava testek elkii-
l6nitett lehatarolasara.

Bevezettitk a relativ slrliség, illetve relativ magnese-
zettségi mélységmetszet, illetve tér fogalmat, amely azo-
nos szinten a relativ valtozisokat emelik ki. A relativ stiri-
ség és magnesezettségi tér bemutatott 3D reprezenticidja
a fenti értelmezési ajinlasokkal remélhetSleg javitja az ér-

A Nyirség teriiletének hiromdimenzids tombje (5-sz06r6s kimagasitas) stirliség és magneses hatarfeliiletekkel, a Kilényi

és Sefara (1991) prekainozoos medencealjzat-felszin (z6ld-fehér-barna szinekkel) és az attetszé domborzat a fonto-

sabb folydkkal és orszaghatarral. A két feliilet kozott, a fedGben jelennek meg az anomalis stirtiségti (piros szinnel) és
magnesezettségl (kék) feliiletek, amelyek vulkanitokra utalnak

Three-dimensional block of Nyirség area with density and magnetization interfaces (vertical exaggeration = 5).
Surface of Pre-Cenozoic basement (Kilényi and Sefara 1991, with green-white-brown colours) and the transparent
surface relief with main rivers and national boundary, between them the anomalously dens (red) and magnetized

(blue) bodies in the sediment (supposedly volcanites)

telmez6 munka hatékonysagat, példiul 3D szeizmikus
adatrendszer értelmezése vagy akar a kutatds tervezése
soran.

A tanulmény szerzdi

Kiss Janos, Vértesy Laszlo

Jegyzetek

D A behatolsi mélység a gravitici6 esetében inkabb kimutatha-
t6sagi hatar, mivel még a legtavolabbi gravitacios hat6 hatdsa is
elvileg benne van az er6térben. A kérdés csak az, hogy a méré-
miiszereink pontossagaval és a tobbi (esetleg nagyobb) hatastol
elkiilonitve ki tudjuk-e azokat mutatni.

? A maximalis stirtiségkontraszt (1100 kg/m”) és egy jelentékte-
len 100 m élhossztisagt kocka térfogati hatdsat (100 x 100 x
100 = 1000000 m®) szamszeriien dsszevetve, az eltérés a to-
megvaltozast vizsgalva 3 nagysagrendnyi a két paraméter ko-
z0tt az m = VAo mennyiségre nézve! Tehdt az 6sszevetés alap-
jan a sliriségkontraszt hatdsa a tomegre elenyész8, amennyi-
ben a térfogatot is figyelembe kell venniink.
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