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A nyirségi teriilet foldtani szempontbdl az orszag egyik legkevésbé ismert teriilete. Ez a nagyon vastag kainozoos iile-
dékes Osszletnek és a benne megjelend miocén vulkanitoknak kdszonhetd. A vastag (akar 5000 m) laza iiledék miatt
nem ismerjiik a prekainozoos medencealjzat-képzédményeket (a részletes megismerése mélyfurassal driga mulatsag
lenne), a valtoz6 Osszetételd és vastagsagi miocén vulkanitok pedig, a geofizikai kutatdsoknak jelentenek akadalyt. A
pannon képzédmények alatt 1000-1500 m mélységben megjelend vulkanitok learnyékoljak az alattuk 1év6 osszleteket,
igy a geoelektromos és a szeizmikus mérések nem képesek pontos informaciot szolgaltatni a vulkdni dsszletek aldl. A
vulkanitok lehatdrolasa tehdt dont6 kérdés a Nyirségben, amig ez nem torténik meg, addig mindenféle foldtani-geofi-
zikai kutatdsnak tul nagy a rizikéja. Cikkiinkben potencialtér-adatokat felhasznalva tesziink erre egy probalkozast.

Kiss, J., Vértesy, L., Zilahi-Sebess, L., Takics, E., Gulyas, A.: Geophysical research
of Nyirség area

Nyirség is one of the geologically most unknown areas of the country. This is due to the very thick Cenozoic sedimen-
tary deposit and the Miocene volcanites present in it. Due to the thick loose sediment (up to 5000 m) we do not know
the pre-Cenozoic bedrock formations (detailed exploration by deep drilling would be an expensive affair), the Miocene
volcanites of variable composition and thickness cause difficulties for geophysical research. Volcanoes appearing below
the Pannonian sediments at depths of 1000-1500 m overshadow the subsets below them, so geoelectric and seismic
measurements cannot provide accurate information under volcanic formations. Delimitation of volcanites is thus a
decisive issue in the Nyirség, and until this is done all geological-geophysical research has a high risk. In this article we

make an attempt based on potential field data.

Beérkezett: 2019. november 20.; elfogadva: 2019. december 15.

Bevezetés

A Nyirség foldtani felépitése a széles korben elterjedt
vulkani Osszletek miatt maig nem teljesen tisztizott. Az
egyes vulkani képz6dmények elterjedésének, vastagsaga-
nak meghatdrozdsira, a vulkanitok alatti 6sszletek kutata-
sara a mai napig nincs bevalt kutatasi gyakorlat, megbiz-
hatéan alkalmazhaté médszeregyiittes. Igy olyan a nyers-
anyagkutatdsi szempontbdl is lényeges kérdésekre, hogy
vannak-e és milyen elterjedésben iiledékes kézetek a vul-
kanitok alatt, vagy hogy hol milyen felépitésti az aljzat,
nincsenek kielégitd valaszok.

Ehhez sok adatra lenne sziikség, de éppen e nehézségek
miatt a mashol nagy mennyiségii adatot szolgaltat6 nyers-
anyagkutatds itt bizonytalan kimeneteld, ezért t6bbszori
nekifutas ellenére is az eddigi kutatasi adatok mennyisége,
korszerlisége messze elmarad Magyarorszdg mas meden-
ceteriileteihez képest.

Jelenleg az altalanos foldtani és vulkanologiai érdekls-
dés nem teremt elegendd okot (forrast) 4j adatokat is szol-
galtat6 kutatdsokra. A korabbi, altalanos céld, allami finan-
szirozast orszagos geofizikai felmérések és a részleges ipari
szénhidrogén-kutatas céljabol végzett geofizikai mérések-
nek koszonhet6en a meglévd archiv (graviticids, magne-
ses, szeizmikus, geoelektromos és légi geofizikai) mérési
adatok feldolgozasat 1j feldolgozasi eszkozokkel, komplex
moédon kiséreljiik meg. Az MBFSZ ,Mélyfoldtani kutata-
sok geofizikai médszerekkel” projektje keretében folyd
munka eddigi eredményei lehetGséget igérnek a bazisos-
intermedier vulkdni testek korabbiakndl nagyobb pontos-
sagu lehataroldsara a magneses és szeizmikus adatok alap-
jan. Tovabba a savanyu vulkani testek és tufak lehatarolasa
szeizmikus és gravitacids adatok alapjin, valamint vastag
miocén vulkanitok szeizmikus takarasi zoéndjiban a nagy-
szerkezeti hatdrok detektdldsdra graviticiés és magneses
adatok alapjan.
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El6zmények

A ,Mélyfoldtani kutatisok geofizikai médszerekkel” pro-
jekt keretében 2005 6ta dolgozunk fel archiv regionalis
mélyfoldtani és kéregkutatd szelvényeket (Kiss 2005, Kiss
2009, Kiss és Madarasi 2012 és intézeti/szolgalati éves
bels6 jelentések). A munka lényege 4j potencialtér-fel-
dolgozasi eljariasok alkalmazdsa és tobb geofizikai méd-
szer adatdnak egyiittes komplex kiértékelése, értelmezése.

2012-ben értiink el a Nyirség teriiletéhez. Kezdetben
azokat a nyirségi regiondlis szelvényeket vizsgiltuk, ame-
lyek mentén a graviticids és mdagneses adatok mellett,
szeizmikus (pl. CEL04 litoszférakutatd szelvény) és/vagy
magnetotellurikus szelvények (pl. A-18 szelvény) is ren-
delkezésre dlltak. Viszonylag korszeri szénhidrogénipari
szeizmikus szelvények valtak publikussd a nyirségi teriilet
kutatasi jogainak visszaadasaval.

2017-ben a szelvények nyomvonala mentén magneses
adatokbdl egy automatikus feldolgozasi eljaras, a Naudy-
dekonvolicié (Naudy 1970, Naudy 1971, Kiss és Pracser
2016) segitségével probaltuk meghatirozni az intermedi-
er, illetve ennél bazisosabb ldvaképzddmények helyzetét.

Hogy miért csak az intermedier és az anndl bazisosabb
lavakat, miért nem az 6sszes vulkini képz6dményt probal-
tuk kimutatni? A valasz bandlisan egyszerd, csak a bazisos
képz6dményeket lehet jelentSs magnesezettségiik alapjan
egyértelmlien azonositani. Azaz sem a savanyu lavdkat
(pl. riolit), sem a vulkani tormeléket nem lehet elkiiloni-
teni magneses paramétereik alapjan a kornyez6 iiledékes
kézetektSl. A savanyt lavik a medencealjzat-képz6dmé-
nyekkel mutatnak azonos/atfed6 paramétereket, mig a
tufas képzédmények a laza tormelékes iilledékes kézetek-
kel. A savanyu lavak térbeli elhelyezkedése alapjan, na-
gyobb stirtiségitk miatt elvileg szintén kimutathat6k, ha
azok a laza liledékes Osszletben jelentkeznek, de ehhez
elészor tudnunk kell az adott teriilet foldtani felépitését
(példaul a prekainozoos medencealjzat mélységét),
amelynek a meghatdrozdsa még t6bb geofizikai médszer
egyiittes alkalmazédsa mellett sem egyszer( feladat a Nyir-
ségben.

A szelvény mentén kapott, magneses feldolgozasi ered-
ményeket Osszevetettitk a teriiletrél rendelkezésre allo
légi magnesesanomalia-térképpel. Az anomalidk bipolaris
jellege, a hatok felett kirajzolédd ,mozaik” anomalidk a
kozvetlen Osszevetést, értelmezést nem teszik lehet6vé.
A feldolgozéasokkal sikeriilt a bipolaris jelleget megsziin-
tetni (alap- és sziirt térképek esetén egyardnt), valamint
spektralanalizissel és savsziiréssel harom mélységtarto-
manynak a magneses hatasat elkiiloniteni. Ezzel lehet&vé
valt a magneseshat6-kijel6lés szelvény menti és a térképi
eredményeinek Osszevetése és egyiittes értelmezése.

A szelvény menti és térképi feldolgozasok képet adtak
a magneses anomalidk lehetséges forrasairdl, amit tovabb
kellett ellendrizni a szeizmikus reflexiés, illetve geoelekt-
romos szelvényeken. Ehhez a szeizmikus idészelvényeket
at kellett alakitani mélységszelvényekké, hogy a feldolgo-
zasi eredmények Osszevethet6k legyenek. A magneto-

tellurikus méréseket is el kellett venni és Gjra feldolgoz-
ni, elemezni az E polarizicids és H polarizicids inverzid
eredményeit és Gsszevetni azokat.

Az tijabb generacids (2001-2005) szeizmikus szelvények
koziil 10 db-ot tjra feldolgoztunk, annak érdekében, hogy
a prepannon vulkdni 6sszleteket is magukban foglald kép-
z6dmények jobban tagolhatok legyenek. A feldolgozisok
elkésziiltek, a szelvények értelmezése még nem teljesen.

Elkészitettiik a szelvények mélységvaltozatait is annak
érdekében, hogy a potencialtér-adatok térkoordinatdkkal
meghatirozott hatdi a szeizmikus reflexios képpel Ossze-
vethet6k legyenek.

2018-t6l a feladat a szeizmikus mélységszelvények és a
szelvények mentén kapott Naudy-megoldasok részlete-
sebb Osszevetése volt, azaz a bazisos livaképzédmények
beazonositisa a szeizmikus reflexioés kép alapjan. Ezek a
vizsgalatok ramutattak arra, hogy a kezdeti elképzeléseink
helyesek voltak, és lokalis magneses hatdkat, dijkokat,
vulkdni benyomulasokat sikeriilt azonositani a magneses
és szeizmikus adatok Osszevetésével a szelvények mentén,
amit teriiletileg kiterjesztettiink a transzformalt méagneses
térképek alapjan.

A Matészalka kornyéki feldolgozasok ramutattak arra,
hogy a 4-5 km-es vastagsagu iilledékes osszlet vizsgalatara
a gravitciéos Bouguer-anomaliatérkép szilirésével (spekt-
ralanalizis) kapott térképek a legalkalmasabbak. A szfirt
Bouguer-anomaliatérkép (0-2000 m mélységtartomany
hatdsa) jol hasznilhaté az illedékes medence inhomoge-
nitdsainak a vizsgilatara, illetve az ebben a koézegben
(mélységben) megjelend nem magneses savanyd vulkani
lavaképz6dmények kimutatdsira, ilyen példaul a nagy-
ecsedi vulkdni Osszlet (Necs-1), amely 3000 m Aatfurt
vulkanit ellenére nem azonosithaté a magneses anomalia
térképen. A cikk nagyrészt ezeket a munkékat mutatja be
diéhéjban.

»A puding probaja”

Hogy a geofizikai médszerek mennyire sikeresek egy
adott foldtani feladat megolddsiban, azt részteriiletek
vagy szelvények mentén elvégzett feldolgozasokkal lehet a
legjobban szemléltetni. Egy ilyen feldolgozasi mintaként
ismertetjiik a nyirségi Nyi-8 szeizmikus szelvényt.

A Nyi-8 szelvény mentén elvégzett magneses adatfel-
dolgozasok eredményét az 1. dbra mutatja, azaz a szeizmi-
kus mélységszelvényt és a Naudy-féle hatdkijelolés (Naudy
1970, Naudy 1971, Kiss és Pricser 2016) eredményeit
(narancssarga-piros-barna ponthalmaz, megbizhatésig
szerint szinezve: minél biztosabb, annél sotétebb a szim-
bélum). A szelvényen feltlintettitk a spektralis sziirés
eredményeként el6allt, mélységszeletelt és transzformalt
(plusz-minuszos anomalidk kikiisz6bolésével elkészitett)
magneses anomaliatér gorbéit a spektrilis mélységnek
megfelel6 mélységszinten. A megjelenités segitségével
lathatéva valik, hogy a kiilonb6z6 mélységtartomanyok-
ban hogyan jelennek meg a bizisos magmas képz&dmé-
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mélység (km)

h,=0-1100m

mélység (km)

tavolsag (km)

1. 4bra

A Nyi-8 szeizmikus reflexiés mélységszelvény Naudy-megoldasokkal és a transzformalt, savszlirt magneses térkép ano-

maliagorbéivel (z6ld, kék és fekete gorbe) a kozépmélységek szintjén megjelenitve (51 km hosszi szelvény 10 km-es

Figure 1

mélységig)

Nyi-8 seismic reflection depth section with the solutions of Naudy-deconvolution and with the matched filtered mag-

netic anomaly curves (green, blue and black) at their spectral depths (51 km long and 10 km deep part of the section)

nyek. Ahol nincs hatis, ott a gorbe alapszinten van. Ahol
van hatds, ott megjelenik az anomadlia kiemelkedve az
alapszintbdl.

0-1100 m és 1100-1900 m mélységtartomanyokban
csak 45-50 vkm (vonalkilométer) kozott, valahol Tisza-
szalka kornyékén lehetett magneses hatét azonositani. Az
1900 m-nél nagyobb mélységtartomanyban azonban mar
tobb helyen (10, 23 és 27 vkm) is jelentkeznek anomalis ha-

tasok. A 45-50 vkm-es tartominyban azonban minden
mélységben jelen van az anomalis magneses hatas. Erde-
mes tehat ezt a tartomdnyt (a felsé 3 km-t) a szeizmikus
mélységszelvényen részletesebben is megjeleniteni, amit
a 2. dbra mutat.

A 2. dbra alapjan jol kovethetd, hogy a 200-800 m mély-
ségtartomanyban kozel vizszintesen rétegzett, hullimzé
felilletek 43-47 vkm (CDP = 3000-3300) szakaszon meg-
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2.4bra |Nyi-8 szeizmikus reflexiés mélységszelvény (51 km hosszi szelvény CDP-vel megadva és 4 km-es mélységig megjelenitve —
er6s kimagasitas)

Figure 2

Nyi-8 seismic reflection depth section (51 km long and 4 km deep part of the section)
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3.4bra | A (szub)vulkani test kinagyitott részlete a Nyi-8 szelvény EK-i végén (CDP = 3150 kérnyezete, Tiszaszalka)

Figure 3 The picture of sub volcanic body at the end of the Nyi-8 seismic sections (CDP = 3150, at Tiszaszalka)

térnek egy nagyon erds, meredek reflexios hatarfeliiletek- | van, ami a megjelenités fokuszéaldsival lathat6va is tehetd
kel jelentkez6 objektumon. A prepannon Osszletekben a | (3., 4. dbra). Kirajzolddik a nagyobb mélység iranyabdl a
benyomulds hatisa kevésbé azonosithatd, de ott is jelen | felszin felé felnyomulé magmas anyag mozgésa altal létre-
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A (szub)vulkini test kinagyitott részlete a Nyi-8 szelvény EK-i végén az AGC szlirés utén (szeizmikus fenyd)

4. dbra

Figure 4 | The picture of sub volcanic body at the end of the Nyi-8 seismic sections after AGC filtering (“seismic pine tree”)
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Figure 5

Szeizmikus feny6 (erds reflexiok kiemelésével) a Nyi-8 szelvény alapjan

»Seismic pine tree” (strong reflections) at the Nyi-8 seismic section
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6.dbra | A szubvulkani test a Nyi-8 szelvény EK-i végén (44-45 vkm, CDP = 3150 kérnyezete) magneses Naudy-

megoldasokkal (pontok és szinezés)

Figure 6 The sub volcanic body at the end of Nyi-8 seismic section with Naudy-:

solutions (with dots and colours)

Magyar Geofizika 60/3

107



Kiss J. és mtsai

800000 820000 840000 860000 880000 900000 920000
1 1 1 N N N N

360000 360000

340000 340000

320000 320000

XA-16b

300000 300000

Nyi-2

280000 280000

A-18

260000 260000

T T T T T T T
800000 820000 840000 860000 880000 A.15 900000 920000

7.4bra | Vulkinmorfolégia-gyanus helyek a nyirségi szeizmikus szelvényeken (digitélis szelvény CDP ponttal, analog szelvény
vonalként megadva)

Figure 7 | Suspected volcanic morphology sites on the area of Nyirség, based on seismic sections (digital seismic profiles showed
by CDP points, the analogue ones by lines)

hozott ,szeizmikus feny8”, azaz egy feny6fa dgainak meg- | az iledékes kornyezetbe tortént magmas benyomulds
felel6 szeizmikus reflexidrajzolat. A reflexiés kép alapjan | kora is (pannon) megbecsiilhetd.
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8.4bra | Egyszerisitett szeizmikus mérési hal6 a magneses Naudy-feldolgozasok eredményével hairomdimenzids megjele-
nitésben (nézet DDK-i iranybol)

Figure 8 Simplified seismic measurement network with results of magnetic Naudy-solutions in 3D (view from SSE)
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Tekintettel arra, hogy a vulkini képz6dmények geomet-
ridja rendkiviil valtozatos, és legkevésbé sem felel meg a
rétegzett féltér modellnek, ezért a reflexiés kép alapjan
azonositasuk csak ritkdn olyan egyértelmd, mint a Nyi-8
szelvény esetében.

Ezek az elGzetes, alapszelvények mentén elvégzett
Naudy-feldolgozasok felhivtik a figyelmet a magneses ada-
tok hasznilhatdsdgara a Nyirségben. Ahogy a Nyi-8 szel-
vény mentén a magneses anomalia alapjan sikeriilt azo-
nositani, majd a szeizmikus reflexiok alapjan pontositani az
eltemetett magmas-vulkdni képzédmények geometridjat
feltételezhetd, hogy a Nyirség teriiletén mashol is szamit-
hatunk hasonl6 eredményekre.

A tobbi szeizmikus szelvényt is mddszeresen végigvizs-
galva (7. dbra), figyelembe véve a magneses szelvény men-
ti Naudy-féle hatdkijelolések eredményeit (8. dbra), tobb
hasonld, de kevésbé egyértelmi vulkani felépitményt azo-
nosithatunk.

A Naudy-féle szelvény menti feldolgozas eredményeit
(8. dbra) megprébaltuk teriiletileg is kiterjeszteni. A szel-
vények mentén kapott Naudy-feldolgozasok térbeli adat-
rendszert eredményeztek ugyan, de a ,kevés” szelvény és
aritka hdl6 miatt azokbol kozvetleniil nem lehetett harom-
dimenziés képzédménylehatirolisokat végezni. Valami-
lyen mas megoldast kellett keresni. Ehhez a sir{i 1égi mag-
neses adatok (12. dbra) spektrilis szlirését, mélységszele-
telését, a magnesestérgradiens-szamitast és statisztikai fel-
dolgozasokat alkalmaztunk - meghatirozva a magneses
hatdk lehetséges helyét és mélységét — 6sszhangban a szel-
vény menti magneses feldolgozasokkal.

Magnesesanomalia-térkép - spektralis
szilirések

A szelvényeken egyértelmten jelentkezd magneses hatok
mélységét az anomalidk térfrekvencidja alapjan spektral-
analizissel allapithatjuk meg (9. dbra). Ez természetesen
csak egy kozelité mélység, amely megmutatja, hogy az
anomalidk térfrekvenciija alapjin a hatds milyen mélység-
tartomanybol szarmazik. Ezeknek a jellegzetes mélységek-
nek az anomalidit savsziliréssel meg tudjuk hatdrozni, ami-
hez az atviteli fiiggvényeket (10. dbra) hasznaljuk: az elja-
rast mélységi szeletelésnek (depth slicing) hivjik (Cordell
1985, Kiss 2013). A spektralis mélység (az atviteli fliggvény
maximumadra jellemzd érték) azonban nem egyetlen mély-
ségpontot jeldl, ahogyan az atviteli fiiggvény formdjabol is
sejthetd, hanem egy mélységtartomanyt. A spektrumbol
kapott mélységek és az atviteli fliggvények metszéspontjai
alapjan ezek a tartomanyok meghatirozhatdk (11. dbra).
A H, = 400 m spektralis mélységhez az 1100 m-nél kisebb
mélységek tartoznak. A H, = 1500 m spektrélis mélységhez
az 1100-1900 m-es mélységtartomany, végiil a H, = 4000 m
spektralis mélységhez az 1900 m-nél nagyobb mélységek.
A spektralis mélységeket a jelfrekvencia alapjan dominéns
mélységek adjak meg.

A magneses hatok teriileti elterjedését (vizszintes mére-
tét) kiilonb6z6 mélységszinteken/mélységtartomanyok-
ban az 4tviteli fiiggvények altal meghatirozott savszirés
(Cordell 1985) eredményeként el3dllé magneses térképek
adatai alapjan fogjuk nyomon kévetni.

A kiilonb6z6 hullimhosszisigt anomalidk elkiilonitése,
majd a dip6lus jelleg eltiintetése a digitalis adatfeldolgozas-
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9. dbra

Légi magneses adatok spektralanalizise, f6bb spektralis mélységek meghatirozasa spektruminverziéval, az adatok

spektruma (fekete pontok) és az illesztett mélységek szines spektrumgorbéi

Figure 9 | Spectral analysis of airborne magnetic data, determination of main spectral depths by spectral inversion, data spectrum
(black dots) and spectral curves of fitted depths with colour lines
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10. dbra | Légi magneses adatok spektrilanalizise, f6bb spektralis mélységek meghatirozasa spektruminverziéval, az adatok
spektruma (fekete pontok) és a sziiré atviteli fiiggvények

Figure 10 | Spectral analysis of airborne magnetic data, determination of main spectral depths by spectral inversion, data spectrum
(black dots) and transfer function of the filters with colour lines

nak a része, igy objektivnek tekinthetd. A megjelenités so-
ran hasznalt hatarértékek mar az értelmez6 szubjektiv don-
tésétdl fuggenek (13., 14., 15. dbra), ezért van benniink
némi bizonytalansdg (kilonb6z6 mélységek hatdsanak
vizsgalatakor kiilonbo6z6 térfogati térrészek egyiittes hata-

sat latjuk, amely az anomélidk amplitiddjaban is megjele-
nik).

Az elvégzett feldolgozasok egyfajta fokuszalast jelentet-
tek, de a vastag lavaképz6dmények (vulkani kézpontok,
intrazidk, lavapadok) azonositisdhoz ki kellett egésziteni
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11. abra | A mélységtartomanyok meghatirozasa a spektralis mélységek (sarga pontok) alapjan meghatirozott gorbe (vildgos kék vonal) és az
atviteli fiiggvények metszéspontja (kék pontok) segitségével; H, = 400 m (<1100 m), H, = 1500 m (1100-1900), H; = 4000 m (>1900)

Figure 11 | Determination of depth ranges using a curve (light blue line) determined by spectral depths (yellow dots) and intersection of transfer
functions (blue dots); H, = 400 m (<1100 m), H, = 1500 m (1100-1900), H; = 4000 m (>1900)
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12. 4bra Nyirségi légi magneses AT anomaliatérkép

Figure 12 | Airborne magnetic anomaly map of Nyirség area
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13. dbra | Spektralis vizsgalatok alapjan meghatarozott 0-1100 (balra) és 1100-1900 m (jobbra) kozotti szint transzformalt anomaliatérképe

Figure 13| Map of transformed anomaly of 0-1100 m (left panel) and 1100-1900 m (right panel) depth range determined by spectral analysis
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14. dbra | Spektrélis vizsgalatok alapjan meghatirozott 2 >1900 m mélységszint transzformalt anomalia térképe (balra) és egy hibrid kép (jobbra),
amely egyesiti a harom kiil6nb6z6 mélységii adatrendszert (a sotétedd szinek a valtozékonysag novekedését jelzik)

Figure 14 | Map of transformed anomaly at 2 > 1900 m depth range determined by spectral analysis (left panel) and a hybrid image (right panel) that
combines anomalies of three different depth ranges (darkening colours indicate increased variability)
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15. 4bra | Balra: Spektralis vizsgilatok alapjan meghatdrozott transzformalt anomaliatérképek és a szelvények menti Naudy-megoldasok térképi
megjelenitése (sotétedd szinek mdgneses hatdt jeleznek). Jobbra: Transzformalt foldi mignesesanomalia-térkép (pszeudograviticids
transzformacio, horizontalisgradiens-képzés és AGC-sziirés) a magneses hatdok kiemelése céljabol

Figure 15 | Left panel: Combined anomaly maps determined by spectral analysis and Naudy solutions along profiles (darkening colours indicate mag-
netic causative bodies). Right panel: Transformed field magnetic anomaly map (horizontal gradient of pseudogravity transformation with
AGC filtering) to highlight magnetic causative bodies

még valamivel az eszkoztdrat. Mivel eltemetett helyzetben
csak nagyobb térfogatd f6ldtani képzédményeknek a leha-
tarolasara van esély, és mivel a 1avak siiriisége altalaban na-
gyobb kornyezeténél, a medencealjzat siirtiségével vetek-
szik, igy a gravitaciés térképi adatokat lehetett még segit-
ségiil hivni.

Az els6 két spektralis mélység (400 m és 1500 m) mag-
nesesanomalia-térképe (13. dbra) nagyon hasonlé képet
mutat, lokdlis anomalidk és néhiny oOsszefiiggd zona,
amelyek a miocén magmads, migneses kdzeteknek az el-
terjedését mutathatjik a felsé 2000 m-es mélységtarto-
manyban. A 4000 m-es spektrilis mélység mar részben
eltéré képet mutat (16. dbra). A teriilet egy részén ez a
mélység mar a medencealjzat mélysége, ahol a miocén
magneses magmas kézetek jelen lehetnek, de az idésebb
magmas és magneses metamorf kézetek megjelenése sem
zarhaté ki. Az anomalidk a mélység miatt mar kevésbé

valaszthatok szét, ebben az esetben a sivossig, azaz a
szerkezeti kapcsolat megitélésiink szerint sokkal hati-
rozottabban jelen van.

Az orszagos pannon talp térképen (foldtani térmodell
2018) megjelenitve a legfelsd szint transzformalt magneses
anomalidit (17. dbra) azt lathatjuk, hogy azok a miocén ki-
emelkedéseken (ENy-on, Tokaji-hegységben és a Bodrog-
kozben) vagy a kiemelkedések peremén jelentkeznek
(D-en és EK-en a kék-sirga szindtmenet), korberajzolva
azokat, illetve helyenként egyfajta hidat képezve kozottitk
(Satoraljatjhely és Nyiregyhaza kozott, illetve Satoraljadj-
hely és Zahony kozott).

Ettdl eltérés csak lokdlis hatok esetében jelenik meg,
ilyen példdul a korabban bemutatott Nyi-8 szelvény men-
tén megjelend minivulkdn (szubvulkéni test), amelynek a
kora mér inkdbb pannon és nem idésebb miocén. Ez ott
jelentkezik, ahol a pannon talp 1100 m-nél mélyebben ta-
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16. abra | Migneses vulkéni testek elhelyezkedése a légi
magneses adatok feldolgozasa alapjan (vazlat)
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Figure 16 | Location of magnetic volcanic bodies based on
data processing of airborne magnetic data (sche-
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17. 4bra | Pannon talp (prepannon-tet) domborzati térképe és a legfelsd (<1100 m mélységii) magneses hatdk legvald-
sziniibb helyzete (1égi magneses adatok csak a piros kontdirvonalon beliil alltak rendelkezésre)

Figure 17 | Map of the Pannonian base (pre-Pannonian roof) and the most probable position of the highest (<1100 m depth)
magnetic bodies (airborne magnetic data were only available within the red contour line)

lalhat6, 1asd a pannon talp mélységtérképet. Az Gsszetéte-
1ében ez mar inkabb bazaltos, pannon kort vulkanit lehet,
amelyhez hasonlét a Bodrogkoz furésai tartak fel.

A miasodik migneses anomaliaszint 1100-1900 m kozott
van, ez viszont mar a teriilet nagyobb részén a pannon talp
alatt, azaz a miocén Osszletekben jelenik meg. Mindebbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy a pannonnal idésebb mio-
cén koru képzédmények tet6domborzatit alapvetGen a
miocén kort vulkanizmus hatdrozza meg.

Bouguer-anomaliatérkép - prekainozoos
medencealjzat

A Bouguer-anomaliatérkép értelmezéséhez referencia-
mélységadatokra van sziikség. A prekainozoos medence-
aljzatot csak a Tokaji-hegység teriiletén, a sirospataki és
satoraljatjhelyi mélyfurasok érték el néhinyszor 100
m-ben a teriilet E-EK-i hatérdn, illetve D-en a flis z6na-
ban, a penészleki mélyfirasok nagyobb 2 km koriili mély-
ségben. A Komoré-1 az egyetlen olyan mélyfuras, amely a
kutatasi teriilet bels6 részén (ez is az E-i peremen) elérte a
prekainozoos medencealjzatot (3200 m), noha t6bb 2000-
4000 m-es talpmélységd furas is van a teriileten (Necs-1,
Bakta-1, Nyir-1, G-1, Hn-1).

Bar a Tokaji-hegység teriiletén a medencealjzat néhany-
szor 100 m mélységben van a sirospataki firdsok alapjan
(18. dbra), a Nyirségben a korabban emlitett mélyfurasok
alapjan 4000 m-nél nagyobb mélységii medence varhaté.

A gravitaciés izosztatikus anomaliatérkép (18. dbra) a
fels6 néhanyszor 10 km 0Osszlet graviticids hatdsat mutatja.
Ebbdl spektralanalizis alkalmazasaval tobb olyan mélység-
szint is kimutathato, ahol jelent6s siiriiség inhomogenitas
van.

Anyirségi teriiletre elvégzett spektralis sz{irés a 2770 m-es
mélységet adta meg legnagyobb hatémélységnek, amely
nem a prekainozoos medencealjzat mélysége. A teriilet mé-
retei meghatdrozzik a térképen azonosithaté anomdlidk
legnagyobb hullimhossztsagat (ezzel a spektralis behato-
lasi mélységet). A graviticids hatarfeliilet 2770 m-es mély-
ségi elhelyezkedése feltételezhet6en még miocén inhomo-
genitdsokat jelez, hiszen a Bakta-1 4000 m-es talpmélységi
faras nem érte el a prekainozoos medencealjzatot, a Necs-1
szintén 4000 m-es talpmélységt firds 3760 m-nél harantolt
mélységi magmas diorit (talan kréta kort) kézeteket.

Mivel esetiinkben 2770 m-nél nagyobb medencealjzat-
mélységet feltételeziink, igy nagyobb teriiletet kellett va-
lasztani a spektrélis szliréshez, ezért a kordbbi orszigos
spektralis feldolgozas (Kiss 2014) eredményeit hasznaltuk
fel (19-21. dbra).
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18. 4bra | Izosztatikus anomadliatérkép a szeizmikus szel-

220000 vényhalozattal és a medencealjzatot ért (piros
félkor) és vulkanitot harantolt (kék félkor) mély-

farasokkal
200000 Figure 18 | Isostatic anomaly map with seismic profile net-

work and wells crosscut the basement (red semi-

T T
860000 880000 A5 900000 920000

circle) and the vulcanite (blue semicircle)

Sévsziirésekkel a spektrumok alapjan levilogattuk az
adott mélységtartomdnyokhoz tartozé szlirt Bouguer-
anomalidkat. Ezek az anomaéliatérképek a kivalasztott
mélységtartomany stiriségeloszlasat fogjak megadni.

A nagy kérdés az, hogy lesznek-e olyan maximumok,
amelyek a kis stirtiség(i iiledékekben megjelend nagy stiri-
ségii lavakra utalnak. Ilyen szempontbdl a legérdekesebb
példa a Necs-1 firds és kornyezete. A furas a kiindulasi
Bouguer-anomaliatérképen (23. dbra, jobb) az egyik leg-
nagyobb ellipszis formaji minimum kézepén talalhaté (lo-
kalis maximummal). A fards ~3000 m vastagsigban vul-
kanitot (andezit, décit, riolit és tuféi) furt, de kozvetlen fe-
lette nem tapasztalunk magneses anomalidt, igy a magne-
sesanomalia-térkép alapjan a vulkanit nem latszik. A siv-
sziirt Bouguer-anomadliatérképeken azonban ez a maxi-
mum szinte mindegyiken azonosithaté, bar az 500-

2400 m-es mélységtartomany térképén (22. dbra, jobb)
latszik a legjobban.

Misik érdekes példa Ujfehértd (NyirségtSl D-re) alatt
jelenik meg (23. dbra, jobb), ahol szintén egy nagy, ellip-
szis formdju graviticiés minimum koézepe lokélis maxi-
mummal jelentkezik, és minden sziirt térképen azonosit-
hat6. Nem kizart, hogy ezt is savanyu lavaképz6dmények-
bél 4ll6 vulkanikus kézetek okozzdk. Az értelmezés helyes-
ségét furas (Necs-1) vagy szelvény menti geofizikai mérés
(pl. Nyi-4 szeizmikus szelvény eleje) erdsithetik meg
(18. dbra).

Osszességében a kivélasztott kutatasi teriileten van egy
~6000 km?-es belsé teriiletrész, ahonnan nem rendelke-
ziink firdsos medencealjzatra vonatkoz6 mélységadattal, s
csak a geofizika segitségével lehetséges a mélységet meg-
hatarozni.
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19. 4bra | Gravitdcios adatok spektralanalizise, f6bb spektralis mélységek meghatarozasa spektruminverziéval, az adatok spektru-
ma (fekete pontok) és az illesztett mélységek szines spektrumgorbéi

Figure 19 | Spectral analysis of gravity data, determination of major spectral depths by spectral inversion, data spectrum (black
dots) and colour spectral curves of the fitted depths
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20. 4bra | Gravitaci6s adatok spektralanalizise, f6bb spektralis mélységek meghatarozasa spektruminverziéval, az adatok spektru-

ma és a sziird atviteli fliggvények

Figure 20| Spectral analysis of gravity data, determination of major spectral depths by spectral inversion, data spectrum (black
dots) and transfer functions of filters by colour lines

Az orszigos szinten elvégzett elemzés (Bouguer-
anomalia és a mélyfarisi adatok Gsszevetése, 4-es szamu
regresszios modell, Kiss et al. 2018) alapjan a teriiletre ki-
szamoltuk a prekainozoos medencealjzat feltételezhetd
mélységét. Mivel orszagos adatrendszert hasznaltunk, igy
nincs pontos egyezés, a sarospataki, komordi és penészleki
fardsokkal, de a hiba északon 1000 m koriili, délen joval na-
gyobb.

A mélységtérképet a nyirségi teriiletre +1000 m-rel
korrigaltuk - feltételezve, hogy alapvetéen a medencealj-
zat mélységének viltozasai, azaz annak tendencidi hata-
rozzdk meg a Bouguer-anomalia menetét —, igy a sdros-

pataki fardsok mélységadatinak megfelel6 mélységet kap-
tunk (24. dbra).

Mélyfaras-geofizikai adatok

A graviticios mélységtérkép siliriiség- és/vagy mélységval-
tozdsokat mutat. A térkép értelmezéséhez hasznilnunk
kell a teriiletr6]l rendelkezésre all6 mélyfuras-geofizikai
adatokat.

A 25. dbra akainozoos Osszletek jellemz6 stir{iségét mu-
tatja a mélyfards-geofizikai (Egyek-1, Csen-1, Bakta-1 és
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21. dbra Mélységtartomanyok a spektrélis mélységek (fekete kereszt) alapjan meghatdrozott gorbe (vilagos kék vonal) és az 4tviteli fiiggvények met-
széspontja (piros kor) segitségével; H, = 200 m (<500 m), H, = 1300 m (500-2400 m), H; = 4500 m (2400-7000 m), H, = 16200 m (>7000 m)

Figure 21 Depth ranges using a curve (light blue line) determined by spectral depths (black cross) and intersection (red circle) of transfer functions;
H, =200 m (<500 m), H, = 1300 m (500-2400 m), H; = 4500 m (2400-7000 m), H, = 16200 m (>7000 m)
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22.4bra | Spektrilis vizsgalatok alapjan meghatirozott 0-500 m (balra) és 500-2400 m (jobbra) kozotti szint (sziirt) Bouguer-anomaliatérképe

Figure 22 Filtered Bouguer anomaly maps of 0-500 m (left panel) and 500-2400 m (right panel) depth ranges determined by spectral analysis
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23. abra | Spektralis vizsgalatok alapjan meghatarozott 2400-7000 m kozotti szint (balra) és a teljes Bouguer-anomaliatérkép (jobbra) (mélyfurasok
jelolése, piros félkor: elérte a prekainozoos medencealjzatot, kék félkor: vulkanitokat hardntolt)

Figure 23 | Filtered Bouguer anomaly map of 2400-7000 m (left panel) depth range and the complete Bouguer anomaly map (right panel) determined
by spectral analysis (red semicircle: reached the pre-Cenozoic basement, blue semicircle: crossed vulcanite)
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24. abra | A nagy stirliségli medencealjzat mélységtérképe a

gravitdcio alapjan, mélyfarasokkal a Nyirség terii-
200000 letén (piros félkor: elérte a prekainozoos me-
dencealjzatot, kék félkor: vulkanitokat hardntolt)

2800004

7 Figure 24 | Depth map of the high density basement based
#0000 ‘ Y 200000 on gravity with wells in the Nyirség (red semi-
! A circle: reached the pre-Cenozoic basement, blue
580000 A15 semicircle: crossed vulcanite)
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25. 4bra | Kainozoos Osszletek stiriiséghisztogramjai a mélyfuras-geofizikai adatok alapjn a Nyirségben (Egyek-1, Csen-1, Bakta-1 és
Gacs-1 mélyfarasok alapjan)

Figure 25 | Density histograms of Cenozoic formations based on borehole logging data in Nyirség (based on Egyek-1, Csen-1, Bakta-1
and Gacs-1 wells)

Gacs-1) adatok alapjan. Jol latszik, hogy a lavaképz6dmé- | mint az andezites 1avaké, amiben a furémagok leirasinak
nyek eltérnek nagyobb stirtségiikkel a tobbi képz6dmény- | bizonytalansiga is benne van.
t6l. Meglep6 moédon a riolitos lavdk sirlisége nagyobb,

1. tablazat | Egyszerdsitett foldtani-geofizikai modell
Table1 | Simplified geological-geophysical model

Kor Litologia Strilség Szuszceptibilitas Sebesség Fajlagos ellendllas
kg/m*® mikroCGS ® m/s © m/s® Qm ©

Q homok 2100 50 1800 1750 10-70

Pa2 homok, agyag 2100-2250 50 2100-3000 1750-2300 4-40

Pal homok, agyag 2100-2300 50 3200 1750-2500 10-70

M iledék 2300-2550 50 NA 2000-4000 60-200

Mt riolittufa, dacittufa 2200-2650 200 4100 3700-4500 40-200

Ma piroxénandezit 2700-2750 6000 5200 5000-5500 1000-10000

Mr riolit 2650-2700 1000 NA 4750-5250 100-1000000

Pg aleurit, homokkd, agyamarga 2460-2510 50 NA 2700 20-1000

MZA kréta diorit 2640-2700 10000 NA 6200 100-10000000
mészkd, homokkd 2640-2650 50 NA 5100 100-1000000

PZA fillit, amfibolit 2690-2710 100 NA 6000 1000-100000
gneisz 2690-2730 1000 NA 5800 1000-100000

PRA csillimpala kvarcit 2650-2750 200 NA 6250 >10000000

Y Nyirségi mélyfiras-geofizikai adatok alapjan

Y Nyirségi magmintikon végzett mérések alapjin

9 Szeizmikus adatfeldolgozas alapjan (Cserkés-Nagy et al.2019)

¥ Karotazsadatok alapjin

) Nyirségi geoelektromos mérések alapjan (Nemesi és Hobot 1981)
dolt betiivel - szakirodalmi adatok
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26. 4bra | A Necs-1 mélyfaras mélyfuras-geofizikai fajlagos ellendllds szelvénye rétegsorral (logaritmikus skdla mentén)

Figure 26

A vastag miocén lavaképz6dmények medencealjzatként
viselkedhetnek, igy a nagy slirliségi felszin, amelyet meg-
hatdrozunk, az lehet egyszer a prekainozoos medencealj-
zat, de lehet a kozvetve/kozvetlenill a medencealjzatra te-
lepiil6 lavaképz6dmények teteje is.

A Nyirség E-i peremén a Tokaji-hegységben néhiny
mélyfaras (pl. sirospataki Sp-5, S-7 furdsok) elérte a
prekainozoos medencealjzat-képz6dményeket viszonylag
kevés vulkanitos fed6vel. Ezek a fardsok referenciaszint-
ként felhasznilhatéak. A Komoré-1 firés is elérte a pre-

Apparent resistivity borehole logging section of Necs-1 well (by log scale)

kainozoos medencealjzatot, de az aljzat felett 1500 m vul-
kani 6sszlet van, ami zavart okozhat.

Ezeket a pontokat referenciaadatként felhasznilva meg-
hatdrozhaté a nyirségi teriilet belsd, ismeretlen részének
nagy strliségli medencealjzat szintje (24. dbra).

A mélyfarasi adatok hisztogramjai (25. dbra) és az 1. tdb-
ldzat alapjan is latszik, hogy a tobb kilométeres mélység-
ben talilhaté medencealjzat-képz6dményeket pontosan
nem ismerjiik, és azok fizikai paraméterei is csak analdgia
alapjan becsiilhet6k. Normal diagenezist feltételezve azon-
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Figure 27 | Nagyecsed-1 well - borehole logging geophysical data and classes based on them

118

Magyar Geofizika 60/3



A Nyirség geofizikai kutatasa

ban ezeknek a képzédményeknek a stirlisége valoszintileg
nagyobb, mint a fiatalabb tormelékes dsszleteké, és a mio-
cén lavak stirtiségét is meghaladja.

Vizsgalni kell egyrészt azokat a helyeket, ahol a Bou-
guer-anomaliatérkép hirtelen valtozdsokat mutat, és a
magnesesanomalia-térkép alapjan magneses hatas is van.
Meghatarozva ezeket a bazisos lavaképz6dményekre gya-
nus helyeket a teriileti feldolgozdsok alapjan, ellendrizni
kell azokat: azok geometridjit a szeizmikus reflexiés kép
alapjan, kijelolve a vulkdni magmas kézetekre jellemzd
formakat.

Itt hasznélhatjuk fel a graviticids adatokat és azok spekt-
ralis sziirésébdl kapott, kiillonboz6 szintek hatasat tiikroz6
mélységszeletelt Bouguer-anomaliatérképeket.

A 26. dbra a Necs-1 mélyflras-geofizikai fajlagos ellen-
allas szelvényét mutatja. A szelvényen jol lathatd, a fel-
szinkozeli kvarterképzédmények fajlagos ellendlldsa 5-
30 Qm kozott véltozik, és a mélységgel ardnyosan, csok-
ken. A fels6 pannon széls6értékei kezdetben elérik a
30 Qm-t, de alapveten 5-7 Qm kozott valtakoznak, illet-
ve az als6 pannon esetében allanddsulnak. A miocén
Osszletek elérésekor az alapszint felugrik a 30 Qm-re, és
benne 300-1000 Qm-es ciklikus betelepiilések (lavapadok
talan) lathatok. A miocén Osszlet vastagsaga 2700 m koriili.
3760 m-t6l tapasztalhaté hatirozott fajlagos ellenéllds-n6-
vekedést a furasleirdsok alapjan kréta diorit okozza. A
mélyfiaras-geofizikai mért és szarmaztatott adatok alapjan
is vizsgaltuk az Osszletek tulajdonsagait (27. dbra), mint
példaul az elektromos fajlagos ellendllast/vezetSképessé-

get (RLLD), neutronporozitist (NPOR), természetes-
gamma-aktivitast (GR).

A geoelektromos mérések (vertikalis elektromos szon-
dazas vagy dipdlszondazas) esetén ,Q-H-A” tipust gorbe
valoszintsithetd, azaz a fajlagosellendllds-érték hullimzé
(tobblépcsés) csokkenése utin annak hullimzé (t6bblép-
cs6s) emelkedése varhatd. Ez a kiértékelés szempontjabol
kedvez6tlen, merta Q és az A tipust gorbék esetén bizony-
talan a vastagsigmeghatarozas.

Allandé bizonytalansagot okoz a szeizmikus szelvények
idében végzett értelmezésének Osszevetése a mélység-
adatokkal (fards, mas geofizikai moddszer). A meglévd
karotazsadatok alapjan ez a hiba is athidalhaté volt, meg-
szerkesztettilk az id6 (TWT) és mélység Osszefliggést,
meghatdrozva az analitikus osszefliggést a mélység-idé pa-
raméterek kozott.

Ezek a karotdzsadatok (28. dbra, keresztek jelolve) a
pannon talpmélységig alltak rendelkezésre, de a legfelsd
laza 6sszletek és a miocén Osszletek nincsenek mar benne,
tehdt a pannon talpig vehetd tobbé-kevésbé pontosnak.
A Csen-1 mélyfurdsban VSP mérési adatok dltal rendel-
kezésre (28. dbra, karikikkal jelolve), igy csak a fels6 30 m
Osszefiiggése hidnyzik az teljes id6-mélység Osszefiiggés-
bél.

A mélyfuras-geofizikai adatok alapjan igazolhaté megil-
lapitds, hogy szinte mindenhol hatdrozott diszkordanciat,
azaz egykor felszini képz&dményeket (mallasi kérget) tald-
lunk a pannon és miocén 6sszletek kontaktusin. A pannon
medencekitoltés torténete tehat elkiilonil az elStte 1évo

Fit 1: Polynomial

mélység (m)
N
8
1

3000 —

H = 1.275674447 + 0.8478720464 * TWT + 0.0002190230552 * pow(TWT,2) +
+6.328815621E-009 * pow(TWT,3)

4000 ‘

0 500 1000

TWT (ms)

1500 2000 2500

28. 4bra

1d6-mélység osszefiiggés grafikon a pannon dsszletekre

Figure 28| Time-depth relationship graph for Pannonian sediments
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29. dbra Id6-mélység Gsszefiiggés a prekainozoos iiledékekre, néhany alapfurasra kiszamitva

Figure 29 | Time-depth relationship graph for pre-Cenozoic sediments calculated for some boreholes

torténésektdl. A diszkordanciafeliilet egyben erés paramé-
tervaltozast jelent az iiledékekben (29. dbra). Ez tobbek
kozott azért fontos megéllapitds, mert a szeizmikus id6-
szelvények mélységkonverzi6jat jelentds mértékben befo-
lyasolja a rovid szakaszon gyorsan megugro sebességérték.
Az anal6giak miatt a stirliségparaméterben is ugyanez a
valtozas tapasztalhatd, azaz a miocén képzédmények meg-
jelenése nem tekinthet6 folytonos paramétervaltozasként,
hanem jelentds strtliség- és sebességugrasként, amely
mindkét médszerben hatarfelilletként jelentkezik.

A miocén iiledékekben a tomorodési trend ugyandgy
megjelenik, de a pannon talp mélységétdl fiiggéen mds ér-
tékekrdl indulva és eltéré meredekséggel egészen a prekai-
nozoos medencealjzatig jelen lehet.

A 29. dbra mutatja az id6 (TWT) és a mélység (k) kap-
csolatat a fébb mélyfuras-geofizikai adatok alapjin. Ezek
utdn a sebesség-mélység és a silirliség-mélység Osszefiig-
gés is meghatdrozhato.

Kézetfizikai megfontolasok (magmintakon
elvégzett mérések alapjan)

A kozetfizikai paraméterek vizsgalata sordn azt tapasztal-
juk, hogy a kiilonb6z6 foldtani képzédmények elkiiloni-
tésében szignifikins jelent6ségli a magneses szuszcep-
tibilitds maximumadnak, illetve a siirliség minimumanak
az értéke. A modellezések sorin ennek a két jellemzd
értéknek a hasznilatival tudjuk elkiiloniteni a hatékat
mint dsszevont foldtani képzédményeket.

Ez latszélag furcsa, ezért a megéllapitds némi magyara-
zatra szorul:

— A magneses anomalidk kialakuldsiban a legnagyobb
magnesesszuszceptibilitds-értéknek van a legfébb sze-
repe, pl. a bdzisos (esetleg intermedier) vulkanitok hata-
sa,amelyegyszerien elnyomjaakisebbszuszceptibilitis
hatésit. Nyilvan a bézisos vulkanitok is elveszthetik -
pl. masodlagos valtozasok hatdsira — a magnesezett-
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2. tablazat | Képz6dménycsoportositasok lehetséges modjai

Table 2 Possible ways to group formations
Szuszceptibilitas Sirtiség Képzédmény
x> 100 mCGS o>2,35g/cm’ vulkdni lavakézetek
e < 100 mCGS o> 2,35 g/cm’ MZ, PZ, alaRhegyseg vagy nagy mélységi, d’e fiatalabb
tormelékes Gsszlet (pl. miocén vagy paleogén)
x < 100 mCGS 0<2,35g/cm’ tormelékes (iiledékes vagy vulkani) osszlet

ségiiket, s a szuszceptibilitas értéke egészen az {iledé-
kes Osszletek szintjéig csokkenthet, de mégis ezek a
képz6dmények tobbnyire - éppen a legnagyobb mag-
nesezettségérték alapjain - a kornyezetiiktdl elkiilo-
nithet6k. Azaz, ami magneses, az biztos, hogy nem
kvarter, hanem pannon vagy miocén kort képzdd-
mény. Az iiledékes képz6édmények szuszceptibilitisa
pl. kontaktmetamorfézis sordn jelentésen megndve-
kedhet, de ezek csak nagyon sziik teriiletre, kis tértar-
tomanyra korldtozédnak, és még ekkor sem érik el a
vulkanitok szuszceptibilitds maximumértékeit.

— A laza tormelékes képzodmények az elhelyezkedési
mélység fliggvényében valtoztatjak a slrliségiiket. Mi-
nél mélyebben vannak, anndl nagyobb lesz az érték. A
maximalis sirliséget bizonytalan meghatarozni, az
tobbféle tényez6tdl is fiigghet. A tormelékes iiledékes
kézetek esetében a tomorodési trend szabalyozza a k-
zetek stirliségét és sebességét. Egy mezozoos mészkd
slirisége azonban még kiemelt helyzetben sem csok-
kenhet le a laza tormelékek jellemz6 értékeire. A felda-
rabol6das itt is drasztikus siirliségvaltozast okozhat, de
ez ismételten csak lokdlis jelleg(i valtozasokat jelent.

A torvényszeriiségeket mutatja a képz6dmények szusz-
ceptibilitds—stiriség Osszefiiggése is, amelyet a 2. tdbldzat
ismertet.

Vulkanolégiai aspektusok

Sok esetben tapasztaljuk, hogy a gravitacidés anomalia me-
nete nincs dsszhangban a felszinkozeli foldtani felépitéssel.
A gravitaciés maximumok esetén ez azzal lehet Gsszefiig-
gésben, hogy az ismert foldtani szerkezetek vagy példaul
egy vizszintes diszkordanciafeliilet alatt antiklinalis szerke-
zet van, azaz olyan id8sebb, nagy stirtiségli képz6dmények
jelennek meg a behatoldsi mélységtartomanyban, amelyek
térfogatuk és magasabb sirdségiik miatt maximumot
okoznak.

Ugyanez a jelenség el6fordulhat ellentétes eldjellel is:
egy nagy graviticiés minimumzoéna, amelyet foldtani is-
mereteink alapjan nem tudunk megmagyarazni, egy mély
nyirasi (fellazulasi) z6na miatt is kialakulhat, de a vulkani
robbanisos kitorési tevékenység (példdul ,maar” dia-
tréma”” vagy kaldera”) is okozhat lokalis minimumokat.
Ebben az esetben egy vulkani csatorna vagy a kirobbanasi
kaldera t6lt6dik fel lazabb, kisebb stirliségli vulkani tor-
melékkel (30. dbra). A Nyirség teriiletén megjelend ellip-
szis formaji graviticiésminimum-anomalidk kb. 20 km
atmérdjlek, feltételezve, hogy egy az egyben a kaldera-
méretet mutatjik, a teriiletiik <300 km” koriili lehet, tehét
a méretiik alapjan lehetnek vulkdnmorfoldgiai eredetd
anomaliak.

30. abra
Figure 30

Maar diatréma kialakulasanak fazisai (Kurszlaukis és Fulop 2013)

Phases of the development of Maar diatreme (Kurszlaukis és Fulop 2013)
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A nyirségi teriilet domborzati térképe (szinek-

kel), az izosztatikus korrekciéval korrigalt

Bouguer-anomdlia (izovonalakkal, a legnagyobb

minimumok kivastagitva, sraffozéssal) és az 1300

m-es spektralis mélység lokalis gravitaciés maxi-
mumai (piros csillaggal)

Topography map of Nyirség area by isolines of
Bouguer anomaly (main minimums by bold and

hatching) and local gravity maxima of filtered
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L 420000 32. 4bra | A nyirségi teriilet légi magnesesanomalia-térképe
XA16b (szinekkel) és az izosztatikus korrekcioval korri-
galt Bouguer-anomalia (izovonalakkal, a legna-
gyobb minimumok kivastagitva, sraffozassal) és
az 1300 m-es spektralis mélység lokalis gravita-
ciés maximumai (piros csillaggal), valamint a
vulkanitot harantol6 mélyfirasokkal
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Figure 32 | Airborne magnetic anomaly map of the Nyirség
area by isolines of Bouguer anomaly (main mini-
mums by bold and hatching) and local gravity
maxima of filtered gravity map of 1300 m spectral
depth (red star) and boreholes crossed the vul-
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A robbanisos kitorések, kalderak a savanyu, sok szilici-
um-dioxidot tartalmazo, illetve intermedier magmakra jel-
lemz8k. Egyrészt, mert ezekben eleve tobb lehet az oldott
illéanyag, mint a bazikus magmakban, masrészt, mert olva-
daspontjuk alacsonyabb, tehat kih{ilés kozben giztartal-
muk nagyobb részét veszitik el. A kalderakat tobbnyire in-
termedier andezitek vagy savanyu riolitok hozzdk létre, és
ezek a képz6dmények, illetve szarmazékaik toltik ki azok
belsejét is.

A savanyt vulkdni anyag robbandsos kitorése sordn a
kéreg nagy mélységig fellazul, majd a kirobbant anyag he-
lye vulkdni hamuval és tormelékkel t6lt6dik fel, ez utébbi
képz6dmények az illbanyagok miatt sokszor porézusak
(pl. horzsakd vagy habké), és ebbdl adéddan kisebb stird-
ségliek.

Horzsaké olyankor keletkezik, amikor a magmas robba-
néasos vulkdni m{ikddés soran a nagyon forrd, nagy nyo-
mast anyag hirtelen kirepiil a tlizhanyobél. A habké szo-
katlanul likacsos szerkezete azért alakul ki, mert egyideji
a felszinre juté anyag gyors lehiitése és a gyors nyomas-

csokkenés. A tilnyomdscsokkenés kovetkeztében gazbu-
borékok jonnek létre azaltal, hogy csékken a lavaban az
oldott gizok oldhatésiga (példaul a vizgdz és szén-di-
oxid), igy a gazok gyorsan kiszabadulnak. A hirtelen hlés
a megszilarduld lavaba fagyasztja a tilnyomdscsokkenés
miatt keletkezett gazbuborékokat, és kialakul a likacsos
szerkezet( kdzet.

Ilyen vulkdni jelenségek lokalis jellegii kerek vagy ellip-
szis formaju morfol6giat hoznak létre, aminek graviticids
hatésa is lokalis gravitaciés minimum formajaban jelenik
meg. A nyirségi vulkdni mez6n ez nem meglepd jelenség.
A Karpat-medence egyik legnagyobb Osszefiiggé vulkani
kozpontja lehetett a lavaképz6dmények alapjan a Tokaj—
Nyirség vulkani teriilet.” A vizes kdrnyezetben tortént
robbanisos savanyi magmas kitorés - a lerakédott tufa
mennyisége alapjan - igen komoly tdmeghidnyt okozha-
tott, amit eddig még nem sikeriilt sehol azonositani. Ilyen
szempontbdl a nyirségi nagy graviticiés minimumok fi-
gyelmet érdemelnek, mivel a minimumok jelentds tomeg-
hianyrél arulkodnak.
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33. abra | Vulkéni tormelékes 6sszletek (agglomeratum, tufa) miocén tiledékes medencékben, a tufaszoras lehetséges kozpontja-
inak feltiintetésével (Lukacs et al. 2018)

Figure 33 | Selected occurrences of ash deposits within Miocene sediments, locations of possible sources of volcanic eruption

(Lukics et al. 2018)

A 31. dbra a szines domborzati térképet mutatja, amely-
re feltettiik az izosztatikus korrekciéval korrigalt Bouguer-
anomdlia izovonalait, valamint sraffozdssal kiemeltiik a leg-
nagyobb minimumokat. A térképen elhelyeztiik az 1300
m-es spektralis mélység (0-2000 m mélységtartomany)
lokalis graviticiés maximumait piros csillaggal.

A mélyfuarasi adatok alapjan a prepannon szint az 1000—
1500 m-es tartomanyban taldlhatd ezen a teriiletrészen, a
medencealjzat pedig 4000 m-en, illetve annal mélyebben.
Igy a felsé 2000 m-ben nagy stirtiségi medencealjzat-kép-
z6dmények nem lehetnek, viszont ebben a mélységtarto-
manyban a miocén vulkini mikodés lavaképzédményei
mar jelen lehetnek, igy a szlirt térkép (fels6 2000 m) gravi-
taciés maximumai mar ezektdl a nagy stirlségi lavaktol
szarmazhatnak, ezek okozzak a lokalis gravitaciés maximu-
mokat.

A légi magneses térkép (32. dbra) alapjin lathatjuk,
hogy a minimumzdnaban is jelen vannak a magneses ano-
malidk elkent formdban, ami mélybeli mégneses hatdsokat
(bazisos vulkanitokat) jelez.

A foldtani és vulkanoldgiai szakemberek régdta probal-
jak beazonositani a miocén tufaszérasok lehetséges koz-
pontjait. A harsdnyi, demjéni és mangoéi tufaszéras szort
tufaanyagat teriiletileg tobbé-kevésbé beazonositottik
(Lukécs et al. 2018), de a nagy mennyiségii anyag forrdsa
tobbesélyes lehet (33. dbra). Az dbra alapjan latszik, hogy
a tufaelterjedés a K-Karpatok vonulatatél Ny-ra azonosit-
haté.

Szelvény menti feldolgozasok — A-15 szelvény

Kitiintetett szerepe van azoknak a firdsoknak és szeizmi-
kus szelvényeknek, mint példdul az A-15 szelvénynek,
amely Sarospatak kozelébdl indul, és a Nyil-1 furason ke-
resztill Penészleknél végzodik. Az A-15 szelvénnyel gya-
korlatilag egy nyomvonalon, de felfiizve rd a sarospataki
Sp-7, a nagyhalaszi B-56, a nyiregyhazai Nyi-1, a nagykal-
161 B-84, és a Pen-11 szamu furdsokat, komplex adatfeldol-
gozasokat végeztiink.

A szelvény feletti anomaliagorbék a {6 jellegzetességeket
mar el6revetitik. A Tokaji-hegység teriiletén a medencealj-
zat felszinkozelben van (furdsokkal igazolt), itt Bouguer-
anomilia maximumot ad. Az Alf6ld teriiletén a Bouguer-
anomdlia nagy minimumot mutat, mikézben pozitiv mag-
neses anomaliak azonosithatdk.

A sérospataki és nyirlugosi (esetleg penészleki) mélyfa-
rasok lehet8séget adtak a pretercier medencealjzatnak
megfelel§ sliriségszint nyomon kovetésére az egész Nyir-
ségi teriileten. Ez a 34. dbrdn sotétkék pontvonalként jele-
nik meg. Hasonl6 szintként talan a prepannon szint is ko-
vethet6, 1d. 34. dbra, narancsszin@ pontvonal.

Az inverzi6 soran a referencia-mélységszintet EEK-en
a Tokaji-hegységi firdsokhoz beillitva, az invertalt mély-
séggorbe a nyirlugosi flras aljzatszintjét néhany 100 m-es
hibaval megkozeliti, de a hiba a penészleki furas eseté-
ben mar az 1 km-t is meghaladja. Az orszdgos invertalt
mélységtérkép adataival gyakorlatilag parhuzamosan
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34. 4bra | A-15 komplex geofizikai szelvény. Feliil graviticiés (kék) és magneses (piros) anomaéliagorbék, alul graviticids invertalt mélységgorbék,
szelvény menti prekainozoos (lila kereszt), prepannon (piros kereszt), orszagos prekainozoos (fekete kereszt), MT kétdimenzids inverzi6-

bol kapott fajlagosellenallds-szelvény és a szeizmikus szelvény nyomvonala (sziirke vonal)

Figure 34 | Complex geophysical profile A-15. Gravity (blue) and magnetic (red) anomaly curves (above), gravity inverted depth curves: pre-Cenozoic

(purple cross), pre-Pannonian (red cross), country-side pre-Cenozoic (black cross) and apparent resistivity section of MT 2-dimensional

inversion (grey line) along the seismic profile
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35. dbra | Lehetséges foldtani modell (citromsérga: Q-Pa, narancssarga: Mi, lila: medencealjzat) graviticios (fekete) és a migneses Naudy-féle haté-

kijel6lés (barna-piros-narancssarga szinnel)
Figure 35 | Schematic geological model (yellow: Q-Pa, orange: Mi, purple: pre-Cenozoic basement formations) with gravity (black dots) and mag-
netic Naudy (brown-red-orange) automatic causative body determinations
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lefuté6 mélységgorbe 1-1,5 km-rel feljebb jelentkezik
(34. dbra).

A magnetotellurikus mérések alapjan az latszik, hogy a
szelvény menti inverziés mélységszint (prekainozoos me-
dencealjzat) lefutésa és a fajlagos ellenallisban bekovetke-
26 valtas (z6ld-sarga szint) hasonlé mélységet mutat, de az
MT mérésekbdl tagoltabb medencealjzat-felszin rajzol6-
dik ki. Az is latszik, hogy a szelvény végén, DDNy-on a
mélyfarasokban hardntolt medencealjzatszint még a jol
vezet$ zonaban van, azaz a kréta—paleogén flis nem visel-
kedik medencealjzatként.

A miocén vulkanitok szintje és a prepannon szint a Nyir-
ség teriiletén gyakorlatilag ugyanaz, mivel a vulkni trme-
lékes Osszletek szinte mindenhol jelen vannak. A siir(iség-
kontraszt és a referenciamélység médositasival ezt a szintet
is sikeriilt viszonylag jol megkozeliteni az inverzidval, hi-
szen csak a B-84-es flrds vulkanitszintje tér el jelentGsen
(itt nem folytatédik a mélységgorbe). Ez utébbi annak ké-
szonhetd, hogy a nagy Bouguer-anomaliaminimum nem a
vulkanit tetejével, hanem inkabb a vulkanitok aljaval van
kapcsolatban, itt kivastagodhat a miocén vulkdni tormelé-
kes osszlet. A térmelékes vulkani Gsszlet talpa a magneto-
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36. dbra | Szlirt graviticios anomalidk az A-15 szelvény mentén (feliil) és a bel6liik szamolt stirliségmetszet (kdzépen) s a harom darabbol osszeillesz-
tett szeizmikus reflexios idGszelvény értelmezési vézlattal (alul)
Figure 36 | Filtered gravity anomalies along the A-15 section (upper panel) and calculated density section (middle panel) and the seismic reflection time

section (from three pieces) with interpretation sketch (lower panel)
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tellurikus szondazasi eredmények alapjan 5 km mélységre
tehetd (34. dbra). Ebben a mélységben a témorodésbdl ado-
déan a vulkani térmelék siirlisége a kérnyezetével Gsszevet-
hetd, azaz gyakorlatilag elt{inik a kimutathat6 striségkont-
raszt a kiilonboz6 foldtani képzédmények kozott. A stird-
ségkontraszt jelentéktelen, de a tormelékes osszlet térfogata
(tomege) jelentSs, igy az elenyész6 stirliségkiilonbség elle-
nére a képzédmények graviticios hatdsa mégis jelentkezik.

Ezt tesztelhetjiik a sziirt gravitaciés anomalidk (36. dbra,
feliil) alapjan. A sziirt gérbéket 0-1 értékek k6zé normalva,
az adott spektrélis mélységre vonatkoztatva kapunk egy re-
lativ slrdségvaltozasi menetet. Ez a teriiletre jellemz6 0-1
k6zé normalt tomorodési trenddel kiegészitve egy relativ
stirliség-mélység eloszlast, azaz egy siirliségmetszetet ka-
punk (36. dbra, kozépen). A szeizmikus szelvény regionilis
értelmezése hasonldé mélyiil6 tendenciat mutat (36. dbra,
alul).

Kezdeti hAiromdimenziés térmodell

A teriilet digitdlis adatrendszere lehet6vé teszi a haromdi-
menzi6s vizsgalatokat. Ezt érdemes a domborzattal kezde-

ni egyrészt azért, mert jOl mutatja az északon, a Tokaji-
hegységben a felszinen megjelend (az egész Nyirség terii-
letén felszin alatt varhat6) miocén-pannon vulkéni (ande-
zit-riolit) képzédményeket, masrészt a Nyirség teriiletén
jelentkezik egy gyenge morfolégiai kiemelkedés, amely-
nek az eredete érdekes lehet (37. dbra, balra). Ez a szint a
legfelsd szint, azaz feliilrdl a foldtani modell zaréfeliilete.

Az alsé hatérfeliiletet is megadhatjuk, a korabbi fold-
tani-geofizikai vizsgilatok alapjan megszerkesztett pre-
kainozoos medencealjzat-térkép formajaban (37. dbra,
jobbra). Ilyen feliilet tobb forrasbdl is rendelkezésre all
(Kilényi-Sefara 1991, Jordan 2004 [Tanacs és Ralish 1990
alapjan], valamint Haas et al. 2010). Mivel a Nyirség teriile-
tén nagyon kevés a mélyfarasi adat, igy ez a térkép alapve-
téen szeizmikus mérési adatok alapjan késziilhetett.

Az orszagos gravitacios és mélyfarasi adatok korrelacio-
jabol szarmaztatott mélységtérkép (38. dbra, balra) a nyir-
egyhazi és a nagyecsedi minimumok esetében 4-5 km-es
mélységii prekainozoos medencealjzatot jelez. A teriileten
mélyiilt legmélyebb firasok ennek nem mondanak ellent
(Bakta-1, Nyi-1). A prekainozoos medencealjzat-térkép és
a graviticids mélységtérkép kozott kiillonbségek vannak,

37.4bra

Héromdimenziés domborzat (balra) és prekainozoos medencealjzat-térkép (jobbra), Jordan (2004)

Figure 37 | Map of three-dimensional topography (left panel) and pre-Cenozoic Basement (right panel), based on Jordan (2004)

38. dbra

Gravitacios mélységtérkép (balra, piros sraffozas) és a prekainozoos mélységtérkép egyiittes megjelenitése (jobbra, fehér sraffozas)

Figure 38 | Depth map based on gravity (lef panel, red hatch) and the same map with the pre-Cenozoic depth map together (right panel, white hatch)
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39. dbra | Hiromdimenzis prekainozoos mélységtérkép és a 4000 m-es szinten jelentkezé magneses hatok (balra) és a prekainozoos mélységtérkép
és a 1500 m-es szinten jelentkez6 magneses hatok (jobbra)

Figure 39 | Three-dimensional map of pre-Cenozoic basement depth and magnetic effects at 4000 m depth level (left panel) and the same map with
magnetic effects at 1500 m depth level (right panel)

40. abra | Hiromdimenziés prekainozoos mélységtérkép és a 400 m-es
szinten jelentkez6 magneses hatok

Figure 40 | Three-dimensional map of pre-Cenozoic basement depth
and magnetic effects at 400m depth level

amelyek a vulkani felépitmény eltéré szeizmikus/gravitaci-
6s viselkedésébdl adédhatnak (38. dbra, jobbra). A gravita-
cids mélységtérkép az eltemetett ,hegylabi” részeken mu-
tat tomegtobbletet, amit Tokaji-hegység D-i leszakadasa-
nél azonosithatunk sivosan.

A bazisos magmas képz6dményeket a 1égi magnesesano-
malia-térkép alapjan vizsgalhatjuk. Spektralis sziréssel a
f6bb mélységszintek kijelolhetdek, és transzforméciok
alapjan az anomalis részek levilogathatok. A levalogatas
utan kiillonboz6 szintekben a legvalésziniibb méagneses ha-
tok kontdrvonala megjelenithetd. Ezt mutatjik a kovetke-
26 abrak. A 39. dbra bal oldalan a prekainozoos mélység-
térkép és a 4000 m-es szinten jelentkezé magneses hatok
(piros poligonok), a 39. dbra jobb oldalin a prekainozoos
mélységtérkép és a 1500 m-es szinten jelentkezé magneses
hatdk (piros poligonok) latszanak. A mélyebb medencék-
ben a vulkanitok vannak felill, de a Tokaji-hegység eseté-
ben latszik, hogy a magneses hatok jelentds része a meden-
cealjzat alatt is jelen vannak a szinttérképek alapjan.

41. dbra | Hiromdimenzids prekainozoos mélységtérkép a domborzattal (balra) és a prekainozoos mélységtérkép a kvarter talp felszinével (jobbra)

Figure 41 | Three-dimensional pre-Cenozoic depth map with topography (left panel) and pre-Cenozoic depth map with Quaternary base surface

(right panel)
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42. 4bra | Hiromdimenzi6s prekainozoos mélységtérkép a pannon talp felszinnel (balra), és ezen feltiintetve a felszini vulkanitok (fekete), a 400 m-es
mélység magneses hatdi (sziirke) és 1500 m-es mélység (sraffozas) poligon térképe (jobbra)

Figure 42 | Three-dimensional pre-Cenozoic depth map with Pannonian base surface (left panel) and the same map with polygons of surface volcanoes
(black), 400 m depth (gray), and 1500 m depth supposed magnetic causative bodies (hatched) (right panel)

A prekainozoos mélységtérképet és a 400 m-es szint
magneses hatéit mutatja a 42. dbra. A Nyirség teriiletén
néhany kisebb foltszerti magneses haté van csak a fedGben,
ezzel szemben Tokaji-hegység teriiletén latszik, hogy a
bézisos, intermedier képz6dmények (miocén andezit, da-
cit) nagyon kis mélységben, gyakorlatilag a felszint6l jelen
vannak. Sdrospatak és Satoraljadjhely kozott a medence-
aljzat-kiemelkedés a 400 m-es magneses spektralis mélység
f6lé is keriil.

A foldtani térmodell elemei kozott azonban nemcsak a
prekainozoos medencealjzat szintje jelenik meg, hanem
tovabbi szintek is, mint példaul a kvarter talp, és a pannon

talp is. Ezeket is célszer(i elemezni, nézziik meg ezeket a
domborzattdl haladva lefelé!

A domborzati és prekainozoos mélységtérképet (bal-
ra), valamint a prekainozoos mélységtérképet és a kvarter
Osszletek aljat (jobbra) mutatja a 41. dbra. Szembetlnd,
hogy a domborzat és a kvarter talp a Nyirség teriiletén
eltéré lefutdst mutat. Ezt elsGsorban a felszini erézidval, a
folyok (Tisza, Kraszna, Szamos, Bodrog, Hernad) tevé-
kenységével magyarazhatjuk. A folyék azonban mindig
lefelé folynak, ami azt jelenti, hogy a felszini domborzat
(és a folyok) helyzetét valami mds hatirozza meg.
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43. 4bra | A Nyi-8 szeizmikus reflexi6s szelvény a graviticios mélységszinttel (s6tétlila), foldtani prekainozoos medencealjzattal (piispoklila) az alsé
pannon (narancssarga), felsé pannon (sdrga) talpszintekkel

Figure 43 | Seismic reflection profile Nyi-8 with gravity depth (dark purple), geological pre-Cenozoic basement (bishop’s purple) with lower-Panno-
nian (orange), upper-Pannonian (yellow) base levels
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A kovetkez§ szint, a pannon talp (prepannon aljzat, 42.
dbra) az Alf6ld alatt megfigyelhet6 enyhe megemelkedése
anyirségi teriileten kapcsolatban lehet a miocén vulkanitok
altal (legalabb is részben) kialakitott paleo-domborzattal.
A prepannon (pannon talp) feliilet felemelkedése a Tokaji-
hegység peremén, EK-en a jelentkezik.

Ha kiemelt vulkdnmorfoldgiai formara tértént az iile-
dékképzbdés, akkor kiékelddéssel telepiil az iiledék, ha vi-
szont a teriilet recens siillyedése nem egyforma mértéki
volt, a kiemelt részeken kisebb mértéki, esetleg emelke-
dett is a foldtorténet folyaman, akkor parhuzamos, de nem
vizszintes tledékrétegzédést kell tapasztalnunk. A ,cst-
csos” reflexiok a Nyi-8 szelvény mentén (44. dbra) nagy
valésziniiséggel szubvulkdni testek lesznek, amit az iiledé-
kes foldtani szintek is jeleznek.

A szeizmikus adatok feldolgozasa és értelmezése valaszt
adhat erre a kérdésre, és pontosithatja a ritka adatrendszer
alapjan elkészitett kvarter és pannon szintek mélységtérké-
pét. Ehhez kapcsol6dhat a 2000-es évek elején a MOL sza-
mara mért magnetotellurikus szelvények, amelyek bevo-
néasa a komplex értelmezésbe tovabbi mélységszintek kije-
161ésére, pl. prekainozoos medencealjzat felszinének meg-
hatdrozaséra is esélyt adhat.

Osszefoglalas
Teérkepi

A magneses anomalidk spektralis vizsgalata alapjan, a Nyir-
ség teriiletén, tobb szinten is le tudtuk hatrolni az elteme-
tett vulkanitokat (vastag f6leg bazisos vulkani dsszleteket),
amelynek a jelenléte a fedében - vizsgalataink szerint - a
tellurikus vezet6képesség-anomalidk alapjin is kovethetd
(44. dbra). Mivel a magmaanyag alapvetéen alulrdl jon fel-
felé, igy a magmads kézetek forrdsa (magmacsatorna,
magmakamra) is valahol a kijelolt teriiletek alatt varhato.
Mélyebb szintek hatéinak beazonositisa, lehatiroldsa az

atfed6 hullimhosszlsigi magneses anomalidk miatt nem
lehetséges.

A Bouguer-anomalidk a nagy slirtiségi medencealjzatot,
illetve az arra kozvetlenill telepiilt lavaképzédmények fel-
szinét képezik le, a szlirt anomalidk a fed6 inhomogenitasa-
it mutatjak, aminek pontos értelmezéséhez t6bb - a mio-
cént teljesen hardntol6 - firdsra és szeizmikus szelvényre
lenne sziikség. Annyi azonban megillapithatd, hogy a fe-
dében nagy striiséggel jellemezhet6 z6n4k litologiai szem-
pontbdl csak ,isz6” lavaképz6dmények lehetnek.

Tektonikai és vulkAnmorfologiai jelenségek azonositasa-
rais latunk esélyt a potencidltér-anomalidk alapjan, de itt is
tovabbi kontrolladatok sziikségesek (nagyszerkezetek,
nyirasi z6ndk, vulkani kiirtésorok és a robbandsos arkok
foldtani értelmezésekor).

Szelvények mentén

A vulkanitok pontosabb geometridjinak vizsgalata az ada-
tok szelvény menti feldolgozasa alapjan részben lehetsé-
ges. Szelvények mentén sok esetben egyedi formékat azo-
nosithatunk, lasd példaul vulkani test a Nyi-8 szelvény ese-
tében (Tiszaszalka alatt) vagy kordbban, az A-18 szelvény
mentén azonositott ,napkori vulkan” (Nemesi és Hobot
1981) és tovabbi azonositott eltemetett vulkdni formdk a
Nyirségben (Zelenka et al. 2004). Bonyolult geometridj
vulkdnszerkezetek azonositisa a mélységgel aranyosan no-
vekv6 hullimhosszisagi magneses anomalidk miatt és az
ebbdl ad6do jelinterferencia miatt nem lehetséges.

Komplex - szeizmikus, gravitaciés, magneses és mag-
netotellurikus - feldolgozasok alapjan van esély a meden-
cealjzat kovetésére, bizonyos korlitozdsok mellett. Refe-
rencia-mélységadatok hidanyaban azonban a szintazonosi-
tas (mélység, képz6dmény) bizonytalan.

Kk

A feldolgozasi és értelmezési folyamat nem 4ll itt meg, to-
vabb vizsgaljuk a Nyirség eltemetett titkait a meglévé fold-
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44. abra | Korrelacio a tellurikus 25 s periddusid6 vezet6-
képesség-térképe (vezetSképesség-anomalia
izovonalai csak a mért teriileteken vannak jelol-
ve, mashol interpolalt adat van) és a 400 m és
ron 1500 m szintek magneses hatdpoligonjai (vastag
fekete konturvonalak) kozott

320000

Figure 44 | Correlation between the telluric conductivity
map of the 25 s period (conductivity anomaly
isonlines are only marked in the measured areas,
there is interpolated data elsewhere) and the
260000 magnetic polygons of the supposed volcanic
bodies of the 400 m and 1500 m levels (thick
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black contour lines)
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tani és geofizikai adatok alkalmazasaval - ez egy kévetkezd
tanulmany témaja lehet.

A tanulmény szerzdi

Kiss Janos, Vértesy Laszl6, Zilahi-Sebess Laszlo, Takics Ernd,
Gulyas Agnes

Jegyzetek

* A 2019. évi Foldtani-geofizikai Vandorgytilésen elhangzott
»Nyirség, a potencialtér-adatok tiikrében” c. eléadas kib6vi-
tett valtozata.

Y Maar-vulkdnoknak az egyetlen, nagy robbanissal kialakuld
vulkdnok egy karakteres csoportjat nevezik. Neviik egy rajnai
német dialektusbodl ered, (,Meer” németiil tenger) végsé forra-
sa a latin ,mare” sz6, és a kozepiiket rendszerint felt6lt6 tavak
tengerszem jellegére utal.

? Diatréma vagy vulkani csatorna egy olyan nyilds a foldkéreg-
ben, amelyen keresztiil a magma a felszinre tor. A diatrémat
altalaban automagmatikus breccsa tolti ki: a megszilardult
magmaban a csatorna oldalairél leszakitott kézetdarabok ,tsz-
nak”.

® Kaldera a robbanisos kitorések eredménye. Olyankor képzé-
dik, amikor a magmakamrdban annyira megné a tdlnyomas,
hogy a felszabadult gazok forditott kip alakban lerobbantjak a
magmakamrat fed6 kdzeteket. Ezutdn a fed6 maradéka kon-
centrikus torésvonalak mentén berogy a kiiiriilt gizok helyére.
A teljes beomlo teriilet elérheti a tobb szdz vagy akar a par ezer
négyzetkilométert is.

s

»Az elmult 20 milli6 év legnagyobb vulkani kitoréseit produkald
id6szaka 14 és 18 milli6 éve volt, és mindez a Pannon (Karpat)
medencében tortént! Tobb mint 4000 km® vulkéni anyag teriilt
szét a térségben, és még 1000 km-t meghaladé tévolsigban is
hullott a vulkdni hamu!” (Harangi Szabolcs, Ttizhanyé Blog)
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