MAGYAR GEOFIZIKA
59. évf. (2018) 3. szam, 129-148

TANULMANY

Gravitacios, magneses ¢és 1égi geofizikai
adatbazisok

Kiss J.

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ),
1145 Budapest, Columbus u. 17-23., Hungary
®E-mail: kiss.janos@mbfsz.gov.hu

Ugy jartunk, mint az egyszeri ember Kérpataljan a XX. szazadban, sziil6helyérél ki se mozdult, mégis hirom orszdgnak
lett allampolgéara egy rovid ember6ltdn beliil - 30 év alatt csak egyik szobabdl a masikba koltoztiink, de mar a harmadik
munkahelynél tartunk.

Az elsé valtas volt a ,legfijdalmasabb”, mert az E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet V nevet, azaz E6tvos Lorand nevét
elhagyni mindenképpen nagy veszteség (geolégus kollégaink, hasonléan éreznek - teljesen jogosan — a Magyar Allami
Fbldtani Intézettel ” kapcsolatban, amely Eurépa masodik foldtani intézete volt).

Eo6tvos Lorand volt az alkalmazott (geo)fizika megteremtdje. Egyike azoknak a magyar tudds embereknek, akit a vilag
minden tdjan ismernek. Intézetiink E6tvos geofizikai munkdssagaval egyidGben sziiletett meg, igy az intézet neve szak-
mankkal egyidds volt - patinds, vilagszerte ismert, bizonyos értelemben tgy is mondhatnank, hogy geofizikiban inté-
zetiink volt a No. 1. Az ELGI torténete nyomdai kiadasban, két kotetben megjelent (Polcz 2003, Bodoky, Polcz 2016) és
a szakkonyvtarakban elérhetd.

2012. 4prilis 1-t6] az ELGI és a MAFI 6sszevonasival Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet® lettiink, jogfolytonosan,
utédintézményként. Ez kozelebb hozta a geologus és geofizikus tirsadalmat, és biztositotta a nem akadémiai f6ldtani
kutatds mikodésének folytonossagat.

2017. jtlius 1-én Gjabb dsszevonas tortént. A Magyar Banyészati és Foldtani Hivatallal ¥ mint szakhatésaggal mér régéta
szoros kapcsolatban voltunk, 6k elvesztették a vidéki banyakapitanysigokat, ,cserébe” megkaptak minket. gy alakult
meg a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ), a régi MBH (MBFH), MAFI és ELGI utédszervezeteként.

Hogy mindez j6 vagy rossz, azt majd az id6 fogja eldonteni. Azt azért sikernek kell tekinteni, hogy az intézet és az altala
képviselt szakma, til az akadémiai intézeteken, még mindig jelen van, bar er6sen megfogyatkozva.

Ennél a kezdésnél érdemes egyfajta leltart késziteni! Az els6 tételnek — megtisztelve azokat, akik valaha dolgoztak ezek-
ben az intézetekben - talan az adatokrdl és adatbazisokrol kell szdlnia, esetiinkben a geofizikai adatokrol.

Kiss, J.: Gravity, magnetic and airborne geophysical databases

The same thing happened to us what had happened to simple Transcarpathians who never left their villages and still they
were citizens of three different states in a row. Last decade, we moved only from one room to another on the same level
of the same building but we have been employees of three different organisations at the same time. The first change was
the most grievous because omitting the name Roland E6tvos Geophysical Institute (ELGI) meant for us a serious loss.
I think, geologists felt similarly when loosing the one and a half century old name of their Institute, the name of the
Geological Institute of Hungary (MAFT) which was the second one of its kind in Europe.

Roland E6tvos was the founder of the discipline of applied geophysics. He was one of the Hungarian scientists who
were known all over the world. Our Institute was established for him, thus applied geophysics and the Institute were of
the same age. ELGI was well-known worldwide, it was the first organisation of applied geophysics. Its history has been
published in two volumes (Polcz 2003, Bodoky, Polcz 2016) and can be found in specialized libraries.

In 2012, the government created a new organisation called Hungarian Geological and Geophysical Institute (MGFI)
by merging ELGI and MAFIL. The new organisation brought geologists and geophysicists closer to each other and con-
firmed the continuity of governmental research work in earth sciences.

In 2017 there followed a second merger. The governmental office, the Hungarian Office for Mining and Geology
(MBFH) and MGFI were merged creating a newer governmental office, the Mining and Geological Survey of Hungary
(MBFSZ).

Whether these reorganisations were good or not, time will decide. However, it might be considered as a success in
that applied earth sciences are yet present even if in a rather reduced structure.

Just now, at the outset of the newest organisation, it is worth making a sort of inventory! Perhaps the first items —
respecting those colleagues’ works who have ever worked in these institutes — should deal with data and databases, this
case with the geophysical ones.

Beérkezett: 2018. szeptember 27.; elfogadva: 2018. november 21.
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Bevezetés

A geofizikai adatbazisok, a geofizikai adatok értéket kép-
viselnek. Mai dron megbecsiilve a létrehozisukhoz sziik-
séges koltségeket (szallds, utazasi koltségek, miiszerarak
és munkabérek), pdtolhatatlan kincsnek szdmitanak.

Egy masik oldalrdl kozelitve a kérdést, Magyarorszag
teriiletén az ipar-, a telepiilés-, az 1t- és kozmiihaldzat fej-
16dése kovetkeztében vannak olyan teriiletek, ahol f6ld-
tani célt geofizikai mérések kivitelezése a jelentGs ipari és/
vagy civilizacis zaj jelenléte miatt, ma mar szinte lehetet-
len.

Ahhoz, hogy ezek az adatok rendelkezésre alljanak, a
geofizikai méréseket el kellett végezni, az adatokat fel kel-
lett dolgozni és egységesiteni, sokszor utdlag digitalizalni,
adatbazisba szervezni és természetesen megbizhatban ta-
rolni és menteni. Mindez azért, hogy sziikség esetén djra
felhasznalhassuk az orszagos és regionlis foldtani értel-
mezésekhez, nagyberuhdzisok mérnokgeoldgiai problé-
mainak megoldidsihoz vagy klasszikus esetben azért, hogy
megbecsiiljiik a hazai viz-, dsvinyvagyon- és energiakész-
leteket, és természetesen kiils6 megrendelSk szamara tor-
ténd adatszolgaltatas céljabol is.

Mindehhez infrastruktira és kezelGszemélyzet, illetve
ez utébbiak munkaja szitkséges. Az ELGI, illetve az MFGI
a torvényi el6irasnak megfeleléen végezte ezeket a fel-
adatokat, s ennek koszonhetGen orszagos fedettséget biz-
tositd digitalis geofizikai adatbdzisok allnak rendelkezésre,
és az adataink tobbsége, az 4j szervezeti formédban
(MBFSZ) is barmikor elérhetd.

Ez nem jelenti azt, hogy minden magyarorszagi geo-
fizikai mérési adat rendelkezésiinkre all, noha ez volna az
idealis. Vannak adatok, amelyek elvesztek, voltak olyan
geofizikai cégek, amelyek eltlintek, idénként egyiitt az
adatokkal. Torténtek olyan geofizikai mérések, amelyekrdl
nem is tudunk, illetve az érvényes torvényi szabélyzis®
ellenére sem szolgaltattik be az adatokat, ugyanakkor gya-
koriak az ingyenes adatszolgaltatast igényl6 megkeresések.

Adatokat csak akkor lehet szolgaltatni, ha azokat valaki
lemérte, feldolgozta, megdrizte (akinek miikodése folya-
matos, atlatszé és koztudott), illetve tarolta, azaz fel is tol-
totte azokat egy adatbazisba, példaul egy orszagos geo-
fizikai adatbazisba. Az adatok bevitelét, ellendrzését, keze-
1ését vallaljuk, de ehhez az kell, hogy azok a torvényi el6-
irasoknak megfeleléen eljussanak hozzank, mert a f5ld-
tudomanyi és banyaszati adatokkal kapcsolatban az
MBFSZ gyakorolja az allami tulajdonjogot. Az adatokhoz
(kevés kivétellel) sajat felhasznalds céljabol barki hozza-
juthat csekély adatszolgaltatasi dij ellenében, de a tovibb-
forgalmazas tiltott, mert a tulajdonjog az adatszolgaltatasi
dij megfizetésével nem ruhdzddik at.

Az amerikai USGS (United States Geological Survey)
ingyen szolgéltatja az adatokat barki szdmdra. Ezt ugy te-
heti meg, hogy az ilyen irdnyt tevékenységét az USA 4lla-
mi koltségvetése finanszirozza. Ennek azért van létjogo-
sultsiga, mert rengeteg olyan kutatasi feladat van (foldtani,
nyersanyag, viz, geotermia, kérnyezetvédelem, informati-

ka stb.), amelyeknek mér a megtervezéséhez is sziiksége-
sek a foldtudomanyi hattér-informaciok. Ezt pedig adott
esetben az amerikai USGS adatbazisai adjik.

Magyarorszigon a geofizikai adatok fenntartdsa és ke-
zelése csak adatszolgiltatasi dij fejében valésulhat meg,
mert nincs mogotte teljes dllami finanszirozds, marpedig
az infrastruktira, a kezelGszemélyzet megteremtése, al-
kalmazasa és fenntartasa pénzbe keriil, s ezt ki kell gazdal-
kodni. Sokszor halljuk, hogy ilyen koriilmények (értsd
adatszolgaltatasi dijkotelezettség) kozott nehéz foldtani
kutatast végezni. Nyugtassunk meg mindenkit régton,
hogy ilyen koriilmények kozott nagyon nehéz értékmeg-
6rzd adatbazisokat fenntartani, tizemeltetni, azaz értéket
menteni, de szegényebbek lennénk, ha ezek az adatok nem
allndnak rendelkezésiinkre. Még Eurdpédban is kevés or-
szdgban vannak meg a foldtudomanyi (f6ldtani és geo-
fizikai) adatok ilyen koncentréltan, mint Magyarorszagon
az MBFSZ-ben.

Kutat6 geoldgusok, akik az adatainkat hasznéljak és geo-
fizikusok, akik az adatok el6allitéi és kezeldi, tudjik, hogy
mi az értéke ezeknek az adatoknak. Valamennyien dolgoz-
tunk terepen, irtottunk bozétot egy mérési pont vagy vo-
nal leméréséhez, néha elaztunk, dsszefagytunk, néha a
technika hagyott cserben minket, néha az adminisztricié
nehezitette meg a munkankat, vagy a sajat gondjaink hat-
raltattak.

Régen nem volt GPS, nem volt szamitégép, nem volt
mobiltelefon, s6t a mérések nagy része nem automati-
kusan tortént, hanem sziikség volt az el emberi kozrem-
kodésre is. Aki ezt az utat bejarta, az tudja, mekkora ér-
téket képvisel egy-egy geofizikai adatbazis mérési adatso-
ra. Aki pedig foldtani kutatast végez, az a meglévd adatokat
is tudja értékelni.

Gravitacios adatbazis

Ez az egyik els6 olyan adatrendszer, amely digitélis forma-
ban késziilt el, és lefedi az egész orszagot. Tobb mint
388 000 mérési adatrdl van sz6, amelynek a tobbségét az
ELGI (ma MBFSZ), illetve az OKGT (ma MOL) mérései
adjak. Ebbe a gytijteménybe nem szdmoltuk bele az Eot-
vOs-ingaval végzett méréseket, noha a graviticiés méré-
seket baré Eotvos Lorand alapozta meg, és a geofizikai
mérések kezdetét is az ingamérésekhez kotjiik.

A graviticiés adatbazisban a graviméteres mérési adato-
kat taroljuk, ami a nehézségi erd vertikalis Osszetevojét
jelenti, ami egységnyi tomegre vonatkoztatva a ,g” gyor-
sulds szamszerd értéke. Ezt a gyorsuldst viszont a kiilon-
b6z6 célu graviticios mérések sordn 10°-10"° m/s* pon-
tossaggal mérjik (1. dbra).

A foldtani céld gravitacids terepi mérések soran nagy
teriiletet kell lefedni a mérésekkel viszonylag gyorsan,
graviméterek felhasznaldsdaval. Ezekkel a mérésekkel a
gravitaciés tér relativ valtozasait tudjuk meghatarozni,
azaz egy adott alapszinthez (alaphalézathoz) viszonyitott
valtozasokat mérjiik. Sziikség van tehat az alapszintekre,
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Abszolut mérések (pontos)

az utébbi években valt valéra
(pontossag: 2-4x10-8)

Relativ mérések (gyors)

Elsdrendii alaphalozat
(pontossag: 1-2x1077)

|

Relativ mérések (gyors)

Masodrendii alaphalézat
(pontossag: 1-2x1077)

Relativ mérések (gyors)

Terepi geofizikai mérés
(pontossag: 10-5)

1. 4bra

Figure 1

amit eddig az orszigos els6-, illetve masodrendd alap-
hél6zatok rogzitett dllomasain végzett mérések biztosi-
tottak. Ezeknek az alaphalézati méréseknek nagy pontos-
sagliaknak kell lenniiik, mert ezekhez kotjiik be a relativ
méréseket (1. dbra). Ezeket az alaphédl6zatokat is az egy-
séges adatrendszer elérése céljabol magyar, illetve euré-
pai alappontokhoz kotottiik be, ilyen volt példaul az euré-
pai potsdami gravitaciés alappont® szintje. Napjainkban
a technikai fejlédésnek koszonhetéen mar konnyd hor-
dozhaté abszolut graviméterek is léteznek, igy az alap-
pontok szerepe csokken. Az abszolit mérések (ezeket
nulladrend( alaphdl6zati méréseknek hivjuk) a neviikbél
ad6dodan a gyorsulas abszolat értékét mérik, és természe-
tesen itt sem a mérési id6 a legfontosabb, hanem a pon-
tossag.

A graviticiés mérésekrdl 2004-ben késziilt egy atfogd is-
mertetés ,A graviticiés és magneses kutatdsok torténete
Magyarorszigon” cimmel (Szabé 2004) és késGbb a gravi-
taciés mérések geodéziai alkalmazdsardl ,A gravimetria
mai jelent6sége és helyzete Magyarorszigon” cimmel
(Volgyesi 2012), illetve ,Az Eo6tvos Lorand Geofizikai
Intézet torténete II. kotetben (Bodoky, Polc 2016) is ta-
lalhat6 egy fejezet a ,Graviticids és foldmagneses adat-
bézisok” cimmel (Szabé 2016). Végiill megemlitend Ko-
vacs et al. (2018) tanulminya az MBFSZ adatszolgalta-
tasardl a ,Szénhidrogének Magyarorszagon” c. konyvben
(Kovacs 2018). Ezekben a cikkekben, tanulminyokban a
graviticiés adatok mellett a magneses és a 1égi geofizikai
adatok is megjelennek, erre a késGbbiekben mar nem fo-
gunk kitérni.

A gravitaciés digitalis adatbazis kialakuldsa 1968-ra te-
hetd, ami nagyszamitégépes hattérrel indult és a technika
fejlédésének koszonhetben vélt egyre kénnyebben kezel-
het6vé (MINSZK-2, MINSZK-32, R-35, R-61/68, IBM-

A gyorsulés (m/s”) meghatirozdsdnak pontossiga kiildnb$z8 gravitciés mérések esetén

Accuracy of acceleration determination (in m/s’) for different gravity measurements

4361, IBM-PC, Id. id. Zilahi et al. 2016). Az adatbazis ki-
alakitasdaban és gondozasaban sokan vettek részt (Szabd
2016), a legfontosabbak koziiliik napjainkig talan a kovet-
kez6k voltak: Pintér Anna, Pollhammer Mandné, Trenka
Sdndorné, id. Zilahi-Sebess Ldszld, Szabd Zoltdn, Stomfai

Robert, Csapo Géza, Schonviszky Ldszlo, Zalai Péter, Ko-

vdcsvolgyi Sandor, Sarhidai Attila, Illés Gyorgy, Pém Jozsef,

Kiss Janos, Toth Zoltdan, Kis Mdrta, Merényi Ldszlo, Koppdn

Andrds és Sorés Ldszlo.

Az adatbdzis 382 000 adattal f6ldtani felhasznalds cél-
jabdl az ezredforduldn keriilt a Foldfizikai Féosztalyrol a
Térképezési Féosztalyhoz (PC-n futd verzi6, BASIC adat-
bézis-kezel6vel, Kovacsvolgyi 1994) az akkori allapotot
mutatta be Kiss (2002) a Foldtani Kutatds oldalain. (Ma
mar a két f6osztily az MBFSZ szervezeti rendszerében a
Geofizikai Kutatisok Féosztalyahoz tartozik.)

A 2000-es évektdl a gyorsan fejl6dé szamitdstechnika
tobb mddositast tett lehetové:

— a 25 000-es lapokra alapozott adatrendszert 100 000-es
lap alaptra alakitottuk at (ez kezdetben a gyors adat-
keresés szempontjabdl volt sziikséges),

— duplan szerepl6 mérési pontok kisziirése,

— kiugré értékek ellendrzése, javitasa, torlése,

— WGS-84 koordinatak hozzarendelése,

egyedi azonositdk kialakitasa,

— kampanyazonositok bevezetése,

— amérés megrendel6jének hozzarendelése,

adatbaziskezel-program fejlesztése.

A gravitdciés mérési adatbazis feltoltottsége 99%, nin-
csenek ,kallod6” adatok. Vannak teriiletek, ahol nagyon
gyenge a graviticios felmértség, példaul a Mecsekben,
illetve a nagyobb vizfeliiletek teriiletén (Balaton, Tisza-to,
Fert6-t6). Az 1950-t6] napjainkig elvégzett mérések pon-
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tossiga kiilonboz6 (fejlédott a technika), ezért részletes
foldtani kutataskor indokolt lehet egy teriilet ismételt vagy
stirtibb felmérése. Igy példéul a bataapiti vagy a BAF
felszinkozeli foldtani kutatdsok sordn, a tigabb teriiletet
(ahol adathidny volt) egységesen le kellett volna fedni
slird gravitaciés mérésekkel. Ezek az adatok kiegészitd
informaciét szolgaltattak volna a ritkdbb mélyfurasi ada-
tok, valamint szeizmikus és geoelektromos mérések
komplex értelmezéséhez.

Ujabb eldrelépést jelentene a graviticios tenzor” méré-
se, ami elsGsorban a 1égi és {irgraviticiés mérésekkel ér-
het6 el. Ehhez persze mérni kellene, példdul a fentebb em-
litett kritikus helyeken vagy az Gjabb nagyberuhdzisok
teriiletén (pl. Paks-II, illetve a tervezett radioaktivhulla-
dék-tarolok kornyezetében).

A terepi mérések, az adatok gytijtése (feldolgozasa) az
1950-es években kezd6dott, igy a napjainkig hasznalt alap-
hél6zat is az 1950 évi méréseken alapul (MGH-50 rend-
szer). Ehhez az alaphdlézathoz kotjitk/kotottiik be a rela-
tiv graviticiés méréseket. Ez az alaphédlézat a potsdami
alapszintet, Kraszovszkij-féle ellipszoidkoordinatakat, Cas-
sinis-féle normaltér-képletet® és adriai magassagot hasz-
nalt a Bouguer-anomaliaértékek kiszamolasakor.

Az adatbézist 2016-ban egyedi azonositokkal lattuk el
(a kilonbo6z6 forrasbél szarmazé adatok miatt voltak 4t-
fedések a pontazonositokban), és a nemzetkdzi szab-
vanyoknak megfeleléen az MGH-50 rendszerrdl attértiink
az MGH-2000 rendszerre, ami mar az abszoldt mérések
alapszintjét, WGS84” ellipszoidkoordinatikat, IGSN71'”
normaltér-képletet és Balti magassagot hasznal a Bouguer-
anomalia-értékek kiszdmoladsakor. Ez az eurdpai szabva-
nyoknak és az eurdpai halézatoknak megfelel6 vonatkoz-
tatasi rendszert jelenti, igy az orszdgos adatrendszer és
mas orszigok hasonlé mddon eléallitott graviticids ada-
tainak 6sszedolgozasakor nem jelentkezik alapszintbeli el-
térés az orszaghatarok mentén.

Az adatbdzisbol a felhasznald altal kivalasztott barmely
egységes feldolgozisi eljarassal végezheték miiveletek,
amihez fontos volt, hogy ne a Bouguer-anomalia-értékét
taroljuk, hanem olyan adatokat, amelyre a Bouguer- vagy
Faye-anomalidk kiszdmitdsa sordn sziikség van (Kovacs-
volgyi 1994). A szdmitdsokat az adatbaziskezel6-program
végzi az adatbazisban tarolt paraméterek alapjan.

)

Adatbazismezdk 2016 dta:

Egyedi azonosit6é - 2016-ban a pontok pontos azonositasa
miatt kertlt bevezetésre, felvaltva a sokszor tfedd
nevi archiv azonositokat;

Ev - a graviticids terepi mérés éve (pl. 62 = 1962);

Miiszerkéd — a miszerkdéd megmutatja, hogy milyen/
melyik miszerrel tértént a mérés;

EOVY - a mérési pont K-Ny-i koordinatija EOV vetiileti
rendszerben;

EOVX - a mérési pont E-D-i koordintija EOV vetiileti
rendszerben;

Magassag — a mérési pont adriai magassaga (Zpas = Zadria +
67,47 cm);

MGH-50 (gyorsulas) — a mért gyorsulds (nehézségi erd)
értéke;

Kozelhatas — a mérési pont kozvetlen kornyezetének
topohatasa (terepi becslés);

Teljes topohatis — a kozel- és tivolhatds egyiittese, a teljes
topohatas;

Zarasi hiba — a mérési hurok bezarasanak hibaja (a hiba
nagysaganak kodja);

FI - szélesség, Kraszovszkij-féle ellipszoidkoordindta
f-p-m formatum (az MGH-50 rendszerben sziikséges);

Kampdnyazonositd — a mérési kampany azonositéja
(teriilet és év kod);

LAT - szélesség, WGS84 ellipszoidkoordinata (tizedes-
fok-érték) (az MGH-2000 rendszerben sziikséges);

LONG - hossztisig, WGS84 ellipszoidkoordinata (tize-
desfok-érték) (az MGH-2000 rendszerben sziikséges);

Megrendel6 - aki megrendelte a mérést.

Az adatbézist a Szolgalatban kiils6 ipari megrendelések
(pl. Bataapati, BAF, MOL, O&G), valamint bels6 kutatési
munkaink sordn, napi szinten hasznédljuk. Ezt reprezen-
taljak belsé jelentéseink (lisd adattir), térképeink (lasd
honlap), adatszolgaltatdsaink és a gravitaciés adatok fel-
dolgozasat bemutaté cikkeink (S6rés et al. 2002, Kiss, Gu-
lyds 2005, Kiss 2006a, Kiss 2006b, Kiss, Szalma 2007,
Zelenka, Kiss 2008, Kiss 2009a, 2009b, 2009c¢, Kiss, Zelenka
2009, Kiss 2010, Kiss, Madarasi 2012, Zelenka et al. 2012,
Kiss 2012, Kiss 2014a, 2014b, Bodoky, Kiss 2014, Kiss et al.
2015a, Kiss et al. 2015b, Kiss, Pracser 2016, Kiss 2016, Kiss
etal. 2017, Kovécs et al. 2018).

A Magyar Tudomdnyban megjelent cikk (Volgyesi
2012), mely szerint ,a graviticiés adatok legnagyobb ha-
zai felhasznél6ja a Budapesti Mfiszaki Egyetem Altaldnos
és Fels6geodéziai Tanszéke” nyilvan csak a geodéziai gra-
vimetridra értendd, hiszen szinte minden foldtani kutatis
els6 1épése a Bouguer-anomalia-térkép vizsgalata.

Az anomalia-térkép megjelenitési modjanak is van jelen-
tésége, mert nincs egységes szabaly (bar van egy tradicio-
nélis z0ld-sirga-barna szinkulcs), és a megjelenités fiigg
a terilet méretétdl, illetve a teriiletre esd adatok statiszti-
kai jellemzGitGl. A szinskala lehet linearis, hisztogram alap-
jan egyenletesen leosztott és lehet sajat magaval vagy ma-
sik paraméterrel arnyékolt is. A megjelenitésnek mindig
igazodnia kell a felhaszndlds céljahoz: egy orszagos térképi
megjelenités alkalmazdsa szik kutatasi teriiletre hasznal-
hatatlan anomalia-térképet eredményez, mivel a szinezés
altalaban a térképi adatok szélsGértéke és hisztogramja
alapjan torténik.

Magneses adatbazis

A mégneses adatbazis'” kialakuldsa késébbre tehetd, bar
az orszagos fedettséghez sziikséges adatok mar viszonylag
koran eldalltak, amelybdl elkésziilt az elsé orszédgos fedett-
ségli, nyomdai kiadasban megjelen6 méagneses AZ-anoma-
lia-térkép (Hadz, Komaromy 1966). A digitalis adatbazis
kialakitasanak adatgyujtési munkai és az adatok digitaliza-
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2.4bra | Magyarorszag graviticios felmértsége (kiilonbo6z6 siirtiségi, szigord és kvazi hilézatban mért pontok)

Figure 2 Hungary’s field gravity survey points

lasa Kovacsvolgyi Sandor, Mildnkovics Andras és Illés
Gyorgy nevéhez kothetS. Az ezredforduldn, a kb. 45 000
pontbol all6 alap-adatrendszer mar rendelkezésre allt és
Basic nyelvii forrasprogram segitségével adatbdzisként mii-
kodott IBM-PC kornyezetben. A forrasadatok szama ennél

sokkal tobb volt, de azok mint egyedi mérések egyrészt nem
voltak az orszdgos adatrendszerhez illesztve, mdsrészt nem
a vertikalis relativ AZ-, hanem az anomadlis T- (vagy relativ
AT-) mérések eredményét tartalmaztak, ezért ezeket kiillon-
kiilon kellett kezelni.

o o
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3.4bra | Magyarorszag drnyékolt Bouguer-anomalia-térképe (korrekciés stiriség: 2000 kg/m®)

Figure 3 Shaded Bouguer anomaly map of Hungary (reduction density 2000 kg/m’)
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4.4bra | Magyarorszag magneses felmértsége (AT mérési pontok — piros, AZ mérési pontok — kék szinnel)

Figure 4 Hungary’s field magnetic survey points (AT - red, AZ - blue symbols)

Ebben az allapotban keriiltek az adatok az ELGI Térké- | rendszer allt rendelkezésre, amely nem volt automatikusan
pezési Féosztalyanak a kezelésébe az ezredfordulon. Azdta | beépithetd az orszdgos adatrendszerbe, hanem kiilonb6z6
a f6 tevékenység, a részletezd mérések beemelése volt az | elemzéseket igényelt az adatok illesztése.) Ma az egységesi-
orszagos adatrendszerbe, ami alapszint- vagy normaltér- | tett AZ adatbazis tobb mint 76 000 pontot tartalmaz (tovdbb
korrekciét jelentett. (Részteriiletekrél olyan mérési adat- | nem is b6viil), mig az egységesitett, AT adatbazis tobb mint
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5.4bra | Arnyékolt magneses (AZ-) anomalia-térkép

Figure 5 Shaded magnetic (AZ) anomaly map
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22 000 pontot tartalmaz. Ezenfeliil szimos OKGT és MOL
mérési teriilet részletezd AT-mérési adata var beépitésre
(egységesitésre). Az Osszes foldi magneses mérési adat szd-
ma meghaladja a 200 000-et, igy az egységesitésre var6 ada-
tok szama 100 000 koriili.

A magneses AT adatok nem alkotnak 6sszefliggd orszagos
adatrendszert (kivéve a ritka alaphaldzati szekularis mérési
halot). AT-mérési adatok elsGsorban a MOL kutatdsainak
koszonhetéen vannak, szigori 500 x 500 m-es haléban
mérve. A mérési adatok egységesitéséhez alapként a 60-as
években mért légi magneses AT-térképek vagy a foldi AZ-
mérésekbdl transzformalt AT-térkép adatai adnak lehetd-
séget. Az adatok beépitése az egységes adatbazisba most is
folyik az intézet/szolgalat keretein belil.

Foldi magneses mérések napjainkban is torténnek, ezek
koziil a legfontosabbak a balatoni vizi, és a régészeti cél-
bél végzett, nagy slirliségli magneses felmérések adatai
(egyetemi projektekhez, szakdolgozatokhoz és TDK-dol-
gozatokhoz kapcsoldddan, illetve a régészek megrende-
1ésének teljesitésére). Sajnos ezekrdl a mérésekrol sokszor
nincs tudomasunk, és az adatok nem keriilnek be az or-
szagos adattirba (noha a foldtani céld kutatisok esetén
adatszolgéltatasi kotelezettséget ir el6 az dllam).

A kovetkez6kben a napjainkban is folyéd magneses adat-
egységesitési munkat mutatjuk be egy alf6ldi mintateriilet
alapjan, felhasznélva a belsé jelentések anyagat.

Mdagneses mérések egységesitése

Relativ mérések esetén mindig kiilon gondot jelentett az
adatok egységesitése. A modern magnetométerek mar az

abszolut magneses teret mérik, de az anomalis magneses tér
meghatarozasa soran korrekciokat kell végezni (pl. normal-
tér-korrekcid), amelynek elvileg egységesnek kellene lennie
az orszag Osszes adatara vonatkozdan, a normaltér azonban
az idével aranyosan valtozik. Ez a korrekci6 a gyakorlatban
nem mindig valésult meg, igy a mérések utélagosan egysé-
gesitésre szorulnak. Egy 0j mérési adatrendszer beemelése
az egységes, orszagos AT adatrendszerbe ,kiilon térédést”
igényel. Leginkdbb azért, mert nincsenek informdciok
(metaadatok) arrdl, hogy a terepi mérések utin milyen fel-
dolgozasi lépéseket végeztek az adatokon. Amennyiben a
magneses totaltér értéke (T) maradt meg (protonprecesszios
magnetométer vagy overhauser magnetométer esetén),
akkor a helyzet tiszta. Amennyiben csak a relativ AT érték
maradt meg, akkor sok esetben fejtorést okoz az adatok
egységesitése (magneses alapszint kivalasztasa, normaltér-
korrekcié léte vagy nemléte) és beépitése az orszagos adat-
bazisba.

A részletez6 magneses mérési adatok beépitésekor az is
komoly akadaly, hogy nincs orszigos fedettségli AT-
térképiink (a légi AT-mérések csak az orszdg hegyvidéki
részein torténtek, az orszigos foldi AZ adatokbdl transz-
formélt AT adatok pedig, a magnesezettségi paraméterek
- indukalt és remanens ardnya — bizonytalansiga miatt
pontatlanok, ami a részletezd, stird mérések esetén prob-
lémat jelent. Az 4j ismeretlen teriiletek beillesztése a
transzformaélt AT-térképbe tehat nem sablontevékenység.

Vannak olyan teriiletek, ahol a protonprecesszidés mé-
réseknél a mért paraméteren semmilyen korrekcié nem
tortént, hanem a ~47 500 nT koriili mért értékek marad-
tak fenn a mérés eredményeként. Ez tulajdonképpen az
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6. dbra

Figure 6

Az 1995 évre meghatirozott magneses normaltér (Tes) Magyarorszagon (Kovacs, Kormendi 1999)

Normal magnetic reference field for 1995 in Hungary (Kovacs, Kérmendi 1999)
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7.4bra | Az 1995 évre meghatirozott magneses normaltér (T'ss) Magyarorszagon (piros izovonallal az IGRF
alapjan becsiilt, fekete izovonallal pedig a Kovacs és Kormendi (1999) képlete alapjan szamolt érték)
Figure 7 Normal magnetic reference field for 1995 in Hungary comparing with the IGRF (red isolines)

idedlis eset, mert az abszolit mérési adat mint forrasadat
van a keziinkben, amelyen csak el kell végezni a mérés ide-
jére jellemz6 normaltér-korrekciot.

Az 1995. évre meghatirozott normaltér képletét Kovacs
és Kormendi (1999) adta meg:

Ti90s = 47134,28 + 5,32541A¢ + 1,0597A1
- 0,00573A¢>+ 0,00105A¢AA + 0,00012A17,

ahol Ap = ¢ - 45°30' és AA =2 - 16°00', percekben szamol-
va!

A fenti képlet segitségével meghatirozhaté a normal
magneses tér értéke (6. dbra), majd ennek az értéknek a
levondsaval az abszolit mérési eredményekbd] megkapjuk
az anomalis magneses tér értékét.

Hatérainkon tdli kutatasi teriiletek esetén még egy lehe-
t6ség adodik a korrekcidra, a Nemzetkdzi Magneses Re-
ferencia Tér (angolul réviden: IGRF), ami az obszervat6-
riumi mérések adatai alapjan a vildg barmely részére és
barmely id6pontra megadja a normaéltér kozelit6 értékét.
Ez lehet, hogy kicsit pontatlanabb, példaul Magyarorszag
teriiletén a kétféle szamitds szisztematikus eltérése 50—
75 0T koriil van (7. dbra), mégis egy lehetéség a normaltér
valtozasi trendjének és mértékének megismerésére.

A folyamatos publikiciok ellenére, még szakmai ber-
kekben sem tudjik, hogy a Szolgalat kisebb-nagyobb rend-
szerességgel frissiti a norméltér-képleteket, igy azok bar-
mely mdagneses paraméter meghatirozasihoz hasznal-
haték, példaul T (totaltér), Z (vertikalis komponens), H
(horizontalis komponens), D (deklinicid), I (inklinicid)

értékekre. Megrendelésre a Szolgilat ma is tetsz6leges
helyre szolgaltat normaltér-adatokat.

A kozépértékek az ELGI évi jelentéseiben, a normal-
teret leir6 fiiggvények ismertetése tanulmanyok formaja-
ban érhetd el (Barta 1952, Acél, Stomfai 1968, Kovics,
Kormendi 1999, illetve Koviacs et al. 2012).

Ha nem torténik meg rogton méréskor a T értékbdl a
AT érték meghatirozasa, akkor utélag a normaltér-kor-
rekci6 mellett kisebb-nagyobb egyedi korrekcidkra is
sziikség van az egységes orszagos adatrendszerhez valé il-
lesztés érdekében. Persze vannak olyan mérési teriiletek,
ahol csak AT értékiink van, és nem tudjuk, hogy hogyan
allitottdk azt el6, példaul korrekciét végeztek-e, és milyet:
konstans értékiit vagy valamelyik normalteret leiré kép-
letet hasznaltak?

A Nadudvar kornyéki részletes AT-mérési adatok (8. db-
ra) is ehhez a csoporthoz tartoztak, azaz relativ értékkel
maradtak rank (MOL mérési archivum), ismeretlen feldol-
gozasi eljaras eredményeként. Egy szigetszerti mérési teriilet,
amely nem csatlakozik mas teriiletek magneses méréseihez,
igy az 6sszedolgozéssal ,,anno” nem kellett térédni. A terepi
mérési adatok feldolgozasakor a normaltér-korrekciot
valdszintleg egy bazisallomas értéke alapjan, konstans ér-
tékként kezelték az egykori adatfeldolgozok, bar jobb lett
volna, ha az eredeti, abszolut térértéket &rzik meg,
érintetleniil.

A 8. dbra mutatja az egységesités céljabol végzett fel-
dolgozas leegyszertsitett folyamatat. Az archivalt adat-
rendszer értékei 881-1070 nT kozott valtoztak (8a. dbra).
Ezt a térképet megjelenitve az orszagos AZ-térképbdl
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8.4bra | Nadudvari teriilet, részletezd, AT-méréseinek alapszint-beallitdsa a) az archivalt AT értékek (minimum-maximum értékek szerint hiszto-
gram kiegyenlitéssel szinezve); b) az archivalt AT értékek térképe a AZ-bdl transzformadlt orszagos AT-térképen s annak szinskaldjaval;
¢) az archivalt AT értékek konstans értéki szintkorrekci6 utdn; d) az archivalt AT értékek a normaltér-korrekcid elvégzése utin

Figure 8 | Base level correction of the detail magnetic survey at Nddudvar a) archive AT value of the measurements coloured by histogram equalisa-
tion b) archive AT value on the country size transformed (from AZ to DT) magnetic anomaly map with common legend c) archive AT
value on the country size DT magnetic anomaly map after a constant base correction d) archive AT value on the country size AT magnetic

anomaly map after normal field trend correction

transzformalt AT-térképen (8b. dbra), lithatéva vilik a
magneses korrekcié hibdja (jelentds szintbeli eltérés). A
nadudvari térkép adatai kiviil esnek a teriiletre jellemzd
magneses értéktartomanyon, azaz hibds vagy hiidnyos az
anomdliaértékek meghatrozasa.

ElSszor egy konstans érték levonasa utdn (8c. dbra) a
kozépértéket allitottuk be, majd mivel a konstans (-945
nT) korrekcié nem volt elegendé az egységesitéshez
(amibdl nyilvinvaléva valt, hogy nem végezték el a
norméltér-korrekciot), ezért a regionalis trendet, amely a
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1. tablazat | Méagneses mérések egységesitése — leltar

Table 1 Unification of magnetic measurements — inventory
AZ adatok AT adatok Teriilet Kampdny- Mérés éve Forrasadat Adatbazisba Mérési
azonositd feltoltés éve  pontok szdma

1 Orszdgos orsz_fdz 1961 AZ (2000)-2003 45812
2 Bédva bodv_fdz 1962 AZ 2005 2791
3 Komlo mecs_fdz 1955-1963 AZ 2006 15702
4 Velence vel fdz 1952 AZ 2007 4377

5 Tihany tih_fdz 1952-1963 AZ 2008 416
6 Borzsony borz_fdz 1969-1972 AZ 2009 2453
7 Felsdcsatdr fcsat_fdz 1953-1954 AZ 2010 1636
8 Tarpa tarpa_fdz 1967 AZ 2011 1851

9 Seregélyes sereg_fdz 1949-1950 AZ 2012 487

10 Recsk recsk_fdz 1968 AZ 2012 523

11 Darné-zona darno_fdz 1970-1973 AZ 2012 657
Osszesen 2014 76705
12 Pasztori vasz977_fdt 1977 AT 2013/2015 2558

13 Jdszberény jasz81_fdt 1981 AT 2014 1185

14 Jaszsdg jasz78_fdt 1978 AT 2014 1925

15 Heves hev79 fdt 1979 AT 2014 926

16 Heves hev80_fdt 1980 AT 2014 1825

17 Toalmds toal81_fdt 1981 AT 2014 2220

18 Mende mende92 fdt 1992 T 2015 1326

19 Nddudvar nad988_fdt 1998 AT 2016 4092

20 Kecskemét kecs97_fdt 1997 T 2017 1871

21 Kecskemét kecs98_fdt 1998 T 2017 2700

22 Dabas daba92_fdt 1992 AT 2017 2542

Osszesen 20628

normaltér-értékek formajiban benne van a mérési adat-
ban, szintén el kellett tavolitani (8d. dbra). Persze ez igy
mar nem egyszeriien egy klasszikus normaltér-korrekcio,
hanem egy alapszint- és trendkorrekcid, amelynek a
meghatdrozdsihoz a normalteret is figyelembe vessziik.
Az igy kapott térkép részleteiben néhol eltér az orszagos
térképtSl, ami az 500 m-es sird felmértségbdl adodik
(mivel az orszagos térkép 1500 m ponttavolsagi), de a {6
tendencidk és anomalidk az orszagos térképnek megfele-
16en jelennek meg, és az Gj adatok beleilleszkednek a kor-
nyezetbe (8d. dbra).

A feldolgozis alapjan a kovetkezd dllapithaté meg. A
stir, 500 m-es mintavételezésli mdagneses AT-felmérés
adatain csak egy konstans értékd korrekcié tortént, de
hidnyzott a norméltér-korrekcié, ami egy DNy-EK-i 120
nT nagysagt, kozel linedris novekedést jelent a teriileti
adatokban. Amig ezt nem korrigaltuk, addig nem lehetett
az adatokat az orszagos rendszerbe integrilni. Az adat-
feldolgozas ilyen jelleg@i hibajanak a feltarasa azért fontos,
mert a tobbi mérési teriileten feltételezhetGen ugyanezt a
metodikat alkalmaztdk, igy a tovabbi teriiletek illesztési
hibdinak megfejtése talan konnyebb lesz.

Az adategységesités/adatbazis-feltoltés eddigi menetét
mutatja be az 1. tabldzat.

Adatbdzismezdk

Nagyon hidnyosak voltak a megtalalt forrasadatok. Ennek
ellenére ki kellett dolgozni egy egységes adatbazis-struk-
tarat, amelybe az 6sszes lehetséges mérési adatot be tudjuk
olvasni abban a formaban, ahogy mddositas nélkiil fellel-
tilk, illetve az adatbazis-épités kapcsin végzett korrekciok
uténi értéket is, amellyel kés6bb orszagos szinten dolgozni
fogunk.

EOVY - a mérési pont K-Ny-i koordinatdja EOV vetiileti
rendszerben;

EOVX - a mérési pont E-D-i koordinatéja EOV vetiileti
rendszerben;

EOVZ - a mérési pont magassaga (hidnyos, nincs jelentésé-
ge a mérésre vonatkozolag);

Pontszam - a mérési pont azonositéja (nem egyedi!);

T - a magneses abszolut térerd nagysaga (eredeti, szamolt);

Z - a magneses abszolut térerd fiiggbleges Osszetevije;

H - a mégneses abszolut térerd vizszintes (E-i) 6sszetevdije;
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AT, - a magneses térerd nagysaganak relativ (vagy anoma-
lis) értéke, alapadat;

AZ, - a magneses térerd fliggéleges relativ (vagy anomalis)
értéke, alapadat;

AH, - a magneses térerd vizszintes (E-i) relativ (vagy ano-
malis) értéke, alapadat;

AT, - a magneses téreré anomalis értéke, korrigalt adat;

AZ. - a magneses téreré fliggéleges anomalis értéke, korri-
galt adat;

AH. - a magneses téreré vizszintes anomdlis értéke, korri-
galt adat;

Kampany - mérési kampdanyazonosito (teriilet- és évkod);

Megrendel6 - aki megrendelte a mérést.

A miégneses mérési adatok is szinte napi szinten keriil-
nek felhasznaldsra a kutatdsi projektekben. Az orszigos
térkép 4j, nyomdai kiaddsa 2006-ban késziilt el (Kiss, Gu-
lyas 2006), tobb cikkben is publikaltuk az adatbdzis adatai-
nak felhasznalasabol sziiletett eredményeinket (Kiss 2013,
Kiss 2014c, Kiss 2015, Kiss 2016, Kiss, Pracser 2016, Kiss et
al. 2017).

Légi geofizikai adatbazisok

Miel6tt ratérnénk a légi geofizikai adatbdzis ismerteté-
sére, érdemes megvizsgalni, hogy miért is alakult ki,
részben a foldi geofizikai mérésekbdl a 1égi mérés. Ehhez
forrasul kolcsonvettiik néhiny gondolatot a kanadai
Robin Riddihough-t6] (1986), amelyben azt vizsgilta,
hogy miért j6 a gravitacids és magneses mérés? Ez a mar
ismertetett adatbazisok felhasznédlisinak a szempontja-
bdl is fontos, de dtvezet minket a 1égi geofizikai méodsze-
rekhez.

Mi jellemzi a gravitdcios és mdagneses mérest?

1. Mindkét mddszer tavérzékelési modszernek szamit,
mivel tavolrdl ({irbdl, levegbdl vagy a tengerszintrdl)
is képesek a foldkéreg kiilonboz6 fizikai paraméterei-
nek a mérésére (meghatirozasira).

2. A gravitaciés mérések a kérget felépit6 kézetek sird-
ségérol adnak informaciot, a magneses mérések pedig,
azok magnesezettségérol.

3. A mért paraméterek a kézetdiagnosztika alapparamé-
tereinek szamitanak, ami alapjin a kiilonb6z6 kézetek
tipusa azonosithaté (minél tobb fizikai tulajdonsigot
ismeriink, anndl kénnyebb, pontosabb egy kézet azo-
nositdsa).

4. Mindkét fizikai er6tér (nehézségi és a magneses térerd)
tavolsagfliggs, azaz a kdzet (hatd) és a szenzor (vevd)
kozotti tavolsagtol fiigg az anomadlia nagysiga (ampli-
tudoja) és a szélessége (térfrekvencidja).

5.Az anomalia mintdzata (térképi megjelenités) és az
anomdlia alakja (szelvény menti metszet) hatirozza
meg azt, hogy milyen értelmezés sziiletik az adatok
alapjan.

6. A mintdzatot elsGsorban a trendek, diszkontinuitdsok,
vet6k, elmélyiilések és szekvencidk kimutatdsira hasz-
naljuk.

7. Az anomalia alakja a hat6k valodi - tobbek kozt — mély-
ségi helyzetét, méretét és fizikai paraméterét adja meg
az értelmezés soran.

Néhany kiegészité megjegyzés

8. Mindkét moédszer esetében szdmolni kell a szuper-
pozicié elvével, azaz a kiilonb6z6 mélységt, tavolsagu
és forrasu hatdsok Osszeadddnak (integrilédnak), és
azok egyszerre jelennek meg anomdlidk forméjiban.

9. A mérési adatok esetében mindig jelen van a mérési zaj
és a mérési hiba, ami miatt a kiértékelés soran a tulzot-
tan pontos anomalia- és gorbeillesztés nem feltétleniil
jelent pontosabb értelmezést.

10. A kiértékelés soran az értelmezett eredménynek egy-
szerre és a lehet6 legjobban kell megfelelnie az ismert
foldtani és geofizikai forrasadatoknak.

11. Alégi geofizikai mérések soran még két geofizikai mod-
szert alkalmazhatunk, a gamma-spektrometriat és az
elektromdagneses, azaz induktiv csatoldst elektromos
méréseket. Ezek a mérések szintén képesek tivolrdl
(pl. levegdbdl), a foldkéreg gamma-sugarzasinak és
elektromos vezet6képességének a meghatarozasara,
bévitve a mért fizikai alapparaméterek sorat.

Mivel a légi geofizikaval részletesen csak el6addsokban
és belsé jelentésekben foglalkoztunk kordbban, és csak
régi, digitdlis korszak el6tti publikdcidk ismertek, ezért
érdemes azt is megvizsgalni, mielStt az adatbazis ismer-
tetésre ratériink, hogy mi az elénye és hatranya a légi mé-
résnek.

Elonyok

— Nagy adatfedettség (A geofizikai—f6ldtani informaciok
altalanos problémédja, hogy nem teljesitik a mintavételi
szabalyokat, és ebbdl fakadbéan a megbizhatésiguk
meghatdrozdsa nem egyszerd. A kutatdsok elérehalada-
saval felmeriild jabb kérdések megvilaszolisa gyakran
Ujabb, sirlibb méréseket igényel. Ezek technikai, infor-
matikai koltségvonzatai Gjabb problémakat generalnak.)

— Az adatrendszer konzisztencidja (a kvazi egyidejd, azo-
nos paraméterezést adatfelvételezés minden szempont-
bdl jol kezelhetd, egységes adatrendszert eredményez).

— A felvételezés fiiggetlensége a terepi, teriilethasznélati
adottsagoktol.

— Az alacsony id8igény (pl. 25 km® felmérése azonos adat-
stiriség mellett levegében 7 6ra alatt elvégezhetd, mig
felszini méréssel ugyanez t6bb hénapig, akar évekig is
eltarthat).

— Az adatrendszer komplexitisa (az elektromos, magne-
ses, radioaktiv paraméterek egyidejli rogzitése nagy-
mértékben megnoveli az egyes f6ldtani feladatok meg-
oldasanak lehet&ségét).
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— Radioaktiv sugarzdsi monitoring lehetGsége (egy eset-
leges kés6bbi sugirzdsanomalia ellendrzése, teriileti le-
hatdroldsa; a médszer sajatossagai — gyorsasag, azonos
paraméterezhetGség stb. — alapjan jol megoldhato).

— Fajlagos gazdasdgossig (egy mintavételi pontra esd
koltség a 3-4 nagysigrenddel alacsonyabb a foldi mé-
rések koltségéhez képest).

Hatranyok

— Nagyobb lakott teriiletek felett gyakorlatilag nem alkal-
mazhaté (repiilési korldtozdsok, mesterséges zavard-
hatdsok, ipari zajok).

— Jelent6s el6késziileteket igényel.

— Gazdasagi elényok csak egy bizonyos teriiletnagysag
felett jelentkeznek.

— Az, hogy a mérések nem kozvetleniil a felszinen tortén-
nek, egyes esetekben gyengébb felbontast eredményez.

Leégi geofizikai merések Magyarorszagon

Magyarorszagon tobb fazisban voltak 1égi geofizikai mé-
rések, amelyek mérési adatai nagyrészt analoég térképek
forméjiban maradtak rank (elsésorban az orszagot 45%-
ban lefedd 60-as évek mérési anyaga), egészen a Toth
Csaba és Csatho Bedta vezetésével feldll6 ,Légi geofizikai
és Tavérzékelés Projekt” megindulasdig. Ez a projekt és
utddja, a ,Légi geofizikai és Tavérzékelési Laboratdrium”
létét az ELGI-ben 1987-t6] kezd6dé ujkori (1987-ben,

1989-ben és 1990-ben bauxitkutatdsi és 1991-ben, 1992-
ben éltalanos foldtani térképezési, majd 2007-ben urin-
kutatasi céllal végzett) légi geofizikai mérések soran kiala-
kult szakembergirda egylittes munkdjinak kdszonheti,
amely kiillonb6z6 specialistakboél, f6képpen geofizikusok-
bél, geolégusokbdl, geodétikbdl és matematikusokbol
allt &ssze az ELGI-ben. Erdemes felsorolni néhanyat azok
koziiliik, akik tettek valamit a magyarorszagi légi geofizika
érdekében (a lista természetesen nem teljes, a mérések
szervezése, kivitelezése és a feldolgozas soran nagyon so-
kan mikodtek kozre. Elnézést kériink mindenkitél, aki
hidnyzik a listarol).
— amais aktiv kollégak:
Vértesy Ldszlo (geologus), Kiss Jinos (geofizikus), Gu-
lyds Agnes (geolégus), Sérés Laszlé (geofizikus), Paszera
Gyorgy (geofizikus).
— akik mar nem dolgoznak veliink:
Schénviszky Ldszlo (geofizikus), Toth Csaba (geofizi-
kus), Csathé Bedta (geofizikus), Bodri Gyula (geofizi-
kus), Balog Gyérgy (geofizikus), Bodrogi Marilla (geofi-
zikus), Prdcser Ernd (matematikus), Gyorgy Tibor (geo-
déta), Szilasi Gyorgy (geofizikus), Szérényi Zoltdn (geo-
fizikus), Szildgyi Imre (geoldgus), Tatai Jozsef (geofi-
zikus), Sdrhidai Attila (geodéta), Angyal Ldszlo (geofi-
zikus), Kormendy Endre (geodéta), Fiisi Baldzs
(geofizikus).

Az 1994-ben megindult Légi Geofizikai és Tavérzékelési
Laboratérium célja a meglévd légi geofizikai és tavérzé-
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Légi geofizikai mérések Magyarorszagon 1995-ig

Airborne geophysical measurements in Hungary until 1995
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kelési adatok karbantartisa, adatbazisba szervezése, az
adatok igény szerinti Gjraértékelése, értelmezése és az
értelmezési feladatokhoz szorosan kapcsolédé maddszer-
fejlesztés volt. A meglévé mérések céljuk, mérési paramé-
tereik, kivitelezésiik és mingségiik, valamint az adattarols
modjaban, a mérési anyagok pedig, a feldolgozottsaguk-
ban jelent8sen kiilénboztek. Igy felhasznalisuk csak akkor
valt lehet6vé, amikor szamitégépre keriiltek, ahonnan azo-
kat barmikor a felhasznalé vagy felhasznilds igényének
megfelelGen el6 tudtuk venni.

A nagy mennyiségl, orszigos adatrendszer kezelése és
feldolgozasa komoly kihivast jelentett az akkor még sze-
rény informatikai eszkoztar és szaktudas mellett. Ezek a
munkak szertedgazé geofizikai moédszertani kutatdsokat
és fejlesztéseket generdltak. Napjaink térképi, szelvény
menti feldolgozasai részben ezeknek a munkiknak ko-
szonhetben allnak ma rendelkezésre.

Mivel a légi geofizikai mérésekrdl kevés publikacié je-
lent meg, ezért roviden Osszeszedtiik, mikor milyen mé-
rések voltak, ezt foglalja 6ssze a 9. dbra. (Ezen az dbran
az 1997. évi Telkibanya kornyéki és 2007-es Véménd
kornyéki teriiletek még nincsenek feltiintetve.)

1. Orosz-magyar kivitelezésii mérések (Géresi 1969)
Hazankban az els6 1égi geofizikai (repiilégépes) mérésre
1956-ban szovjet kezdeményezés alapjén, a Mecseki Erc-
bényiszati Villalat'” kézremiikodésével mintegy 21 ezer
km®-en keriilt sor. A mérési anyag dokumenticidja 1956
6szén megsemmisiilt.

1965 és 1969 kozott a Mecseki Ercbanyészati Vallalat
megbizasabol az ELGI és az OKGT koézremiikodésével

Gjabb felmérés indult, kezdetben ugyancsak szovjet, majd
a MEV sajit kivitelezésében. Az orszig mintegy 40 ezer
km*-nyi teriiletét lefed6 magneses és radiometrikus fel-
vételezése (9. dbra) hasaddanyag kutatdsara iranyult.

A mérések feldolgozdsa a MEV-nél tortént. Az értel-
mezést ugyancsak a MEV és az ELGI szakemberei végez-
ték, amelynek sordn nemcsak a hasaddanyag-kutatds
szempontjait tartottik szem el6tt, hanem regionalis f6ld-
tani (elsGsorban ércfoldtani) kovetkeztetések levonasira
is kisérletet tettek.

A szovjet kivitelezési mérési anyag az egyik legtelje-
sebb 1égi geofizikai adatrendszer, amely az orszig 45%-at
fedi le (9. dbra), ezért Gjraértékelését célszer elvégezni.
A szovjet mérések digitdlis adatbazisinak elkészitése, a
magneses adatrendszer esetében 80%-ban mar készen van
(néhany részteriilet adata hianyzik, pl. a Borzsony-hegy-
ség, valamint néhdny résztérkép esetében alapszintbeli
hibat tapasztaltunk, 10. dbra), a radiometriai adatokbodl
szerkesztett paramétertérképek digitalizaldsa 35%-ban ké-
sziilt el.

2. Csehszlovak-magyar kivitelezésii mérések (Gnojek
1977, Hamar, Tarcsay 1978)

1977-ben az ELGI megbizasabol a csehszlovik Geofyzika
n.p. Brno légi geofizikai mérdcsoportja a Kemeneshat
varkesz4i teriiletének mintegy 80 km2-nyi teriiletén (9. db-
ra) végzett helikopteres légi magneses és radiometriai
mérést. A kutats célja a pannonvégi vulkdni szerkezetek-
hez kothet6 bentonit- és alginittelepek kimutathatésa-
ganak vizsgélata volt. A mérési anyag feldolgozasa és meg-
jelenitése Brnoban tortént. Az eredménytérképek alapvet6
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Figure 10

Magyarorszag 1égi magneses (AT-) térképe a 60-as évek 1égi mérésébdl

Aeromagnetic (AT) map of Hungary from the airborne campaign of 60’s
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11. abra

Figure 11

informacidkat szolgaltattak a bazaltkriterek elhelyezke-
désérdl. Ezt jol kiegészitették az ELTE Geofizikai Tanszé-
kén végzett migneses hatdszamitisok, amelyek a bazalt-
Osszlet és a kitoltd tiledékek vastagsigat becsiilték.

3. Bolgar-magyar kivitelezésii mérések (Kerbelov 1987)
A sz6fiai Specializalt Légi Geofizikai Véllalat az ELGI meg-
bizésdbbl tobb tarsfinanszirozé és felhasznilé (MEV'™,
BKV'Y, TP1'?) részvételével hajtott végre légi migneses

12. dbra

Figure 12

Migneses AT-anomdlia-térkép Kemenesht: a) 1égi (1977) és b) f61di (1977) mérések

Magnetic anomaly map of Kemeneshat: a) airborne (1977) and b) field (1977) measurements

és radiometriai felmérést a Mecsek, a Bakony, a Vértes, a
Budai-hegység, a Biikk és a Szendrdi-hegység kivilasztott
teriiletein (9. dbra). A mérések az akkor folyamatban 1évé
nyersanyagkutatdsi (bauxit, szinesérc, hasadéanyag) prog-
ramokhoz kapcsolddtak.

A mérési anyag feldolgozasa és megjelenitése Bulgi-
ridban tortént. A paramétertérképek és szelvények értelme-
zése a hidnyos adatkezelési és archivalasi eljarasok miatt —
az intenziv foldi ellenérzé mérések kivitelezése ellenére —

Az egri mérési teriilet (K-Matra és Ny-Biikk) repiilésimagassag-térképe

Flight height map of Eger exploration area
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wvizudlis” szinten maradt. Az adatbazisok Gjrageneralisa
energiaraforditast igényelne, ennek célszertisége azonban
a mérések helyének meghatirozasi pontatlansiga miatt
meggondolando.

4. Osztrak-magyar kivitelezésti mérések (Schonviszky
1987, Balog et al. 1989, Seiberl 1989, Csath¢ et al. 1991,
Bodrogi 1991, Gulyas 1991, Szilagyi 1991, Szilasi 1991)

A 80-as évek végének aluminium-iparpolitikai célkitlizései
a felszinkozeli bauxittelepek el6forduldsa szempontjabol
perspektivikus teriiletek gyors, geofizikai megkutatasat
igényelték. Mivel a bauxitgeofizikai projektek keretében
a felszini elektromagneses méréseket sikerrel alkalmaztak,
felvet6dott a 1égi elektromagneses modszer kiprobaldsa-
nak gondolata is. Igy keriilt sor 1987-ben a Bauxitkutaté
Vallalat és a Magyar Aluminiumipari Troszt'® finansziro-
zésadban, az ELGI szervezésében és a Bécsi Miiszaki Egye-
tem kivitelezésében egy helikopteres 1égi elektromagne-
ses tesztmérésre a Zirc-Gézahaza, Szar és Somlyé6var kuta-
tasi teriileteken. 1989-ben és 1990-ben a légi geofizikai
bauxitkutatas tobbfrekvencids elektromigneses, magne-
ses és radiometriai mddszerek alkalmazasaval valt teljessé.
1989-ben a halimbai és siimegi, 1990-ben pedig a tési,
eplényi és herendi kutatési teriiletek felmérésére keriilt sor
(9. dbra). A mérések eredményei hatékonyan segitették a
perspektivikus, bauxittarol6 szerkezeteket magaba foglal6

z6nék kijelolését, az alkalmatlan fekitképzédményekbdl
felépitett és fekiikibivasos teriiletrészek tovabbi kutatas-
bdl vald kizarasat és a kutatoéfirasok optimalis telepitését.

1991-ben egy Gjabb mérésre keriilt sor, dm ennek célja
mér nem a bauxitkutatds volt. A projektet a KFH' fi-
nanszirozta. Célja a 1égi geofizikai méodszer tesztelése volt
foldtani térképezési (nézsai teriilet) és kornyezetfoldtani
(balatonfiizf6i és paksi teriiletek, 14. dbra) alkalmazési
teriileteken.

5. Finn-magyar kivitelezésii mérések (Geological Survey
of Finnland 1992, Kiss et al. 1994)

1992 oktéberében a KFH, a MAFI és az ELGI kozos finan-
szirozésival Gjabb tesztmérésre keriilt sor az Eszaki-kozép-
hegységben, Eger kornyékén (14. dbra). A kivitelezd a Finn
Geologiai Szolgilat 1égi geofizikai mérécsoportja volt. A
mérésre azért keriilt sor, hogy tisztaz6djék egy olyan merev
szarnyu, egyfrekvencids mérSberendezés-tipus magyaror-
szagi foldtani koriilmények kozott valé hasznalhatdsaga,
amelyet a hetvenes években, pajzsteriiletek (id6s kristilyos
alaphegység a felszinen) kutatdsara fejlesztettek ki.

A mérési adatok elsGdleges feldolgozasat és értelme-
zését az ELGI végezte, de az adatok komplex foldtani fel-
dolgozasa — kivétel talan csak a Biikk-hegység f6ldtani tér-
képezése — kapcsol6dd allami kutatasi programok hidnya-
ban elmaradt.
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Figure 13

Nyers magneses (T) mérési adatokbol kirajzolt magnesesanomalia-térkép, Telkibanya

Aeromagnetic map of total field (7') raw data at Telkibanya
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6. Cseh (ausztral) kivitelezésii mérések (Picodas Prague,
Ltd. 1997, Kiss, Zelenka 2009)
1997-ben a telkibanyai ércesedés megkutatisa céljabol
tortént légi geofizikai felmérés kb. 60 km*-nyi teriileten.
A gamma-spektrometriai és magneses mérések a vulkaniz-
mushoz kapcsol6d6 K-metaszomatikus ércdusuldsok nyo-
mait kutatta a Tokaji-hegység E-i peremén (14. dbra), aho-
va a 60-as évek orszdgos felmérése mar az orszaghatir miatt
nem terjedtek ki, de mivel a torténelmi banyavidéken
nagylizemi ércbanyaszat nem volt, igy a teriilet a mai na-
pig perspektivikus. A mérést a cseh Picodas Prague cég
végezte, amely az ausztral World Geosciences konzor-
cium része volt (1997). A mérést magyar résztvevikkel
egy kiilfoldi vallalkozas rendelte meg, igy sem a mérésben,
sem az értékelésben nem vettiink részt, a mérési anyaghoz
is csak a kutatasi jogosultsig lejarta utdn jutottunk hozza.
A légi geofizikai mérések sordn az anomdlis tér kiszdmitd-
sa tobbnyire a helyi (megrendeld) szakemberek feladata (6k
tudjak, hogy milyen a normadltér az adott teriileten, mit al-
kalmaznak az adatok egységesitésére). A 13. abra értékei
48 000 nT koriili totdltér-értékek, igy a térkép megjelenité-
sénél szinezéssel probaltuk az anomdlia-térkép jelleget elérni.
Hidnyzik ugyan a normadltér-korrekcid, de az anomadlia-tér-
kép mdr igy is sok mindent eldrul. Léthatévé vdlt az NyENy—-
KDK irdny zona, amelyben a telkibdnyai érctelérek tobbsége
taldlhaté (K-metaszomatozisért felelos szerkezeti zona) és
kivehetd a maximumok alapjan egy gyiiris szerkezet, amely
a telkibdnyai kalderdnak a kontirvonaldt rajzolja ki.

7. Finn-brit-magyar kivitelezésii mérések (Cuss 2007,
Gulyas et al. 2007)

2007-ben a Wildhorse Energy Hungary Kft. megrendelé-
sére torténtek kis teriiletdi, de stirt 1égi geofizikai mérések
Véménd-Bataszék térségében (14. dbra), a Finn (GTK) és
a Brit Geoldgiai Szolgalat (BGS) altal létrehozott tarsulds
(Joint Airborne Capability, JAC) bevondsival. A mérések
soran radiometriai (gamma-spektrometriai) mérések és a
magneses totalintenzitis rogzitése mellett 4 frekvenciin
elektromagneses mérésekre is sor keriilt. A szerzédés
értelmében a repiilés sordn folyamatos videédokumen-
tacié (2 kép/sec) késziilt. A mérés célja urankutatas volt.

A légi geofizikai mérési kampanyok soran kiilonbozé
tipust és formatuma adatok sziilettek. A kampéanyok soran
mésok voltak a mért paraméterek, és nem azonos feldol-
gozasi fazisoknak az adatai (forrdsadat, el6feldolgozott
adat, végleges adatok) lettek elmentve, archivalva, igy a
teriiletekkel éves bontisban egyedileg kellett foglalkozni.
Az adatokat altaldban fix formitummal, omlesztett for-
maban nagygépes szalagon kaptuk meg a kivitelez6 cégtdl.
A szalagot be kellett olvasni, a megadott formatum alapjin
ki kellett bontani, aminek eredménye egy szabad forma-
tumt ASCII file, vagy tovabbi adatkezelésnek koszon-
het8en egy légi geofizikai adatbazis (binaris allomany). A
nagy mennyiségi adat kezelése és tarolasa a 80-as, 90-es
években még problémat jelentett, ezért fejlesztettek ki
akkor az ELGI szakemberei (Kiss Jozsef, Prdcser Ernd) egy
adatbazist és ehhez egy kezel6rendszert (FORTRAN nyel-
v, el6szor nagygépes, majd XENIX, illetve UNIX opera-
cids rendszer alatt fut adatbazis-kezeld).

Azonban késébb az intézet, illetve ma a szolgdlat mar
szinte kizdrélag Windows opericids rendszerd gépeket
hasznal, igy az atallas a régi, mar elavult gépekrdl és mas
operacios rendszerekrél elkeriilhetetlenné vilt.

Az adatok részben az adatbazis-kezel6nek kdszonhetGen
alltak rendelkezésre (1 s mintavétel adatok), illetve a ki-
vitelez6t6] kapott magnesszalagon tarolt forrdsadatokbol
allitottuk helyre az elektromdgneses csatorndk stiriibb
(0,1 s mintavételii) adatait (3. tdbldzat). A sliribb adatok
visszadllitisa mellett a kordbban alkalmazott Budapest
Sztereografikus Koordindta Rendszerr6l (BSZT) adat-
egységesités céljabol attértiink az Egységes Orszagos Ve-
tiileti Rendszerre (EOV).

A szelvény menti adatok a unixos, binaris adatbazis utin
most ASCII alloményokban vannak tirolva, amelyeket a
GeoSoft, Surfer, Grapher és MSOffice programok segitsé-
gével kezeliink. A geofizikai adatok egységesitése az ALFA
(Altalinos Foldtani Adatbazis) fejlesztés keretében SQL
adatbazisokba torténik. Az analég térképi adatokat utdlag
kellett digitalizdlni, aminek eredményei binaris Surfer grid
és ArcGIS shape allomanyok.

A nagy tomegl légi geofizikai vagy tavérzékelési mi-
holdak adatainak kezelése és a komplex, mds tipust ada-

2. tablazat | Az orszag teriiletén végzett 1égi geofizikai felmérések legfontosabb adatai

Table 2 Main parameters of different airborne geophysical measurements in Hungary
Kivitelez6k Id6szak Hordoz6- Felmérés tipusa Adatrogzités Adatelérés Orszagos
eszkoz fedettség [%]
Orosz 1965-69 repiill6gép MAG, RAD analog digitalizalas 46,8
Csehszlovak 1977 helikopter MAG, RAD digitalis nincs 0,1
Bolgar 1986 helikopter MAG, RAD digitalis nincs 0,9
Osztrak 1987 helikopter MAG, EM digitalis nincs 0,04
Osztrak 1989-91 helikopter MAG, RAD, EM digitalis van 0,4
Finn 1992 repilégép MAG, RAD, EM digitalis van 1,7
Cseh (ausztral) 1997 helikopter MAG, RAD digitalis van 0,1
Finn-brit 2007 repiilégép MAG, RAD, EM digitalis van 0,1
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3. tablazat | Ujkori digitalis 1égi geofizikai mérési adatok leltara Magyarorszagon

Table 3 Inventory of modern digital airborne measurements of Hungary
Ev Tertiilet Projekt Kivitelez6 ~ Koordinata- Geofizikai Szelvények Adattipus Pontszam
rendszer modszer szama
MAG, RAD
Halimba ELGI, BKV osztrak BSZT EM 100 szelvény 53772
1989
MAG, RAD
Siimeg ELGI, BKV osztrak BSZT EM 129 szelvény 50 049
MAG, RAD 45 869
Herend ELGI, BKV osztrak BSZT 111 szelvény
EM 402 849
MAG, RAD 52521
1990 Eplény ELGI, BKV osztrak BSZT 152 szelvény
EM 451 404
MAG, RAD 37099
Tés ELGI, BKV osztrak BSZT 70 szelvény
EM 336 454
- MAG, RAD 1360
Bala’to.n ELGI, BKV osztrak BSZT 13 szelvény
almédi EM 13380
- MAG, RAD 2818
Balaton- by o1 BKV  osatrik BSZT 11 szelvény
fizfé EM 22821
MAG, RAD 3 1559
Vilonya ELGI, BKV osztrak BSZT 10 szelvény
EM 15456
1991
MAG, RAD 1519
Paks ELGI, BKV osztrak BSZT 11 szelvény
EM 14978
MAG, RAD 2558
Romhiny  ELGI, BKV osztrak BSZT 11 szelvény
EM 24952
MAG, RAD 1072
Penc ELGI, BKV osztrak BSZT 88 szelvény
EM 98 076
i MAG, RAD 140 895
1992 Eger ELGL, MAFI  finn KSZT 165 szelvény
EM 564 005
iy WGC, .
1997 Telkibanya . cseh EOV MAG, RAD NA grid 99 376
Picodas
., ELGI, MAG, RAD, ,
2007 Véménd WildHorse finn-angol EOV EM 100 szelvény 21498

tokkal torténé egyiittes értelmezése sziikségessé tette a
képfeldolgozas alkalmazasat a meglévd feldolgozé geofizi-
kai célszoftverek mellett. A kiilonféle foldtani, geofizikai
és mélyfarasi anyagok kezeléséhez, a térinformatika alkal-
mazasdhoz nem voltak elegend6ek az akkori PC-re — sok
esetben intézeti fejlesztés eredményeként — késziilt prog-
ramok.

A légi geofizikai és tdvérzékelési adatok kezelésekor
nagyobb kapacitdst szamitégépek (SUN munkaillomads)
és speciilis képfeldolgozé (ILWIS, ERDAS) és térinfor-
matikai (Arc/Info, ArcView) programrendszerek alkalma-
zésa (az ELGI-ben mar 1993-tdl) és sok esetben egyedi
sajat programok készitése vagy a vilaghidlon megjelent
geofizikai eljarasok, adatfeldolgozasok adaptalasa valt
sziikségessé (pl. USGS programok). Ennek koszonhet6en
a digitalis korszak kezdetén gyors, korszerd, célorientalt
feldolgozasokat és megjelenitéseket tudtunk késziteni,
mindezt litvidnyosan és konnyen kezelhet6 térinformati-

kai rendszerbe szervezve. A 80-as évektdl az informatika
nagyot fejlédott, a korabbi egyetlen Arc/Info jogosult-
saghoz képest ma szinte mindenki az ArcGIS-t haszndlja,
ami jelzi, hogy a 80-as 90-es években jo titon indultunk el.
Misrészt olyan programrendszerek jelentek meg, amelyek
beépitve (modulonként) tartalmazzak az alapvetd geofizi-
kai és képfeldolgozasi eljardsokat, valamint a szelvény
menti, térképi és térbeli megjelenitéseket (pl. GeoSoft,
INTREPID, IGMAS, PF).

Adatbdzismezdk:

LINE NAME  Repiilési vonal neve

FID Vonal menti pontazonositd

Y K-Ny-i koordinata

X E-D-i koordinata

FH Repiilési magassag

M_TFM Magneses tér értéke

R_TC Radiometriai 6sszbeiités szam értéke
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14. abra | Az Gjkori (1989-t6l digitalisan rendelkezésre 4l16) 1égi geofizikai mérések nyomvonaltérképe

Figure 14

R _POT Radiometriai kilium eloszlas értéke
R _URA Radiometriai urdn eloszlis értéke
R_THO Radiometriai térium eloszlas értéke
E_ROxx elektromdagneses mérések latszdlagos

ellenallas értéke (xx = 900 Hz, 3 kHz,
7 kHz, 12 kHz, 25 kHz és 32 kHz).

Mi hianyzik, merre kellene folytatni?

Légi geofizikai mérési adatokbdl nem rendelkeziink or-
szagos fedettséggel. A 60-as évekbeli mérések fedik le leg-
teljesebben az orszdg teriiletét, de ez is csak kicsit tobb
mint 45%-o0s. Ebbdl az adatrendszerbdl a magneses adatok
80%-ban rendelkezésre allnak digitalisan, de a radiometriai
adatok esetében csak 35% van meg digitilis formdban, a
tobbi, szkennelt térképként adatfeldolgozasra (bevitelre)
Var.

A frekvenciatartomanyd elektromédgneses csatorndk
esetében csak kis részteriiletek adatai allnak rendelkezésre
(els6sorban a 80-es évek misodik felében kezd&dé, fel-
szinkozeli bauxitcsapddk kutatidsinak koszonhet6en),
pedig a felszinkozeli (nx100 m-es) Osszletek bontdsa, ta-
golasa szempontjabodl az elektromagneses (id6- vagy frek-
venciatartomdnyt) mérésektd]l varhatjuk a legtobb, leg-
részletesebb informdciét. Orszagosan szinte mindenhol
hasznos lenne kornyezetvédelmi kutatisok szempontja-
bol, vizkutatasi szempontbdl az Alfold, Kisalfold teriiletén,
és orszagosan az asvanyi nyersanyagkutatds szempontja-
bol. Ilyenek példaul érclelhelyeink:

— Mitra-hegység — Recsk, Parad, Matraszentimre,

Gyongyosoroszi,

Flight line maps of modern (1989-2018) airborne geophysical measurements

— Tokaji-hegység — Telkibanya, Rudabdnyacska,
Harmashuta,

— Velencei-hegység — Patka kornyéke,

— Darné-z6na mentén — Uppony, Rudabanya, Torna-
szentandras,

— Borzsony-hegység — Rozsa- és Ludmilla- és Kiralyréti
tarok kornyéke,

— Felszini bauxit-csapdik a Dunantili-kdzéphegység
teriiletén.

Osszességében szakmai szempontok alapjin sziikség
lenne egy orszagos légi felmérésre (a koriilottiink 1évé or-
szagok tobbé-kevésbé rendelkeznek mar ilyen adatrend-
szerrel), amelyben az elektromagneses mérések is bele-
értenddk.

A radiometriai mérések a kis behatolé képesség miatt
korldtozottan hasznalhat6ak, kevés Gj informdacié var-
haté t6liik. F6ldi mégneses mérésekkel (1500 m-es kvazi-
haléban) fel van mérve Magyarorszag, csak egy sokkal
jobb felbontdsi méréstdl (slirtibb felmérés, érzékenyebb
magneses szenzorral) varhat6 4j informacio.

Az elektromagneses mérések szempontjabél Magyar-
orszag sziiz teriiletnek tekinthetd, igy a lehet&ségek fel-
mérése is nehezen becsiilheté meg, de mindenképpen Uj
foldtani informacidk varhatok a mérések eredményekép-
pen. Itt elsésorban a tébbcsatornas iddtartomanybeli mé-
résektdl varhatok a legjobb eredmények. Magyarorszagon
eddig nem torténtek 1égi gravitaciés mérések. Az orszag
f6ldi mérésekkel jol megkutatott, de a foldi mérések csak
a gravitaciés komponens vertikalis dsszetevjének méré-
sére terjednek ki. Az Edtvos-ingamérések joval tobb in-
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formaciot szolgaltatnak, de nincs és nem is varhaté orsza-
gos fedettség.

Napjainkban azonban a technikai fejl6désnek koszon-
het6en megjelentek a gravitacids gradiens mérésére alkal-
mas légi és Grgeofizikai mérbeszkozok. Ezek a mérések
mar a teljes gravitacids vektor (gravitaciés tenzor) meg-
hatdrozésara alkalmasak, igy tovabbi értékes informacié-
kat szolgéltathatnak a felszin alatt elhelyezkedd foldtani
képzédményekrdl. A légi felmérések elényeit kihasznélva
(egyenletes fedettség, azonos mérési kondiciok) egy légi
gravitaciésgradiens-mérésnek szakmai szempontbdl szin-
tén nagy haszndit vennénk.

A tanulmény szerzGje

Kiss Janos

Jegyzetek

Y ELGI

? MAFI

¥ MFGI

¥ MBFH

* 1993, évi XLVIIL. térvény a banyasztrol, 25. § (1)

® Potsdam System First Order World Gravity Network: Pots-
damban 1898 és 1904 kozott hatiroztik meg a nehézségi erd
9,81274 + 0,0003 m/s” abszolut értékét, ezt 1906-ban publi-
kaltak, és ettSl kezdve ezt tekintették a nemzetkozi alaphédlozat
kiindulé értékének, egészen az IGSN-71 (International Gravity
Standardization Net 1971) megjelenéséig.

7 A médszer a graviticiés gradiensek mérésén keresztiil hati-
rozza meg a Descartes-féle koordinita-rendszer irdnyainak
megfelel f6 graviticids vektorokat és a gradiens mérésnek
koszonhet6en a 9 tenzorkomponenst (Pedersen, Rasmussen
1990)

® International Formula for Normal Gravity (Cassinis 1930)

? World Geodetic System 1984: https://confluence.qps.nl/
qinsy/en/world-geodetic-system-1984-wgs84-29855173.html

"“International Gravity Standardization Net 1971 (Morelli et al.
1972)

”)Mégneses adatbazis csak a foldi mérések adatait tartalmazza,
alégi migneses adatok kiilon adatbazist képeznek.

PMEV

»Mecseki Ercbanyaszati Vallalat

WBauxitkutaté Vallalat
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