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Az MIT Geofizikai Analizal6 Csoportja (GAG) alapozta meg az Un. ,digitalis forradalmat” a szeizmkus kutatdsban. Enders
Robinson ebben a szamban koveti nyomon a GAG torténetét a kezdetektdl 1954-ig; a torténet itt folytatodik a GAG fejlé-
désének kovetkezo szakaszaval, egészen a csoport miikodésének 1957-i befejezéséig. De ez még csak a kezdet volt — az Gj
digitalis technoldgia az 1960-as és 70-es években vilagszerte elterjedt az olajiparban és annak kiszolgalé dgazatéban, lehe-
téséget teremtve egyre kifinomultabb szeizmikus adatfeldolgozé eljarasok kifejlesztésére, amelyek véglegesen atrajzoltak
a geofizikai kutatas térképét.

Treitel, S.: The MIT Geophysical Analysis Group (GAG): 1954 and beyond

The MIT Geophysical Analysis Group (GAG) laid the groundwork for the so-called “digital revolution” in exploration
seismology. Enders Robinson traces in this issue GAG’s history from its earliest days till 1954; here, the story continues
with GAG’s subsequent evolution until its end in 1957. But that was just the beginning during the 1960s and 1970s, the
new digital technology spread throughout the oil and service industries worldwide, making it possible to develop pro-
gressively more sophisticated seismic processing and imaging algorithms that permanently changed the landscape of
geophysical exploration.

Bevezetés

Tudomanyos tovabbképzésemet az MIT Geoldgiai és Geo-
fizikai Tanszékén kezdtem 1953 szeptemberében. Az Gsz
folyaman demonstratori allast kindltak fel az d4svanytani la-
boratériumban, és 1954-ben a tavaszi szemeszter kezdetén
beléptem a GAG szervezetébe. J6] hangzana, ha azt allita-
nam, hogy mar addig is szenvedélyes érdeklédést taplaltam
a geofizikai idGsor-analizis irdnt, azonban mi sem dallna
tavolabb az igazsagtdl. Egyszeriien oda igyekeztem, ahol

kisegit6ként alkalmazhattak. Miel6tt a GAG rendes tagja
lettem volna, tanidcsadém arra 6sztokélt, hogy végezzek el
egy bevezet§ tanfolyamot az iddsor-analizis témajiban,
amelynek Enders Robinson volt az eléadéja. Szerencsére
ugy tortént, hogy Enders a szemesztert éppen az asvany-
tani laboratérium el6adés-sorozatiba jegyezte be, ahol én
voltam a demonstritor. John Burg (kés6bb a maximum
entropiaspektrum éltal valt hiressé) is tagja volt az osztaly-
nak. Mindketten dicséretes eréfeszitéseket tettiink, hogy
ébren maradjunk, bar ez nem mindig sikeriilt.

* Az alabbi cikket eredetileg a Geophysics kozolte 2005-ben: Geophysics 70(4), 2005. julius, 31JA-35JA, doi: 10.1190/1.1993707.
Tudomanytdrténeti jelentésége miatt adjuk kézre most magyarul is Kovdcs Béla forditasaban. A Magyar Geofizika szerkeszt&sége
koszonetét fejezi ki a Geophysics szerkesztGségének a cikk magyarul torténd kozlésének engedélyezésért.

This paper was published first in English in the journal Geophysics, Vol. 70, No. 4, July 2005; pp. 31JA-35]JA, doi: 10.1190/1.1993707.
It is now published in Hungarian as well because of its importance in the history of geophysics. The editors of Magyar Geofizika
(Hungarian Geophysics) thank very much the permission given by Geophysics for the publication of the Hungarian version translated

by Béla Kovdcs.
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Amint beléptem a GAG-ba, rogton Steve Simpson szar-
nyai ald keriiltem, aki atvette az igazgatéi hatiskort miutan
Enders megkapta PhD-fokozatat 1954 tavaszan. Steve tani-
tott meg az MIT Whirlwind szdmitégépének programo-
zéséara, és els feladatom egy sor algoritmus kédoldsa volt,
amelyeket az MIT statisztikusa, J. G. Bryan dolgozott ki
annak a feltevésnek az igazoldsira, hogy egy idGsor sta-
ciondrius. Akkoriban a Whirlwind memoriéja (vagy ,mag-
nesgylriis tirol6ja”, ahogy nevezték) 1024 16 szavas cimez-
het6 memoriarekeszt tartalmazott, ezt késGbb novelték a
béségesnek mondhaté 4096 ilyen tirhelyre. Szerencsére az
Enders altal a Robinson-cikkben (2005) emlitett algebrai
forditéprogram akkor mar hasznalatban volt. Még igy is
fényévekre voltunk attél, ami ma természetesnek szamit.
Mivel a Whirlwind a U.S. légierd légvédelmének kezelé-
sében volt, a katonai személyzetnek természetesen elséd-
leges hozzaférése volt a géphez, a polgari felhasznalok ré-
szére pedig az éjszakai miiszak allt rendelkezésre. Még az is
szerencsének szamitott, ha valaki naponta egyszer hozza-
jutott a géphez. Napok telhettek el egy k6zonséges kodhi-
ba felfedezéséig. Masrészrdl viszont a Barta-épiilet, amely-
ben a Whirlwindet elhelyezték az MIT néhdny légkondi-
cionalt épiiletének egyike volt; a bostoni forrd nyari héna-
pok alatt a mikodésképtelen programokkal jard elkesere-
dést elviselhet6bbé tette a 1égkondicionalas komfortja.

A szponzorok altal biztositott szeizmogramok természe-
tesen papirregisztratumok voltak, és kézi tton végzett di-
gitalizalast igényeltek, ami aproélékos, terhes és farasztd
munka volt. Valamilyen megfontolasb6l mintavételi id6-
koznek 2,5 ms-ot valasztottak; vonalzé és nagyitd haszna-
lataval a digitalizalast még valahogy el lehetett viselni.

A GAG az MIT legendas 20-as épiiletének (1. dbra) 20E
222-es termében nyert elhelyezést. Az ,ideiglenes” kaszar-
nyaszer( épiilet, amelyet 1943-ban, a 2. vilighdboru alatt
huaztak fel, sok hirességnek vagy hamarosan hiressé valo
lakéjanak otthona volt. Norbert Wiener alkalmi latogat6-
ként tlint fel néha a sivar folyosékon. Korabbi tanitvanya-
nak és sokdig munkatarsdnak, Y. W. Leenek itt volt az iro-
d4ja, ahogy a matematikus Manuel Carillonak is. Ok a nye-
regponti integraldis mddszerével foglalkoztak. Az MIT
elektronikai kutatdlaboratériuma és akusztikai laboratdri-
uma néhdany lépésre volt téliink, igy gyakran beszélgettem
az ottani rendes és végzett hallgatékkal, hogy megtudjam,
mivel foglalkoznak. Az épiilet elhanyagolt dllapotban volt,
gyakori meghibdsodasokkal. Egy alkalommal Steve Simp-
son a GAG helyiségeinek kifestését hatarozta el, és kik ér-
tettek volna jobban az ecsetekhez, mint mi, végzett hallga-
tok - az olcsé munkaerd, amely kéznél volt.

Ami az anyagiakat illeti, pénziigyi helyzetiink annyira
sziikos volt, hogy egy id6ben mi hallgaték valamennyien
csupan egyetlen frakkinget és nyakkend6t mondhattunk
magunkénak, ezt vettiik fel, ha valakinek meghallgatisra
kellett mennie 4lldsiigyben. Enders elmondta nekem, hogy
az 1960-as években a Vela-Uniform projekt (lisd aldbb)
idején végig ugyanazt a kirojtosodott inget és nyakkendét
hasznéltuk. A GAG 11 jelentést dllitott 6ssze mitkodésének
egész ideje alatt, viszont takarékossdg miatt a hallgatok
valogattdk Ossze a lapokat, amelyeket egy nagy asztalon
adtak korbe, amig a jelentések mdasolatai dsszedlltak.

Fennallisanak ideje alatt 18 végzett hallgaté volt a GAG
alkalmazasaban. Koziiliik azonban csak harman folytattuk
a munkat a geofizikai iddsorokkal, miutdn elhagytuk az

1. 4bra. Az MIT 20-as épiilete, kozvetleniil az 1998-as lebontasa el6tt
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MIT-t: Mark Smith, Enders Robinson és jdmagam. Free-
man Gilbert, aki veliink volt 1953-t6] 1957-ig, és késGbb
a geofizikai inverzié elméletének megalapozasaval szer-
zett maganak hirnevet, szintén a GAG-nal kezdte palya-
futdsat. Mark Smith 1954-ben a Geophysical Services
Inc.-hoz (GSI) tavozott, és elGsegitette a GSI atallasat a
digitélis szeizmika rendszerére. Milo Backus is az MIT
végzett hallgatdja volt, és szintén kulcsszerepe volt eb-
ben a folyamatban, miutidn 1956-ban belépett a GSI-hoz.
Amikor mar nem volt a GAG tagja, gyakori ,vendégként”

latogatott el a 20-as épiiletbe, és tdjékozddott dolgaink
felsl.

A GAG szakmai Ooroksége

Ma éltalanosan elfogadott vélemény, hogy a GAG inditotta
el a digitalis forradalmat a szeizmikus kutatasban. A GAG
eréfeszitései valoban a digitalis jelfeldolgozés legkorabbi
sikeres alkalmazdsai kozott voltak. Enders cikke (Robin-
son 2005) a GAG serdiil6kori nehézségeinek hi képét
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A josl6 operator elemi hullamra
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G. IMPULZUSOK SOROZATA VAGY JOSLASI HIBAK

A josl6 operator szeizmikus nyomvonalra gyakorolt
hatasanak hozadéka (amely az impulzusok erésségével
sllyozott elemi hullamok dsszege).

A joslasi hibak vagy &; impulzusok az elemi hullamok
beérkezésekor allnak elé.
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2. dbra. Szeizmikus nyomvonal elemzése j6slé operatorral. Enders Robinson PhD-disszerticiéjanak 13. abrdja. A dolgozat utan-
nyomdsa 1967-ben jelent meg a Geophysicsben
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mutatja be. A GAG 1954 julius 12-én jutott a csicsra, ami-
kor megjelent 7. jelentése az ,Id6sorok prediktiv dekom-
pozici6ja és ennek alkalmazdsai a szeizmikus kutatisban”
cimmel. Ez teljes terjedelmében tartalmazta Enders PhD-
disszertacidjat, amelyet a Geoldgiai és Geofizikai Tanszék-
hez nyujtott be. Amit Enders elvégzett, azt 0sszegezve a
disszertacié kivonatinak elsé bekezdésébdl kiemelt aldbbi
idézet fejezi ki: ,Ez a dolgozat értelmez6 médon mutatja
be a nem folytonos staciondrius idésorok Cramér, Doob,
Khintchine, Kolmogorov, Wiener, Wold, Yule és masok
altal kidolgozott elméletének kezelését. F6 témakorének
tirgya a staciondrius idGsorok prediktiv dekompoziciéjat
magaban foglalé koncepcié kidolgozasa, az alkalmazisok
szempontjainak figyelembe vételével. Hermann Wold pre-
diktiv dekompozicios tétele azt llitja, hogy egy stacionari-
us idGsor (abszolut folytonos spektrumeloszlassal) a folyé
id6vel beérkezd szamos egymast atfedd elemi hullim vagy
impulzus 0sszeadddisinak képz&dménye. Ezek az elemi
hullimok ugyanazt a stabilis egyedi lefutast és jelformat
mutatjik; az elemi hullimok beérkezési ideje és erGssége
véletlenszer(, nincs Osszefiiggés kozottik”. A szeizmikus
idésoroknak vagy nyomvonalaknak ez a modellje az ipar-
agban ekkor mar teljesen elfogadott volt. Azéta csak annyi
valtozas tortént, hogy ,prediktiv dekompozicié” helyett
»prediktiv dekonvolticiét” mondunk. Ez a disszertacié sok
késébbi fejlemény alapjat képezte; kivaldan megirt tartal-
mas hat fejezete ugyanolyan helytdlld, mint amilyen 50 év-
vel ezelStt volt. A 2. dbra a Geophysics 1967. jiniusi szama-
bél (Robinson 1967) kiemelt kép, ebben a szimban taldl-
haté Enders disszerticidjainak megismételt kozlése. Az
abra felvazolja a prediktiv dekonvolicié alapjait, ahogyan
azokat ma ismerjik.

A GAG hatralev6 hiarom éve alatt jelent6s kutatomunka
folyt linearis legkisebb négyzetes egycsatornds és tobbcsa-
tornds operatorok szerkesztésére zaj jelenlétében. Ebben
az id6ben végeztiik el a stabil inverz sziir6k kidolgozasanak
alapoz6 munkait, tovabba tisztaztuk a digitalis sziir6 fizikai
megvaldsithatésdga és annak stabilitdsa kozotti kapcsola-
tot. Nagy figyelmet forditottunk a szeizmikus zaj kiilénbo-
z6 fajtdinak tulajdonsigaira, keletkezésére és kezelésére.
A véletlenszer( és a koherens zaj k6z6tti alapvet6 kiilonb-
ségek jobb megértése vezetett a tobbszorosok elnyomdsara
szolgal6 legkisebb négyzetes sziirok kezdeti kidolgozasa-
hoz.

1957 elejére a projekt kezdett kifulladni. Mint akinek
utdlag konnyi okosnak lenni, megéllapithatom, hogy alig-
hanem tdlsdgosan nagy figyelmet forditottunk az idGsor-
analizis rejtettebb statisztikai jellegzetességeire, ahelyett,
hogy a valdsigos szeizmogramokkal foglalkoztunk volna.
Ugyanakkor csak néhany szponzoral6 vallalat személyi al-
lomanyaban voltak olyanok, akik megértették a GAG szak-
mai kezdeményezéseit, igy az iparag részérdl érkezd égets-
en sziikséges utmutats hidnyzott. A GAG-nal senki sem
rendelkezett jelentGs ipari tapasztalattal. Néhany szponzor
ekkor mar visszalépett, és 1957 juniusira a GAG megsziint.
Erdemes megemliteni, hogy ez a lecke nem volt hatastalan
iparagunk késobbi tarsulasaira: a GAG taléléi megsziv-

lelik azok Gtmutatasait, akik megtanultak, hogy az 4jité
tudomanyban mennyire fontos a tényleges adatokhoz valé
ragaszkodas és minden hasznosithaté eredmény kiakna-
zsa.

A GAG utéélete: az MIT Vela-Uniform
projektje

Legjobb tudomasom szerint négy év telt el a GAG megszii-
nése és a digitalis szeizmikus jelfeldolgozas iranti érdekld-
dés tjraéledése kozott. Steve Simpson 1961-ben - akkor
még az MIT tantestiiletének kezdd tanaraként — a U.S.
Légier6ktdl a Vela-Uniform projekt révén anyagi timoga-
tashoz jutott, ami lehetvé tette szamadra, hogy 1j kutatdsi
programot inditson a fo6ld alatti kisérleti atomrobbantasok
kimutatdsara szolgilé technoldgia Gj igényként felmeriilt
kifejlesztésére. Mikozben az Gj projektben a hangstly elto-
l6dott az atomfegyver-ellenérzés felé, a Simpson altal szor-
galmazott eljarisok egyenes folytatdsai voltak a GAG ide-
jében végzett munkanak. Tény, hogy az indulé projekt a
20-as épiiletben talalt otthonra ugyanabban a 20-E-222-es
szobaban, amely a korabbihoz képest még siralmasabb
allapotban volt. A projekt négy évig tartott, és 1965-ben
fejez6dott be. Enders, aki abban az id6ben a Wisconsini
Egyetemen tanitott, a projektben tandcsaddként jutott sze-
rephez. Az 1j megoldasok kidolgozasara iranyulé munka
az egy- és tobbcsatornas sztochasztikus rendszerekhez és
az atomrobbantdsok kimutataséra szolgalé szeizmikus ész-
lelési elrendezésekhez kapcsolddott. Szamitégépes szem-
pontbdl két igen jelentGs attorés kovetkezett be ezekben
az években. Enders és Ralph Wiggins az egycsatornas
Wiener-Levinson-algoritmust kiterjesztette a tdbbcsator-
nas esetre, Steve Simpson pedig kidolgozott egy Wiener—
Levinson-tipusu eljardst, amely a fokozatosan késleltetett
kivant kimenetekhez az optimalis sziirék szimitisinak
nagy hatékonysigli médjat biztositotta (ezt nevezték ,ol-
dalrél” kozelitésnek).

A Vela-Uniform projektben részt vevo végzett hallgatok
névsora tartalmaz néhdny nevet, amelyek a ,ki kicsoda a
geofizikiban” is szerepelnek: Jon Clearbout, a Stanford
Exploration Project (SEP) alapitdja; Ralphe Wiggins, aki
most az értékpapir-izletigban dolgozik New Yorkban;
Carl Wunsch, jelenleg az oceanogrifia professzora az MIT-
nél; és Jim Galbraith, aki kivételes karriert futott be a Mo-
bilnal.

A GAG utéélete: Enders Robinson
és Sven Treitel egyiittmiikodése

Miutin 1958 jiniusiban az MIT-t6] megkaptam a PhD-
fokozatomat, a geofizikai kutatdsban kaptam allast a kubai
Havanndban, a Chevron villalatnal. Minthogy a GAG
1957-ben megsziint, és egy disszertacidval, amely az idéso-
rokkal foglalkozott, nem lehetett mit kezdeni, munkamat
illetéen a veszteséges kozegben valé hullimterjedésnél
kotottem ki. Mindjart 1959 elején Fidel Castro jutott ura-
lomra, és a U.S. olajvallalatokat hamarosan nemkivinatos-
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nak nyilvanitottak. Egy évvel késébb beléptem a Pan
American Petroleum villalat (késébb Amoco néven valt
ismertté) tulsai kutatdsi kézpontjaba. A geofizikai kutatds
igazgatdja akkor az a Dan Silverman volt, aki a GAG teljes
ideje alatt a Tandcsad6 Bizottsagot vezette. Miutan kilatas-
talan harcot folytattam a rétegzett kozeg egyendramra
adott valaszaval, arra emlékeztettem Dant, hogy a GAG te-
vékenységébdl sok minden maradt hatra befejezetleniil, és
ebben oéridsi lehetGségek vannak egy olajvéllalat szimadra.
Mivel a tudoményos életben egyesek elszigetel6dhetnek
(én ugyan nem tartozom kozéjiik), ravettem Dant, hogy
hivja meg Enderst félallisti tandcsadénak. Enders ekkor
Svédorszagban, az Uppsalai Egyetemen tartézkodott, és
még évtizedekre voltunk az e-mailtél. Miutdn Enders né-
hény latogatast tett Tulsiban, belekezdtiink egy k6z6s pro-
jektbe azzal a céllal, hogy a korabbi GAG eredményeket
adaptdljuk egy olajvallalat igényeihez, és kidolgozzunk egy
Fortran-alapu szoftvert a jelfeldolgozés elméletének kony-
nyl megvaldsitasira. Ennek sordn orvosolni tudtunk egy
olyan fogyatékossagot, amely a GAG jelentésekben mutat-
kozott: irasmddjuk gyakran érthetetlen volt az alkalmazott
geofizikusok szdmara. A terv az volt, hogy bels6 hasznélat-
ra szant jelentéssorozat készill eléggé alapszinten, amely
Onképzés eszkozeként hasznalhaté fel. Elképzelésiink na-
gyon sikeresnek bizonyult. Néhany éven beliil tobb jelen-
téslink megjelent a Geophysicsben és mas, jelfeldolgozasra
orientalt folybiratokban. Ugyanakkor kidolgoztuk a kisérd
szoftvert is, {6ként a jol dokumentélt Fortran szubrutinok
forméjaban. Id6vel ezek a programok képezték az Amoco
korai szeizmikus feldolgozérendszerének alapjat. Ugy tu-
dom (személyes értesiilés Paul Glutowskytdl, 2005), hogy
ezek a prehisztorikus szubrutinok nyomokban még mindig
felllelhetSk a BP jelenlegi programrendszerében.

Egyiittm{ikodésiink els fizisa mintegy 3 évig tartott
(1962-1965). Kozos kutatdmunkink mdsodik idészaka
1974-t8] az1980-as évek kozepéig foglalt le minket. Kap-
csolattartisunk kizarélag légipostai levélvéltasokra korla-
tozédott. Egymas kézzel irott leveleinek vétele kozotti
egyhetes id6kozok még eldnyt is jelentettek, mivel ez a ké-
sés lehetGséget adott a vilaszadas eldtti gondolkodésra. Ez
a kényelem a késedelem nélkiili kommunikicié mai kor-
szakaban nem mindig adatik meg. Emlékszem arra is, hogy
varosunk kozhivatalanak egyik konyvelGje felhivott azzal,
hogy 6 ugy latja, a vallalatnak nem kellene légipostara kol-
tenie levelezésiink lebonyolitisihoz; ehelyett a felszini
posta eszkozeként a Svédorszagba kozlekedd hajojaratot
ajanlotta. Meggy6ztem 6t, hogy most az egyszer indokolt a
koltekezés.

Ebben az idészakban Dan Silvermann és utddja, Sam
Martner lelkes tdimogatisiban részesiiltiink. Nem kellett
foglalkoznunk merev rendszabalyokkal, a projektértékelés
és ellendrzés elGirdsaival vagy kébe vésett célkitlizésekkel.
Megbizatisunk a jelfeldolgozas hossza tava kutatdsira és
erbfeszitéseink eredményének felmérésére szélt. A mai
eredménycentrikus iparosodott vilagban csaknem elkép-
zelhetetlen, hogy valaki ragaszkodni tudjon sajat elképze-
léseihez, barhova is vezessenek azok.

Els6 kozos cikkiinket ,,A digitélis sz(irés alapjai” cimmel
1962-ben a Geophysicshez nyujtottuk be, és elutasitottak.
A folybirat szerkesztdje, F. A. van Melle (,Van”) tgy talélta,
hogy cikkiink a szakavatottaknak tdl egyszerd, a kevés gya-
korlattal rendelkez6knek pedig til bonyolult. Miutan véle-
ményt cseréltiink Vannal, meggy6ztitk 6t, hogy munkank
val6jaban mindkét igényt kielégiti. Kozlésére 1964-ben ke-
riilt sor, és a kovetkez6 évben elnyerte a SEG Legjobb Cik-
ke dijat. Ez volt a kezdete Vannel dpolt sokéves baratsi-
gunknak is.

A sokat emlegetett digitélis forradalom lendiiletet adott
a geofizikai kutatiasoknak az 1960-as évek elején és koze-
pén. Ekkor szamos jelentds olajvéllalat és a szeizmikus ku-
tatdsok néhdany vezetd vallalata 1épett sorompdba. Mikoz-
ben sok mindent nem tirtak a nyilvinossag elé, mindamel-
lett kulcsfontossagu cikkek jelentek meg a Geophysicsben,
amelyek szerz6i kozott emlitést érdemel John Sherwood a
Chevrontdl (Sherwood és Trorey, 1965), Bob Rice a
Marathontdl (Rice, 1962), Manus Foster, Bob Sengsbush
és Bob Watson a Mobiltdl (Foster et al., 1964), tovibbi
Norm Neidell és Turhan Tanel a Gulf R&D-t6l (Neidel és
Taner, 1971). A szeizmikus kutat6vallaltok koziil a GSI és
anyavéllalata, a Texas Instruments megépitette a Texas
Instruments Automatic Computer (TIAC) néven ismertté
valt szamitogépet. Ez a 15 000 tranzisztort tartalmazé gép
volt az els6, amelyet kimondottan szeizmikus kutatisok
céljara alakitottak ki. Kifejlesztéséhez két nagy olajvallalat
(a Mobil és a Texaco) is timogatast nyujtott. Viszonzas-
képpen ezeknek a vallalatoknak két évre sz616 kizarélagos
hasznélati joguk volt a TIAC Aaltal biztositott technoldgia-
hoz (Bob Graebner személyes kozlése, 2005). Mark Smith,
aki kordbban a GAG-nél volt, megalakitott egy jelfeldolgo-
z0 kutatd-fejleszt6 csoportot, amelyet aztdn az MIT-n vég-
zett Milo Bachus vezetett. Ez a csoport gondoskodott a
TIAC szoftverének kifejlesztésér6l. Bob Graebner vélemé-
nye szerint nem vitathatd, hogy a GAG nagy hatassal volt
ezekre a torekvésekre. A GAG veteranjain kiviil nagyjabol
ugyanebben az id6ben maésok is jeleskedtek ezen a felfutd
teriileten. Kozottik emlithetd Carl Savit, a Western Geo-
physicaltdl, aki elinditotta szervezetét a digitalis geofizika-
hoz vezetd uton, és ugyanezt tette Tury Taner és Fulton
Koeler is a Seiscomnal.

1964-ben Endersszel egyiitt azt javasoltuk az SEG tigy-
vezet$ bizottsiginak, hogy k6zoljék le a Geophysicsben a
GAG-jelentések szerkesztett és roviditett valtozatat. A ja-
vaslatunkat elfogadtik. A bizottsig még kiilon megbizta
Edward A. (Ted) Flinnt, (megh. 1989-ben), az 1967. jini-
usi szam szerkesztésével, amelyet teljes egészében a GAG
anyagaibol szandékoztak dsszedllitani, mivel agy gondol-
tak, hogy azok még mindig fontosak a kutatok kozossége
szamara. Az Osszedllitds teljes terjedelmben tartalmazta
Enders PhD-disszertacidjat (Robinson, 1967) és még két
cikket, amelyek a jel-zaj viszony és a beérkezési id6kiilonb-
ségek atlagolasanak kérdéseivel foglalkoznak (Simpson,
1967; Simpson et al., 1967), el6futiraiként annak, amit
ma ,szeizmikus hasonlésag” néven ismeriink. A kiadvany-
ban helyet kapott még J. G. Bryan cikke ,Statisztikai vizs-
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galatok idGsor stacionaritdsinak megallapitisira” cimmel
(Bryan, 1967), és tartalmazott két fliggeléket is, amelyek
koziil az egyik a GAG személyi allomanyanak tagjait sorolja
fel, a masik pedig a GAG miik6désének ideje alatt kibocsa-
tott 11 jelentés cimeit és tartalomjegyzékeit ismerteti.

Az 1960-as évek végén Endersszel tucatnyi cikket pub-
likaltunk a Geophysicsben és mas folydiratokban, majd ugy
hatdroztunk, hogy munkainkat megkiildjiik az MIT nyom-
dajanak, a geofizikai jelanalizist targyal6 kotet osszeallita-
sanak kezdeményezése céljabdl. Az MIT Geoldgiai és Geo-
fizikai Tanszékének elndke azonban kozolte a nyomdaval,
hogy meglatisa szerint nincs kereslet egy ilyen kiadvany
irant. Ebben a helyzetben Bob Geyer, aki ekkoriban a
Seismograph Service Corp.-nal (SSC) volt alkalmazasban,
ravette a cég reklaimrészlegét 6sszegytjtott cikkeink kozzé-
tételére ,Robinson-Treitel szoveggylijtemény” cimmel.
Ez a reprintkotet tobb kiaddst ért meg 1969 és 1973 kozott,
és az SSC ingyenesen terjesztette. Tobb ezer példany talalt
gazdara ilyen médon. Az 1970-es évek végén az MIT Villa-
mosmérnoki Tanszékérdl A. V. Oppenheim arra biztatott
minket, hogy forduljunk konyvkiadasi javaslattal egy altala
szerkesztett Prentice-Hall sorozatban valé megjelenéshez.
Ennek eredményeként jelent meg 1980-ban ko6z6s ko-
tetiink, a Geofizikai Jelanalizis (Robinson és Treitel, 1980)
és kés6bb e konyv utinnyomdsa az SEG kiaddsdban
(Robinson és Treitel, 1980).

Az 1970-es évek elején bontakozott ki az ipar 4ltal szpon-
zoralt egyetemi tarsuldsok ,aranykora”. A legsikeresebbek
egyike volt a Stanford Exploration Project (SEP), amelyet
Jon Claerbout inditott el 1973-ban. Az MIT-nél Nafi
Toksoz alapitotta meg az Earth Resources Laboratory
(ERL) konzorciumot 1973-ban. Ez a két csoport a mai na-
pig toretleniil folytatja tevékenységét, mint ahogy szdmo-
san masok is, az Egyesiilt Allamokban, Kanadéban és Eu-
répaban. Tulzas nélkiil allithatd, hogy ezek a késbb ala-
kult tudoményos konzorciumok annak a mikédési méd-
nak a nyomdokdba léptek, amelyet el3szor a GAG alapitoi
alkalmaztak t6bb mint fél évszazaddal ezel6tt.

Zar6 megjegyzések

Az MIT keretében m{ikodé GAG 6sztondzte ipardgunk-
ban azt a kutatasi koncepciét, amelynek lényeges elemei a
mai napig éreztetik hatdsukat. Err6l tantskodik a jelentds
szAmu innovativ tudomanyos konzorcium folyamatos mi-

kodése. A GAG koran felismerhetdvé tette szimunkra,
hogy mit érhetiink el az egyetemi tantestiilet el6relat tag-
jai és az Uj irAnyzatokat készségesen és fenntartds nélkiil
befogadé hallgatok dsszefogisaval. Abban az id6ben, ami-
kor a legtobb olajvéllalatnal és szolgaltatd cégnél hattérbe
szorult a kutatis-fejlesztés, a tudomanyos konzorciumok-
t6l kellett virnunk az 1j lel6helyek egyre nehezebbé valo
feltarasahoz sziikséges eljarasok biztositasat.

A cikk szerzoje
Treitel, Sven
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