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Olcso atvilagitd berendezés
elemirészek alkalmazasaval

Infrastrukturak vizsgalata 1/10-ed koltséggel

A Tokioi Egyetem és a Magyar Tudomanyos Akadémia
egy Uj precizids berendezést fejlesztett ki azzal a céllal,
hogy a vilagiirbdl érkezé miionok segitségével belelathas-
sanak vulkanok és nuklearis erdmiivek belsejébe. Hagyo-
manyosan plasztik szcintillatorokat hasznaltak eddig a de-
tektorrendszer kdzponti egységeként, az Gijonnan kifejlesz-
tett rendszerben viszont ezeket gaztoltésli szamlalokkal
cserélték fel. Ezaltal a berendezésnek mind a sulya, mind
pedig az eldallitasi ara mintegy 1/10-edére csokkent. Terv
szerint a berendezés kifejlesztését 100000 yenben hata-
roztdk meg, valamint hogy az egyarant alkalmas legyen
infrastrukturalis és mas biztonsagi feladatok ellatasara. E
fejlesztésen Hiroyuki Tanaka professzor (Tokioi Egyetem)
és dr. Varga Dezsé (MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont)
mikodtek egyiitt.
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A detektorrendszer 6 parallel egységet tartalmaz, amelyben gazzal
toltott csdvek vannak lapok kozé zarva (MTA)

A miion elemirészecskék tobb km vastagsagu kovon, be-
tonon is képesek athatolni, nagy sliriségli anyagok mégis
képesek valamennyire abszorbealni azokat. Ezt a koriil-
ményt kihasznalva — hasonldéan a rontgensugarzas hétkoz-
napi alkalmazasdhoz — képesek vagyunk szerkezeteken
atlatni. Ezt a technikat bevetve sikeriil tanulmanyozni vul-
kanok magmatoltetének mozgasat vagy nuklearis reaktorok
fiitéelemeinek alakulasat.

Ebben az ujfajta berendezésben a plasztik szcintillatokat
Ar-nal és CO,-dal t51t6tt csovekkel cserélték fel, amelyek a
miionokat detektaljak — akarcsak a rontgenkésziilékekben a
filmek —, a berendezés sulyat ezaltal jelentsen lecsokkent-
ve. Nagyfesziiltségen miikodtetve a gazok ionizalddnak,
amikor pedig miionok haladnak at a csdveken, észlelhetd
jelként jelentkezik a fesziiltségvaltozas.

A tesztberendezéssel 10-szer nagyobb felbontast sikeriilt
elérni, és mintegy 1 cm atmérdjii objektumokat sikeriil ész-
lelni. A detektorrendszer miikodtetési koltsége 200000
yen/m?, ami az 1/10-ede a hagyomanyosnak. Emellett ennek
stlyat is az eredetinek mintegy 1/7-edére, 10 kg-ra lehetett
csokkenteni.

Ha sikeriil egy pehelykdnnyii és nagy precizitasu detek-
torrendszert kifejleszteni, azzal lehet6ség nyilik épiiletek és
autopalyak vasbeton elemeinek atvizsgalasara, nem minden-
napi jelenségek, mint torések, anyaghianyok, elhasznaloda-
sok felderitésére. Olvasztokohok tartalmanak allapota, annak
mindségi kontrollja valik ezzel vizsgalhatova. Alkalmazhato
biztonsagtechnikai (pl. antiterrorista elharitasi) feladatoknal,
épiiletekben elrejtett nuklearis anyagok felderitésére.

A magyar csoport nagy gyakorlattal rendelkezik gaztol-
tésti szamlalok kifejlesztésében. Ezattal miionok regisztra-
lasara alkalmas olyan uj detektort fejlesztettek ki, amely
kevéssé érzékeny a vibraciora és a hdmérséklet-valtozasra.

Nikkei Shinbun, 2016. majus 9.

T. Mukoyama (angol ford.),
Hock G. (magyar ford.)
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