57. évfolyam, 3. szam

MAGYAR
GEOFIZIKA

HUNGARIAN GEOPHYSICS

A MAGYAR JOURNAL OF THE
GEOFIZIKUSOK ASSOCIATION
EGYESULETENEK OF HUNGARIAN
FOLYOIRATA GEOPHYSICISTS

Erratum

: Szeniorii_réndplés a Sag hegyen

Gerjesztett polarizacios laboratériumi mérések inverzios feldolgozasa

60 éve indult a Kinai-Magyar Geofizikai Expedicio

Sikeres doktori védések a Miskolci Egyetemen
Aranydiplomasok koszontése
Olcso atvilagité berendezés elemirészek alkalmazasaval

Felhivas

In Memoriam:
Bagi Robert Czip6 Laszlo
Elscholtz Laszl6 Thuma Attila

MAGYAR GEOFIZIKUSOK

EGYESULETE






95

96

98

106

113
114
115

116

117
118
118
119

MAGYAR GEOFIZIKA
HUNGARIAN GEOPHYSICS

57. évfolyam (2016) 3. szam

A MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETENEK FOLYOIRATA
JOURNAL OF THE ASSOCIATION OF HUNGARIAN GEOPHYSICISTS

TARTALOM « CONTENTS

SZERKESZTOSEGI ROVAT * EDITORIAL

Erratum — Szerkesztéség

MGE HIiREK * NEWS OF ASSOCIATION OF HUNGARIAN GEOPHYSICISTS

Szeniorkirandulas a Sag hegyen (Excursion of Seniors to Sag mountain) — Rezessy G.

TANULMANYOK ¢« PAPERS

Gerjesztett polarizacios laboratoriumi mérések inverzids feldolgozasa (Processing of induced polarization laboratory data
in inversion procedure) — Kiss A., Turai E., Pethdé G., Dobréka M.

60 éve indult a Kinai-Magyar Geofizikai Expedicié (On the 60th anniversary of the Chinese-Hungarian Geophysical
Expedition) — Szabo Z.

HIREK * NEWS

Sikeres doktori védések a Miskolci Egyetemen (Successful doctoral degrees at the Miskolc University) — Szabo N. P,
Aranydiplomasok koszontése (Golden diploma awards) — Kakas K.

Olcso atvilagito berendezés elemirészek alkalmazasaval (Low-cost see-trough machine by elementary particles) —
T. Mukoyama, Hock G.

Felhivas (Announcement) — Szerkesztéség
IN MEMORIAM

Bagi Robert — Bardath 1.

Czip6 Laszlo — Berta Zs.

Elscholtz Laszl6 — Szerkesztéség

Thuma Attila — Nagy Z., Késmarky 1.



MAGYAR GEOFIZIKA
HUNGARIAN GEOPHYSICS

57. évfolyam (2016) 3. szam

A MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETENEK FOLYOIRATA
JOURNAL OF THE ASSOCIATION OF HUNGARIAN GEOPHYSICISTS

Fészerkeszto « Editor-in-Chief

DR. BODOKY TAMAS
E-mail: bodoky.tamas@mfgi.hu

Szerkesztobizottsag * Editorial Board
DR. BARATH ISTVAN, KAKAS KRISTOF, DR. LENKEY LASZLO,

DR. PETHO GABOR, DR. SZARKA LASZLO, VERO LASZLO

Technikai szerkeszto * Technical Editor

HOCK GABOR
E-mail: hockg@t-online.hu

"

Lapunk megjelenését a Magyar Olaj- és Gazipari Nyilvinosan Miikodé Részvénytarsasag taimogatja

A szerkeszt6ség a szakcikkeket (tanulmanyokat) szaklektoralas utan kozli. A szaklekto-
rok névsorat az évzard szamban tessziik k6zz¢é. A lapban megjelend cikkek adatainak és
allitasainak helyességért, ill. kozolhetdségéért kizardlag a szerzok tartoznak feleldsséggel.

Kiadja a Magyar Geofizikusok Egyesiilete ~ Késziilt: NestPress Kft., 1116 Budapest, Vegyész u. 17-25.
A kiadasért felel: Horvath Zsolt Felelds vezetd: Fekete Ivan

Szerkesztdség: 1145 Budapest, Columbus u. 17-23. El6fizethetd a Magyar Geofizikusok Egyesiileténél
Telefon/Fax: (1) 201-9815 (1371 Budapest, Pf. 433, Telefon/Fax: (1) 201-9815)
Titkarsagi e-mail: postmaster@mageof.t-online.hu egyesiileti tagoknak tagdij ellenében
Honlap: www.mageof.hu ~ Megjelenik évente négyszer

Borito, tipografia és nyomdai elokészités: INDEX: 26507
EP Systema Bt., Budapest ~ HU ISSN 0025-0120



oo SZERKESZTOSEGI ROVAT
Erratum

A SzerkesztOség elnézést kér Szongoth Gabortol és a lap
olvasoitol, mert a lap 57. évfolyamanak 2. szdméaban meg-
jelent ,Merre tart a magyar geofizika?” cimi cikkben a

63. oldalon Szongoth Gabor képe alatt hibas képalairas sze-
repelt, a helyes szoveg: ,,Szongoth Gabor, a Geo-Log Kft.
iigyvezetdje”.

Szerkesztoség
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EGYESULETI HiREK

Szeniorkirandulas a Sag hegyen

A 2016. évi kirandulasunk céljaul Celldomolkot és a Sag
hegyet valasztottuk, hogy megtekinthessiik E6tvos Lorand
125 évvel ezel6tt végzett nevezetes méréseinek helyszinét.

Szeptember 7-ikén hét ora 6t perckor indult a vonatunk.
Gyori atszallassal tiz ora el6tt par perccel érkeztiink a cell-
domolki palyaudvarra, ahol Pdlyi Andrds vart minket a
helyi altalanos iskola vezetdivel. Danka Adél igazgato és
helyettese, Viola Istvan fizikatanar joggal mutattak be
biiszkén iskolajukat, jol nevelt didkjaikat és nem utolséd
sorban Eotvos emlékének apolésat.

Celldomolk 1903-ban jott 1étre Kiscell és Nemesdomolk
egyesiilésével. A varos latnivaloi koziil a Nagyboldogasz-
szony romai katolikus kegytemplomot és a roman stilusu
romtemplomot kerestiik fel. Utobbi a kdzépkori Por-
domolkhéz, mig a kegytemplom Kiscellhez (vagy Kis-
Mariacellhez, ahogy az ausztriai Nagy-Mariazellhez fiiz6d6
kapcsolata alapjan nevezik) tartozott. [degenvezeténk a so-
kat tudo és kifogyhatatlanul meséld Szekér Katalin volt.

Megismerkedtiink a kegytemplom térténetével. Bencés
szerzetesek jovoltabol mar a kozépkorban bucstjard hely
volt a kolostor, a domolki templom és annak Sziizanya
kegyszobra, a pannonhalmi féapat ajandéka. Sokat latoga-
tott zarandokhely volt mindaddig, amig a torokok el nem
pusztitottak a klastromot. 1739-ben Koptik Odé cseh sziile-
téshi hittudost nevezték ki domolki apatnak. Az 6 tevékeny-
sége nyoman viragzott fel ujra az egykori bucstjard hely.
Magaval hozta a Nagy-Mariazell-i kegyszobor masolatat, és
ennek a szobornak is csodatevé ereje mutatkozott. Hat év
multan piispoki rendelet engedélyezi, hogy ,,minden keresz-
tény katolikus hivé a csudakép el6tt megjelenvén, barmely
napon teljes bucsut nyerhet”. A zarandokokat ma is fogado
templomot kiviil-beliil megcsodaltuk, majd az emeleten ki-
alakitott tarhazban végignéztiik az 6si kegyhely tobb szaz
éves kincseit.

Katalin néni a romtemplomnal tovabb mesélt multrol €s
jelenrdl, blinbanatot nyert hivék csodalatos gyogyulasai-

rol. Szivesen veliink tartott volna a Sag hegyre is, mond-
van, hogy mi arr6l nem tudunk semmit. Ajanlatat nem fo-
gadtuk el.

A hegy oldalaban, a sz616k és feny6k kozé épiilt Saghegy
Fogado mellett all az E6tvos Lorand tiszteletére emelt em-
1ékoszlop. Innen rovid sétanyira, a kozeli Krisztina Csarda-
ban ebédeltiink, ahonnan szép kilatas nyilik a kornyékre.
Régi tapasztalatunk igazolodott — az étel jo, az arak mérsé-
keltek, &m a kiszolgalas lassu és amat6r. Valosziniileg tiirel-
mesebbek lettiink volna, ha az ebéd eldtti program rovi-
debbre sikeriil.

A Kemenes Vulkanpark a tlizhanyok felépitését és miiko-
dését bemutaté muzeum. Az épiilet sziirke szin{i beton és
rozsdavords arnyalat Corten acélbol késziilt, zart 1égterii
(néhanyunknak valdban kevés volt a levegd) kockaszerl
kuriozum. A legfels6 szinten lattuk a 2016. junius 24-ikén
megnyitott Eotvos-kiallitast, a vetitéteremben pedig az EGt-
vos munkassagat bemutato filmet néztiik meg. A kiallitas
elokészitésében Egyesiiletiink szamos tagja és tamogatd
szervezete mikodott kozre, név szerint is kiemelve: Palyi
Andras alapitvanyi elndk nyitotta meg a kiallitast, és Szabo
Zoltan volt a dokumentumfilm szakértdje.

A Vulkanpark megtekintése utan csoportunk két részre
valt. A vallalkozé kedviiek Schonviszky LaszIlo vezetésével
kratertiran vettek részt, melynek soran lathattak az 1934-
ben felavatott Trianoni keresztet is. A tobbiek Csongére
latogattak el. Itt egy sziik félorank volt arra, hogy megnéz-
ziik a Weores Sandor- és Karolyi Amy-emlékhazat. A helyi
kozlekedést bérelt autdbusz biztositotta.

A kirandulason 37-en vettlink részt, kevesebben, mint az
elmult években. Talan a program igérkezett farasztonak
vagy kevésbé érdekesnek? Vagy fogynak a szeniorok? Re-
mélem, hogy akik eljottek, jol érezték magukat! Kdszonet a
Magyar Geofizikusokért Alapitvany tdmogatasaért, amely-
b6l Egyesiiletiink szenior tagjainak belépdjét és utazasi
koltségeit fedezhettiik.

Rezessy Géza

ISSN 0025-0120 © 2016 Magyar Geofizikusok Egyestilete



Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Eotvos Lorand Sag hegyi kutatasai emlékére emelt emlékoszlop A Kemenes Vulkanpark bejarata

Magyar Geofizika 57/3 97



MAGYAR GEOFIZIKA
57. évf. (2016) 3. szam, 98-105

TANULMANY

Gerjesztett polarizacios laboratoriumi mérések
inverzios feldolgozasa

Kiss A., TURAI E., PETHO G., DOBROKA M.“

Miskolci Egyetem, Geofizikai Intézeti Tanszék, 3515 Miskolc-Egyetemvaros
©E-mail: dobroka@uni-miskolc.hu

Jelen dolgozatban laboratoriumban végzett gerjesztett polarizacios (GP) mérések eredményeit dolgozzuk fel egy uj inver-
zios eljaras keretében. Bevezetésként rovid attekintést adunk a gerjesztett polarizacios mérésekrél és az egyes polarizaciok
kialakulasarol, majd részletesen ismertetjiik az 01j adatfeldolgozasi algoritmust. Ennek 1ényege, hogy az érctartalmii kézet-
mintakon mért latszolagos polarizalhatésag adatokat olyan inverzids eljaras keretében dolgozzuk fel, ahol a polarizacios
hatasokat tartalmazé idéallando-spektrumot sorfejtéses kozelitéssel allitjuk eld. A sorfejtési egyiitthatok, mint ismeretlenek
jelentik az inverzié modellparamétereit. Bazisfiiggvénynek intervallumonként konstans fliggvényeket valasztottunk, az
intervallumokat logaritmikusan egyenkdziien osztottuk fel. Négy recski és egy mongoliai mintan kapott eredményeinket
mutatjuk be. Az eldallitott idéallandd-spektrumon meghatarozott idéallandoknal jelentkezd polarizacios hatasokat kiiloni-
tettlink el.

Kiss, A. Turai, E., Pethé, G., Dobréka, M.: Processing of induced polarization
laboratory data in inversion procedure

In this paper data from laboratory induced polarization (IP) measurements are processed in the framework of a new
inversion procedure. In the introduction, a short overview of the IP method and the occurrence of certain polarizations are
given followed by the description of the new data processing algorithm in details. Its main point is that the apparent
polarizability data measured on rock sample containing ore minerals are processed in an inversion procedure, where the
time constant spectrum containing the polarization effects is determined with series expansion approximation. The series
expansion coefficients as unknowns are the model parameters of the inversion. For basis functions, cell-wise constant
functions were chosen with logarithmically equidistant intervals in the time constant. The results obtained on four samples
from Recsk and one sample from Mongolia are presented. Polarization effects appearing at specific time constants are
distinguished on the produced time constant spectra.

Beérkezett: 2016. december 6.; elfogadva: 2016. december 20.

Bevezetés

Az utobbi évtizedekben a fosszilis energiahordozok iranti
megnovekedett kereslet a foldtudomanyi szakemberek fi-
gyelmét a szénhidrogén-kutatas felé terelte. A konferencia-
kon, folyo6iratokban megjelend publikaciok dontd tobbsége
az olajipart kiszolgaldo szeizmikus kutatas fejlodésérdl,
eredményeir6l szamol be. Ezek mellett hattérbe szorult az
érckutatas kérdése. Pedig a lakossagot kiszolgald infra-
struktira (vasit, hajozas, hidak) és épiiletek (lakohazak,
aruhazak, felh6karcolok), illetve az egyre népszeriibb mo-
dern elektronikus high-tech eszk6zok gyartasahoz fémekre
van sziikségilink. A fémek donto tobbsége kis koncentracio-
ban fordul el6 a foldkéregben. Az ércképz6 folyamatok so-

ran ezek az asvanyok kiilonb6z6 megjelenésii telepekben
dusulnak. Gazdasagos kitermelhet6ségiik szamos tényez6
mellett fligg az érckoncentracido mértékétol. Geofizikai ku-
tatasuk soran az elektromos, magneses és elektromagneses
modszerek keriilnek elétérbe, kihasznalva az érc és mellék-
kézet kozotti elektromos vezetOképességi €s magneses
szuszceptibilitasi kontrasztokat. A gerjesztett polarizacios
méréseket elterjedten alkalmazzak az érckutatasban (Seigel
1959, Wait 1959, Keller, Frischknecht 1966, Tavakoli és
mtsai 2016), kihasznalva az ércasvanyok hatasara fellépd
fémes polarizacio jelenségét. Jelen tanulmanyban érctartal-
mu kézetmintdkon laboratériumi koriilmények kozott vég-
zett GP mérések adatainak sorfejtéses inverzioval valo ki-
értékelésének modszerét és eredményeit mutatjuk be.

ISSN 0025-0120 © 2016 Magyar Geofizikusok Egyesiilete



Gerjesztett polarizacios laboratoriumi mérések inverzios feldolgozésa

Gerjesztett polarizacios mérések

Az 1920-as években Schlumberger volt az elsd, aki a fajla-
gos ellenallas mérésekor megfigyelte a gerjesztett polariza-
cidé (GP) jelenségét, azaz, hogy a mérdelektrodak kozott
1étrejovo potencialkiilonbség a gerjesztd aram kikapcsolasa
utan nem lesz azonnal nulla. Kezdetben hirtelen csékken az
értéke, majd csak egy adott lecsengési id6 utan lesz zérus.
Ennek oka, hogy a kézet/talaj elektromosan polarizalt lesz,
ha elektromos aramot vezetiink bele. A polarizaciot okozd
aram kikapcsolasa utan a kozetek fokozatosan veszitik el
toltottségiiket és keriilnek Gjra egyenstlyi allapotba. Bar
Schlumberger (1930), Dakhnov (1941) és Bleil (1953) az
els6k kozott volt, akik az indukalt polarizacio jelenségével
foglalkoztak, annak matematikai leirasat nem adtak meg.
Az els6 matematikai modell Seigel nevéhez kothetd, aki
1959-ben megjelent publikacidjaban részletesen levezeti az
indukalt polarizacio jelenségének magyarazatat. Azt talalta,
hogy a masodlagos és elsddleges potencial hanyadosa —
amelyet latszolagos polarizalhatosagnak neveziink — csak az
anyagtol fiigg, és nem befolyasolja annak alakja vagy az
elektrodakonfiguracio.

A kézetek polarizacidjanak négy forrasat kiilonitjiik el. A
membranpolarizacio ionos vezetéképességli porozus koze-
tekben alakul ki az agyagszemcsék negativ feliileti toltése
kovetkeztében, ha a porusok atmérdje nem haladja meg a
polarizacié soran elektrokémiai kdlcsonhatés jon létre a ko-
zetben talalhato elektromos vezetoképességli szemcsék és a
porustérben talalhato ionos oldat kozott. Filtracios polariza-
cio jelentkezik iiledékes Osszletekben a porusokat kitoltd
vezeté fluidumokhoz k6tddden, a negativ és pozitiv ionok
eltér6 mozgékonysaga miatt fellépd ionkoncentracio kii-
16nbsége miatt. Redox polarizacio 1ép fel oxidativ vagy re-
duktiv kémiai komponenseket tartalmazo6 talajok €s kézetek
esetén, példaul vegyi szennyez6dés hatasara. Az emlitett
polarizacios tipusok koziil az érckutatasban az elektroda-
vagy mas néven kontakt polarizacio kap szerepet. Megjele-
nése a szulfidos ércesedések (pirit, kalkopirit, molibdenit,
galenit), néhany oxid (magnetit, ilmenit), illetve a grafit in-
dikatora. Alkalmazasa az érckutatas mellett kornyezetszeny-
nyezések kutatasanal és jellemzésénél (Viezzoli és mitsai
2006, Turai és mtsai 2016), szerkezetek kutatasanal, szén-
és grafitkutatasnal, homokos-agyagos kézetek szétvalaszta-
sanal (Iliceto és mtsai 1982), régészeti kutatasoknal (Abu
Zeid és mtsai 2016) kap szerepet.

A GP mérések az elektromagneses geofizikai modszerek
koz¢ tartoznak, melyet frekvencia- és idétartomanyban egy-
arant végezhetiink. A frekvenciatartomanybeli méréseknél
felhasznaljak, hogy a mérhetd latszolagos fajlagos ellenal-
mérést tobb frekvencian is elvégzik. Az igy mért komplex
fajlagos ellenallasokbdl megadhaté a fajlagosellenallas-
amplitado és fazisspektrum. A frekvenciafiiggés elsédleges
oka az elektroda- és membranpolarizacio.

Az idétartomanybeli mérések 1ényege, hogy a gerjesztd
aram bekapcsolasakor a kézet el6szor elektromosan telitd-

dik. A gerjesztés alatti fesziiltség stabilizalodasa utan a ger-
jeszté aramot kikapcsoljak, és adott mintavételezési id6-
kozonként regisztraljak a mérdelektrodak kozott fellépd,
monoton csokkend fesziiltséget. A masodlagos (lecsengés
alatt mért U(T)) és primer (gerjesztés alatti maximalis Up)
fesziiltség hanyadosa adja a latszolagos polarizalhatosag
(172) értékeét

n40) = [U(T)/Uy]- 100%. (1)

Gyakran megadott mennyiség a latszdlagos t6lthetség
(m,) is, mely a lecsengési gorbe alatti teriilettel aranyos. Er-
téke a £, — , intervallumban megadhaté mint

m, = j Ut dt/U,. )

Jelen tanulmanyban id6étartomanyban regisztralt lecsen-
gési gorbék kiértékelésével foglalkozunk. Célunk, hogy a
mért potencialkiilonbségekbdl szamitott latszolagospolari-
zalhatosag-értékek alapjan becslést adjunk az idéallando-
spektrumra, hiszen ez tartalmazza az dsszes fellépd polari-
z4cids hatast, ezért szamunkra értékes informaciot hordoz.
A feladat megoldasara az inverzi eszkoztarat hivjuk segit-
ségiil.

Adatok feldolgozasa sorfejtéses inverzios
eljarassal

A Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékén évtizedek ota
sikeres inverziés modszerfejlesztés folyik, amelynek
kdzéppontjaban a sorfejtéses inverzios eljarasok fejlesztése
all. A kidolgozott modszerek sikeres alkalmazasat szamos
publikacié tamasztotta ald, koztik a Magyar Geofizika
folyodiratban megjelent 6trészes cikksorozat, amelyben a
jelfeldolgozasi (Fourier-transzformacio) (Vass, Dobroka
2010), mélyfarasi geofizikai (Dobroka, Szabo 2010), ger-
jesztett polarizacios (Turai és mtsai 2010), gravitacios
(Dobroka, Volgyesi 2010) és geoelektromos (Gyulai és
mtsai 2010) geofizikai gyakorlatban val6 alkalmazhatosa-
got mutattak be a szerzék. Turai és munkatarsai (2010) a
terepi gerjesztett polarizacios mérések kiértékelésére sike-
resen kidolgoztak a sorfejtéses inverzios adatfeldolgozast
kornyezetvédelmi problémak megoldasara. Jelen tanul-
manyban a modszert laboratériumban, érctartalmua kézet-
magokon meghatarozott gerjesztett polarizacios mérések
kiértékelésére, az idéallando-spektrum meghatarozasara
és az egyes polarizacids hatasok elkiilonitésére alkalmaz-
zuk.

A probléma direkt feladatat Turai (1981) az alabbi integ-
ralegyenlettel irta le:

n,(6)= [, w(z) exp (~t/7)dz, (3)

ahol ¢ a gerjesztd aram kikapcsolasa 6ta eltelt idd, 7 az id6-
allando, w(r) az id6allando-spektrum. Célunk az idéallan-
do-spektrum meghatarozasa, melyre Turai (1981) a TAU-
transzformacié miiveletét vezette be:
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Kiss A. és mtsai

w(7) = TAU{7.(0); , “

mely tobb modszerrel is elvégezhetd. Kozelitd megoldasa-
ra Turai (1985) polinomos interpolacids és Fourier-soros
megoldasokat dolgozott ki. A kovetkezOkben a TAU-
transzformaciot mint inverz feladatot oldjuk meg.

Mivel a w(7) id6allando-spektrum ismeretlen fliggvény,
ezért els6 1épésben diszkretizaciora van sziikség, azaz véges
szamu paraméterrel jellemezve kell meghatarozni a spekt-
rumot. A diszkretizaciot sorfejtés formajaban, megfelelden
valasztott @, bazisfliggvényrendszer szerint végezhetjiik el.
A bazisfiggvények alkalmas megvalasztasa a feladattol
fiigg, figyelembe véve esetleges elozetes ismereteket (fel-
tételezéseket) is.

A GP modszer korabbi gyakorlatahoz illeszkedik a Dirac-
féle delta-fiiggvények szerinti sorfejtés, amely az in. ,,vona-
las” id6allando-spektrum leirasara alkalmas (Turai, Dobroka
2011). Altalanos esetben (numerikus szempontbél) hasznos
lehet pl. a Legendre-polinomok szerinti sorfejtés, amellyel
folytonos id6allando-spektrum irhato le. Kézetfizikai szem-
pontbol ez a kozelités tilsagosan altalanos, ilyen részletes-
ségii ismeretre a mérndki gyakorlatban nincs sziikség. A két
sz€1s6 eset kozé sorolhatjuk a ,,savos” idéallando-spektru-
mot, amelyet az intervallumon konstans fiiggvények szerin-
ti sorfejtéssel diszkretizalunk:

w(r)=Y" B,®,(), (5)

ahol a B, sorfejtési egyiitthatok jelentik a feladatban meg-
hatarozni kivant ismeretlenjeit, ®,_(z) pedig az ismert bazis-
fliggvényeket jeloli:

‘Dq(f)—{

ahol Q a sorfejtési tagok szama (¢ = 1, 2, ..., 0). Az id6-
allando-spektrum (5) egyenletében megfogalmazott sorfej-
téses felirasat behelyettesitve a direkt feladatot jelentd (3)
valaszegyenletbe, az alabbi 6sszefliggésre jutunk:

1, ha 7,,<7<7,

6
0 egyébként ©)

% Q0

n,@) = j B® (r)exp (-t /7)dr

0" (7)
=25,

1

®, (r)exp(-1¢,/7)dr,

S =38

mely megadja a latszdlagos polarizalhatosag (elméleti) ér-
tékét a gerjesztd aram kikapcsoldsa utani ¢, idopillanatban
(k=1,2,...,K), ahol K a teljes lecsengési gorbén mért ada-
tok szama). Vezessiik be a G, jeldlést a (7) egyenletben ta-
lalhato integralra, azaz

Gy, =], @, (D) exp(~t,/0)dr, (8)

Mivel (6) szerint a @ (7) bazisfliiggvény csupan a 7, | <

7 < 7, intervallumon kiilénbozik zérustol, az intervallumon
felvett értéke pedig 1, ezért a Jacobi-matrix igy szamithato:
G, = j exp(—t,/7)dr. )

q

Lathato, hogy a (9) Osszefliggés bevezetésével a (3) va-
laszegyenlet nagyon egyszer( alakot 6lt, a latszolagos pola-
rizalhatésag szamitott értékeit a sorfejtési egyiitthatok line-
aris kifejezéseként kapjuk:

n;zémitott — Zf:l Bq qu ) (10)

A mért és szamitott adatok eltérését tartalmazo vektor fel-

irhat6 az

e= I] nsza’mitott (1 1)
alakban, melynek L, norméajaként megfogalmazhato6 az in-
verz feladat célfiiggvénye. A nagyobb inverzids stabilitas
érdekében a csillapitott legkisebb négyzetek modszerét al-
kalmazzuk

mért

E=|le|*+ &B|]* = min. (12)
A megoldas az ismert normal egyenletrendszerre vezet:
(G'G +&T)B=G"n™", (13)
amelynek megoldasa a sorfejtési egylitthatokra
B=(G'G+&1)'G'nq™". (14)

Itt ¢ a csillapitasi faktor, I az egységmatrix. Megoldasként
az utolsé iteracios 1épésben becsiilt modellparaméter vek-
torelemeit fogadjuk el, melyekkel szamitott elméleti értékek
a mért adatokhoz legkdzelebb allnak. A modellparaméterek
vektoranak meghatarozasa utan, az (5) egyenletbe helyette-
sitve kiszamithat6 az idéallando-spektrum, melyet az id6-
allandok fiiggvényében abrazolva elkiilonithetévé valnak az
egyes polarizacios hatasok. A becsiilt modell paramétereivel
szamitott és a mért adatok eltérését — azaz az adatillesztés
pontossagat — az adattérbeli tavolsaggal (RMS) jellemezhet-
jik, melyet az

1/2

] -100%  (15)

szamitott

RMS = ii[—’ﬁn )

K szamitott
k=1

yp

Osszefiiggéssel szamitunk.

Gyakorlati alkalmazas

Az 1970-es évek végén, 80-as évek elején intenziv mod-
szer- és muszerfejlesztés zajlott a Geofizikai Tanszéken a
gerjesztett polarizacios laboratoriumi mérések tekintetében
Takacs Ernd professzor vezetésével, Turai Endre és Pethd
Gabor részvételével (Kutatasi jelentés 1979, 1984). Ennek
eredményeképpen egy nagy pontossagi mérérendszert fej-
lesztettek ki, melynek segitségével kiillonb6zo érces teriilet-
r6l szarmazd magmintdk GP lecsengési gorbéjét mérték
meg. A mért adatokat a logaritmikus derivalt latszolagos
polarizalhatosagi gorbe szamitasanak és exponencialis
komponensekre torténd bontasanak modszerével dolgoztak
fel. Jelen tanulmanyban ezeket az adatrendszercket fel-
hasznalva bemutatjuk, hogy a korabban terepi GP-adatok
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feldolgozasara sikeresen alkalmazott (Turai és mtsai 2010)
sorfejtéses inverzids eljaras a laboratoriumi mérési adatok
esetében is gyors és a mérnoki gyakorlatban jol hasznalhatod
eredményt ad, az eldallitott idéallando-spektrumon tobb
GP-hatas is elkiilonithetévé valik.

A laboratériumi gerjesztett polarizacios mérésekre alkal-
mas miszer kialakitasa kitarto kisérletezést és gondos el6-
készitést igényelt. Elséként fontos a mintdk parhuzamos
siklapok mentén torténd vagasa a jo elektromos csatolas
érdekében. Mérés elott a kézetmintakat 24 orara desztillalt
vizbe helyezték. Emellett kiemelt szerepe van a kézethez
kapcsolodo fém elektrodaknal fellépd elektrodapolarizacios
jelenség csokkentésének, amely a méréseket zajjal terhelné.
Ennek érdekében nem polarizalodo elektrodakat hasznaltak.
Azaz a réz elektrodak sajat sojuk telitett oldataba (100%-o0s
rézszulfat-oldat, melyet agar-agarral tettek megfeleléen ko-
csonyassa) meriiltek, és az oldat pordzus lapokon keresztiil
disszocialt ioncserével biztositotta az elektromos csatolast a
minta felé. Az igy felépitett mintabefogét az /. abra mutat-
ja, melyet egy Faraday-kalitkaként m{ikodé fémdobozba
helyeztek annak érdekében, hogy a mérés kérnyezetében

el6forduld elektromos hatasoktol elszigeteljék. Az 1. abrdan
jelolt A és B tapelektrodakat egy bipolaris &ramgeneratorra
kototték, ezzel harom gerjesztettségi allapotot (I,= 0, 1,< 0,
I,> 0) hozhattak 1étre (Kutatasi jelentés 1979). Az eloze-
tesen végzett vizsgalatok azt mutattdk, hogy a GP mérések
elvégzéséhez a 10 pA erdsségli aram alkalmazasa célra-
vezetd, mely jelen esetekben 1,04 pA/cm® dramstiriiségnek
felelt meg. A mérés kezdetén meghataroztak a természetes
potencial (PS) alapvonalat, azaz megvartak, amig a mér6-
korben stabilizalodott a gerjesztetlen allapotban mérhetd
fesziiltség. A latszolagos polarizalhatosag meghatarozasa-
hoz 15 percig tartd gerjesztési idé utan az aramforrast ki-
kapcsoltak, majd kozel 1000 masodpercen keresztiil regiszt-
raltak az M és N mérbelektrodak kozott fellépd potencial-
kiilonbséget. A mintavételezés kombinalt lin-log iddsor
alapjan tortént a

b= tosoa"(l + &)

(16)
algoritmus szerint, ahol 4,,=0,125s,a=2,6=0,1,i=0, 1,
.9, k=0,1, ..., 12. Areferenciaidéket a /. tabldzat tar-
talmazza.

N

Réz elektroda
100%-0s réz-

B

szulfat-oldatban

porozus
fal |
1. 4bra | Laboratoriumi GP mérésekhez hasznalt minta befogd rendszer sematikus abraja
Figure 1 Schematic picture of the instrument used for laboratory IP measurements
1. tablazat | GP mérésekhez tartozo referenciaidok masodpercben
Lo I 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0,125 0,138 0,150 0,163 0,175 0,188 0,200 0,213 0,225 0,238
1 0,250 0,275 0,300 0,325 0,350 0,375 0,400 0,425 0,450 0,475
2 0,500 0,550 0,600 0,650 0,700 0,750 0,800 0,850 0,900 0,950
3 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 1,800 1,900
4 2,000 2,200 2,400 2,600 2,800 3,000 3,200 3,400 3,600 3,800
5 4,000 4,400 4,800 5,200 5,600 6,000 6,400 6,800 7,200 7,600
6 8,000 8,800 9,600 10,400 11,200 12,000 12,800 13,600 14,400 15,200
7 16,000 17,600 19,200 20,800 22,400 24,000 25,600 27,200 28,800 30,400
8 32,000 35,200 38,400 41,600 44,800 48,000 51,200 54,400 57,600 60,800
9 64,000 70,400 76,800 83,200 89,600 96,000 102,400 108,800 115,200 121,600
10 128,000 140,800 153,600 166,400 179,200 192,000 204,800 217,600 230,400 243,200
11 256,000 281,600 307,200 332,800 358,400 384,000 409,600 435,200 460,800 486,400
12 512,000 563,200 614,400 665,600 716,800 768,000 819,200 870,400 921,600 972,800
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3. tablazat

2. tablazat | A vizsgalt k6zetmintak leirasa
Minta Leiras Szarmazasi hely
1 Szkarnos Fe, Cu érc Recsk mélyszint (900 m)
2 Endoszkarn Recsk mélyszint (700 m)
3 Enargit Recsk
4 Szkarnos Fe érc Recsk mélyszint
5 Gabbroban molibdenit, pirit Mongolia

Az 1-es mintdn mért latszolagos polarizalhatosag értékek %-ban megadva

i

. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 97892 97,787  97.681 97575 97471 97,365 97,260 97,154 97,048 96,996
1 96944 96,838 96,733 96,628 96,521 96,417 96311 96206 96,101 96,048
2 95994 95837 95679 95574 95467 95258 95,047 94,889 94,836 94,730
394625 94309 94099 93993 93,782 93,677 93,466 93,150 92,833 92,729
4 92518 92202 91,779 91464 91,201 90,832 90,410 90,199 89,884 89,567
5 89357 88830 88514 87987 87460 86,828 86,406 86,195 85879 85457
6 85142 84299 83667 82,822 82,086 81242 80,821 80,084 79,557 79,030
7 78398 77344 76396 75553 74815 73,656 72,812 72,075 71,443 70,600
8 69,863 68493 67,543 66280 65226 64,172 63224 62,065 61,011 60,379
9 59536 57850 56269 55005 53,635 52,687 51,633 50,579 49,525 48,366
10 47312 45837 44,151 42,571 41201 39,936 38,777  37.829 36,775 35932
11 34984 33,086 31,821 30,557 29,398 28344 27290 26,343 25499 24,656
12 23918 22,655 21,495 20,863 20,021 19,177 18,650 17913 17280 16,859

Az 1984-ben készitett Kutatasi jelentésben 21 kozet-
mintan végzett GP mérés adatait foglaltak dssze. Jelen ta-
nulmanyban ezek koziil 6t6t valasztottunk ki bemutatasra.
Négy minta Recskrdl, egy minta Mongoliabol szarmazott,
rovid geologiai leirasukat a 2. tabldzat tartalmazza. A labo-

T T T T

#1

—&— mért adat
— szamitott adat

0,7

Latszdlagos polarizalhatésag []
B R B :
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2. abra | Az l-es mintan mért latszolagos polarizalhatosag lecsengési
gorbéje

Figure 2 | Decay curve of apparent polarizabilities measured on Sample 1

ratériumi mérések soran a természetes potencialt korrek-
cidba véve minden mérési (id6)pontra eldallt a latszdlagos
polarizalhatosag () szazalékos értéke. Példaként az 1-es
mintan mért latszolagos polarizalhatdsag értékeket mutat-
juk be (3. tablazat) a (16) egyenlet indexelési elvét kovetve.
A sorfolytonosan leirt polarizalhatosagi értékek grafikus ab-
razolasat a 2. abra mutatja. Lathat6, hogy az 1-es szamu
minta vas- és réztartalmanak koszonhetben jol polarizalo-
dott (az 5 érteke kozel 98%-rd1 972,8 masodperc alatt 16%-
ra csokkent).

Inverzios tapasztalatok

Az inverzios kiértékelések soran az 1-es minta esetében 40,
a tobbi mintanal 30 logaritmikusan egyenkdzl intervallum-
ra osztottuk fel az idéallando-tartomanyt, azaz az intervallu-
mon konstans bazisfiiggvények, valamint a modellparamé-
terek (sorfejtési egyiitthatok, ismeretlenek) szama M = 40,
illetve M = 30 volt az adott feladatok diszkretizalasa soran.
Az adatok szama az 1-2-3-4-5 mintak esetében rendre
130-120-120-120-110 volt. Latszik, hogy az inverz feladat
tulhatarozott, ezért a mért latszolagos polarizalhatosagi ada-
tokat a csillapitott legkisebb négyzetek modszere szerint
invertaltuk. A csillapitasi faktor kezdeti értéke 0,05 volt,
melyet minden iteracioban 0,9-es faktorral szorozva csok-
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3. abra |a) Mért és szamitott latszolagos polarizalhatosag lecsengési gorbéje. b) Sorfejtéses inverzioval elballitott idéallandd spektrum az 1-es minta

esetén

Figure 3 | a) Decay curve of the measured and calculated apparent polarizabilities. b) Time constant spectrum of sample 1 determined by series expan-
sion inversion

kentettlink. Az iteraciok szamat minden esetben egységesen
25-nek vélasztottuk, mivel a tovabbi ismétlések mar nem
hoztak 1ényeges javulast a becsiilt modellparaméterek érté-
kében. A relativ adattérbeli tavolsagok (15) szerinti értéke
az utolso iteracios 1épésben 1% ala keriilt.

Az inverzids vizsgalatok soran elséként a maximalis id6-
allandot hataroztuk meg. Az empirikus folyamatban arra
torekedtiink, hogy a spektrum a nagy idéallando-tartomany-
ban ,,lecsengd” tendenciat mutasson. Az 1-es minta esetén a
maximalis id6alland6, ameddig a szamitasokat elvégeztiik
5000 s volt. A mért €s szamitott adatok kozotti relativ adat-
térbeli tavolsag kicsi (0,24%), ez a 3a. dbrdn is lathato.

Az inverzids eljarasban becsiilt idéallando-spektrumot a
3b. abra mutatja a (t* = /1, o= 1 s) normalt (dimenzidtlan)
id6éallandod tizes alapti logaritmusanak fiiggvényében. Két
nagyobb cstcs jelentkezik a 7* = 0,1 id6éallandonal és kicsi-
vel a ¢ = 2 id6allandd utan, valamint két kisebb csucs a
%= 10 és t* = 120 normalt idéallandoknal.

A 2-es mintanal 0,69% relativ adattérbeli tavolsag mellett
kiszamitott idéallando-spektrumot a 4. dbra mutatja. Ennél
a mintanal z,,x = 700 s, az idéallandé spektrumon a t* = 0,1
idéallandohoz tartozo, elsé nagy amplitidoval jelentkezd
csucsot két kisebb csucs koveti a ¥ = 1 ¢és t* = 10 id6allan-
doknal.
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4. abra | Sorfejtéses inverzioval eléallitott idéallando spektrum a 2-es 5. 4bra | Sorfejtéses inverzioval eléallitott idéallando spektrum a 3-as
minta esetén minta esetén
Figure 4 | Time constant spectrum of sample 2 determined by series ex- Figure 5 | Time constant spectrum of sample 3 determined by series ex-

pansion inversion

pansion inversion
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6. abra | Sorfejtéses inverzioval eldallitott idéallandd spektrum a 4-es

minta esetén

Figure 6 | Time constant spectrum of sample 4 determined by series ex-

pansion inversion

A 3-as minta esetében .. = 1000 s, az RMS értéke
0,91%, az idéallando-spektrumon négy jol elkiilonithetd
csucs lathatd (5. dbra). A maximumok a 7* = 0,1, t* = 2,
7% = 18-35 és t* =~ 200 értekek koril jelentkeznek.

A 4-es minta esetében a maximalis idéallandd értéke
700 s. A minta t* = 0,06 id6alland6nal mutat maximalis csu-
csot, melyet nem kovet tobb hatarozott csucs, de néhany
kisebb gerjesztési esemény sejthetd (6. abra). (A * = 1-100
kozotti szakasz részletesen is felbonthaté, de a tobbi
mintaval valdé 6sszehasonlithatosag kedvéért ettdl eltekin-
tettiink.) Az inverzios vizsgalatban az RMS értéke 0,69%
volt.

A 7. abran lathato, hogy az 5-6s mintanal ismét jelent-
kezik a * = 0,1 idéallandonal a legnagyobb amplitidoja
komponens, melyet még négy kisebb amplitidoju kovet
at* =1, 1t* =6, t* =~ 45-80 és t* = 175, idéallandoknal.
Ebben az esetben a mért és szamitott adatok kozotti relativ
adattavolsag 0,89% volt.

Az eredményekbdl l1athatd, hogy a latszolagos polarizal-
hatdsagi adatok sorfejtéses inverzids eljarasban valo feldol-
gozasaval az idéallando-spektrum a gyakorlat szamara elég-
séges felbontassal eldallithatd. Ezaltal a polarizacids hata-
sok elkiilonithetdek. Tovabbi kutatasokat igényel a 7* ~ 0,1
koriili tartomany részletesebb felbontasa és a kiilonb6z6 1d6-
allandoknal megjelend spektrumcsiicsok kdzettani 6sszeté-
tellel valo kapcsolatanak vizsgalata.

Osszefoglalas

Az idétartomanybeli gerjesztett polarizaciés méréseket
gyakran hasznaljak érckutatasi feladatok megoldasara. Sza-
mos publikacio sziiletett a modszer terepi felhasznalasara.
Jelen tanulmanyban laboratdriumi GP latszdlagos polarizal-

7. abra | Sorfejtéses inverzioval eléallitott idéallandé spektrum az 5-0s
minta esetén
Figure 7 | Time constant spectrum of sample 5 determined by series ex-
pansion inversion

hatdsagi adatokat dolgoztunk fel — a korabbi exponencialis
komponensekre bontas helyett — a sorfejtéses inverzids el-
jaras alkalmazasaval. A sorfejtési egyiitthatok inverzids
becslése utan kiszamitottuk az idéallando-spektrumot, me-
lyet grafikusan abrazolva tobb polarizacios hatast kiilonitet-
tiink el. Tovabbi kutatasokat igényel a kiilonboz6é id6allan-
doknal megjelend spektrumesicsok kézettani dsszetétellel
valo kapcsolatanak vizsgalata.
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60 éve indult a Kinai—-Magyar
Geofizikai Expedicio
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Jelen cikkben a 60 éve indult Kinai-Magyar Geofizikai Expedici6 egykori tagja foglalja dssze az expedicid torténetét.

Szabd, Z.: On the 60th anniversary of the Chinese—Hungarian Geophysical Expedition

It is 60 years that the Chinese—Hungaian geophysical petroleum exploration took off in China. A former participant of the

expedition presents its brief history.

Beérkezett: 2016. december 1.; elfogadva: 2016. december 8.

1948-ban a Magyar Amerikai Olajipari Rt. (MAORT) alla-
mositasa utan a nyugati hatalmak exportzarlatot 1éptettek
¢letbe a kdolajipari berendezésekre és a geofizikai misze-
rekre. Az embargd kovetkeztében a magyar szakemberek
rakényszeriiltek, hogy a szinte kizardlag nyugati orszagok-
ban gyartott geofizikai miiszerek potlasa céljabdl intenziv
miiszerfejlesztésbe kezdjenek. Az eréfeszitések eredménye-
képpen az 1950-es évek kozepére az ELGI-ben elkésziilt az
E-54 tipust Eo6tvos-inga prototipusa, amelyet a késébbiek-
ben a finommechanikai és orvosi muszereket gyarto FOK
KTSz-szel egyiittmiikddve sorozatgyartasba vittek. A sop-
roni Banya- és Erdémérnoki Egyetem geofizikusai kifej-
lesztették az elsd magyar tellurikus berendezést, a Magyar
Geofizikai Mérémiiszergyar pedig elkészitette az LC-5000
karotazsberendezését, valamint az ELGI kézremiikodésével
gyartasba vitt egy 24 csatornas fotoregisztracios szeizmikus
berendezést.

1955 oktoberében a Magyar ¢és a Kinai Tudomanyos
Akadémia kezdeményezésére a Nehézipari Kiilkereskedel-
mi Export Vallalat (NIKEX) kdolajipari berendezésekbdl
és geofizikai miszerekbdl kiallitast rendezett Pekingben.
A kiallitason szerepeltek a fenti geofizikai miszerek is.
A kiallitashoz kapcsolodva magyar szakemberek eléadaso-
kat tartottak, és sikeres probaméréseket végeztek. Mind-
ezek eredményeképpen a kinai foldtani minisztérium java-
solta egy vegyes kinai—magyar geofizikai expedicio felalli-
tasat. Az eseményekrdl Galfi Janos az expedicid leendd
vezetdje az alabbi levélben tajékoztatja Sedy Lordndot, az
expedicio egyik szeizmikus csoportjanak leendd vezetdjét
(a levél kozlésének engedélyezéséért halas koszonet illeti
Sedy Jutkat):

Kedves Lori! Orommel olvastam leveledet, amellyel épp
karacsony estéjere keresett fel a pekingi posta. Jol esik hal-
lani, hogy odahaza minden rendben van. Koszonom szives
faradozasodat varatlanul hossziira nyult kinai tartozkoda-
som alatt, de vigasztaljon az, hogy par hét — és nem honap
— mulva mar beadllhatok segiteni. Kina szép és érdekes, még-
is kicsit sok az a csaknem négy honap, amit otthontol tavol
kell eltéltenem, bar remélem, hogy ez az utunk végre meg-
hozza azt, amit régota szeretnénk, az elsé kiilfoldi mérést.
Ha minden jol megy, jovére talan mar mi is beleirhatnank a
hirdetéseinkbe — ha ilyesmi lenne — First in China.

Hosszu volna beszamolni a kinai élményekrdl, és valo-
ban, ehhez magnetofon kellene — bar néhany jol kivalasztott
hanglemez sem lesz utolso illusztracio — de legaldabbis eld-
szo. Egyeldre elég annyi, hogy a pekingi kiallitas szép siker-
rel zarult. Bar teljesen zartkérii volt, kb. 6000 latogatonk
volt, és mind megelégedéssel, elismerden nyilatkoztak. A
kinaiak udvariasak és folyton nevetnek, igy az elismerésre
nem sokat adnék, de ennek kézzelfoghato megnyilvanuldsa
is volt: a berendezések gyors megvasarlasa és targyalas ar-
rol, hogy erdteljes beszerzési programot kivannak lebonyo-
litani. Masodik lépés volt dec. 5-28 kozott a terepbemutato
Liu-csin nevezetii kisebb kinai varos (csak 40.000 lakos)
kozelében. Egyiitt dolgozott itt a szeizmikus, EGtvds-inga és
tellurikus csoport. Nekiink szeizmikusoknak egy vj tipusii 26
csat. szovjet és egy 24 csat. német Askania berendezés altal
mar felmért teriileten kellett dolgozni. A fitrokocsi két szov-
Jet kocsival (ismered 6ket a Maszolajtol) mérkdzott. Bar a
verseny szamunkra elég hatranyos koriilmények kozétt (hi-
deg, szél és sivatagi por) zajlott, fényes gyiézelemmel végzo-
dott. A teriiletet, amelyet mint reménytelent fel akartak adni,
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jévdre a mi berendezésiinkkel mérik tovabb. Furokocsink a
versenyben két szovjet berendezést hagyott le. Sajnos, nem
tudtunk olyan teljesen megsemmisité folénnyel dolgozni,
ahogy szerettiink volna: nincs rendes gyutacsuk és robbano-
anyaguk. A téltépalcat, landzsat és tort mint eddig ismeret-
len csodakat szemlélték. De errél majd szoban tobbet. Ami a
NIKEX szamdra lényeges volt, azt elértiik: az eladast. Ami
pedig a mi szamunkra lényeges, azt 90% biztonsaggal ve-
hetjiik eddig: csoport kiildését Kinaba. Ez ismét olyan kér-
dés, amirdl személyesen kell beszélniink.

Lehet, hogy az események gyorsan zajlanak ezen a vona-
lon — egy delegatus mar jan. 7-én utazik ebben az iigyben
Bp-re — és mivel remélem, hogy a nagy Kélgyo akit itteni
szohaszndlattal nagy és bélcs Tekndsbékdanak kellene nevez-
nem Téged informadl ez esetleges dintésekrdl, arra figyel-
meztetlek, hogy a legnagyobb ovatossaggal kellene eljarni
¢és lehetéleg megvarni hazaérkezésiinket. A kinai viszonyok
teljesen eltérdek a hazaiaktol, geologia, éghajlat, élet és er-
kélcs tekintetében. Pekingben ardanylag kevéssé lehetett ezt
tapasztalni, ezért se Rottersmann se Bese nincs eléggé in-
formalodva, mi azonban annal alaposabb iskolat jartunk ki
Liu-csin-ben. Egyeldre egy komplett csop. kikiildetésrdl van
sz0 (szeizm., grav., tellurikus) és én nagyon szeretném, ha ez
a csoport a Geofizikai Intézet keretei koziil keriilne ki, szeiz-
mikus csop. vezetével. Nem ujsag szamodra, ha azt mon-
dom, hogy mas geofizikat miiveld intézmények is ,,verse-
nyezni” fognak. Jo volna erre Ferikét is figyelmeztetni.
Gondoltam, hogy mind errdl a nagy Kélgyot is informalom,
de ismerve természetét, melldztem. Pillanatnyilag ugy néz
ki, hogy jan. 13—14-én indulunk, tehat kb. 26-27-én otthon
vagyok. Addig is szeretettel tidvozéllek mindnydjatokat, ki-
vanok minden szépet és jot (halgyomorlevest, capauszonyt
és finom 100 napos tojast is beleértve) az vj esztendare, ki-
nek vélegényt, kinek menyasszonyt, T. Jancsinak kinai pot-
kikiildetést:
1956.1.1. Janos

Hogy a levélben szerepl6 nagy Kélgyo elnevezés konkré-
tan kire vonatkozik, azt utélag nem sikeriilt egyértelmiien
azonositani. Vannak elképzelések, de bizonyossag hianya-
esetre annyi biztos, hogy az illetének jelent6s befolyasa le-
hetett az elkdvetkezokben.

A kinai fél javaslatat a magyar fél természetesen el-
fogadta, hiszen ez volt a kiallitas eredeti célja. Az erre ille-
tékesek az Orszagos Foldtani Foigazgatosagot biztak meg
az expedicid megszervezésével. A munkatarsak zomét az
ELGI biztositotta, kiegésziilve a Kdolajkutatd és Feltaro
Vallalat, valamint a soproni Banya- és Erdomérnoki Egye-
tem szakembereivel.

Az expedicio 2 szeizmikus és 1-1 gravitacios (E6tvos-
inga) ill. tellurikus kutatécsoportbdl allt. A magyar szakem-
berek feladata a szénhidrogén vonatkozasu szerkezetkutatas
mellett a magyar miiszerek kezelésének €s a mérési adatok
feldolgozasanak betanitasa volt. A szerzddés eredetileg 2
évre szolt, majd egy évvel meghosszabbitottak, mig végiil

néhany szakembert tanacsad6i mindségben tovabbi két évre
foglalkoztattak. Az expedicio indulé szakemberlétszama
46 16 volt (a kiilonb6z6 okokbol torténd cserék kovetkez-
tében az egyiittm{ikodés tartama alatt 6sszesen 58 {6). Az
akkor érvényben 1évé szabalyok szerint egy évnél hosszabb
kiilfoldi kikiildetés esetén, aki akarta, magaval vihette csa-
ladjat is, igy az expedici6 teljes id6tartama alatt az dsszlét-
szam csaladtagokkal egyiitt megkozelitette a 140 f6t. A 1ét-
szam fokozatosan csokkent: elGszor a firomesterek és 16-
mesterek feladatait vették at a kinai szakemberek, majd fo-
kozatosan a kitiizést, észlelést is. Két év leteltével (1958.
augusztus 1-jétol) a terv teljesitéséért mar a kinai vezetdség
volt felelds. A magyarokra legtovabb a feldolgozas és értel-
mezés maradt.

A szakemberek els6 részlege 1956 majusaban indult Gt-
nak. A terepi munkara valo felkésziilés Pekingben tortént, a
tényleges munka augusztus masodik felében kezddédott. A
kutatomunka két teriiletre koncentralodott: az Ordosz-
fennsikra, és a Sungliao-siksagra.

Ordosz, 195657

1956-ban a kutatas szinhelyéiil a kinai foldtani miniszté-
rium Kansu tartomanyt jelolte ki, Guyuan (Kujuan) és
Wuzhong (Vucun) terepi kézponttal; Lanzhou (Lancsou),
ill. Xi’an (Szian) téli szallassal. A teriilet a Gobi-sivatag déli
peremén fekszik, nyugaton a 2942 m magas Liupan-shan,
ill. a 3556 m magas Helan-shan hegység, keleten a Sarga-
folyé nagy kanyarulatat kit6lté hatalmas 16sz fennsik az
Ordosz hatarolja.

Eghajlata erésen kontinentalis, a januari kozéphémérsék-
let 8 °C, a juliusi kozéphomérséklet +24 °C. A csapadék évi
mennyisége 200 mm. A gyér csapadék zome augusztus-
szeptember honapban esik.

Lakossaganak kb. 70%-a han, a fennmaraddé 30% hui
nemzetiségii mohamedan. A hui nemzetiség Kozép-Azsia-
bol szarmazik, és a VIII-XIII. szazad kozotti idészakban
vandoroltak Kinaba. Legel0szor 756-ban a hires Alvashid
caliph al Monsur kiildott arab és perzsa katonakat a Tang
csaszarok segitségére az ENy kinai felkelés leverésére.
Késobb folytatodott az arab—perzsa keresked6k bearamlasa,
akik féleg tengeri Uton keriiltek Kinaba. A legjelentésebb
bevandorlas Dzsingisz kan uralkodasa idején és az utan ko-
vetkezett be a X—XIII. szazadban. A bevandoroltak koziil
sokan beolvadtak a han &slakossagba, egy résziik azonban
megtartva eredeti vallasi és nemzeti szokasait 6nallé6 nem-
zetiségi szigeteket képez. A kozponti kormanyzat nem te-
kintette megbizhatonak a mohamedan nemzetiségeket, ezért
fegyveres kiséroket biztositottak az expedicid védelmére,
elkeriilend6 az esetleges nem kivanatos atrocitasokat.

A munkateriilet f6ldrajzilag félsivatagos, sivatagos zona-
ba esik, egyes részein félsivatagos mezdgazdasaggal, Yin-
chuan kornyékén a Sarga-folyd mentén pedig csatornakkal
szabdalt ontozéses foldmiiveléssel. A terepi kozlekedést a
16szvidékeken a szakadékszeri vizmosasok, az Ontozéses
teriileteken a csatornak stir(i halozata, a sivatagos részeken a
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1. abra

Figure 1

vandorlé homokdiinék nehezitették. Sokszor éjszakaba, sot
hajnalig tarté munkaval sikeriilt csak az elsiillyedt kocsikat
kimenteni.

A kezdeti idészakban komoly nehézségekkel kellett meg-
kiizdeniink a terepi munka soran: a geodéziai munkakhoz
nem allt rendelkezésre hasznalhatd térkép, a kinai munka-
tarsak teljesen tapasztalatlanok voltak, és legnagyobb ré-
sziik semmiféle idegen nyelvet nem beszélt. A csoportokhoz
beosztott egy-egy tolmacs, aki a szakmai kifejezésekben

Az expedicio tevékenységi teriiletei

The locations of activity

ugyancsak jaratlan volt, nem tudta biztositani a munkahoz
szilkséges kommunikaciot. J6 idébe telt, mig kialakult egy
kinai-magyar keveréknyelv a legsziikségesebb kdzlendok
atadasara, de természetesen béven teret hagyva a félreérté-
sekre.

Sok varatlan helyzettel kellett szembenézni, pl. a szeiz-
mikus furas a homokon és a 16szvidéken lehetetlennek bizo-
nyult: a vizet pillanatok alatt elnyelte a lyuk. E probléma
megoldasara a csak irodalombdl ismert 1églovéses technikat
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2. abra

Yinchuan kornyékének gradienstérképe

Figure 2 | Gravity gradient map of the Yinchuan region

kellett alkalmazni, és ki kellett alakitani az ehhez tartozo
feldolgozasi eljarast.

Az 1956-57-ben végzett munka eredményeként kidertilt,
hogy a kutatasra kijelolt teriiletet nagy, mélyrehatd torés-
vonalak szabdaljak, ezért a néhany sekély szerkezetkutatd
farasban jelentkez6 kéolajnyom ellenére, nem varhat6 ipari
mennyiségli  kdolaj-felhalmozdodas. Célszerlien adodott,
hogy az expediciot igéretesebb teriiletre kell iranyitani.

Sungliao-siksag 195859

Magyar javaslatra, melyet a kinai minisztertanacs 1957 nov-
emberében elfogadott, az expedicié 1958 tavaszan attele-
piilt Eszakkelet-Kinaba (ismertebb, de tiltott nevén Man-
dzsuriaba), ahol Changchun (Csangcsun) székhellyel csat-

lakozott a teriileten mar folyamatban levé kinai—szovjet
kooperacioban folyo geofizikai kutatasokhoz. A teriilet leg-
nagyobb medencéje a Sungliao-siksag, ahol szamos hatal-
mas méretli olajpala- és kdszéntelep fordul el6. A készén-
kutato farasokban kis mennyiségii, de j6 mindségii kdolaj-
nyomokat talaltak. A teriilet éghajlata szibériai: nyaron pa-
ras meleg, télen rendkiviil hideg. A hossza és hideg tél alatt
a talaj mélyen atfagy. Tavasszal a napsiités hatasara feliilrol
olvadni kezd, de a nedvesség a fagyott altalaj miatt nem tud
elszivarogni, ezaltal a felszinen rendkiviil marasztald, vas-
tag dagvany alakul ki, megszamlalhatatlan tengely- és kuap-
tanyérkerék-torést okozva a miiszerkocsikban.

A medencét kozéphegység jellegli vonulatok hataroljak.
A siksag egy része miivelhetd mez6gazdasagi teriilet, de na-
gyobb része nehezen vagy alig jarhatdé mocsar. Folydviz-
halozata siirdi, uthalozata ottlétiinkkor ritka és nagyon rossz
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3. abra | Csoportkép a majdnem teljes 1étszamil induld expedicio tagjaival Wu-chungban 1956. november 21-én, Li Siguang foldtani miniszter-
helyettes latogatasa alkalmabol

Figure 3 | Tableau of the Hungarian experts and their families in Wu-chung when they were visited by the Chinese deputy minister of geology on 21st
of November, 1956
Legfelsd sor balrol jobbra: (?7), Maté Laszl6 (I6mester), Petrovics Lajos (I6mester), Lakatos Lajos (fofuromester), Sziraki Jozsef (firomester), Biro Jozsi, Takacs Erné
(tellurikus csop.vez.), Gu Ko-fu, (német tolmacs), Hincz Karoly (autdszereld), Bird Jozsef (I6mester), Proch Zoltan (radios), Ruzsa Béla (tellurikus csop.tag), Szabo
Zoltan (E6tvos-inga csop.tag), Hartner Mihaly (tellurikus csop.tag), Asztalos Dezs6 (geodéta), Béldi Ferenc (tellurikus csop. tag), Honfi Ferenc (E6tvos-inga csop.tag),
Koméaromy Istvan (Edtvos-inga csop.tag), Thasz Janos (E6tvos-inga csop.tag), Gellert Ferenc (geodéta), Gellert Eva (rajzolo), Grimm Lajos (kit{iz3), Rumpf P4l
(farémester), Lendvai Karoly (szeizmikus kiértékel6), Németh Karoly (E6tvos-inga csop.tag), Kiss Lajos (Eotvos-inga csop.tag), (?) Petdcz Viktor (szeizmikus
észleld), Cseroka Antal (I6mester), (?) Gyorgy Elemér (autoszerel), Reich Lajos (geologus)
Masodik sor: Lu Lin-szen (Charley, angol tolmécs), Pacsirszky Eva, Annau Edgar (szeizmikus csop.vez), Ujfalusy Eva, Mihaly Kéroly (szeizmikus kiértékels), Mi-
haly Terike, Takacs Ernoné, Bognar Erzsike, Sédy Jutka (szeizmikus kiértékel6), Szentesi Gyongyi, dr. Szentesi Endre (orvos), Honfi Jutka, Herbaly Rozsika, Gal
Elemérné, Gal Elemér (autoszereld), Komaromy Elzike, Rumpf Piri, Lendvai Hédi, Németh Klari, Kiss Lajosné, Petdcz Mari, Cseroka Antalné, Komaromy Erzsike
Harmadik sor: Bir6 néni, Petrik Ivan (tolmécs), (?), (?), Szun Co-lin (minisztériumi dsszekdts), Adam Oszkér (fégeofizikus), Galfi Eta, Galfi Janos (expediciovezetd),
Li Sziguang (foldtani miniszterhelyettes), Szurovy Géza (fégeologus), Szurovy Thea, (?), Horvath Arpad (szeizmikus észlelé), Horvath Nusi
Negyedik sor: Ujfalusy Antal (szeizmikus kiértékeld), Pacsirszky Laszlo (szeizmikus észlel6), Bognar Janos (tellurikus csop.tag), Kaszas Janos (firomester) és a
gyerekek: Pacsirszky Lacika, Ujfalusy Gabor, Pacsirszky Bea, Szentesi Zsuzsi, Herbély Kati, Szentesi Andras, Szurovy Kisgéza, Herbaly Ocsi, Galfi Ocsi, Horvath
Zsolt, Galfi Istvan, Kiss Jutka, Kiss Marti, Horvath Arpi
Hidnyzok: Szilard Jozsef, Banai Gyula (+Melinda, Gyuri, Gyuszi), Pélos MiklIés (+1lu), Sédy Lorand, Herbaly Imre, Adam Erika + Eszter

allapota volt. A tovabbi romlast megakadalyozando, a nem
ritkan el6forduld esdk esetén egyszerlien lezartak az utakat,
lehetetlenné téve a terepi munkat.

A teriileten a foldtani és a kdolajipari minisztériumnak
mar szamos csoportja dolgozott, szovjet szakértok kdzre-
miikddésével. 1958 folyaman az expedicié fokozatosan at-
alakult: a tervteljesités feleldssége augusztus 1-jét6l a kinai
munkatarsakra harult. Ennek ellenére a magyar szakért6k
tobbségének szerz6dését egy évvel meghosszabbitottak,
hogy a tovabbi 6nallosodas zokkendmentes legyen. Az év
végén a kialakult kinai—szovjet politikai nézeteltérések mi-
att a szovjet szakértOket hazahivtak, és a korabban altaluk
iranyitott kinai csoportok szakmai feliigyeletét is a magya-
rokra biztak.

1958-59-ben az expedicio kozelitéleg felderitette a me-
dence szerkezetét, kijelolte a kdolajkutatasra legalkalma-
sabb teriileteket, és tobb szénhidrogén-eléfordulas szem-
pontjabol igéretes szerkezetet kérvonalazott. Az 1959 nya-

ran Dadongzhen (Tatungcsen) helység kozelében lemélyi-
tett Sun-3 jelli furas ipari jelentéségii olajréteget harantolt.
A késobbiekben kideriilt, hogy Kina maig legnagyobb ko-
olaj-el6fordulasat sikeriilt megtalalni, melynek évi termelé-
se az 1960-as évek kozepén megkdzelitette az évi S0 millid
tonnat. A helység nevét ezért Dagingra (Tacsin, Nagy Un-
nep) valtoztattak.

A siker, széles korli csapatmunka eredménye volt, an-
nak ellenére, hogy a hivatalos Kina szerint a felfedezés Li
Siguang, Angliaban végzett geologus, foldtani miniszter,
valamint Wang Jinxi (Iron man Wang) firomester érdeme.
Pedig a kett6jiik kozotti Grt, a munka érdemi részét végzo
szovjet, magyar és kinai geofizikus csoportok toltik ki,
amiben jelentds szerep jutott a magyaroknak. A kinai
Foldtani Minisztérium magyaroknak adomanyozott fali-
karpitja szerint: ,,A Sungliao siksdgon megtalalt ipari je-
lent6ségli kdolaj a kinai—magyar baratsag kikristalyoso-
dasa.”
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60 éve indult a Kinai-Magyar Geofizikai Expedicio
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4. abra A Sungliao-siksag graviméteres és Eotvos-ingamérésekbdl szerkesztett Bouguer-anomaliatérképe

Figure 4 | Bouguer anomaly map of the Sungliao plain compiled from the results of gravimetric and E6tvos-

balance measurements

1959-60 forduldjan a magyar szakérték zome hazatért, A mai napig legnagyobb kiilfoldi magyar geofizikai ex-
csak néhanyan maradtak, hogy tovabbra is kozremikoéd- | pedicio tagjai a jol végzett munka tudatdban, szakmai és
jenek a mérési eredmények értelmezésében és a magyar mii- | kulturalis tapasztalatokban gazdagon tértek haza. Mikoz-
szerek karbantartasaban. 1961 végén fejez6dott be a magyar | ben itthon a szomszédos orszagok meglatogatasa is csak

geofizikusok kinai tevékenysége.

igen sziik korlatok kozott volt lehetséges, az expedicio tag-
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Szabo Z.

5. 4abra | A kinai Foldtani Minisztérium altal az expedicionak adoma-
nyozott falikarpit
Figure S | The tapestry donated by the Chinese Geological Ministry to
the Hungarian experts

jai, szabadsaguk alatt (néhany elzart teriilet, pl. Tibet kivé-
telével) beutazhattak a hatalmas orszagot. 60 év tavlatabol

visszatekintve, a rendkivill feszitett munkatempo és a spar-
tai koriilmények emléke elhalvanyult, mar csak az érdekes
tapasztalatok, a humoros epizddok és a szabadsagkorutak
izgalmas, szépséges latnivaloi dominalnak emlékezetiink-
ben.

A tanulmany szerzdéje

Szab6 Zoltan
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HIREK

Sikeres doktori védesek
a Miskolci Egyetemen

A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kara 1994
ota nyujt lehet6séget akkreditalt PhD-képzésre kezdetben
doktori programok, majd 2000-t61 a Mikoviny Samuel
Fo6ldtudomanyi Doktori Iskola Doktori Iskola keretében. A
Doktori Iskola a foldtudomanyok széles teriiletén tevékeny-
kedik. A geotechnikai rendszerek és eljarasok, fluidum-
termeld és -szallitd rendszerek, kornyezeti eljarastechnika
és nyersanyag-elokészités, alkalmazott foldtani és hidroge-
ologiai kutatasok, természet- és tarsadalomfoldrajz, vala-
mint az alkalmazott geofizikai kutatasok témateriileteken
beliil tovabbi témacsoportokban zajlik a kutatas. A felvételt
nyert geofizikus hallgatok képzési tervitknek megfelelden
geofizikai inverzio €s tomografia, mérnokgeofizika és kor-
nyezetgeofizika, szeizmika, elektromagneses, mélyfurasi
geofizika, geofizikai modellezés, kozetfizika, geofizikai in-
formatika és térinformatika témakban végezhetnek kutatast
és irhatjak meg értekezésiiket. A geofizika teriiletén eddig
PhD fokozatot szereztek: Ahmed Ayad Amran (1996), Kis
Marta (1999), ifj. Takdcs Ernd (2001), Nyari Zsuzsanna
(2001), Farkas Istvan (2003), Csatho Bedta (2004), Szabo
Norbert Péter (2004), Scholtz Péter (2004), Vass Péter
(2010), Sérés Laszlo (2011), Somogyiné Molnar Judit
(2013), Paripas Aniké Noémi (2014) és Baracza Matyas
Krisztian (2014). A torvényi rendelkezéseknek megfelelden
,»dr. univ.” cim atmindsitésével Kardevan Péter (1997), kan-
didatusi fokozat alapjan Gyulai Akos (1996), Ormos Tamds
(1996), Pethé Gabor (1996), Turai Endre (1996), Sziics Pé-
ter (1997) és Fancsik Tamas (2001) kaptak PhD fokozatot.
A Doktori Iskola tudomanyteriiletein van joga a Miskolci
Egyetemnek habilitacios eljaras lefolytatasara és ennek
alapjan egyetemi magantanari kinevezés atadasara. A Geofi-
zikai Tanszék javaslata alapjan dr. Posgay Karoly (2004),
dr. Bodoky Tamas (2005) és dr. Ormos Tamas (2007) kaptak

meg ezt a kitlintetést. Ugyancsak a Doktori Iskola (korab-
ban Doktori Program) jogosult javaslattételre tiszteletbeli
doktori (doctor honoris causa) cim adomanyozasara. A
Geofizikai Tanszék kezdeményezésére a Miskolci Egyetem
dr. he. cimet adomanyozott dr. V. S. Jamsikov (Moszkvai
Banyaszati Egyetem), dr. Lothar Dresen (Ruhr Egyetem,
Bohum), dr. Markku Peltoniemi (Helsinki Miiszaki Egye-
tem), dr. Adam Antal (Geodéziai és Geofizikai Kutato Inté-
zet, Sopron), dr. Takacs Ernd (Miskolci Egyetem), dr. Ettore
Cardarelli (La Sapienza Egyetem, Roéma) és dr. Jadwiga
Jarzyna (AGH Egyetem, Krakko) részére.

2016. oktober 28-an a Miskolci Egyetemen Kavanda
Réka tagtarsunk, okl. kornyezetgeofizikus-mérnok és okl.
banya- és geotechnikai mérndk, szerzett PhD fokozatot.
Doktori értekezésében Gyulai Akos és Ormos Tamds téma-
vezetése mellett elért sorfejtéses inverzion alapuld geo-
elektromos modszerfejlesztési eredményeit és ehhez kap-
csold téziseit mutatta be. A geoelektromos gyakorlatban a
multielektrodds mérések adatrendszereinek feldolgozasa-
ban fontos a szamitasi id6 csokkentése. Ez a torekvés el-
fogadhatova teszi kiilonb6z6 egyszeriisitések, kdzelité meg-
oldasok alkalmazasat. Az értekezésben targyalt eljarasok az
eléremodellezésben végeznek egyszerisitést lokalisan 1D
direkt feladat megoldas alkalmazasaval. Kavanda Réka
vizsgalatai megmutattak, hogy a moédositott integralkdzép
¢és a tovabbfejlesztett sulyozott integralk6zép modszerekkel
miszakilag elfogadhaté pontossag mellett a szamitasi id6
(a 2D modszerekhez képest) nagysagrendileg csdkkenthetd.
A nyilvanos vitat kovetd eredményhirdetésen a Biralo-
bizottsag javasolta a Mikoviny Samuel Doktori Iskola Tana-
csanak a doktori cim odaitélését. A PhD doktori fokozatot a
Miskolci Egyetem Doktori Tanacsa 2016. december 6. {ilé-
sén itélte oda.

Szaboé Norbert Péter
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Aranydiplomasok kdszontese

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Szenatusa arany-
diplomat adomanyozott ,,50 éven at kifejtett értékes szak-
mai tevékenységiik elismeréseként” tobbek kozott 5 tagtar-
sunknak. Az aranydiplomat 2016. oktober 25-én vette at

dr. Tatrallyay Mariella, Kakas Kristof, Konya Albert, Rezessy
Géza és Viola Balazs. A mellékelt kép 1966 6szén késziilt a
geofizikus hallgatok diplomaosztasakor a Trefort-kertben.
A képen szereplok koziil sokan mar nincsenek kozottiink.

Kakas Kristof

|-

A képen balrol jobbra: Uhlmann Norbert’, Viola Balazs, Sipos Jozsef’, Rezessy Géza, Konya Albert, Fejes
Imre', Tatrallyay Mariella, Kakas Kristof. Hidnyzik a képrol Fekete Gyula'
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Olcso atvilagitd berendezés
elemirészek alkalmazasaval

Infrastrukturak vizsgalata 1/10-ed koltséggel

A Tokioi Egyetem és a Magyar Tudomanyos Akadémia
egy Uj precizids berendezést fejlesztett ki azzal a céllal,
hogy a vilagiirbdl érkezé miionok segitségével belelathas-
sanak vulkanok és nuklearis erdmiivek belsejébe. Hagyo-
manyosan plasztik szcintillatorokat hasznaltak eddig a de-
tektorrendszer kdzponti egységeként, az Gijonnan kifejlesz-
tett rendszerben viszont ezeket gaztoltésli szamlalokkal
cserélték fel. Ezaltal a berendezésnek mind a sulya, mind
pedig az eldallitasi ara mintegy 1/10-edére csokkent. Terv
szerint a berendezés kifejlesztését 100000 yenben hata-
roztdk meg, valamint hogy az egyarant alkalmas legyen
infrastrukturalis és mas biztonsagi feladatok ellatasara. E
fejlesztésen Hiroyuki Tanaka professzor (Tokioi Egyetem)
és dr. Varga Dezsé (MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont)
mikodtek egyiitt.

>

A detektorrendszer 6 parallel egységet tartalmaz, amelyben gazzal
toltott csdvek vannak lapok kozé zarva (MTA)

A miion elemirészecskék tobb km vastagsagu kovon, be-
tonon is képesek athatolni, nagy sliriségli anyagok mégis
képesek valamennyire abszorbealni azokat. Ezt a koriil-
ményt kihasznalva — hasonldéan a rontgensugarzas hétkoz-
napi alkalmazasdhoz — képesek vagyunk szerkezeteken
atlatni. Ezt a technikat bevetve sikeriil tanulmanyozni vul-
kanok magmatoltetének mozgasat vagy nuklearis reaktorok
fiitéelemeinek alakulasat.

Ebben az ujfajta berendezésben a plasztik szcintillatokat
Ar-nal és CO,-dal t51t6tt csovekkel cserélték fel, amelyek a
miionokat detektaljak — akarcsak a rontgenkésziilékekben a
filmek —, a berendezés sulyat ezaltal jelentsen lecsokkent-
ve. Nagyfesziiltségen miikodtetve a gazok ionizalddnak,
amikor pedig miionok haladnak at a csdveken, észlelhetd
jelként jelentkezik a fesziiltségvaltozas.

A tesztberendezéssel 10-szer nagyobb felbontast sikeriilt
elérni, és mintegy 1 cm atmérdjii objektumokat sikeriil ész-
lelni. A detektorrendszer miikodtetési koltsége 200000
yen/m?, ami az 1/10-ede a hagyomanyosnak. Emellett ennek
stlyat is az eredetinek mintegy 1/7-edére, 10 kg-ra lehetett
csokkenteni.

Ha sikeriil egy pehelykdnnyii és nagy precizitasu detek-
torrendszert kifejleszteni, azzal lehet6ség nyilik épiiletek és
autopalyak vasbeton elemeinek atvizsgalasara, nem minden-
napi jelenségek, mint torések, anyaghianyok, elhasznaloda-
sok felderitésére. Olvasztokohok tartalmanak allapota, annak
mindségi kontrollja valik ezzel vizsgalhatova. Alkalmazhato
biztonsagtechnikai (pl. antiterrorista elharitasi) feladatoknal,
épiiletekben elrejtett nuklearis anyagok felderitésére.

A magyar csoport nagy gyakorlattal rendelkezik gaztol-
tésti szamlalok kifejlesztésében. Ezattal miionok regisztra-
lasara alkalmas olyan uj detektort fejlesztettek ki, amely
kevéssé érzékeny a vibraciora és a hdmérséklet-valtozasra.

Nikkei Shinbun, 2016. majus 9.

T. Mukoyama (angol ford.),
Hock G. (magyar ford.)
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Hirek

Felhivas

A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kara felhi-
vast intéz az Alma Mater egykori hallgatoihoz, akik 1947-
ben, 1952-ben, 1957-ben, illetve 1967-ben (70, 65, 60, 50
éve) vették at diplomajukat a Banyamérndki Karon Sopron-
ban vagy Miskolcon. Kérjiik és varjuk jelentkezésiiket,
hogy résziikre — jogosultsaguk alapjan — a rubin-, vas-,
gyémant- vagy aranyoklevél kiallitasa érdekében sziikséges
intézkedéseket meg tudjuk kezdeni.

Kériink minden érintettet, hogy 2017. marcius 24-ig
jelentkezzen levélben vagy e-mail-ben a Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Karan. Adja meg nevét, elérhetd-
ségét (lakcim, telefonszam, e-mail cim), illetve az alabbi
cimre kiildje meg oklevelének fénymasolatat, a kiadvany-
ban megjelentetni kivant rovid szakmai életrajzat (maxi-
mum egy A/4 oldal, a kiadvany korlatozott terjedelme miatt)
és egy db igazolvanyképet.

Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Dékani Hivatal

3515 Miskolc-Egyetemvaros

Telefon: +36/46/565-051

E-mail: mfkhiv@uni-miskolc.hu

Huddk Eva
hivatalvezet6
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IN MEMORIAM

Bagi Robert
1932-2016

1932-ben sziiletett Békésszentandrason. A kozépiskolat
Szarvason végezte. 1951-ben a Miskolci Nehézipari M-
szaki Egyetemen kezdte, majd 1953-ban Sopronban a Mi-
szaki Egyetemi Karon folytatta felséfokl tanulmanyait, és
ott szerzett geofizikus-mérndki oklevelet

egyéb nyersanyagkutatd furasokban végzett mélyfuras-geo-
Fdosztaly modszertani feladatainak megoldasaban is kiilo-
ndsen a lignitkutatas teriiletén.

Mélyfuras-geofizikai témakban szamos

1956-ban. Ebben az évben keriilt els6 (és
utols6) munkahelyére az Eo6tvos Lorand
Geofizikai Intézetbe (ELGI).

1968-ig az Intézet Gravitacidos Oszta-
lyan dolgozott, ahol részt vett a terepi gra-
vitaciés mérések minden fazisaban, bele-
értve a geodéziai, észleldi és feldolgozoi,
valamint a kiértékelési munkalatokat is.
Foglalkozott gravitacios modszerfejlesz-
téssel (hatoszamitas, analitikus lefelé foly-
tatas stb.), valamint a gravitacios er6tér
évszazados valtozasanak terepi mérések
alapjan torténd vizsgalataval. Ezekr6l cik-
keket irt és eléadasokat tartott. Egyik leg-
jelentésebb cikke a ,,Gravitacios tér év-
szdazados valtozasanak tanulmanyozasa
céljabol végzett graviméteres mérések” a
Geofizikai Kézlemények 1966-0s szama-
ban jelent meg.

1967-és 1968-ban részt vett a Nemzetkozi Gravitacios
Alaphalézat méréseiben és azok feldolgozasaban, majd
1969-ben és 1970-ben a Mongol-Magyar Vizkutatdo Expe-
dicioban.

1971-ben az ELGI Mélyfurasi Geofizikai Fdosztalyara
keriilt, ahol témavezetOként viz-, szén-, érc-, bauxit- és

Bagi Robert
1932-2016

jelentést, cikket irt, eldadast tartott.
1977-1978-ban tagja volt az ELGI irani
1989-ben nyugdijba ment, de tovabbra
is szorgalmasan, kitartdan dolgozott az or-
szag  geofizikai  megkutatottsaganak
karotazsrészével.

Osszedllitotta tarsaval az ELGI Karotazs
Szelvénytar 1. és II. kotetét (1953—-1999)
és az ELGI Mélyfuras-geofizikai jelenté-
sek, Osszefoglalok, tanulmanyok (1939—
2003) c. kotetet.

Munkajat szamos kitiintetéssel ismerték
el, amelyek koziil kiillondsen nagy becsben
tartotta a Pro Geophysica-t. Valoéban ez a
kitlintetés fejezte ki legjobban hiiségét az
Intézethez, eredményes, értékes szakmai
munkajat.

Tarsai tisztelték és becsiilték nemcsak szakmai munka-
jaért, hanem kedves, emberséges ¢és segitokész viselkedé-
séért is.

Ez év november 14-én kisértiik utolso6 utjara a Farkasréti
temetGben.

Kedves Robi, nyugodj békében! Emléked megdrizziik.

Dr. Barath Istvan
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In Memoriam

Czipd Laszl6, a Mecseki Ercbanyészati
Vallalat (MEV) egykori munkatarsa 1938.
december 2-an Pécsett sziiletett. 1957-ben
az épitdipari, majd 1966-ban a banyaipari
technikumot végezte el. 1957-t61 10 éven
at volt a MEV 1. iizemének fold alatti ope-
ratora. A korabeli uranbanyaszat embert
probalod geofizikai munkakorében kivald
munkat végzett. Munkaja soran a vajvégi
banyaszokkal egyiittmiikodve, osztozva
mostoha munkakdriilményeikben, kellett
mérései alapjan kijelolnie a fejthetd érc
helyzetét. Precizitasa, nagy munkabirasa
révén mar akkor kiemelkedett tarsai ko-
ziil. 1968-t61 mar a MEV Geofizika Osz-
talyanak munkatarsaként a kiilonb6z6
lizemek fold alatti geofizikai méréseinek
ellendrzése volt egyik f6 feladata. Ké-

Czipo Laszlo
1938-2016

Czip6 Laszlo
1938-2016

s6bb a Geofizikai Osztaly egyéb kisérleti méréseiben val-

lalt oroszlanrészt, bejarva a hazai ércbanyak jelentds részét.

Otletgazdag, faradtsagot nem ismerd munkaja nagyban eld-

segitette a MEV banyageofizikai hirnevét.
A hosszl évek soran Osszegyilt fold alatti
miiszakszama alapjan 1991-t6l a kiilszi-
nen, a GEO-S Bt. munkatarsaként szamos
terepi geofizikai munkaban vett részt.
Tobbek kozott nagyszeri munkat végzett
a bataapati, bodai kutatasokban és az uran-
ipari rekultivacio geofizikai mérései soran
egyarant.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilet Me-
cseki Csoportjanak évtizedeken at volt
Osszekotdje. Kivald szervezOképessége
révén hosszi éveken at szervezte a Mecse-
ki Csoport legendas évzar6-€vnyito talal-
kozbit.

Laci faradhatatlan kolléga, nagyszerii
ember ¢és Oszinte barat volt. 2016. jalius
18-an Pécsett helyezték 6rok nyugalomba.

Nyugodjék békében, emlékét megorizziik!

Berta Zsolt

Elsholtz Laszlo

Fajdalommal tudatjuk, hogy Elsholtz
Laszlo tagtarsunk, a Mecsekérc Rt. volt

1933-2016

Elsholtz Laszlo
1933-2016

hidrogeologusa 83. életévében, 2016. ok-
tober 22-én elhunyt.
Nyugodjék békében!
Szerkesztéség
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In Memoriam

Thuma Attila

1946 -

Eletének 70. évében, 2016. oktober 22-én eltavozott kozii-
liink volt kdzeli munkatarsunk, Thuma Attila, akivel mint-
egy 25 éves egyiittmitkodés kotott 6ssze minket a kdolajipa-
11 geofizikai kutatasban.

2016

z0tti terepi kutatasi egyiittmiikodésben Attila lengyel nyelv-

ismerete is nagy segitséget jelentett.
A MOL Rt. megalakulasat kdvetd atszervezések a GKV
Geoelektromos és Gravitacios osztalyait

Mezogazdasagi technikumban érettsé-
gizett Bajan, majd 1964-ben felvételt
nyert az ELTE Természettudomanyi Ka-
rara. 1970-ben a fizikus szakon szerezte
meg oklevelét.

Els6 munkahelye gyakornokként a to-
rokbalinti Ipari Szerelvény és Gépgyar
anyagvizsgald laboratériuma volt, ahon-
nét egy év letelte utan, az ELGI-hez ke-
riilt.

1972-t61 allt a kdolajipari geofizikai ku-
tatds szolgalataba, a Geofizikai Kutato
Vallalat Fejlesztési Osztalyanak megbe-
csiilt munkatarsaként.

1993-ban egyesitették Erdtér-geofizikai
Csoport formajaban, és a MOL Rt Kutata-
si Uzletagahoz helyezték. Az akkor Bé-
kasmegyeren létrehozott Kutatas-
Miivelési Mérnoki Iroda (KUMMI) allo-
manyaban a GES Kft. altal végzett gravi-
tacios és elektromagneses mérések feldol-
gozasa és értelmezése volt az 01j csoport
feladata.

Ebben a munkaban Thuma Attila a ku-
tatasi jelentések Osszeallitasaban is kulcs-
feladatokat latott el, harmonikus egyiitt-
miik6désben a team munkatarsaival, akik
kozott az 1) helyzet kovetelte egymadsra

A szeizmikus méréseknek a digitalis
technikara 1971-ben tortént atallasat a
GKYV geoelektromos kutatasainal a 80-as
évek kezdetén kdvette hasonlo, gyors fej-
16dés. Ez a Geoelektromos osztaly apparatusanak megerdsi-
tését igényelte szamitastechnikaban, programozésban ta-
pasztalt szakemberekkel. igy keriilt a GKV geoelektromos
vonalara Thuma Attila is, aki ezen a teriileten dolgozott egé-
szen a 2000. évig. Munkajaban eredményesen kamatoztat-
ta a szeizmikus fejlesztésnél elozéekben szerzett tapaszta-
latait.

Elsésorban a magnetotellurikus modszerhez kapcsolodo
szelvényszerkesztések, majd késébb a 2D modellszamita-
sok és inverziok feladatait latta el nagy odaadassal. A 80-as
években a GKV és a lengyelorszagi Geofyzika Krakow ko-

Thuma Attila
1946-2016

utaltsag a késébbi idékre is megmaradt ba-
rati szalakat sz6tt.

A MOL Rt. altal 1999 végén végrehaj-
tott stratégiai valtozasok kdvetkeztében a
KUMMI intézményét és benne az Er6tér-geofizikai Csopor-
tot is megsziintették. Ezzel vége szakadt az egylittm{ikodé-
siinknek, azonban az ezt kovetd években a volt ,,er6teres”
kollegak gyakran Osszejottek talalkozokon, ahol Attila vi-
dam és kedves természetének kisugarzasa mindig egyéni
hangulatot is biztositott.

Sajnos erre a jovében mar nem keriilhet sor, helye a talal-
kozok asztalanal iiresen marad. A Fiumei uti temetében bu-
cstiztunk Tole, 2016. november 10-én. Emlékét megdriz-
ziik, nyugod;jék békében!

Nagy Zoltan, Késmarky Istvin
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2017. januar

2017. marcius

Rendezvénynaptar

Sierd Cloething székfoglal6 eldadasa:
,,From the deep Earth to human habitat”

MTA székhaz,
Felolvasoterem

2017. aprilis

apr. 23-28.

2017. majus

méj. 15-17.

2017. junius

jan. 12-15.

2017. julius

jal. 9-13.

2017. szeptember

szept. 3—7.

marc. 27-30. 77. DGG kozgyilés Potsdam,
(dgg2017.dgg-tagung.de) Németorszag

marc. 31— ISZA 2017 — a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és az MGE rendezvénye Hotel Kapos,

apr. 1. Kaposvar

EGU kozgylilés
(www.egu2017.eu)

16. nemzetkozi geoinformatikai konferencia
(www.eage.org)

79. EAGE kongresszus és miiszerkiallitas
(www.eage.org)

WPC - 22. World Petroleum Congress
(Www.22wpc.com)

Near Surface — Geoscience’17
(www.eage.org)

Bécs,
Ausztria

Kiev,
Ukrajna

Parizs,
Franciaorszag

Isztambul,
Torokorszag

Malmé,
Svédorszag

Tovabbi részletek, referencidak a honlaprol (www.mageof.hu) érhetdk el.

Kakas Kristof
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