EK-Magyarorszdg vulkanikus kézetei a geofizikai mérések

alapjan’

NEMESI LASZLO, POLCZ IVAN, SZEIDOVITZ GYOZONE, STOMFAI ROBERT?

A szerzok az 1986 elejéig EK-Magyarorszdg teriiletérél rendelkezésre dllo geofizikai mérések
alapjdn arra villalkoztak, hogy a 0,5—5 km mélységben eldfordulo vulkani testeket térképezzék.
Szeizmikus, foldmdgneses, gravitdciés és geoelektromos mérések alapjan elkiilonitettik: a) a
kitorési zonakat (ahol a vulkanitok az aljzatra telepiilnek), b) azokat a teriileteket, ahol az idésebb
iiledékes dsszletekre vastag (1000 m-es nagysdagrendii), c) ahol vékony (100 m-es nagysagrendii)
vulkani osszlet telepiilt és d) azokat a teriileteket, ahol legfeljebb csak tufik fordulhatnak eld, vagy
egydltaldn nem kell szamolnunk vulkanitokkal a pannon iiledéksor alatt. Ahol volt adatunk,
megadtuk a vulkani kupok felszintél szamitott mélységét is. Végiil gravitdacios hatészamitdssal
probdltuk meghatdrozni a mélyfirdsokbél eddig ismeretlen kristalyos aljzat mélységét a kizponti
vulkanikus zondban.

L. NEMESI, I. POLCZ, Zs. SZEIDOVITZ, R. STOMFAI: Volcanic rocks in the northeastern
part of Hungary on the basis of geophysical measurements

Authors attempted to map volcanic bodies in a depth range of 500—5000 m in the NE part of
Hungary on the basis of available geophysical measurements carried out before 1986.

By the analysis of seismic, magnetic, gravity and geoelectric data it seemed possible to separate
eruption zones where: (a) the volcanites are in close contact with the basement, (b) older
sedimentary formations are covered with thick volcanic bodies in a range of about 1000 m,
(c) the thickness of volcanic deposits is in the range of some 100 m, and finally, (d) where only

tuffs are generally present or no volcanites can be found at all under the Pannonian sedimentary

cover.

In areas of sufficient geophysical information the depth from surface of detected volcanic

bodies is also given.

Bevezetés

Az eredményeket, amelyeket most szeretnénk
kozreadni, éppen tiz éve, a Magyar Geofizikusok
Miskolci Vandorgytilésén 1986. majus 27-én elhang-
zott eldadasunkban hoztuk nyilvdnossigra. Azota,
bér volt kisebb volumend szeizmikus és magnetotel-
lurikus kutatds a teriileten, a kép alapvetéen nem
valtozott. Az aktualitisa pedig annyi, hogy 1993.
marcius 5-én a szlovakiai Herlanyban a szlovik, az
ukrdn és a magyar foldtan vezetd személyiségei
megallapodast irtak ald a hdrom orszag hatdr menti
(10 000 km? nagysagrendi) teriileteinek k6z0s, egy-
séges geoldgiai, geofizikai térképeinek létrehozasara
(TIBREG program). Ennek célja elsésorban a viz-
bazis-védelem, a nyersanyagkutatis, a foldrengés-
veszélyeztetettség kérdéskoreiben sziikséges alap-
vetd ismeretanyag megteremtése, mert az egyes or-
szagokban késziilt valamennyi térkép az orszag-

! Beérkezett: 1996. oktéber 10-én

2 Magyar Allami Eotvés Lorand Geofizikai Intézet, H-1145 Buda-
pest, Kolumbusz u. 17-23.
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hatarokon egyeztethetetlen és igy nem szolgéljak az
alapvetd kornyezetvédelmi, és nyersanyag-kutatasi
célokat. Az attekintd (100 000-es, 200 000-es méret-
aranyu geoldgiai és geofizikai térképezés mintdja az
1990-ben indult osztrak, szlovak, magyar DANREG
program volt, amelynek sikeres befejezését nap-
jainkban tapasztalhatjuk.

A TIBREG program magyar részrdl azonban ed-
dig nem kapott érdemleges agyagi tdmogatast, igy
még olyan térképek egybedolgozasira sem kertilhet
sor (pl. a graviticiés vagy foldmagneses térképek
egyesitésére), amelyeknek mérési alapja mindhdrom
orszdgban megvan, de a bazisok 0Osszemérésének
mar pénziigyi akadalyai vannak.

Ilyen kériilmények kozott az egyetlen lehetdség a
meglévo hazai kutatdsi eredmények elemzése, amely
kiilonosebb koltségigény nélkiil, irdasztal mellett
elvégezhetd. Igy talalt erre a téméra a ma mar kivétel
nélkil nyugdijas egykori szerzdi kollektiva, akik ugy
gondoljak, hogy ez a kis, eddig publikalatlan anyag
a TIBREG programban taldn még egykor haszno-
sithat6 lesz.
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Az EK-magyarorszagi vulkanizmus geofizi-
kai kutatasanak jelentdsebb allomasai

1) Az 1960-as évek kozepéig terjedo idoszak

Lényegében harom eredményt érdemes kiemelni
az ebben az idGszakban sziiletett ismeretek koziil. Az
egyik az ELGI altal elvégzett foldmagneses attekintd
mérésekr6l kiadott HAAZ 1., KOMAROMI I.: Ma-
gyarorszdg Foldmagneses Térképe 1966-ban
(1:500 000-es méretaranyban), amelynek a Nyir-
ség—Szatmar teriiletére esd része anomalidkban fel-
tinden gazdag (/. dbra). A maésik lényeges ismeret
az OKGT BoR jelii regionalis refrakciés méréseibdl
sziiletett, amely képet adott a medence felépitésérdl,
a hatarsebességek alapjan elkiilonitve a paleozoods, a
mezozods kdzetekbdl allo neogén medence aljzatot
és helyenként (a magneses anomalidk zondjaban) egy
4000 m/s nagysagrendd hatdrsebességgel jellemez-
hetd szintet is megkilonboztetett. Erre a két alapvetd
geofizikai méréssorozatra épiilt POSGAY munkdja, A
magyarorszagi foldméagneses hatok attekintd vizs-
gilata cimi kandidatusi értekezése [1967]. Ennek

egy részlete az a harmadik lényeges eredmény,
amely a targyalt EK-magyarorszgi teriileten a méag-
neses anomalidkat értelmezte. Meghatarozta szusz-
ceptibilitasukat, felszintdl szamitott mélységiiket és
korukat (2. dbra). Az anomdliat okozé vulkani testek
dontd tobbségét (a kisvardai hat6tél eltekintve az
Osszes tobbit) miocén kord, elsdsorban andezites
képzddményeknek mindsitette.

2) Az 1968 és 1973 kozotti idoszak

Ekkor az ELGI kutatdsainak silypontja a Nyirség-
Szatmar vidékére esett. A gravitacids és szeizmikus
méréseket az OKGT, a 1égi magneses €s az elektro-
mos méréseket a KFH finanszirozta.

A regionilis, attekintd jellegli kutatdsok sordn a
korabbiakndl sokkal részletesebben ismertiik meg a
pannon osszleteket, azok bels6 szerkezetét, de az
aljzat kutatdsinak a vulkanitok gatat szabtak. A
vulkanitokrél alkotott pontosabb kép kialakitdsdban
a geoelektromos mérések szerepét emelnénk ki.

Az elektromos kutatidsokat az Alfoldon bevalt
méréskomplexummal a tellurikus mérésekkel és a

1. dbra. Részlet Magyarorszdg Foldmagneses Térképébdl. [HAAZ, KOMAROMI 1966]
Fig. 1. Part of the geomagnetic map of Hungary [HAAZ, KOMAROMI 1966]
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2. dbra. Részlet a Magyarorszagi foldmagneses hatdk térképébdl [POSGAY 1966]
Fig. 2. Part of the magnetic causative body map of Hungary [POSGAY 1966]

nagymélységii egyendramu dipdl ekvatorialis (DE)
szonddzasokkal kezdtik. Hamar ra kellett jonni,
hogy ez a komplexum csak a vulkanitok tetejéig
hasznilhat6. Mar a tellurikus izoarea térkép
(3. dbra) maximumai is feltiinen egybeestek a mag-
neses maximumokkal. A DE-mérésekkel megha-
tarozott ,,nagy ellendlldsu aljzat” mélysége pedig a
szeizmikus mérésekkel meghatarozott vulkani
Osszletek mélységével egyezett meg az esetek igen
nagy részében. Ekkor kezdtiik alkalmazni az addig
csak alig-alig elinditott magnetotellurikus (MT) mé-
réseket és a szovjet irodalomban elektromigneses
térbedllds (EMT) néven leirt tranziens elektromag-
neses modszert, kisérleti jelleggel. Az analdg tech-
nika, a kézi feldolgozasi eljarasok ellenére lényeges
eredményeket értlink el. Bizonyos teriileteken sike-
rilt a vulkanitok alél is informdicidkat szerezni.
Ezeket késobb (1981-ben) irtuk le A Tisza-vidék és
a Tiszantil mélyszerkezetének geoelektromos kutatisa
cimd munkinkban [NEMESI et al. 1981], amelybdl
most idézzik a teriilettipusok térképét (4. dbra). A
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térséget lényegében négy kiilénbozd tipusba sorol-
hatjuk. Az abra ,.elvimodell”-jén, egy egyszertsitett
abran szeretnénk érzékeltetni a tipusok kozotti alap-
vetd kiilonbségeket. Az 1. tipusra az jellemzd, hogy
a vulkani Osszlet legaldbb 10 km széles sivban,
kozvetlenil a pre-ausztriai aljzatra telepiil. Ez a
kitorési zondk teriilete, a Nyirbogit—Nyirba-
tor—Nagyecsed vidéke. Ez a vulkdni tomeg nyilvan-
valdan sok lavat tartalmaz. Az attort iiledékeket (ha
voltak) a kitord vulkdni anyag metamorfizélta, csak-
Ugy, mint az egyes kitorési fazisok kozt lerakodott
(a geologusok szerint valdszintleg tengeri) tiledéket.
Ugyanis masként nem magyarazhat6 az osszlet nagy
fajlagos ellendlldsa, szeizmikus sebessége €s nem
magyarazhat6 a magneses anomalia sem. A 2. ti-
pusba sorolt teriileten vastag, (1000 m-es nagy-
sagrendd) vulkani Osszlet van, de alatta kis ellen-
allasu iiledékes képzddmények vannak. Az izovo-
nalak ennek a ,letakart” Osszletnek a vezet6képes-
ségével aranyosak. A 3. tipusba sorolt tertileteken a
miocén vulkani dsszlet alatt tobb firdsbdl is ismert
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3. dbra. Részlet a Tiszavidék és a Tiszantul tellurikus izoarea térképébdl. [NEMESI et al. 1981]
Fig. 3. Part of the telluric map of Tisza, and Tisza Region [NEMESI et al. 1981]

a miocén, vagy felsd kréta, paleogén tiledékes 0ssz-
let, de maga a vulkdni 6sszlet vékony és valdszintileg
tobb tufat, mint 1avat tartalmaz, mert az egyendramu
geoelektromos maédszereknek sem okozott athatol-
hatatlan akadélyt. A 4. tipusba azokat a teriileteket
soroltuk, ahol a vulkani anyagot legfeljebb csak kis
ellendllasu tufik képviselik, vagy teljesen hidnyoz-
nak is. A Matészalkai medencében, vagy Debrecen-
tol K-re, DK-re es6 zonaban ugyanis semmi jel nem
mutat komolyabb vulkdni anyag 1étére.

3) Az 1973—86 kozott végzett kutatdsok és ezek
alapjan végzett elemzések eredményei

Az 1973-ig tarté nagy nyirségi kutatdsi program
a nagyecsedi, 4 km mélységi furdssal zarult. Ennek
a furdsnak a kitizésénél nem vették figyelembe az
ELGI-nek foként a geoelektromos, de szeizmikus
reflexios eredményeit sem (noha a firasnaplo épp az
ellenkezgjét éllitja). Az ELGI eredményei ugyanis
arra utaltak, hogy e térségben a vulkanitok az aljzatra
telepiilnek. A firas kitzdi azt remélték, hogy a régi
refrakciés mérésekkel feltart 4000 m/s-os hatar-
felillet a vulkanitok teteje, az 5000 m/s-os hatar-
feliilet a mezozoikum felszine lesz, a 6000 m/s-os
hatarfeliilet pedig a paleozoikumé. Ez utébbi mély-
sége 3,5 km volt. Mint tudjuk, a firds a miocén
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vulkani Osszletet a régi és az Uj felszini geofizikai
mérésekkel jelzett 1100 m koriili mélységben el is
érte, de alatta a remélt tiledékes Osszletet nem talalta
meg és a vulkanitokbdl 4 km mélységben sem jutott
ki. Ez a jelent6s koltségl, ,eredménytelen” firas
elvette a kutatasi kedvet és igy a korabbinal sokkal
kisebb intenzitasu, de egyre korszeriibb eszkozokkel
folyt szeizmikus, geoelektromos kutatés és elkésziilt
a teriilet jelentds részének 500x500 m-es szigoru
hélézati graviticids és foldmagneses felmérése a
Maitészalkai medence kdrnyékén.

Az A-18, A-15 stb. jeld, olajipari megrendelésre
végzett szeizmikus és magnetotellurikus mérésbdl
egyre jobb felbontdsban tarult elénk elsGsorban a
pannon Osszlet, de a miocén és a felsd kréta, pa-
leogén tiledéksor is. Egyre tobbet lattunk a vulkani
Osszletekkel takart tiledékekrdl és egy-egy esetben a
vastag vulkdni Osszlet aldl is kaptunk réteghatart
magnetotellurikus szond4dzasbol a nagyecsedi korzet-
ben (5 km kortil).

A szeizmikus és geoelektromos eredmények min-
dig visszahatnak a foldmagneses és a graviticiés
mérések értelmezésére is.

1986 is egy olyan év volt, amikor gjra eldvettiik
a klasszikus modszereket is és az 1-D, 2-D hat6-
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Az abra bal oldaldnak jelmagyardzata: 1—AS izovonalak, amelyek az drnyékoldval fedett iiledékek vezetSképességét mutatjak;
2—aramtér-torzuldsi zona (szeizmikus mozgdsi ovezet); 3—1. teriilettipus: a vulkani dsszlet az aljzatra telepiil, az ,elektromos
aljzat” a vulkanitok teteje; 4—2. teriilettipus: vastag vulkani ,,drnyékold” réteg fordul eld az tiledéksoron beliil;

5—3. teriilettipus: vékony vulkdni ,4drnyékol6” réteg fordul el az tiledéksoron beliil; 6—4. teriilettipus: a nagy ellenalldsu
aljzat a pre-ausztriai aljzattal megegyezik

Az édbra jobb alsé részének, a teriilettipusokat bemutaté elvi modellnek a jelmagyarazata: 1—a ,,geoelektromos aljzat”; 2—a
felsG jolvezetd Osszlet; 3—a nagy ellenalldsi miocén vulkdni Osszlet; 4—az also jolvezetd osszlet; 5—az idds (pre-ausztriai)
alaphegység

Fig. 4. Areal map of the geoelectric structural types for the region
Schematic key symbols on the left part: 1—AS isolines characterizing the screened well-conducting formations; 2—distortion
zone of the electromagnetic field (tectonic zone determined by seismics); 3—type No.l (pw horizon is the surface of volcanic
formations); 4—type No. 2 (thick ‘screening’ layer within the sedimentary series); 5—type No. 3 (thin screening layer within
the sedimentary series); 6—type No. 4 (p« horizon presumably coincides with the pre-Austrian basement)

Schematic key symbols on the right lower part: theoretical model representing areal types: 1—pe horizon of geoelectric
measurements as ‘geoelectric basement’; 2—conducting upper layer; 3—high resistivity screening (Miocene?) layer; 4—low
resistivity sediments below the screening layer; 5—pre-Austrian basement

szamitasokat a kvantitativ mddszerek eredményeire
alapozott kényszerfeltételek kozott végeztik el.

A foldmagneses hatészamitdsokndl, a hazai sik-
vidéki kutatdsok soran valoszinileg el6szor figyel-
tink fel a ,,forditott” magnesezettségl hatékra, hol-
ott tudjuk, hogy a foldtorténeti miocén kor folyamén
a Fold magneses polusa mintegy tucatnyi alkalom-
mal fordult meg. Eddig erre mintha nem is gondol-
tak volna. Ennek megfelelden a hat6szamitdsoknal
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is az altalanos szokas az volt, hogy minden pozitiv
anomalianak kerestiik a negativ parjat. Természete-
sen a pozitiv anomalidnak mindig D felé kellett esni.
Ennek a gyakorlatnak megfelelden elvégezhetjitk
példaul a Napkor melletti mdgneses anomadlia hato-
szamitdsét is. A kdrnyék magneses anomalia térképe
az A-15 és A-18 jeld szelvényekkel az 5. dbrdn
lathat6. Erre az anomalia képre egy szokésos ha-
toszamitas lathatd a 6. dbrdn. Az 4bra fels6 részén
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5. dbra. Szeizmikus és magnetotellurikus vonalak a
foldmégneses térképen. (A mdagneses hatdszamitdsok az
A-18 nyomvonaldn a napkori anomalidra torténtek)

Fig. 5. Seismic and magnetotelluric profiles on the
geomagnetic map (causative bodies were calculated along the
seismic regional profile A-18 at the magnetic anomaly of
Napkor)

a mért és a hat6szdmitasbol is kihozhaté anomdlia
litszik egy E—D-i metszetben. Az abra kozépsé
részén a hatd vertikilis metszete, az als6 részen a
horizontalis metszete lithat6. A feladat tehat meg-
oldhat6 a hagyomanyos médon is, legfeljebb a geo-
logiai ismeretekkel Osszefiiggésben kezd gyanissa
valni az elképzelés helyessége, hiszen az anomalia
kép csak egy, a vizszintessel -10 fokos szoget
bezard, majdnem vizszintesen fekvé hatdval irhatd
le. Ez a geoldgiai fogalmakkal legfeljebb tgy érthets
meg, hogy egy miocén kort vulkani kip a késGbbi
tektonikus mozgasok kovetkeztében , feldSlt”. Ez
foldtorténeti ismereteinkkel azonban sehogyan sincs
oOsszhangban. Ha ezekhez a kétségekhez megnézziik
az A-18 szeizmikus szelvény napkori szakaszit,
akkor elég egyértelmiivé valik, hogy az eltemetett
vulkanitokra jellemzd tipikus szeizmikus kép
(7. dbra) pontosan a negativ magneses anomaliival
esik egybe. Magyarul ez azt jelenti, hogy a szeiz-
mikus szelvényben kirajzolodo (és egyébként gravi-
taciés maradék anomalia maximummal is egybeesd)
helyen egy negativ magnesezettségli vulkéni kipot
kell feltételezniink, mintegy 500 m-es mélységben.
A magneses hat6szamitds természetesen ezekkel a
feltételekkel is elvégezhetS, amint ezt a 8. dbrdn
lathatjuk.

A maégneses hatészdmitdsokat tobb helyen tobb-
féle feltételezéssel is elvégeztiik. Ezzel magyarazatot
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6. abra. Hagyomanyos hatdszamitas a napkori hatora. Az
abra kozepén a haté vertikdlis metszetben, az dbra aljan
feliilnézetben lathatd

Fig. 6. Conventional calculation of causative body for the
anomaly of Napkor. The causative body can be seen in
vertical section (at the center), and in top-view (at the lower
part)

kaphattunk arra is, hogy jelentds tellurikus és gra-
vitdciés maximumokat okozé vulkini kdpok (pl.
Kolcsénél: a magneses térképen, az 1. és 2. dbrdn
Tarpa és Botpalad kozott) a vartnal jelentéktelenebb
magneses anomdlidkat okoznak. POSGAY ezt ugy
oldotta meg, hogy 1,5 km mélyre tette a hatét, de a
geoelektromos mérések szerint a vulkani test sokkal
kisebb mélységben van. Ez ugy is magyarizhato,
hogy az egymadst kovetd ladvadmlési fazisokban hol a
jelenlegi magneses tér uralkodott, hol a forditott
magnesezettségl idGpontban tort fel 1ava ugyanabbol
a kiirt6bal.

A felszini magneses mérésekre és a 1égi magneses
mérésekre is elvégezhetd természetesen egy sor le-
hetséges hat6szamitds, amit most nem kivanunk
részletezni, csak még egy dolgot szeretnénk megem-
liteni. Az 1968-ban a térségben szovjet 1égi geofizi-
kai mérések is torténtek, tobbek kozott kiilonbozd
repiilési magassdgokban maédgneses mérések is.
Mindezekbdl az dertlt ki, hogy nem elszigetelt,
homogén magneses testekkel van dolgunk, hanem
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8. dbra. A napkori vulkani kdpra végzett hat6szamitas,
forditott magnesezettséget feltételezve

Fig. 8. Result of the former causative body calculation
supposing reversed magnetism

egy horizontdlisan és vertikalisan is nagy réteg-
vulkdni Osszlettel 4llunk szemben, ahol az egyes
»lepények” magnesezettsége viltozo is. Ezek a kér-
dések a paleomdagnesség €s a geologiai ismeretek
fejlodésével egyre trividlisabbak, de egy évtizeddel
ezel6tt még csak nagyon kevesen gondoltak ilyes-
mire, masrészt firdsos vagy geofizikai bizonyitékuk
sem volt arra, hogy ilyesmi a Nyirség eltemetett
vulkanitjaindl el6fordulhat.

Az eddig felsorolt kutatasi eredmények és sza-
mitasok utin elkészitettiink egy térképet az EK-
magyarorszdgi vulkanitokrdl, amelyen megprobal-
tunk feltlintetni mindent, amit 1986-ig a vulkanitok-
rol tudtunk (9. dbra).

Vizsgalataink eredményeit a kdvetkez6kben fog-
laljuk Ossze:

1) Megadtuk a vulkani képz6dmények szintvonalas
mélységtérképét, az eltemetett hegycsiucsok he-
lyét és a csucs felszint6l szamitott mélységét ott,
ahol szeizmikus mérések voltak. (Itt megjegyez-
ziik, hogy a reflexios szeizmika olyan tufas vul-
kani képzédményeket is jelzett a 7. dbrahoz ha-
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sonl6 médon, ahol erre semmilyen més geofizikai
modszer nem utalt. A legjellemzdbb ilyen eset az
A-18 szelvényben Gorbehdzanal fordult eld.
(Gorbehdza a tellurikus térképen a 3. dbrin lat-
hat6). A szeizmikusan jelzett vulkdni kipbdl a
Gorbehaza-l firdsban tobb szaz méternyit tartak
fel. Fajlagos ellendllasa a karotdzs mérések sze-
rint sem és a felszini magnetotellurikus mérések
szerint sem kiilonbozik az alsé pannon agyagos
Osszlettdl. A tufa stirisége é€s magneses szuszcep-
tibilitdsa sem kiilonbozik kornyezetét6l, mert
Gorbehazanal még a szirt gravitacios és a fold-
magneses térképek sem jeleznek anomalidt. Az
esetbol az is kovetkezik, hogy valdszintleg tobb
ilyen tufa-kip lehet, amelyekre a ritka szeizmikus
vonalhalézat stritésekor deriil majd fény.

2) A térképinkon kijeldltik azokat a vulkédni ku-
pokat is, ahol szeizmikus mérés ugyan nem volt,
de a graviticiés, magneses €és tellurikus mérések
koziil legalabb két modszer alapjan kovetkez-
tethetlink. (Valdszintinek latszik ugyanis, hogy a
vulkanitok jelentds része azért a kornyezetétol
eltérd fizikai paraméterekkel rendelkezik és
nemcsak a diffraktilt hullimkép jelzi a vulkani-
tot.

3) Masképpen tiintettiik fel azokat a helyeket, ahol
csak a foldméagneses anomalidk alapjan felté-
telezhetd vulkanit.

4) Kiilon jeloltiik azokat a testeket, amelyeknek
legalabb egy része forditott magnesezettségd.

5) Végil a 4. abrahoz hasonlé moédon megkisé-
reltiink dsszefoglalé értékelést adni az egész vizs-
gélt teriiletrdl, azaz

— kijeloltiik a kitdrési zondk sdvjét, ahol nyil-
vanval6éan nagy torésrendszerhez kapcsoldd-
va a nagy mennyiségl vulkani anyag koz-
vetlenill a pre-ausztriai aljzatra telepil és a
3000 m-es Osszvastagsagot is elérheti, vagy
meghaladja;

— kijeloltiik azokat a tertileteket, ahol egy ido-
sebb lledéksorra vastag (ezer méteres nagy-
sagrendi) vulkdni takard kertilt, amin azutdn
a pannon iiledéksor foglal helyet;

— kijeloltiik azokat a teriileteket, ahol vékony
(szaz méteres nagysagrend(i) vulkani takard
fedi az idGsebb iiledékeket;

— végil kijeloltink a vulkdnikus vidéken beliil
néhany olyan belsé medencét, ahol vizsga-
lataink szerint jelentGsebb vulkani anyaggal
nem kell szamolnunk;
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— ahol térképiink fehér maradt, ott nincs meg-
feleld kutatasi eredményiink.

A Nyirség—Szatmari-medence
gravitacios képe

Ha az Alfold gravitacids kutatdsi eredményeit
attekintjiik, rendkiviil érdekes és évtizedeken at
agyonhallgatott tény, hogy a Bouguer-anomalidknak
a pre-tercier aljzat mélységviszonyaihoz altaldban
elég kevés koze van. Az ismert paleozods sasbércek
(Biharnagybajom, Kismarja, Korosszegapati, Bat-
tonya) ugyan gravitaciés maximumként jelentkezik,
de a nagy medencék (Békési-medence, Makoi-drok,
Kozép-tiszai medence) teriiletén regionalis gravi-
ticiés maximumokat taldlunk, mig az Alfold egyik
legnagyobb antiklindlis szerkezete (amely Himaldja
méretl eltemetett hegyet takar) gravitdcids regio-
nalis minimum zéna (Pusztaféldvar—Battonya ko-
Z0tt).

Ezek utdn meglepd, hogy a Nyirség—Szatmari-
medence (amely raadasul a neogén tiledékeknél felte-
hetGen nagyobb siiriiségii vulkanitokban bovelkedik)
gravitaciés Bouguer-anomalia minimum, a foldmag-
neses és tellurikus maximumokkal nagyjabél azonos
helyen (10. dbra). .

Még 1986-ban megkiséreltiink egy lehetséges fold-
tani megoldast krealni a Bouguer-kép leirdsira. 2-D
gravitaciés modellszamitassal egy, a 10. abran beraj-
zolt metszetben végeztik a szdmitasokat (/1. dabra).
Az abra kozépsd részén lathaté sematikus foldtani
képbdl indultunk ki. Itt a ,P”-vel jelolt felsd réteg a
pannon koru és az annél fiatalabb osszleteket jelenti,
az ,M” a miocén kori képzddményeket, amelyek itt
elsdsorban vulkanitok. Az ,,Mz” mezozods, a ,Pz”
paleozoés kristalyos képzddményeket jelent. A gra-
viticids modellszdmitashoz ezt a képet az 4bra alsé
részén lathatdé modon tovabb egyszerisitettiik. Itt

részben méréseken, részben irodalmi adatokon ala-
puld, felvett siiriiség adatokat is feltiintettiik. Ennek
a modellnek kiszamitottuk a Bouguer-hatdsét és azt
Osszehasonlitottuk a mért adatokkal. (Ez latszik az
dbra legfelsé részén). Természetesen tisztdban va-
gyunk azzal, hogy a mért és szamitott értékek meg-
lepden jO egyezése sem jelenti azt, hogy ez az
egyetlen helyes megoldds. Ebbdl minden esetre az
jott ki, hogy a kristalyos aljzat mélysége 4 km kortili.
Ma ugyan mar vannak olyan magnetotellurikus ered-
ményeink, hogy ez talain mélyebb is lehet, de alap-
jéban véve a kdzponti kitorési zéndban valtozatlanul
nincs megfeleld mennyiségli és mindségd firasi,
vagy szeizmikus, magnetotellurikus adatunk, tehat a
fent vazolt gondolatmenettel végzett gravitdciés mo-
dellszdmitasok szinte az egyetlen lehetdséget jelentik
az aljzat mélységének meghatarozasara.

Osszefoglalis, konkliziék

A Nyirség—Szatmar teriiletének miocén kord vul-
kanizmusa a Karpat-medence egyik kuriézuma. A
nagyecsedi furds éltal feltart 3000 méternyi vulkéni
anyaga a geofizikai mérések szerint nem egy extrém
eset (nem egy kraterben furtdk), hanem egy 100 km-
es nagysagrendil zona, amelyet jellegzetes foldmag-
neses, tellurikus és graviticiés anomadlia-kép jelle-
mez. Ebben a zondban feltort vulkanitok 10 km-es
szélességli zoéndban a 4—5 km mélységil aljzatra
telepiiltek, majd a kitorési zo6natdl tdvolodva, tobb
ezer négyzetkilométernyi teriileten a kitoréseket
megel6z4 iddszak tiledékes kozeteire telepiiltek, bi-
zonyos geofizikai mérések szempontjabdl 4dthatol-
hatatlan (1000 m-es) vastagsigot képviselve, mashol
csak vékonyabb Osszletek formdjaban. Helyenként a
térség vulkani képzddményeit csak tufdk képviselik.

Idaig jutottunk 1986-ban.

9. dbra. EK-Magyarorszag vulkani képzddményeinek 0sszefoglald térképe.
Jelmagyarazat: 1—a vulkdni kip felszint6l szamitott mélysége szeizmikus mérések alapjan; 2—azok a vulkéni kipok,
C:‘ amelyeket a gravitacids, foldmagneses és tellurikus mérések koziil legaldbb két médszer jelez; 3—azok a vulkani
kipok, amelyekre csak foldmédgneses anomalidkbdl kovetkeztetiink; 4—forditott magnesezettségi vulkani kip;
5—azok a sdvok, ahol a vulkanitok kozvetleniil a medencealjzatra telepiiltek; 6—azok a teriiletek, ahol az
tiledéksoron beliil vastag vulkdni 4rnyékolé Oszlet van; 7—azok a teriiletek, ahol az iiledéksoron beliil vékony vulkani
Osszletek vannak; 8—azok a belso rész-medencék, amelyekben nincs vulkani anyag, vagy csak kis ellenalldsi tufdk
lehetnek. Az liresen maradt teriiletekrdl nincs elegendd adatunk
Fig. 9. Compiled map of volcanic fomations in the NE part of Hungary
Key symbols: 1—depth value of volcanic bodies from surface by seismic measurements; 2—volcanic bodies indicated
<: almost by two from among gravity, seismic and telluric methods; 3—volcanic bodies defined only by magnetic
anomalies; 4—volcanic body of reversed magnetism; 5—areas where volcanic formations are deposited directly on
the basement; 6—areas with thick screening deposits within the sedimentry series; 7—areas with thin screening
deposits within the sedimentary series; 8—interior partial basins without volcanics or only with low resistivity tuffs.
Blank areas indicate the lack of sufficient data
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10. dbra. Részlet Magyarorszdg Bouguer-anomdlia térképébdl [ELGI, kézirat, KOVACSVOLGYI 1994]. Az abran feltiintetett
A-15 jeld szelvény nyomvonaldn tortént a kdvetkezd dbrdn lathaté graviticios modellszamitas

Fig. 10. Part of Bouguer anomaly map of Hungary [ELGI, manuscript by KOVACSVOLGY!1 1994]. A-15 seismic regional line
indicates the profile of gravity model calculation

Ma, amikor a Karpat-medence néhdny jelentss
mélységl és kiterjedésd rész-medencéjének aljza-
taban kopenydiapirokat, asztenoszféra kiemelkedé-
seket mutattunk ki, észre kell venniink Magyar-
orszag Bouguer-anomalia térképének azokat a mini-
mum-zOndit is, ahol az anomdlia okat a kéreg-
és/vagy a felsokopeny-tomeghidnyokban kell keres-
niink. Nem lehetetlen, hogy a Nyirség-Szatmar te-
rilletén vizsgalt K—NY-i csapasu vulkanikus z6na is
ilyen. A graviticids és foldmagneses hat6- és ha-
tasszamitdsok nyilvdnvaléan ilyen megolddsokat is
megengednek, de megalapozott modell csak a kéreg-
és felsGkopeny-kutatdsokra irdnyulé szeizmikus és
magnetotellurikus mérések utdn alakulhat ki.
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11. dbra. Gravitaciés 2-D modellszdmitas az A-15 szelvény nyomvonaldn. Az dbra kozépsd részén a felvett foldtani modell, az
alsé részén ennek a szamitdsokhoz leegyszerisitett valtozata a felvett sdriség-adatokkal

Fig. 11. 2-D model calculation along the A-15 seismic regional line. Supposed geological model is indicated at the center. For
the calculation a simplified version — with supposed density data — is presented at the lower part
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