Felszinkozeli képzodmények siiriiségének szamitasa

gravimetriai adatokbol
(esettanulmany)’

KOVACSVOLGYI SANDOR?

Foldrani és geofizikai szempontbol egyardnt jol ismert kutardsi teriileten probdltunk ki
kiilonbozo sirdségszdmitdsi eljdrdsokat. A legmegbizhatobb eljdrdsnak a ldtszolagos siriiség
értékek szamitdsa és statisztikai feldolgozdsa bizonyult. Ennek valoszinii oka az, hogy az eljdrds
lehetoséget ad az adatoknak a jel/zaj viszonyt javito, de ugyanakkor objektiv elévdlogatdsdra. Az
eljdrds hdtrdnya, hogy csak statisztikai feldolgozasra alkalmas adatmennyiség esetén haszndlhato.

S. KOVACSVOLGYI: Density determination of near-surface formations based on gravity
data — a case history

Different procedures for density determination were tested in an area well known both from
geological and geophysical viewpoints. The calculation and statistical processing of apparent
density data proved to be the most reliable procedure. The probable reason may be that this
procedure allows an impartial pre-selection of data improving at the same time the singal-to-noise
ratio as well. A backdraw of the procedure is that it can only be used for a data quantity suitable

for statistical processing.
Bevezetés

A felszinkozeli képzodmények siriiségének is-
merete két szempontbdl is fontos: egyrészt ez a
paraméter dnmagaban is értelmezhetd, foldtani in-
formaciét hordozé adat, masrészt a Bouguer-ano-
malidk szdmitdsa folyaman haszndlt egyes korrek-
ciokban szerepel, ezért hat a Bouguer-anomalidk
értékére, igy a gravimetriai anomalidk értelmezésére
is. A gyakorlatban siiriin el6fordul, hogy a vizsgilt
teriletrdl nem rendelkeziink laboratériumi méré-
seken, vagy siirliség karotdzson alapuld adatokkal,
igy a gravimetriai adatok tovdbbi feldolgozasahoz
sziikséges siriliség értéket magukbdl a gravimetriai
adatokbdl kell meghatdroznunk.

A Bouguer-anomdlia szamitas kozismert képlete
szerint:

Agp =g—8,+(03086 - 0,0419c )k +cT (1)

ahol Agp— a Bouguer-anomalia, g — a mérésekbdl
meghatdrozott nehézségi gyorsulds, go — a Fold
normdl tere, h — a pont magassidga egy bizonyos

'Beérkezett: 1996. aprilis 26-an

2Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet, H-1145 Buda-
pest, Kolumbusz u. 17-23.
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vonatkoztatasi szinthez képest, c — a pont szintje és
a vonatkoztatasi szint kozott telepiilé képz6dmények
strdsége, T — az 1000 kg/cm3 sriségre meghataro-
zott domborzati korrekci6.

A felszinkozeli képzddmények siirliségét szamitd
eljarasok a fenti Osszefiiggésen alapulnak. Kiilon-
bozdségiik abbol ered, hogy eltérd médon prébaljak
megkeriilni azt a problémat, hogy méréseinkbdl va-
16jaban nem ismertink g=f(h) jellegli Osszefiiggést,
hiszen kiilonb6z6 pontokban mértiink, ezért a mért
értékeket a foldtani kdrnyezet is befolyasolja.

Esettanulményunkban a Madny-Kelet—Zsambék
kutatési terileten kiilonboz6 mddszerekkel végzett
probaszdmitdsainkat mutatjuk be. A munka az
OTKA T 7388 kutatisi téma keretében késziilt.

A teriilet megkutatottsdga az orszdgban a legjob-
bak kozé tartozik. Az I. dbran feltintettiik a dom-
borzat szintvonalait, a gravimetriai dllomasok he-
lyét, valamint a lemélyilt tobb, mint 300 fdrast.
Mind itt, mind a 2. dbrdn (Bouguer-anomalia térkép)
feltlintettiik a szelvény menti stiriiség meghatarozas-
ndl felhasznalt szelvényeket, valamint a teriileti si-
riség meghatdrozasnal alkalmazott teriilet felbon-
tast.

A nagyszamu firds rétegsora szerint a rétegsor
fels6 100—150 méterét, mely az adott domborzati
viszonyok kozott a siirliségszadmitast befolyasolja,
miocén-pleisztocén laza iiledékek alkotjak. 49 firis
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1. dbra. A vizsgélt teriilet domborzata. Jelmagyardzat: 1—graviticiés méréspont; 2—mélyfiirds; 3—Nettleton-szelvény

nyomvonala; 4—a részteriiletek hatdrai. A koordinidtdk EOV-ben és kilométerben értendGk

Fig. 1. The topography of the surveyed area
Legends: 1—gravity measuring point; 2—drill hole; 3—location of the Nettleton profile; 4—boundaries of part-areas.
Coordinates are given in km and in EOV system
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2. dbra. Bouguer-anomdlia térkép. Jelmagyarazat: 1—gravitacidés méréspont; 2—mélyfiras; 3—Nettleton-szelvény
nyomvonala; 4—a részteriiletek hatdrai. A koordinitik EOV-ben és kilométerben értendék

Fig. 2. Bouguer anomaly map of the surveyed area
Legends: 1—gravity measuring point; 2—drill hole; 3—location of the Nettleton profile; 4—boundaries of part-areas.
Coordinates are given in km and in EOV system
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gamma-gamma siiriség karotdzs gorbéje alapjan
ezen Osszlet atlagsiirisége 2130 kg/m3.

1. A Nettleton-moédszer

A hazai gyakorlatban az in. Nettleton-modszer a
legelterjedtebb [NETTLETON 1939], a geofizikai tan-
konyvek is ezt tdrgyaljdk [RENNER et al. 1970,
MESKO 1989]. Az eljarast alkalmazva kivalasztott
szelvény(ek) mentén kiilonbozo korrekcids slirliség-
gel kiszdmitjuk a Bouguer-anomalidkat, majd azok
menetét Osszevetjiik a topografia valtozasaval. Azt a
korrekcids strliséget fogadjuk el helyesnek, amely
mellett a Bouguer-anomalidk €s a topografia kozott
nem tapasztalunk korrel4ciét. A pozitiv korrelacié a
tdl kicsire, mig a negativ korrelacié a til nagyra
valasztott korrekcios slriiség jele.

A mddszer problémadit, melyekre mar az eredeti
Nettleton-cikk [NETTLETON 1939] is utal, a 3. dbra
szemlélteti. A jobb oldalon 1évd hegyoldalban nagy-
sirliségli alaphegységi képz6dmények bukkannak
felszinre. A bal oldali volgyben ezeket bizonyos
vastagsagu kissiriségi tiledék fedi, igy itt Bouguer-
minimumot kell kapnunk, vagyis a domborzat és a

3. dbra. Elvi vézlat a Nettleton-mddszer problémajanak
szemléltetésére. Jelmagyarazat: 1—nagy striségid
alaphegységi képzddmények; 2—kis siirdségi fiatal iiledékek

Fig. 3. Principal sketch for illustrating the problem of the
Nettleton method. Legends: 1—high density basement
formations; 2—young sediments of low density

topografia kozotti korrelacio teljes mértékben indo-
kolt, igy a Nettleton-médszer mechanikus alkal-
mazasa hibés kdvetkeztetéshez vezethet.

Elfogadva, hogy a nagy volgy felett helyes kor-
rekcids stirdség mellett minimumot kapunk, a Nett-
leton-modszert gy is alkalmazhatjuk, hogy csak a
felszin kisebb egyenetlenségeit vizsgaljuk (példank-
ban a jobb oldali hegy kisebb mélyedéseit). Ez
esetben azonban el kell donteniink, hogy mely for-
makat tekintjiik ,nagy”-nak, és melyeket ,kicsi”-
nek, de ahhoz azért elégséges méretiinek, hogy a
gravitaciés anomaélidkat befolyasoljak.
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Meg kell jegyezni, hogy a 3. abra csak egy igen
egyszerd esetet tirgyal. A természetben a legkilon-
bbdzobb foldtani eredetii gravitaciés anomalidk bo-
nyolitjdk a Bouguer-anomalia — topografia dssze-
fliggést.

A prébatertileten 4 szelvény mentén szamitottunk
Bouguer-anomalidkat az 1500—3000 kg/m3 korrek-
cids sdriség intervallumra (4—7. dbrdk), a paramé-
ter értékét 100 kg/m3 -rel valtoztatva.

Az N-1 szelvényen (4. dbra) megfigyelhetd, hogy
a Bouguer-anomdlia maximum 1500 kg/m3 mellett
a 0,7 km-nél taldlhaté kiemelkedésre esik, majd a
stiriséget novelve, fokozatosan elcstszik az 1,2 km-
nél talalhat6 volgy felé. Mivel azonban a teljes
kiemelkedést €s a siillyedést egyarant magaba foglald
0,5 km—2 km szakasz (a szelvény hosszdhoz képest)
regiondlis Bouguer-maximumnak tekinthetd, nehéz
meghatarozni azt a konkrét sdriség értéket, amely-
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Fig. 4. Nettleton profile N-1

nél a topo§réfia hatdsa a legkevésbé érzékelhets,
1800 kg/m~ és 2200 kg/m3 kozott barmelyik érték
megfelelének tdnik.

Az N-2 szelvény (5. dbra) az N-1-gyel parhu-
zamosan, att6l mintegy 400 méterre huizddik. A
méréseket feltehetGen az el6z6 szelvényen tapasztalt-
nal nagyobb zaj terheli, igy a topogrifia okozta
valtozésok, ugy tlnik, gyakorlatilag a zajszintbe
esnek. Ha a zajt figyelmen kiviil hagyjuk, megal-
lapithatd, hogy a 0,75 km-nél taldlhat6 kiemelkedés
okozta Bouguer-maximum csak 2400 kg/m3 stirliség
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5. dbra. Az N-2 Nettleton-szelvény
Fig. 5. Nettleton profile N-2

mellett tiinik el, mig 2200 kg/m3 mellett mar meg-
jelenik az 1,2—1,7 km szakaszon talalhat6 volggyel
antikorrelald, kissé emelkedd Bouguer-anomadlia. A
szelvény alapjan igy 2300 kg/m3—re becsiilhetd si-
rliség azonban soknak tlinik gy az igen kozel fekvd
N-1 szelvényen tapasztaltakhoz képest, mint az itt
felszinkdzelben telepiild oligocén-pliocén kor iile-
dékekre ismert sdriség értékekhez képest.

Az N-3 szelvényen (6. dbra) a 0,5—0,8 km
szakaszon lathat6 kiemelkedés hatdsa a 2300 kg/m3—
nél kisebb korrekcids siirtiséggel szdmolt gdrbéken
megfigyelhetd, azonban a
2,0—2,5 km szakasz volgyével
antikorreldl6 Bouguer-maxi-
mum mar 1900 kg/m3 striség-
nél kimutathat6. A Nettleton-
mddszer mechanikus alkalma-
zasa azt sugallnd, hogy a szel-
vény két végén taldlhatd fel-
szinkozeli képzddmények siri-
sége akdr tobb sziz kg/m3 -rel is
eltérhet egymastol, ez azonban
a foldtani viszonyok ismereté-
ben aligha képzelhetd el.

Az N-4 szelvényen (7. dbra)
az adatsiiriiség ugyan kisebb az
el6zoeknél, de a nagyobb szel- 0
vényhossz miatt a slriség itt
tobb topogréfiai elem alapjan
becsiilhetd. A 0,2—1,0 km ko-
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6. dbra. Az N-3 Nettleton-szelvény
Fig. 6. Nettleton profile N-3

zotti dombbal antikorreldlé Bouguer-anomalia csok-
kenés 2300 kg/m3 strtiségnél még nem lathatd, az
1,35 km-nél taldlhat6 volggyel mar 1900 kg/m3
stiriség mellett kimutathaté az antikorrelicié. Az
1,65 km-nél taldlhaté csiics hatdsa 2300 kg/m3 és
2600 kg/m3 striségek kozott nem mutathaté ki. A
2,35 km-nél taldlhat6 volgy hatdsa mar 1800 kg/m3
stiriség mellett megjelenik. A 2,9 km-nél taldlhaté
csuccsal 22500 kg/m3-nél kisebb siiriséggel szamolt
gorbék korreldlnak.

m
250
200
1 2 3 'k
7. dbra. Az N-4 Nettleton-szelvény
Fig. 7. Nettleton profile N-4
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Mint lathatd, a Nettleton-modszer alkalmazédsaval
kapott eredmények szoérdsa igen nagy. A legtobb
vizsgdlt topografiai elem esetében azt tapasztaltuk,
hogy 3-4 Bouguer-anomadlia gorbe is koriilbelil egy-
formdn rossz korreldciét mutat — ez eleve
300—400 kg/m3 bizonytalansédgot jelent —, raadasul
a szomszédos elemnél a rossz korrelacié gyakran
egészen mas sirdségek mellett mutathat6 ki. A pro-
bateriileten elért pontossidg pusztin a felszinkozeli
képzddmények foldtani térképszeri hozzavetdleges
ismerete és kordbbi Osszefoglalé munkik [SZENAS
1965] tablazatai alapjan is elérhetd.

2. Teriileti Nettleton-mddszer

A szelvény menti Nettleton-mddszert tertiletre is
altalanosithatjuk. Ez esetben azt a korrekcids si-
riséget tekintjiik helyesnek, amely mellet a vizsgalt
teriileten a Bouguer-anomalidk és a vonatkoztatasi
szinthez viszonyitott magassag ko6zotti korrelacids
egyltthaté értéke 0. A szelvény menti eljardshoz
képest nyilvdnval6 eldnyt jelent, hogy az eredmé-
nyek nem fiiggnek a topografiai elem kivalasztasatol,
ugyanakkor az eljaras automatizmusanak megfele-
16en a siriiség meghatirozds folyamata mir nem
tarthaté kézben, a kiértékel6 gyakran csak az ered-
ményként kapott ,hihetetlen” értékekbdl értesiil ar-
r6l, hogy a ténylegesen foldtani eredetd anomalidk
nem tették lehet6vé a helyes stiriség meghatarozast.
Es ez még kedvezd esetnek tekinthetd, hiszen ellen-
tétes esetben a kapott eredmény ,,hihetd” volta még
semmi garancidt nem jelent helyes voltara.

A vizsgalt teriileten a médszer helyesnek tekint-
het6 2100 kg/m3 eredményt adott. Felmeriil a kér-
dés, hogy a képzédmények ismert siirdségének vi-
szonylagos allandésdga mellett a szamitdsokbol ka-
pott eredmények mennyire stabilak a teriileten belil.
Ennek vizsgalatara a teriiletet az y=622 koordinata
vonal mentén, ahol a felmértség is jelentdsen val-
tozik, kettévagtuk, majd a jobban felmért keleti
teriiletet ismét ketté. Az egyes résztertiletekre kapott
szamitasi eredményeket az I. tdbldzat tartalmazza.

Tertilet Sﬁrﬁséég adatszam
(kg/m”)

Teljes 2100 2242

Nyugati fél 3030 417

Keleti fél 1880 1825

Eszakkeleti negyed 2420 651

| Délkeleti negyed 1670 1174

I. tdbldzat. Teriileti Nettleton-eljarassal kapott felszinkozeli
strdség értékek
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Mint a tibldzat mutatja, az eredmények tovabbra
is esetlegesek, nem megbizhatéak. A kapott értékek
nagyjabol feldlelik Magyarorszag kozeteinek teljes
srliség érték tartomdnyat, jollehet a tertilet kicsi, a
foldtani felépités, a képzGdmények hasonldak. A
szelvény menti eljardsban tapasztalt topografiai ele-
menkénti kiilonbozGség itt némileg rejtve, tertile-
tenkénti kiilonbozoségként jelentkezik.

3. A Parasznisz-eljaras

Az (1) képlet a kovetkezd modon is felirhato:
gp = &, +(T - 0,0419)c (2)

ahol gr az n. graviticiés free-air anomadlia (csak
normaltér- és tiszta magassdgi korrekcidval sza-
molva).

Igy a siirliség és a Bouguer-anomalia kozott li-
nedris a kapcsolat. Valamely kezd strtiség értékre
a Bouguer-anomalidkat kiszdmitva a tényleges siir(-
ség €s a szdmitdsnal hasznalt shrdség kiilonbségét a
Bouguer-anomalia és a hozzijuk tartozé
(T—0,0419h) mennyiségekre szamitott regresszios
egyenes irdnytangenseként kapjuk ([MUDRECOVA
1981], eredeti hivatkozds [PARASZNISZ 1965]).
Jollehet a leiras erre nem tér ki, de az eljaras nyilvin
iterativ, a kapott siirliségkiilonbséggel a kezdd ér-
téket korrigdljuk, majd az igy kapott értékkel
Bouguer-anomadliat szdmolva a proceddrat megis-
mételjiik egészen addig, amig a kapott kiilonbségek
elhanyagolhat6an kicsik lesznek.

A szamitasokat a teriileti Nettleton-eljaras vizs-
gélatdnal alkalmazott felbontdsban végeztiik, az
eredményeket a /1. tdbldzat mutatja.

Tertilet Stirtiség
(kg/m’)
Teljes 2120
Nyugati fél 2990
Keleti fél 1870
Eszakkeleti negyed 2440
Délkeleti negved 1700

II. tdbldzat. Parasznisz-eljarassal kapott felszinkozeli
sirdség értékek

A kapott eredmények a teriileti Nettleton-eljaras-
sal kapott szimokhoz igen kozeliek, az ott kifejtett
kételyek természetesen itt is érvényesek.
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4. Latszolagos siirtiség szimitisa

Két gravitacids allomas megfeleld adatait az (1)
képletbe behelyettesitve, és az egyenletrendszert a
siiriségre kifejezve a két allomas kozotti 1atszolagos
strdségként definidlhat6 a kovetkezd paraméter:

o Ag — Ag, +0.3086Ah
. 0,0419Ah — AT

3

A paraméterek jelentése megfelel az (1) képletnek,
a A azt jelenti, hogy a két dllomasra meghatarozott
érték kiilonbségével kell szamolni .

Maga a paraméter irodalombdl régdta ismert
[MUDRECOVA 1981], a ,latszélagos” jelz6t az egyéb
geofizikai anal6gidk alapjan haszndljuk. A latszo-
lagos strtiséget akkor lehetne a két dllomés kozotti
térrész slriségének, esetleg egy bizonyos étlag-
stirtiségének tekinteni, ha a pontok koz6tt nem lenne
tényleges (foldtani eredetli) Bouguer-anomalia
kiilonbség. Ez a feltétel azonban csak ritkén teljestil,
igy biztosak lehetiink abban, hogy a (3) alapjin
meghatdrozott 1atsz6lagos siirtiség értékek a mérések
pontatlansagébdl eredd hibdkon tilmenden is gya-
korlatilag mindig eltérnek a tényleges siirtiségtol. Igy
az egyedi szamitasok 4ltal kapott értékek feltehetéen
nem értelmezhetéek, azokbdl nem szerkeszthetd tér-
kép stb. Felmertiil azonban annak a lehetdsége, hogy
nagy mennyiség( adattal dolgozva statisztikusan he-
lyes értéket kaphatunk, hiszen a pontparok kozotti
tényleges Bouguer-anomalia kiilonbség, amely a sd-
riiség szamitasban zajként jelentkezik, egyarant lehet
pozitiv és negativ irdnyu.

A (3) szerinti szdmitas elvileg barmely pontparra
elvégezhet6. Gyakorlati szempontbél azonban bi-
zonyos megszoritdsokat célszer alkalmazni. Minél
kisebb ugyanis a két pont kozotti tdvolsdg, annil
kevésbé valdszind, hogy jelentds a pontok kozotti
tényleges Bouguer-anomalia kiilonbség. Minél na-
gyobb a pontok kozotti magassagkiilonbség, annal
szamottevobb ennek a siirdségtol fiiggd tényezdnek

a hatdsa a mért nehézségi erd kilonbség kiala-
kuldsiban, azaz anndl inkabb sikeriil elnyomni a
tényleges Bouguer-anomadlia kiilonbség hatdsat. A
feltételek kialakitdsa folyaman persze arra is gon-
dolni kell, hogy a latsz6lagos siiriség csak sta-
tisztikusan értelmezhetd, igy az eldvilogatds utin
megfeleld szdmu pontparnak kell maradnia.

Kisérletiinkb&n a tavolsdgot 300 méterben maxi-
maltuk, és legalabb 10 méteres magassagkiilonbség
esetén szamoltunk. Osszesen 18 840, a feltételeket
kielégitd pontpért taldltunk, ezekre elvégeztik a
szamitast, majd a szokdsos tertileti felbontas szerint
vizsgéltuk az eredményeket. A szamitott 1atsz6lagos
sliriség értékek relativ gyakorisagat 100 kg/m’ szé-
les sdvokra meghataroztuk, és hisztogramokon &b-
razoltuk (8. dbra).

A vérakozasnak megfelelen a latsz6lagos siirtiség
értékek szorasa nagy, tekintélyes résziik kiviil esik a
»hihetd” tartomanyon. Ezzel egytitt valamennyi hisz-
togram jol kifejezett gyakorisig maximumot mutat
valahol 2000—2300 kg/m® kozott, és nagy gyako-
risdgok csak a maximum koriili értékekre fordulnak
eld. A nyugati teriiletrész hisztogramja alakjaban is
eltér a tobbitdl, de itt sokkal alacsonyabb az adatszdm
(481 pontpar).

A csoportokra atlagot, és — tekintetbe véve a nem
feltétleniil szimmetrikus eloszlast, és a kiugrd ér-
tékeket — leggyakoribb értéket (most frequent value,
1d. [STEINER 1990]) szamitottunk. Egy javitasi kisér-
let keretében a csoportokbdl kiemeltiik az
1500—2700 kg/m3 kozotti, dnkényesen kivélasztott
»hihetd” tartominyba esG értékeket, és azokra 4j
szamitasokat végeztiink.

Az eredményeket a /II. tdbldzat tartalmazza. Mint
lathat6, a csoportok kozott joval kisebb kiilonbséget
tapasztalunk, mint az eddig vizsgalt modszerek ese-
tében. A szoras tovabb csokken, ha csak a , hihetd”
értékekkel szamolunk, ez esetben a teljes tertilet
2080 kg/m3-es étla§a mellett a részteriiletek atlagai
2000 és 2150 kg/m™ kozott valtoznak. Az atlagok és
a leggyakoribb értékek kevés eltérést mutatnak.

Minden szdmitott értékre »Hihetd” értékre
adatszdm | 4tlag MEV adatszdm atlag MEV
Teljes teriilet (8a. dbra) 188840 2020 2010 10095 2080 2070
Nyugati fél (8b. dbra) 481 1930 1860 282 2000 1960
Keleti fél (8c. dbra) 18359 2020 2010 9813 2080 2070
Eszakkeleti negyed (8d. dbra) 5552 2360 2280 3554 2150 2170
Délkeleti negyed (8e. dbra) 12807 1870 1860 6259 2040 2020
III. tablazat. A latszolagos slrliség atlagos és leggyakoribb értékei kg/m3-ben
43
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8. dbra. Létsz6lagos siriség értékek hisztogramjai. a—teljes vizsgélati teriilet; b—nyugati teriiletrész; c—keleti teriiletrész:
d—eészakkeleti teriletrész; e—délkeleti teriiletrész; f—teljes vizsgdlati teriilet, Ah >50 m

Fig. 8. Histograms of apparent density values. a—total surveyed area; b—western part-area; c—eastern part-area;
d—north-western part-area; e—south-eastern part-area; f—total surveyed area, Ah>50 m
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4. Latszolagos siirtiség szamitasa

Két gravitaciés dllomas megfeleld adatait az (1)
képletbe behelyettesitve, és az egyenletrendszert a
striségre kifejezve a két dllomas kozotti latszolagos
stiriségként definidlhat6 a kdvetkezd paraméter:

e Ag — Agy +03086Ah
’ 0,0419Ah — AT

3)

A paraméterek jelentése megfelel az (1) képletnek,
a A azt jelenti, hogy a két dllomasra meghatirozott
érték kiilonbségével kell szamolni .

Maga a paraméter irodalombél régéta ismert
[MUDRECOVA 1981], a ,,latsz6lagos” jelzit az egyéb
geofizikai analdgidk alapjan haszniljuk. A latszo-
lagos stirtiséget akkor lehetne a két dllomds kozotti
térrész strtiségének, esetleg egy bizonyos étlag-
stirliségének tekinteni, ha a pontok kozdtt nem lenne
tényleges (foldtani eredetdi) Bouguer-anomadlia
kiilonbség. Ez a feltétel azonban csak ritkan teljesiil,
igy biztosak lehetiink abban, hogy a (3) alapjin
meghatarozott latszolagos siir(iség értékek a mérések
pontatlansidgabdl ered6 hibakon tilmenden is gya-
korlatilag mindig eltérnek a tényleges stirtiségtl. Igy
az egyedi szamitasok 4ltal kapott értékek feltehetden
nem értelmezhetGek, azokbdl nem szerkeszthetd tér-
kép stb. Felmeriil azonban annak a lehetsége, hogy
nagy mennyiségi adattal dolgozva statisztikusan he-
lyes értéket kaphatunk, hiszen a pontparok kozotti
tényleges Bouguer-anomadlia kiilonbség, amely a sii-
riiség szamitdsban zajként jelentkezik, egyarant lehet
pozitiv és negativ irdnyu.

A (3) szerinti szdmitas elvileg barmely pontparra
elvégezhets. Gyakorlati szempontbdl azonban bi-
zonyos megszoritasokat célszer(i alkalmazni. Minél
kisebb ugyanis a két pont kozotti tdvolsdg, anndl
kevésbé valdszind, hogy jelentds a pontok kozotti
tényleges Bouguer-anomadlia kiilonbség. Minél na-
gyobb a pontok kozotti magassagkiilonbség, annil
szamottevobb ennek a siirliségtdl fiiggd tényezének

a hatdsa a mért nehézségi eré kiilonbség kiala-
kuldsdban, azaz anndl inkdbb sikeril elnyomni a
tényleges Bouguer-anomdlia kiilonbség hatdsat. A
feltételek kialakitisa folyaman persze arra is gon-
dolni kell, hogy a latszélagos siirliség csak sta-
tisztikusan értelmezhetd, igy az eldvédlogatds utdn
megfeleld szamu pontparnak kell maradnia.

Kisérletiinkben a tavolsidgot 300 méterben maxi-
maltuk, és legalabb 10 méteres magassagkiilonbség
esetén szamoltunk. Osszesen 18 840, a feltételeket
kielégitd pontpart taldltunk, ezekre elvégeztiik a
szamitdst, majd a szok4sos teriileti felbontas szerint
vizsgéltuk az eredményeket. A szamitott ldtszélagos
stirliség értékek relativ gyakorisagat 100 kg/m3 szé-
les sdvokra meghataroztuk, és hisztogramokon ab-
razoltuk (8. dbra).

A virakozasnak megfelelGen a latszolagos stiriiség
értékek szorasa nagy, tekintélyes részik kiviil esik a
,hihetd” tartomanyon. Ezzel egyiitt valamennyi hisz-
togram jol kifejezett gyakorisdg maximumot mutat
valahol 2000—2300 i(g/m3 kozott, és nagy gyako-
risigok csak a maximum koriili értékekre fordulnak
eld. A nyugati tertiletrész hisztogramja alakjéban is
eltér a tobbitdl, de itt sokkal alacsonyabb az adatszdm
(481 pontpar).

A csoportokra atlagot, és — tekintetbe véve a nem
feltétlentl szimmetrikus eloszlast, és a kiugrd ér-
tékeket — leggyakoribb értéket (most frequent value,
Id. [STEINER 1990]) szamitottunk. Egy javitasi kisér-
let keretében a csoportokbdl kiemeltik az
1500—2700 kg/m3 kozotti, onkényesen kivélasztott
»hihetd” tartomédnyba esd értékeket, és azokra tj
szamitasokat végeztiink.

Az eredményeket a I1]. tdbldzat tartalmazza. Mint
lathat6, a csoportok kozott jéval kisebb kiilonbséget
tapasztalunk, mint az eddig vizsgalt médszerek ese-
tében. A széras tovabb csokken, ha csak a ,hihetd”
értékekkel szdmolunk, ez esetben a teljes teriilet
2080 kg/m3-es étla§a mellett a részteriiletek atlagai
2000 és 2150 kg/m” kozott valtoznak. Az atlagok és
a leggyakoribb értékek kevés eltérést mutatnak.

Minden szamitott értékre ,Hihet0” értékre
adatszam | 4tlag MFV adatszadm atlag MFV_
Teljes tertilet (8a. dbra) 188840 | 2020 | 2010 | 10095 | 2080 2070
Nyugati fél (8b. dbra) 481 1930 1860 282 2000 1960
Keleti fél (8c. abra) 18359 2020 2010 9813 2080 2070
Eszakkeleti negyed (8d. dbra) 5552 2360 2280 3554 2150 2170
Délkeleti negyed (8e. dbra) 12807 1870 1860 6259 2040 2020
III. tabldzat. A latszélagos siriiség atlagos és leggyakoribb értékei kg/ml-ben
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8. dbra. Latszllagos siiridség értékek hisztogramjai. a—teljes vizsgalati teriilet; b—nyugati teriiletrész; c—keleti teriiletrész;
d—eészakkeleti teriiletrész; e—délkeleti teriiletrész; f—teljes vizsgalati teriilet, A2 >50 m

Fig. 8. Histograms of apparent density values. a—total surveyed area; b—western part-area; c—eastern part-area;
d—north-western part-area; e—south-eastern part-area; f—total surveyed area, A#>50 m

44 Magyar Geofizika 37. évf. 1. szam



Tovabbi kisérletet végeztiink annak vizsgalatira,
hogy nagyobb minimalis magassagkiilonbség meg-
vélasztasa mennyiben befolyésolja a szamitasok ered-
ményét. 20 méteres minimalis magassagkiilonbség
esetén lényeges véltozast nem tapasztaltunk. 50 mé-
teres minimalis magassagkiilonbség mellett (8f. abra)
mar egyaltaldn nincsenek 1000 kg/m3-nél kisebb, il-
letve 4000 kg/m3-r1é1 nagyobb latszolagos siiriiség
értékek, és a mintdk 48%-a hiarom, egyenként
100 kg/m3 széles savba esik. Az atlag- és leggyako-
ribb értékeket a IV. tdbldzar tartalmazza. (A IV.
tdblazat elsd sora természetesen azonos a III. tablazat
els6 sordval.)

jektivitastol mentes, hiszen egységes €s csupdn a
jel/zaj viszony javitdsat szolgalja. Az el6selejtezésen
kivil utélagos vélogatést is alkalmaztunk, mely to-
vabb javitotta az eredmények megbizhatosagat. Az
utélagos valogatds konkrét paramétereinek megva-
lasztasa ugyan szubjektiv volt, a realis tartomanyon
kiviil es6 értékek figyelmen kiviil hagyasa, mint
modszer azonban indokoltnak tekinthet8, hiszen az
irredlis slrtiség érték annak a biztos jele, hogy az
adott pontok kozott jelentGs a tényleges Bouguer-
anomdlia kiulonbség, igy azok s(rliségszamitisra
nem alkalmasak.

Az eljaras tovabbi eldnye, hogy szdmitégépes

Minden szamitott értékre .Hihet&” értékre
adatszam itlag MFEV adatszam itlag MFV

Ah > 10 m 188840 2020 2010 10095 2080 2070
Ah >20 m 6905 2120 2060 4653 2080 2070
Ah >50m 497 2150 2030 407 2060 2030

1V. tdblazat. A latszélagos slrlség atlagos és leggyakoribb értékei kg/m3 -ben

A tablazat adatai szerint a ,hihet6” értékekb6l megvaldsitisa igen egyszerd.
szamitott dtlagos és leggyakoribb latsz6lagos siiriiség

érték a minimalis magassdg 20 méterre emelésével X

HIVATKOZASOK

nem valtozott. 50 méteres minimalis magassagkii-
10nbség esetén részint drasztikusan csokkent a pont-
parok szama, részint jelentGsen valtozott a teriilet
reprezentativitdsa, hiszen a 497 értékbdl 440 a dél-
keleti tertiletrészre esik. Ennek ellenére a , hihet6”
értékekbdl szamitott atlag- és leggyakoribb értékek
csak kismértékben valtoztak, az el5z5 joval nagyobb
adatszdmud mintdkhoz képest.

Osszefoglalis

A vizsgalt eljarasok koziil csak a latszolagos sii-
riség szamitds modszere szolgéltatott megbizhatd
adatokat, a tovabbi hdrom médszer mindegyike eset-
leges, indokolatlanul véltozékony eredményeket
adott. Ennek oka feltehetGen az, hogy a latsz6lagos
slirliség szdmitds médszere a tobbivel ellentétben
lehet&vé teszi az adatok gyors, automatikus eldselej-
tezését. Az alkalmazott eldselejtezés korrekt €s szub-

Magyar Geofizika 37. évf. 1. szam

MESKO A. 1989: Bevezetés a geofizikdba. Tan-
kényvkiadé, Budapest

MUDRECOVA E. A. (Ed.) 1981: Gravirazvedka.
Nyedra, Moszkva

NETTLETON L. L. 1939: Determination of density
for reduction of gravimeter observations. Geo-
physics 4,176-183

PARASZNISZ D. Sz. 1965: Principi prikladnoj
geofiziki. Mir, Moszkva

RENNERJ., SALATP., STEGENA L., SZABADVARY L.
1970: Geofizikai kutatisi modszerek III. Felszini
geofizika. Tankonyvkiad6, Budapest

STEINER F. 1990: A geostatisztika alapjai. Tan-
konyvkiadd, Budapest

SZENAS Gy. 1965: A geofizikai térképezés foldtani
alapjai Magyarorsziagon. A Magyar Allami E6tvos
Lorand Geofizikai Intézet Evkonyve, II. kotet

45



