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A cikk a geofizikai modszerek koziil kiemelve a gravitacios kutatast megvizsgélja ENy-Magyarorszag gravitaciosanomalia-
térképét és megallapitja, hogy Papa és a Somlo hegy k6zott a Bakony eltemetett labazatan ugyanolyan gravitacios anomalia
jelentkezik, mint a szakirodalomban k6z61t és mar bizonyitott meteorbecsapdodasi kraterek esetében. Az anomalia kornyeze-
tében elvégzett gravitacios sziirések, valamint az itt rendelkezésre allo egyéb geofizikai adatok megerdsitik, hogy a jelzett
teriileten egy eltemetett, mintegy 20-25 km atmér6jii kerek szerkezet talalhatd, amely a becsapodasi kraterekre jellemzd
tulajdonsagokat mutat.

Bodoky, T., Kiss, J.: The interpretation of the negative gravity anomaly at Dabrony:
is it a buried impact crater?

The paper points out that, if the gravity Bouguer anomaly map of NW-Hungary is studied, then between the city of Papa and
the Somlo hill a large negative anomaly can be seen, which resembles the gravity anomalies of the proven terrestrial impact
craters of similar size. Results of different processing of gravity data and other available geophysical data of the area of that
anomaly and its surroundings confirm that a buried round structure of 20-25 km diameter can be found here, which shows
features typical for terrestrial impact craters.
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Bevezetés

French a kozmikus eredetii testeknek a Foldbe torténd be-
csapddasarol és a becsapodasok nyomainak felismerésérdl
irt Traces of Chatastrophe (1998) cimii kézikonyvében a
meteorbecsapddasokat a Fold alakjat, geologiai és biolo-
giai torténetét alakitd legfontosabb tényezék kdzé sorolja.
Ez indokolja, hogy az 1980-as évek ota egyre intenzivebb
érdeklddés kiséri a becsapddasok nyomainak, a becsapoda-
si kratereknek (az angol szakirodalomban ,,impact crater”
vagy ,,impact structure”) a kutatasat.

A becsapodasok folyamatanak jellege erdsen eltér a tob-
bi ismert, a Foldiink arculatat alakitdo folyamattol (pl.
lemeztektonikai folyamatok). Az eltérés 1ényege, hogy mig
a legtobb folyamat hosszt idon at, fokozatosan valtoztatja
meg a Fold felszinét, addig a nagy meteorok becsapodasai
nyugalmi peridodusokkal elvalasztott hirtelen katasztrofa-
ként jelennek meg. A becsapodasok soran felszabaduld ha-
talmas, elsGsorban hd és nyomds formajaban megjelend
energia hatasara egyrészt jellegzetes, tobbnyire kerek kra-

terek képzddnek, masrészt kiilonleges kdzettani, asvany-
tani, illetve geokémiai folyamatok zajlanak le, olyan kéze-
tek, asvanyi alakok, illetve repedési formak alakulnak ki,
amelyek mas modon nem keletkezhetnek. Ezeket a folya-
matokat nevezi a szakirodalom ,,shock™ (iitkdzési) meta-
morf hatasoknak és a hatasukra kialakuld kézeteket, illetve
asvanyokat ,,shock” metamorfitoknak. Jelenlétiik egy adott
teriileten egyértelm{i bizonyitéka egy korabbi becsapo-
dasnak.

A kozmikus eredetii testek becsapddasa a becsapddas cél-
teriiletének igen jelentdés morfologiai atalakuldsaval, az
ugynevezett becsapddasi kratereknek a kialakulasaval jar.
A becsapddasi kraterek képzddésének folyamatat és a kiala-
kulo kraterek felépitését és formajat a szakirodalom részle-
tesen targyalja (Grieve 1987, French 1998, Therriault et al.
2002).

Egy becsapodasi szerkezet felismerése a fentiek szerint
tehat elsésorban morfoldgiai, illetve kézet- és dsvanytani sa-
jatsagok alapjan torténhet. Képzodmények morfologiai, il-
letve kbzettani-asvanytani sajatsagainak vizsgalata azonban
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kozvetlen hozzaférést igényel, és igy elsdsorban a felszinen

1évé képz6dmények esetében végezhetd el. A pillanatnyilag

ismert becsapodasi kraterek tobbsége (~70%-a) a jelenlegi

felszinen van, és tobbnyire kozvetlen megfigyeléssel vagy a

térképeken, illetve az iirfotokon megjelend jellegzetesen ke-

rek krater alakjuk révén ismerték fel éket (Earth Impact

Database, 1d. a Rajmon és Mihejeva hivatkozasokat).

A foldfelszint formalé6 mas folyamatok a becsapdodasi
kratereket lepusztithatjak vagy eltemethetik. Az elsé eset-
ben a szerkezet a kutatas szamara elveszett, mig a masodik
esetben — ha kozvetleniil nem is vizsgalhato, de kutathato —
marad az olyan kdzvetlen hozzaférést nem igényld kutatasi
modszerek szamara, mint amilyen modszereket a geofizika
kinal.

Ha a geofizika oldalardl kozelitjiikk a becsapodasi krate-
reket, akkor igen leegyszeriisitve a kovetkezdket mondhat-
juk. Becsapodaskor egyrészt egy krater képzddik, amelyet
a visszahull6 anyagok csak lazabban toltenek vissza, illetve
a célteriiletnek a krater alatti és koriili ki nem dobott kdze-
tei 0sszetoredeznek, repedeznek, fellazulnak.

— Gravitaciés méréseknél tehat a krater teriiletén és szl-
kebb kornyezetében a kornyezeténél kisebb siiriiségii ko-
zeteket, illetve tomeghianyt fogunk észlelni, ezért itt ko-
zel izometrikus formajl, negativ gravitaciés anomaliat
varhatunk.

— A lazan visszatoltédott krater és a koriilotte kialakult re-
pedezett zona porozitasa nagyobb lesz, mint a kérnyezo
sértetlen kézeteké, igy geoelektromos méréseknél a kra-
ter teriiletén lecsokkent fajlagos ellenallast varhatunk.

— Szeizmikus mérésekkel a krater morfoldgiaja mutathato
ki.

— Foldmagneses méréseknél nincsen a fentiekhez hasonlo
egyszerd, direkt indikacid, egy becsapddas azonban
megzavarhatja a célteriilet korabbi magnesesanomalia-
képét — egy nagyjabol anomaliamentes teriileten ez ész-
revétlen is maradhat.

A kraterek fentiekben felsorolt geofizikai indikacioi ak-
kor is miikddnek, ha a kratert a kialakuldsa utan iiledékek
takarjak be, és igy a becsapodasi szerkezet a mélybe kertil.
és az a kozvetlen vizsgalatok szamara hozzaférhetetlenné
valik. Az ismert kraterek geofizikai vizsgalatarol szamos
cikk jelent meg a szakirodalomban (Hajnal, Scott 1988,
Pilkington, Grieve 1992, Ernstson és Claudin, Therriault et
al. 2002, Grieve, Therriault 2004). Ezekbdl a vizsgalatokbol
kideriil, hogy a becsapodasi kraterek geofizikai indikacioi
jelentésen fiiggenek a kraterszerkezet atméréjétol. igy ha
egy Uj szerkezet vizsgalatardl van sz6, akkor annak a jel-
lemzdit lehetdleg a vele nagyjabol azonos atmérdjii ismert
szerkezetek jellemz6ihez szabad csak hasonlitani.

1. abra
Figure 1

E-Dunéntul gravitaciés Bouguer-anomaliatérképe
Gravity Bouguer anomaly map of NW Hungary (N Transdanubia)
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Magyarorszag teriiletén feltételezett
becsapodasi szerkezetek

Magyarorszag teriiletén bizonyitottan kozmikus eredetii
test becsapodasa kovetkeztében 1étrejott kratert nem is-
meriink. Egy-két kisebb felszini szerkezettel kapcsolatban
ugyan felmeriilt ez a lehetdség, pl. Meggyespuszta vagy
Szilvagy-Patko (Arday et al., 1999) esetében, de ezeknél
a bizonyitas hianyzik, illetve eddig eredménytelen.
Részletes geofizikai vizsgalatot végeztek a magyar-
mecskei tellurikus vezetoképesség-anomalia (Nemesi et
al., 2000) teriiletén Bodoky és munkatarsai (Bodoky et al.
2004, Bodoky et al. 2006, Bodoky et al. 2007), amelyek-
nek alapjan a magyarmecskei eltemetett szerkezetet ,,va-
16szinli” becsapddasi kraternek mindsitették a nemzetkozi
kraterkatalogusok (Id. Rajmon és Mihejeva). A szerkezet

mélysége miatt azonban az asvany- és kdzettani bizonyi-
tas itt sem volt elvégezhetd. A szerkezet nem keltett elég
érdeklédést ahhoz, hogy a megfeleléen kozeli furasok
magjait megvizsgaljak.

A dabronyi gravitacios anomalia

Magyarorszag geofizikai felmértsége igen jonak tekinthetd.
Az orszagos gravitacios és magneses alaptérképek gyakor-
latilag 100%-osan lefedik az orszagot (Kiss 2012, 2013),
a tellurikus vezetoképesség-alaptérkép lefedi az orszag iile-
dékekkel takart részét, a szeizmikus felmértség elsdsorban
az iiledékes teriileteken szintén jonak tekinthetd.

Az elérhetd geofizikai adatok koziil — miutan talan ez a
kraterszerkezetek legjellegzetesebb indikacidja — kiemeltiik
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2. abra | A dabronyi gravitacids anomalia kinagyitott képe

Figure 2

Enlarged image of the Dabrony gravity anomaly
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3. abra

Figure 3

A teriilet topografiaja
Topography of the studied area

4. abra A teriilet tellurikus vezetSképesség-térképe (Nemesi et al. 2000 nyoman)
Figure 4 | Telluric conductivity map of the of Dabrony gravity anomaly area and its surroundings
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5. abra
Figure 5

A Ries-krater Bouguer-anomaliatérképe (a) és maradékanomalia-térképének horizontalis gradiense (b) Ernstson és Claudin nyoman
Bouguer anomaly map (a) and the Bouguer residual anomaly horizontal gradient map (b) of the Ries crater after Ernstson and Claudin
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6. abra

Figure 6

A dabronyi gravitacios anomalia horizontalisgradiens-képe a regionalis hatasok eltavolitasa utan

Bouguer residual anomaly horizontal gradient map of the Dabrony gravity anomaly area
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a gravitacios adatokat, és el6szor Magyarorszag gravitacios
Bouguer-anomaliatérképét (Kiss 2006, 2009) vizsgaltuk
meg. Ha az ENy-Dunantal Bouguer-anomaliatérképére
tekintiink, rogton feltiinik, hogy mig az anomalidk dontd
tobbsége a nagyszerkezeti iranyokhoz igazodik, addig a Ba-
kony DNy-i (vagy a Kisalfold D-i) peremén, a Papa—Cell-
domolk—Devecser altal hatarolt teriileten ez a tendencia
megtorik. A Dunantuli-kdzéphegység ENy-i oldalanak oda-
ig nagyjabol egyenletes vonalat egy 20-25 km atmér6ju
bedblosodésben egy jelentés amplitiddja (a Kisalfold leg-
mélyebb részeinek értékeivel 6sszevethetd) negativ gravita-
cids anomalia jelentkezik, amely nem illeszkedik a teriilet
nagytektonikajaba (1. dbra).

Az anomalia alacsonyabb értéki{i részei még nyitottak a
Kisalfold iranyaban, negativ csucsa koriil azonban mar za-
roédnak az izovonalak. Legnagyobb negativ értéke Dabrony-
tol DNy-ra talalhato (2. dbra).

Az anomalia nagyjabol kor alakot mutat, amely nemcsak
a tektonikaba nem illeszthetd be, de nem tiikr6z6dik a terii-
let topografiajaban sem (3. dbra). A Bakony ENy-i oldalan
a jelzett helyen nem talalunk semmilyen bedblosodé me-
dencét. Ez utobbi arra enged kovetkeztetni, hogy mélybeli
hatoval van dolgunk.

A gravitacios anomalia alakja és jellege alapjan érdemes-
nek latszott megvizsgalni, hogy vajon nem egy eltemetett
meteorkraterrel van-e dolgunk. A gravitacios Bouguer-ano-
maliatérképet dsszehasonlitottuk a dunantuli tellurikus ve-
zetOképesség-térképpel (Nemesi et al. 2000), amit a 4. abra
mutat be.

A tellurikus vezetoképesség-térkép a gravitacios anoma-
liaval jol korrelald vezetoképesség-anomaliat, megnoveke-
dett vezetdképességet jelez a gravitacios minimum helyén.
A vezetOképesség-anomalia atméréje valamivel nagyobb,
és kozéppontja enyhén eltolodott Ny-i iranyban a gravita-
ciés anomalia kozéppontjahoz képest. A vezetdképesség-
térkép tehat 6sszhangban van a , krater”-hipotézissel.

Ahol geofizikai indikéaciok alapjan felmeriil a lehet6sége
annak, hogy becsapodasi szerkezettel van dolgunk, ott a
szakirodalom (Therriault et al. 2002) ezeknek az indikaci-
oknak egy hasonld méretd, ismert (bizonyitott) meteorkra-
ter megfeleld jellemzoivel torténd Gsszehasonlitasat java-
solja. Europaban az egyik legrégebben felfedezett, megku-
tatott és leirt meteorkrater a D-németorszagi Nordlinger
Ries-medence, vagyis a Ries-krater (Pohl et al. 1977), mely-
nek atmérdje 22-23 km. A Ries-krater geofizikajat a szak-
irodalom részletesen targyalja, amelynek jo 0sszefoglalasa
talalhato Ernstdon és Claudin ,,Impact structures — Meteorite
Craters” cimii internetes oldalan. Ebb6l a publikaciobol mu-
tatunk be két térképet (5. dbra).

Kiilonosen érdekes az 5b dabran lathatd horizontalisgra-
diens-térkép gytirts szerkezete. Ernstson €s Caludin hason-
16 gravitacidsanomalia-térképeket mutatnak be tobb mas
krater esetében is, példaul a franciaorszagi Rochechouart,
az ausztraliai Wolf Creek, a kanadai Brent, a finnorszagi
Lappajérvi stb. kraterek esetében. A hasonldé méretl krate-
rek esetében az anomaliaképek is nagyon hasonloak. Elké-
szitettiik ezért a dabronyi gravitacidés anomalia regionalis

hatasoktol megtisztitott horizontalisgradiens-térképét, me-
lyet a 6. abra mutat be.

A 6. abran 1athato horizontalisgradiens-térkép ugyanazt a
gyliris szerkezetet mutatja, mint a szakirodalomban leirt,
bizonyitott meteorbecsapodasi kraterek hasonlo térképei.

Kovetkeztetések

A dabronyi gravitacidos anomalia teriiletének bemutatott
geofizikai, elsdsorban gravitacios tulajdonsagai alapjan az
anomalia hatdjaként egy eltemetett, kraterszer(i szerkezetet
tételeziink fel, amelyr6l analdgiak alapjan feltessziik, hogy
egy kozmikus eredetli test becsapodasa hozta 1étre, vagyis
hogy az anomalia hat6ja egy jelentds méretli meteorkrater.

A tanulmany szerz6i

Bodoky Tamas, Kiss Janos
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