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Az elmult 20-25 évben Magyarorszagon is egyeduralkoddva valt a vibratoros forras alkalmazasa a szeizmikus kutatatasban.
A forras kornyezetbarat, produktiv, és egy adott kutatasi projekt altalaban alacsonyabb koltséggel kivitelezhetd vibratorral,
mint a robbantasos forras alkalmazasaval. Mindemellett a robbantasos forrasnak nem elhanyagolhat6 elényei vannak a
vibroszeiz médszerhez képest. Ilyenek a jobb jel/zaj viszony, a nagyobb savszélesség és a nagyobb behatolasi mélység.

A RAG-Hungary ezen elénydket preferdlva dontétt a robbantasos forras alkalmazasa mellett a mintegy 500 km? teriiletet
lefed6 Kords 3D szeizmikus projekt tervezése soran. A cikk esettanulmanyként mutatja be az optimalis forrasparaméterek
kivalasztasanak szempontjait, a mérés soran a megfelelé adatmindség elérése érdekében kovetett vezérelveket és mindség-
ellendrzési 1épéseket. A Pre-Stack-Time-Migration feldolgozas eredményeként eléallott adathalmaz mindsége minden
szempontbol megfelel az elézetes varakozasoknak. Osszehasonlitasként a robbantasos 3D adatrendszerbél kivett idészel-
vényt mutatjuk be egy korabbi vibratoros forrassal mért szelvény mellett, demonstralva a robbantasos forras alkalmazasa-
nak elényeit.

Baldrian, T., Gombar, L., Schachinger, M.: Large scale 3D seismic survey with
dynamite source in Hungary

During the past 2025 years the vibrator became the prevailing source type in seismic exploration in Hungary. The vibrator
is an environmental friendly, productive source and usually a particular exploration project can be completed with vibroseis
at a lower cost than with applying of dynamite source. Nevertheless, the dynamite source has no negligible advantages
compared to the vibroseis technology. These are the better signal to noise ratio, the broader bandwidth and the deeper en-
ergy penetration.

RAG-Hungary preferring these advantages during the planning phase has decided to use dynamite source on the nearly
500 km® K&rds 3D survey. As a case history, the article demonstrates the main steps of the source parameter selection pro-
cedure, the guidelines and quality control feedback measures applied to assure the acceptable data quality during data acqui-
sition phase. The quality of Pre-Stack-Time-Migrated dataset meets all the preliminary expectations. To demonstrate the
advantages of dynamite source a time section taken from the 3D dataset is compared to an earlier vibroseis section recorded
along the same track.

Beérkezett: 2013. majus 27.; elfogadva: 2013. jinius 18.

Bevezetés

Magyarorszagon a szeizmikus mérések talnyomé része
robbantasos rengéskeltéssel tortént egészen az 1990-es
évek elejéig. Az elsd vibroszeiz terepi csoport 1976-ban
kezdett el miikodni az E6tvos Lorand Geofizikai Intézetben
(ELGI), majd 1977-t61 a Geofizikai Kutatasi Vallalatnal
(GKV) is beiizemeltek egy vibratorokkal dolgozo6 szeizmi-
kus mérdcsoportot. A vibroszeiz csoportok mellett idon-
ként tobb mint tiz szeizmikus csoport alkalmazott robban-
tasos rengéskeltést a 80-as évek végéig. Az alfoldi sik terii-
leteken altalaban 18-28 m-es toltetmélységet alkalmaztak,

mig a vastag laza iledékekkel fedett dombos délnyugat-du-
nantuli teriileteken a helyi topografiatol fiiggéen 30-80 m
volt a robbantasi mélység. A mérések soran a jellemzden
alkalmazott toltettomeg 2—8 kg kozott valtozott. 1992-t61 a
vibroszeiz technika alkalmazasa uralkoddva valt, és csak
1-2 robbantasos csoport miikodott a zalai, somogyi és Vas
megyei kutatasi teriileteken, ahol az erddvel fedett dombos
térszin nem tette lehetévé a vibratorok gazdasagos alkal-
mazasat.

1993-t61 kezd6dden a koncesszid alapu foldtani kutatast
végz0 olajvallalatok a Mobil Erdgas-Erddl GmbH kivételé-
vel szinte valamennyien kizardlag a vibroszeiz forrast pre-
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feraltak kevés kiegészité robbantasos forrassal azokon a te-
riiletrészeken, ahol a kdrnyezetvédelmi szempontok miatt
nem lehetett vibratorokat alkalmazni.

A vibroszeiz és a robbantasos forras
osszehasonlitasa

A vibroszeiz rengéskeltés eldnyei a modszer kérnyezetbarat
jellegében és a nagyobb mérési teljesitményben jelennek
meg elsésorban. A vibratorok alkalmazhatok lakott teriilete-
ken, lakohazak és egyéb létesitmények, szerkezetek kozelé-
ben, ahol robbantas nem megengedett. A felszini forras jel-
lege miatt nincs sziikség robbantdlyukak koltséges firasara,
és a robbanbdanyag felhasznalassal, szallitassal, tarolassal
kapcsolatos specialis engedélyek beszerzésére. Egy vibro-
szeiz csoport teljesitménye bizonyos terepi koriilmények
kozott két-haromszorosa is lehet egy hagyomanyos mély
robbantdlyukakkal dolgozoé robbantasos csoporténak. A na-
gyobb napi teljesitmény miatt egy vibratoros szeizmikus
felvétel koltsége kevesebb, mint fele-harmada is lehet egy
robbantasos felvételének.

Meéréstechnikai és adatmindségi szempontbodl a két forras
az alabbiak szerint hasonlithatd 6ssze (1. tabldzat).

A kétféle forras altal elérhetd felbontoképesség és jeléles-
ség lehetGségeit vizsgaltak Gombar et al. (1990) a Magyar
Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézetben, az 1989-90-es
évek soran végzett szeizmikus modszertani kisérleti prog-
ram keretében.

A jelamplittdo, illetve a véletlen hattérzajhoz viszonyi-
tott jel/zaj viszony az alabbi Osszefliggések szerint kozelit-
heté Meunier (2011) szerint.

Vibratoros forras:

SIN=P;-Dr- N, [N, SL]",

ahol
P, = egy vibrator csucsereje,
Dr = meghajtasi szint (20—80%),

N, = vibratorok szama,
N; = az egy forrasponton 0sszegzett sweepek szama,
SL = sweephossz.
Robbantasos forras:
SIN=C-Q"%,
ahol

C = akozeg rugalmas és rugalmatlan tulajdonsagait és
a csatolas mindségét leird allando,
O = atoltet tomege.

A robbantasos forras paramétereinek hatasat tudomanyos
alapossaggal vizsgalo nemzetkozi publikaciokat Sharpe ko-
701t a Geophysicsben (1942, 1944). Az ekvivalens sugarzd
gombi forras bevezetése és a forras terének elméleti leirasa
mellett terepi kisérleti vizsgalatokat is végzett a robbantasi
paraméterek és jelerésség, valamint jelspektrum kapcsolata-
nak tisztazasara.

A nagy felbontasu, sekély mélységli szeizmikus mérések
tamasztotta igények nyoman Ziolkowski és Lerwill (1979)
kisérleti mérésekkel vizsgaltak a robbantasi paraméterek-
nek és a mérérendszer tovabbi elemeinek hatasat a felbonto-
képesség javitasa céljabol. Vizsgalataik szintén megerdsi-
tették, hogy a robbantassal gerjesztett jel er6ssége a tavoli
tartomanyban aranyos a toltet tomeg kdobgyokével, a jel
spektrumanak szélessége pedig forditottan aranyos ugyan-
ezzel a paraméterrel.

A fenti szerzok targybeli vizsgalati eredményei, valamint
a toltetparaméterekkel kapcsolatos sajat empirikus terepi ta-
pasztalataink az alabbiak szerint foglalhatok Gssze:

— A toltetet mindenképpen célszerii a laza réteg ala helyez-
ni, elkeriilend6 a felszinhez, illetve a laza rétegli hullam-
vezet6hoz kapcsoldodd igen nagy energiaji zavarhulla-
mokat

— Q toltet elrobbantasa alacsony akusztikus impedanciaji
kozegben (vizzel telitett homok, agyagok) nagyobb jel-
amplitadoju forrasjelet eredményez, mint ugyanazon tol-

1. tablazat ‘ A vibroszeiz és robbantasos forras fontosabb jellemz6i

Jellemz6 paraméter

Vibroszeiz forras

Robbantasos forras

Forrasteljesitmény alacsony p

Energiaatadas ideje hosszt 7: 6-20 s
Forrasenergia (E) pxT

— vibratorcsucserd
— meghajtasi szint

Jel/zaj javitasi lehetdségek

— vibratorok szama
— vertikalis 6sszegzések szama
— zajeliminalo modszerek

— sweephossz

nagy P

rovid #: néhanyszor 10 ms
Pxt

— toltet mérete

— robbantolyuk mélysége
— robbanodanyag jellemz6i

— lyukak szama
— tomedékelés mindsége

— sweep-frekvenciatartomany hangolasa
— keresztkorrelacié a meghajto jellel

A jelspektrumot modosito feliilvagod hatas
Elérhet6 hasznos frekvenciatartomany 6-100 Hz
A jel fazisa kevert

Dinamika tartomanya erésen korlatozott

kétszeres athaladas a laza rétegen

egyszeres athaladas a laza rétegen
2-200 Hz
minimum

széles
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tet elrobbantasa nagy impedanciaval jellemzett kozegben
(kemény mészkd, vulkani kézetek)

— A forrasjel magasfrekvencias tartalma nd, ha a robbantas
nagy impedanciaju kézegben torténik. Felszinkozeli tor-
melékes iiledékes kézetek a mélységgel egyre tomoreb-
bek és kompaktabbak lesznek, ezért a lyukmélység nove-
1ésével rendszerint a nagyfrekvencias tartalom is n

— Q novelésével rendszerint a jel dominans frekvencidja az
alacsony frekvenciak felé tolodik el

— Laza, konszolidalatlan képzddményekben a robbantas
energidjanak nagy része a koOzetmatrix tOmoritését és
lireg kialakitasat eredményezi (rugalmatlan alakvaltozas
1. tipus)

— Kemény, szalban all6 kdzetekben a robbantasi energia
nagy része a kdzet repesztésére, Osszetorésére forditodik
(rugalmatlan alakvaltozas 2. tipus)

— Megfigyeléseink szerint a legjobb forrascsatolas akkor
érhetd el, ha a toltetet egy konszolidalt, de plasztikus
agyagos formacioban robbantjuk el

— A forrascsatolas és energiaatadas mindsége jelentdsen
javithatoé megfelel6 fojtassal

A fenti egyenleteket és az empirikus megfigyeléseket te-
kintve ugy tlinik, a vibratorforras sokkal egzaktabb, és a fel-
hasznal¢ altal jobban kontrollalhat6. Azonban a terepi gyakor-
lat azt mutatja, hogy a felszini formaciok rugalmas paraméte-
reinek hirtelen valtozasai, a felszinkozeli laza réteg sebesség-
és vastagsagvaltozasai, a pontrol pontra valtozo6 alaplap—talaj
csatolas szir6hatasai jelentdsen csdkkenthetik a vibrator jelé-
nek ellendrizhetéségét, és igen nagy eltérések adodhatnak az
elméleti jel és a ténylegesen gerjesztett jel kozott.

Koros 3D szeizmikus mérés felvételezési
paraméterei

A Koros 3D mérési teriilet sarokpontjai megkozelitdleg a
Vezseny, Mez6thr, Békésszentandras, Cserkeszo16 telepiilé-
sek altal meghatarozott négyszog sarkaihoz esnek. Szamos
kozség, valamint két varos, Tiszafiired €s Kunszentmarton
talalhato a méréssel lefedett teriileten. A kdzel 500 km’-es
mérési teriiletet nyugaton a Tisza, keletrél délnyugati irany-
ban pedig a Koros folyo keresztezi. Mindkét folyonak kiter-
jedt artere van, ahol szigorian védett erdék és mocsaras,
lapos teriiletek nehezitik meg a terepi munkak kivitelezését.
A folyok mellett igen siirlin 6nt6z06- és talajviz-elvezetd csa-
tornarendszer is talalhaté a teriilet alacsonyabb térszintii ke-
leti részén, ahol korabban kiterjedt rizstermesztés is folyt.

A RAG-Hungary ¢€s a kutatasi jog korabbi birtokosai, a
POGO ¢és a Torreador szamos 2D és 3D szeizmikus mérést
végeztetett a térségben az elmult 15 évben tébbnyire vibro-
szeiz forrassal, mig robbantast csak kiegészitésként alkal-
mazva a nehezen megkozelithetd teriileteken. Ezek a korab-
bi robbantasos kisérletek megmutattak, hogy kis mélységii
(35 m) robbantolyukakban elrobbantott toltetekkel kivald
mindségli, magasfrekvencids szeizmikus adatok regisztral-
hatok.

2. tablazat | Az alkalmazott mérési paraméterek
3D Geometria
Geofontavolsag 50 m
Forraspont tavolsaga 50 m
Vevévonalak tavolsaga 300 m
Forrasvonalak tavolsaga 400 m

Az egyszerre regisztralt vevévonalak szdma 16

Aktiv csatornak vonalanként 112

Aktiv csatornak szama Gsszesen 1792

Névleges ered6 fedésszam 56
Vibratorforras

Vibratorok szama 3

Csoporthossz 25 m cross line

Sweepek szama per VP 4

Sweephossz 16 s

Sweepfrekvencia 8-96 Hz linedris

Robbantasos forras

Robbantdlyukak szama per SP 1

Toltet tomege 0,4 kg

Toltet mélysége S5m,7m
Vevok

Geofonok szama csatornanként 12

Geofoncsoport hossza 25 m inline

Felvételezési paraméterek

Adatgyijt6 rendszer Sercel 428/408
Felvételhossz 5s
Mintavétel 2 ms

Antialias sz{ir6

208 Hz, min. fazis

A fent emlitett felszini akadalyok, valamint az igéretes
adatmindség (jobb felbontas, nagyobb behatolasi mélység)
miatt a RAG-Hungary a kis mélységli, robbantasos forras
mellett dontott, vibratoros rengéskeltést csak a lakott teriile-
tek és védendd struktarak kozelében alkalmazva.

A mérés kivitelezését nemzetkodzi palyazaton a lengyel
Geofizyka Torun szeizmikus kontraktor nyerte el. Az alkal-
mazott mérési paramétercket a 2. tabldazat tartalmazza.

Forras teszteredmények

A mérés kezdetén egy igen részletes terepi paraméterkisér-
letre keriilt sor az optimalis forrasparaméterek meghataro-
zasa céljabol. A vibroszeiz tesztek soran a kiilonb6z6 sweep-
frekvencidkat, sweephosszokat, a vertikalis 0sszegzéssza-
mot és a vibratorok szamat teszteltiik. A kiértékelés alapjan
kivalasztott paramétereket a fenti 2. tablazat tartalmazza.
A tervezett robbantasos tesztprogram az optimalis toltet-
mélység, a toltettdbmeg meghatarozasara fokuszalt, termé-
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3. tablazat | Robbantasi mélység — toltettomeg tesztprogram

Robbantélyukak szama Toltet mélysége

3m 4m 5m 7m 10m
1 lyuk/SP 200 g 200 g 200g 200 g 200 g
400 g 400 g 400 g 400 g 400 g
n/a n/a 800 g 800 g 800g

2 lyuk/SP 2x200g 2x200g 2x200g n/a n/a

2x400g 2x400g 2x400g n/a n/a

n/a n/a 2x800g 2x800g n/a

szetesen a rendelkezésre allo koltségkeret figyelembe vétele
mellett. A megvizsgalt forrasparaméterek a 3. tablazatban
talalhatok.

A kisérleti felvételeket a jel/zaj viszony (behatolasi mély-
ség) és a jelspektrumok alapjan hasonlitottuk 6ssze, a spekt-

rumszamitas eldtt egy 20 Hz-es alulvago szlirdvel tavolitot-
tuk el az alacsonyfrekvencias felszini zavarhullamok torzitd
hatasat. A 2. dbra a 400 g toltetstllyal készitett felvételek
spektrumait mutatja kiilonboz6 lyukmélységek esetében.
A spektrumok magasfrekvencias komponenseinek kvanti-

por e e TR e ow o

2. abra | A 400 g-os toltettel regisztralt felvé-
telek jelspektrumai 3-4-5-7-10 m
lyukmélységek esetén
Figure 2 | Spectra from data recorded with
400 g charge weight at charge depths
of 34-5-7-10m
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3. abra | A200 g-os toltettel készitett felvételek spektrumértékei kiilon-

boz6 lyukmélységek mellett

Figure 3 | Spectral values of records made with 200 g charge size at dif-

ferent charge depth
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5.4bra |5 m-es toltetmélységgel készitett felvételek spektrumértékei
kiilonbozo toltetek esetén
Figure 5 | Spectral values of records at 5 m charge depth made with dif-

ferent charge weights

tativ sszehasonlitasa céljabol a 40-60-80—120-160 Hz-es
spektrumértékeket (dB-ben) kiilon diagramokon mutatjuk
be (3—4-5. dabra). A spektrumok a 20 Hz-es értékeikre lettek
normalva.
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4. abra | A 400 g-os toltettel készitett felvételek spektrumértékei kiilon-
boz6 lyukmélységek mellett
Figure 4 | Spectral values of records made with 400 g charge size at dif-
ferent charge depths

A toltetmélységteszteket vizsgalva nyilvanvalonak lat-
szik, hogy az 5 és 7 m-es mélységben elrobbantott tdltetek
biztositjak a legkiegyenlitettebb magasfrekvencias tartal-
mat. A 200 g-os toltet esetében inkabb a 7 m-es, mig
400 g-os toltetnél az 5 m-es lyukmélység latszik optimalis-
nak (3. dbra). Mivel a 400 g-os tdltet adta a jobb jel/zaj
viszonyt a mélyebb szintekre, ezért ez lett a mérés soran
elsédlegesen alkalmazott forras (4. dbra). Erdekes megfi-
gyelni, hogy az 5 m-es lyukmélység esetében a legnagyobb
toltet — a 2 x 800 g — adja a legkiegyenlitettebb magas-
frekvencids spektrumot. A 200 g-os toltetet kivételével a
tobbi toltettomeg szinte ugyanolyan spektrumlefutast ered-
ményezett (5. dabra). A mérési koltségek optimalizalasa
miatt a 400 g-os toltet 5—7 m-es robbantasi mélységbdl el-
robbantva lett a kivalasztott forrasparaméter.

A 6-7. abra ugyanazon a helyen a kisérletek alapjan ki-
valasztott paraméterekkel regisztralt egy-egy robbantasos
és vibratoros felvételrészletet, valamint azok spektrumait
mutatja be.

A zajmentes magasfrekvencias reflexiok megléte és a
nagyobb dinamika tartomany egyértelmiien a robbantasos
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6. abra

Figure 6

Production dynamite (a) vs. vibroseis (b) records acquired on the same source location

A kivalasztott mérési paraméterekkel egy azonos forrasponton regisztralt robbantasos (a) és vibratoros (b) felvétel
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b)

7. abra

Figure 7

felvétel elonyeit mutatja. A vibratoros felvétel spektruma
a sweep 96 Hz-es fels6 hatarfrekvenciaja miatt erdsen limi-
talt, mig a robbantésos felvétel esetében 100 Hz felett is
jelentds koherens jelenergiat tartalmaz.

Az optimalis lyukmélység biztositasa a mérés
kivitelezése soran

Nyilvanvald volt, hogy a kisérlet alapjan a teriilet adott
pontjan meghatarozott mérési paraméterek nem feltétlentil
lesznek optimalisak a teljes mérési teriiletre. A teszthelyen
a talajviz mélysége 3 m volt, és egy tobb méter vastag, jo
t6] kezd6dben, ami a kivalo csatolast biztositotta a robban-
tashoz.

A 6. dbra szerinti robbantos (a) és vibratoros (b) felvételek frekvencia spektrumai
Spectra of the dynamite (a) and vibroseis (b) field records as in Fig. 6

A mér6csoport 8-9 furdbrigaddal dolgozott, amelyek a
folyamatos mérési tevékenység biztositasa miatt 2-3 napos
elénnyel rendelkeztek a robbantas és regisztralas eldtt. Te-
hat egy jelentds id6késés volt az anyagmindséget alapveto-
en befolyasold furasi tevékenység és az adatmindséget
kontrollalni képes felvételezési fazis kozott.

A késleltetett mindség-ellendrzési lehetdség miatt a firo-
és toltébrigadoknak néhany kovetendd iranymutatd ,,hii-
velykujj szabaly”-t kellett betartania:

— A betoltési mélységnek minimalisan el kellett érnie az 5 m-t

— A robbantélyuk talpanak legalabb egy méterrel a talajviz
szintje alatt kellett lennie (természetesen, ha a talajviz-
szint 5 m alatt volt, mélyebb lyukat kellett firniuk)

— A toltécsoportoknak ellendrizniiik kellett a lyukmélysé-
get és a talajvizszintet, miel6tt betoltotték volna a robba-
ndéanyagot
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— Minden bet6ltott lyukat durva homokkal kellett feltdlteni
a felszinig a lehetd legjobb fojtast biztositando

Ha a toltécsoport nem talalt legalabb egy méter vizoszlo-
pot a betdltendd lyuk aljan, akkor a toltdbrigadokhoz ren-

delt far6 ujra felallt az adott ponton, és a megkivant mélysé-
gig tovabbmélyitette a robbantdlyukat. Ugyanez volt az el-
jaras a részben beomlott lyukak esetében is.

Az Gjrafirand6 lyukak és megismételt robbantasok sza-
mat minimalizalando, a fenti irdnymutatd szabalyokon ki-
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8. abra | A mérési teriilet részletes, tengerszint feletti magassagtérképe (méterben)
Figure 8 | Detailed elevation map (above the see level in meter) of the survey area
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9. abra

Figure 9

A mérési teriilet részletes, felszint6l mért talajvizszint mélységtérképe (méterben)

Detailed ground water depth (in meter measured from the surface) map of the survey area
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10. abra | Terepi felvétel 5 m-es toltetmélységgel

Figure 10 | Field record with 5 m charge depth
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11. abra | Terepi felvétel 8 m-es toltetmélységgel

Figure 11 Field record with 8 m charge depth
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12. abra

Figure 12

viill egy furasimélység-elorejelzés is késziilt minden nap a
farébrigadok részére megjosolva az adott teriiletre legvalo-
szinliibb optimalis lyukmélységeket. Az eldrejelzés a helyi
térszintmagassagok, a varhato talajvizmélység, valamint az
addig megvaldsult robbantasi statisztikak és mindségi ta-
pasztalatok alapjan késziilt.

A 8-9. abra bemutatja a teriilet részletes magassagtér-
képét és a talajviz felszintdl szamitott mélységtérképét. A
térképek alapjan lathatd a szoros pozitiv korrelacié a tér-
szintmagassag ¢€s a talajvizszint mélysége kozott. Az irany-
ado szabalyok alkalmazasa €s a szigorii mindség-ellendrzési
visszacsatolas minimalizalni tudta az ismételt robbantasok
szamat, és lehet6veé tette széles jelfrekvencia-savban kivalo
jel/zaj viszonyl szeizmikus adatrendszer regisztralasat a tel-
jes mérési teriileten.

Kisebb nehézségek jelentkeztek az adatmindség biztosita-
sat illetGen a teriilet nyugati szélén, a Tisza bal partja mentén,
Tiszafoldvar és Cserkesz616 kozott. Itt a kornyezetiikhoz ké-
pest néhany méterre kiemelkedd, a nyugati szelek altal a Ti-
sza medrébol kifujt homokbol felépiilt dombok okoztak
némi furasi problémat. Itt a talajviz 7-8 m mélyen volt a fel-
szint6l szamitva, amely mélységet konnyen meg lehetett far-
ni, azonban a laza homokban a lyuk szinte azonnal részben
vagy egészen beomlott, ahogy a firdszerszamot kiépitették.

Ezeken a teriileteken az adatmindség rendkiviil érzékeny
volt a toltetmélység valtozasaira, amit a /0—11-12. abra
mutat be példaként egy adott forrasponti helyen kiilonb6z6
toltetmélységekben készitett felvételek alapjan.

Terepi felvétel 9 m-es toltetmélységgel

Field record with 9 m charge depth

A feldolgozott robbantasos és korabbi
vibroszeiz szelvények osszehasonlitasa

A 3D adatrendszer végleges szamitogépes feldolgozasa Pre-
Stack-1d6-Migracio eljarassal késziilt el, kiilonos figyelmet
forditva az eredeti széles dinamikatartomany és a nagyfrek-
vencias tartalom megdrzésére. Osszehasonlitva egy, a 3D
adatrendszerbdl kiemelt szelvényt az ugyanazon nyomvo-
nal mentén felvételezett korabbi 2D vibroszeiz szelvénnyel,
a kiilonbségek szemmel is jol lathatoéak (13. dbra). A vibro-
szeiz szelvényt a POGO mérette 2000-ben. Az alkalmazott
vevotavolsag 25 m, a forrasponttavolsag 50 m, az aktiv csa-
tornaszam 360 volt, azaz a maximalis CDP fedésszam elérte
a 90-et. A forraserdsség jellemzoéi: 4 vibrator, 10-90 Hz-es
sweep, 12 s sweephossz, 4 sweep/felvétel.

A legjelent6sebb kiilonbségek a két szelvényen lathatd
reflexiok dinamikatartomanyaban és a jelek dominans
frekvenciajaban figyelhet6k meg. A kiilonbdzd geologiai
formaciokrol szarmazéd reflexiok amplitadokiilonbségei
kivaloan kovethetdk a robbantasos szelvényen, mig a
vibroszeiz szelvény inkabb egyveretli amplitidoerds-
ségeket mutat. A robbantasos szelvényen a reflexiok lat-
hatéan magasabb dominans frekvenciakkal jelentkeznek,
s igy egyértelmiien jobb vertikalis felbontast eredmé-
nyeznek az értelmezés szamdara. A szelvények mélyebb
zonait tekintve a robbantdsos szelvény hatarozottan ked-
vezObb jel/zaj viszonyt mutat. Itt a 2.0 s-nal nagyobb be-
érkezési idoknél a miocén és a pre-miocén formaciokrol
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visszaver6dott jelek sokkal kevésbé terheltek véletlen
zajokkal.

Konkluzidok

A szeizmikus mérési program a tervezett idokeretek kozott
valdsult meg, a mérdesoport tobb mint 300 robbantépontot
regisztralt atlagosan naponta.

A mérési technoldgia szigor( betartasa és folyamatos te-
repi mindség-ellenérzés eredményeként az adatmindség ki-
vald lett. A feldolgozott mérési anyagot Osszehasonlitva
korabbi vibroszeiz szelvényekkel, a robbantassal nyert ada-
tok magasabb minésége meggy6z6. Ezek alapjan kijelent-
het6, hogy ha a felszini koriilmények és a laza réteg paramé-
terei lehetové teszik a sekély lyukas robbantasos forras al-
kalmazasat, akkor jo esély van a vibroszeiz technologiaval
regisztralt adatoknal nagyobb felbontast, jobb jel/zaj viszo-
nyu szeizmikus leképezésre. Bar a robbantasos mérés kolt-
sége jelentdsen meghaladhatja a vibratoros mérését, azon-
ban a célzoénak formacidinak nagy felbontasu, valosaghii
leképezése, valamint a kisebb mértékii mezogazdasagi kar-
okozas kompenzalhatja a raforditasi kiilonbséget az adott
projekt esetében.

A tanulmany szerz6i

Tomas Baldrian, Gombar Laszl6, Martin Schachinger
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