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N Tisztelt Kollegak!

Gratulalunk!

Gratulalunk Adam Antal tagtarsunknak, akit mult 8sszel a Kinai Geofizikai Egyesiilet
Geoelektromagneses Bizottsaga egy japan kollégaval, T. Yukutake geofizikussal egyiitt

sokéves kapcsolatunk alapjan tiszteleti tagjava valasztott.
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This is to certify that Prof. Antal Adam is an honours member of

Geo-Electromagnetic Committee, Chinese Geophysical Society.
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Helyesbités

Az el6z6 szamban (Magyar Geofizika 50. évf. 4. szadm)
megjelent ,,Regionalis gravitacidos anomaliak, izosztatikus
hatdsok Magyarorszagon” cimil cikk szerzéje, Kiss Janos
elnézést kér, mert a lektoralasok utan, az abraszamok elcse-
rélésével hibat vétett, melynek soran a cikk 12. abraja he-
lyett a 15. dbrat ismételte meg 12-es sorszdmmal. A valdodi

Bodoky Tamas

12. 4bra megtalalhaté a cikk on-line valtozataban, vagy
elektronikus postan elkérhetd a szerzotdl (kiss@elgi.hu),
illetve a fészerkesztotol (bodoky@elgi.hu).

A Szerkesztség szintén elnézést kér azért, mert a hibat
nem vettiik idében észre.

Bodoky Tamés

ISSN 0025-0120 © 2010 Magyar Geofizikusok Egyesiilete
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EGYESULETI HIiREK

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
2010. aprilis 23-i kozgyulése

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete a 2010. évi rendes koz-
gylilését a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
konferenciatermében tartotta meg 2010. aprilis 23-an. A
Kozgytilés az eredetileg meghirdetett 13 6ra 30 perces kez-
dettel hatarozatképtelen volt. 14 6rakor Kiraly Andras elndk
ismét megnyitotta a Kozgyilést és megallapitotta, hogy az
a meghivoban meghirdetett masodik iddpontban, tehat
14 o6rakor, az Alapszabaly értelmében a megjelentek 1ét-
szamtol fliggetlenill hatarozatképes. A Kozgyiilésen a jelen-
1éti ivek tanusaga szerint 90 0 jelent meg.

Az Elnokség (balrdl: Gombar Laszlo, Késmarky Istvan, Kiraly
Andrés és Kovacs Attila Csaba)

Kiraly Andras elndk a jegyz6konyvvezetésre Hegediisné
Petro Erzsébetet, hitelesitésére Késmarky Istvant és Janvari
Janost javasolta. A javaslatot a jelenlévok egyhangu szava-
zéssal elfogadtak.

Ezutan az Elndk koszontotte a tarsegyestiletek és a jogi
tagok képviseldit, valamint az Egyesiilet tamogatoit majd a
Kozgytlés elénekelte a Himnuszt.

A Titkar beszamol

A Kozgytilés napirendjét az Elndkség iddben, irasban ki-
kiildte, ezt sem korabban, sem a helyszinen senki sem ki-
vanta médositani, igy a Kozgyiilés sajat napirendjét egyhan-
guan elfogadta.

Elsoként a megjelentek egy perces néma felallassal emlé-
keztek meg az el6z06, 2009. évi kdzgyiilés 6ta elhunyt Dévé-
nyi Péter dr., Dudds Jozsef, Juhdsz Lajos és Szerecz Ferenc
tagtarsakrol.

Ezt kovetéen Kiradly Andras elndk beszamolt a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete Elnokségének elmult évi miikodé-
sérdl, elmondta hogy az Elndkség az eddigi gyakorlat sze-
rint igyekezett dolgozni annak tudataban, hogy egy egyesii-
let akkor miikddik jol, ha sok tagja van, ha tovabbi uj tagok-
kal gyarapodik, és ha jo kapcsolatot apol tagsagaval. Sajnos,
ennek ellenére feliil kellett vizsgalni a nem fizetd tagok
helyzetét. Az Elndkség ugy dontodtt, hogy azoknak a tagok-
nak, akik a 2000-es év el6tt sem fizettek mar tagdijat, meg-
sziintnek tekinti a tagsagat. fgy jelenleg 659 nyilvantartott
egyéni és 8 jogi tagja van az Egyesiiletnek. Jogi tagjainknak
megkOszonte a tamogatast és azt, hogy részt vesznek az
Egyesiilet munkajaban, timogatjak tevékenységiinket.

Beszamolt az Elndk még arrél, hogy 2009 szeptemberé-
ben Pécsett megrendeztilk a hagyomanyos Vandorgyiilést
és 2010 marciusaban Matrafiireden az Ifji Szakemberek
Ankétjat. Az Egyesiilet miikodése stabil volt az elmult év
folyaman, a 2009. évet az Egyesiilet pénziigyileg pozitivan
zarta. Aprobb valtoztatasokat vezettiink be, pl. a Magyar
Geofizika terjesztésében, amikor is tobb tagtarsunkhoz mar
nem nyomtatasban jut el a lap, hanem interneten olvashat-
jak. Kicsit szinesebbé, érdekesebbé igyeksziink tenni a la-
pot. Uj egyesiileti prospektust készitiink, hogy szélesebb
korben terjeszthessiik az Egyesiilet hirét. A prospektus
feddlapja mar el is késziilt. (Bemutatta a jelenlévoknek az
elkésziilt feddlapot.)

Ezt kdvetden az Elndk felkérte Kovdcs Attila Csaba tit-
kart beszamoloja megtartasara.

A Titkar tidvozolte a jelenlévoket és bejelentette, hogy
szeretné tartani magat a tavaly mar jol bevalt beszamolasi
rendhez, azaz azokat a beszamolokat nem ismétli meg sz6-
ban is, amelyek az Eves Beszamoloban megjelentek nyom-
tatasban, hiszen az Eves Beszamolot mindenki mér korab-
ban kézhez kapta. Ezek rovid Osszefoglaldsa utan inkabb
néhany olyan dolgot mond el, amely a Beszamoloban még
nem jelent meg. Bejelentette, hogy a MTESZ igen rossz
anyagi helyzetben van, mert ingatlaneladasai nem valtottak
be a hozzajuk fiizott reményeket. Ez az Egyesiiletet is nega-
tivan érintheti.

ISSN 0025-0120 © 2010 Magyar Geofizikusok Egyesiilete
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A Tisztelt Kozgytlés (egy része)

Tobb nagy rendezvény is volt az elmult évben, a IAGA, a
2009. évi Vandorgyiilés, valamint a 2009. évi keszthelyi Ifja
Szakemberek Ankétja (ISZA). A Vandorgyiilés nagyon si-
keres volt, sok résztvevével és tamogatdval, akiknek ko-
szonhetden az Egyesiilet pozitivan zarta a tavalyi pénziigyi
évet. Ebben az évben Matraflireden volt az ISZA. Sikeriilt
ujabb tamogatokat megnyerni a rendezvény szponzoralasara.

Tavaly keriilt megrendezésre Belgradban a Balkan Geo-
physical Society (BGS) 5. Kongresszusa. Ezen Egyesiile-
tiink képviselte Magyarorszagot, és egytttal atvette a BGS
soros elnokségét, ami azt jelenti, hogy 2011-ben mi rendez-
ziik a BGS 6. Kongresszusat Budapesten. Elére lathatolag
erre 2011. szeptember végén vagy oktober elején keriil majd
sor. Az elokésziiletek mar elkezdédtek Késmdarky Istvan és
Bodoky Tamas segitségével.

Az Egyesiilet tobb éven keresztiil javasolta Gili LaszIot,
az ELGI fejlesztémérnokét a Gabor Dénes-dijra. Ebben az
évben siker koronazta kitartasunkat, s Gili Laszl6 decem-
berben atvehette a Parlamentben ezt a rangos kitiintetést
(lasd Magyar Geofizika 50/4, 113).

A kdzhasznusagi jelentést mindenki megkapta, err6l nem
beszélne, de ha valakinek kérdése van ezzel kapcsolatban,
késdbb felteheti.

Végill megismételte a Titkar, hogy a 2009-es pénziigyi
évet nagyon jol, 2.522.000,— Ft-os pozitivummal zarta az
Egyesiilet. Ezt nagy részben tamogatdinknak kdszonhetjiik,
illetve annak, hogy a torzstokénket sikeriilt jol befektetniink
az elmult évben. A nyereségbdl 10%-ot atutaltunk a Magyar
Geofizikusokért Alapitvanynak.

A titkari beszamol6 utan az Elnok felkérte Kaszds Ldasz-
lot, az Egyesiilet Feliigyelo Bizottsaganak elnokét, hogy
tartsa meg éves beszamolojat.

Kaszas LaszIo roviden ismertette a Feliigyelo Bizottsag
(FB) 2009. évi miikddését. Vizsgaltak a lezart gazdasagi év-

Nemesi Laszl6, a Magyar Geofizikusokért Alapitvany kuratoriuma-
nak elnéke borulaté a jovét illetden

Magyar Geofizika 51/1
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ben a kozhasznusagi tevékenységet és a pénzforgalmat. A
2009. évi pénziigyi beszamolo az FB szerint rendben elké-
sziilt, minden gazdasagi esemény konyvelése megtortént, és
azok a valdsagnak megfelelnek. 2009-ben az Egyesiilet
gazdalkodasa 2,5 MFt-os pozitivummal zarult. A 2009. évi
kiadasok, bevételek késébbi idészakra vonatkozé elhataro-
lasa még tovabbi 354.000,— Ft-tal javitja a gazdalkodas
mérlegét.

A 2010. évi pénziigyi tervet szintén megvizsgalta az FB,
ezt realisnak tartja, és ha a Kozgyilés elfogadja, nagy valo-
szinliséggel ebben az évben sem lesz probléma az Egyesii-
ket gazdalkodasaval.

Az MGE ko6zhasznusagi jelentését a Feliigyel6 Bizottsag
elfogadta.

A Feliigyel6 Bizottsag jelentése utan a Magyar Geofizi-
kusokért Alapitvany beszamoloja kovetkezett.

Nemesi Laszlo, a Magyar Geofizikusokért Alapitvany
(MGA) Kuratériumanak elndke azzal kezdte, hogy minden-
képpen mérfoldkohoz érkezett az Alapitvany. 2010-re mar
csak annyi pénz all rendelkezésre, amennyivel az Alapit-
vany még egy évet képes mikddni.

Az MGA 2009-ben 3,7 MFt kiadast tervezett mig tényle-
gesen 3,2 MFt kiadassal zart. Minden f6bb kiadasi tétel va-
lamivel kevesebb lett a tervezettnél. Az MGA 1,4 MFt-ot
forditott szocialis tamogatasra. Nyugdijasdélutant és -kiran-
dulast szervezett, Osztondijakat adott és tankonyvkiadast
tamogatott. Biztositotta az ,,Ev cikke” elismerés pénzjutal-
mat, ugyanakkor 2009-ben az ISZA-t nem kellett tamo-
gatnia.

A 2010-es koltségvetés a maradék 3,2 MFt-ra késziilt a
korabbi éveknek megfeleld tartalommal.

Ezutan Nemesi LaszIo rdviden Osszefoglalta az MGA ed-
digi torténetét. 1990-ben alapitottak az Alapitvanyt, koszo-
net illeti Molnar Karolyt és Miklos Gergelyt az alapitas oOtle-
téért. Nemesi Laszlo torténeti 0sszefoglalojat ebben a lap-
szamban kiilon cikként kozoljik.

Janvari Janos, az Alapitvany Feliigyelé Bizottsaganak
elndke megallapitotta, hogy a beszamoloban hiteles adatok
hangzottak el. Csekély mitkodési koltség és szintén csekély
bevétel mellett magasztos kozhasznu célokat tamogatott az

Janvari Janos, a Magyar Geofizikusokért Alapitvany Feliigyeld
Bizottsaganak elnoke nem osztja a Kuratérium borualatasat

Alapitvany, eleget téve az alapszabalyaban foglaltaknak. Az
Alapitvany gazdalkodasaban minden szabalyosan tortént. A
kuratérium helyesen dontdtt a tamogatasok odaitélésérol,
mert a fiatalok és az idGsek tamogatasa a cél, ennek teljes
mértékben eleget tettek. Véleménye szerint 2010 utan sem
fog megszlinni az Alapitvany. Ugyan sokkal szerényebb cé-
lok mentén kell majd feladatait ellatni attdl fiiggéen, hogy
milyen tdmogatokra talal. Azt a meggy6z6dését fejezte ki,
hogy az Alapitvanynak lesz dolga 2010 utan is. Kérte az
Alapitvanyi beszamolok elfogadasat.

Janvari Janos beszamoloja utan az Elnok szot adott a tag-
sagnak, felkérte a jelenlévoket, hogy tegyék fel kérdéseiket,
mondjak el hozzaszolasaikat az elhangzott beszamolokkal
kapcsolatban.

Bodoky Tamas, a Magyar Geofizika f6szerkeszt6je 6rom-
mel jelentette, hogy egyrészt az Elnokség nagyvonali don-
tésének koszonhetéen mar szines abrakat is tartalmazhat a
Magyar Geofizika, ami kiilondsen a szintvonalas diagram-
moknadl, illetve térkép jellegii abraknal mindségi ugrast je-
lent, masrészt a lap mar on-line is olvashato.

Az Egyesiilet kiilkapcsolataihoz még megemlitette, hogy
Addm Antal tagtarsunkat a Kinai Geofizikusok Egyesiilete
Geoelektromos Bizottsaga tiszteleti tagjava valasztottak.

A hozzaszolasok utan kovetkezett a szavazas, az elhang-
zott beszamolok elfogadasat egyenként kellett a tagsagnak
megszavazni. A kozgylilés a beszamolokat, tehat a titkari
beszamolodt, a Kozhasznusagi Jelentést, az MGE Feliigyeld
Bizottsaganak jelentését, a Magyar Geofizikusokért Alapit-
vany beszamoldjat és az MGA Feliigyel6 Bizottsaganak je-
lentését egyhanguan elfogadta, és ezzel lezarta az MGE
2009. évét.

Az elmult év sikeres lezarasa utan a Titkar a foly6 év kolt-
ségvetését terjesztette eld. Ismertette a jelenlévokkel a terv
részleteit. Elmondta, hogy az el6z6 évek tapasztalatait fel-
hasznalva készitették el a 2010. évi pénziigyi tervet, csak
egy egészen csekély nyereséget szamolva. A 2010. évi ter-
vet megvizsgalta a Feliigyel6 Bizottsag és azt realisnak tar-
totta.

A Kozgyiilés a 2010. évi pénziigyi tervet egyhanguan el-
fogadta.

A 2010. évi koltségvetés elfogadasa utan sziinet kdvetke-
zett, amikor a résztvevok megtekinthették az Eotvos utani
kor geofizikai miiszereinek gyijteményével és a muzeum
pedagogiai szobajaval kibéviilt immaron teljes E6tvos Lo-
rand Emlékkiallitast.

A sziinet utdn a Kozgyilés folytatta munkajat.

Kiraly Andras elnok bejelentette, hogy a Kozgyilés az
idei Ifju Szakemberek Ankétjan gyakorlati kategoriaban
els6 dijat nyert Csernoczki Zsuzsa eldadasat fogja meghall-
gatni. Az Ankétrol még elmondta, hogy az Ankéton részt
vevo ifju szakembereket abba az iranyba probaltak terelni,
hogy kiilf61don is megalljak a helyiiket, ezért az absztrakto-
kat angolul kellett benyujtani. Viszont, hogy a magyar nyel-
vet, a geologia, geofizika szaknyelvét is megtartsuk, az el6-
adasokat mar magyarul is megtarthatték a résztvevok. Erde-
mes még megjegyezni, hogy az idei év volt az elsd, amikor
egyensulyban voltak a geologiai és geofizikai eléadasok.

Magyar Geofizika 51/1
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A Kozgytlés idei meghivott eléaddja, Cserndczki Zsuzsa az
ISZA els6 dijasa

Csernoczki Zsuzsa roviden bemutatkozott, majd a koz-
gyllés ezutan meghallgatta ,, The sustainability examination
of a borehole heat pump system” cimili eldadasat (magya-
rul).

A kovetkez6 napirendi pont az egyesiileti kitiintetések és
elismerések atadasa volt. Ez az év a kitiintetések szemszo-
gébdl kiilonleges évnek tekinthetd, mert ugy jott ki, hogy
mind a harom fajta egyesiileti emlékérmet egyszerre ki le-
hetett adni.

A Titikar bejelentette, hogy a legrangosabb egyesiileti ki-
tintetést, az ,,Eotvos Lorand” Emlékérmet idén Szarka
Laszlonak itélték oda.

Dr. Szarka Laszlé

Szarka Ldszlo a mélyszerkezet- és nyersanyagkutatasban
egyarant szemléletformal6 elektromagneses modellkisérle-
teket végzett, kimutatta a foldben észlelt elektromagneses

Szarka Lészlo 4tveszi a 2010. évi
Eotvos Lorand-emlékérmet

zaj impulzusok geofizikai felhasznalhatosagat, és dsszefog-
lalta a mesterséges zajok geofizikai vonatkozasait. Meg-
szervezte az eddigi legnagyobb hazai mélyszerkezet-kutatd
(alapkutatasi) magnetotellurikus projektet, felallitotta az
impedanciatenzor invariansainak rendszerét, és kutatocso-
portjaval valdszintisitette a magneses fazisatalakulas fold-
kéregbeli eléfordulasat. Rendszerezte a valaha is publikalt
geoelektromos elrendezéseket és azok leképezési tulajdon-
sagait.

345 tudomanyos publikécidja és kdzel harminc ismeret-
terjesztd irdsa jelent meg. Franciaorszagi vendégprofesszor-
sagat (Paris XI, 1997-1999) kovetben a soproni egyetemen
megalapitotta a kornyezettudomanyi képzést. Tudomany-
szervezdként és a fold- és kornyezettudomany atfogd miive-
16jeként is ismert. Volt elnoke az MGE-nek, az MTA Geofi-
zikai Tudomdanyos Bizottsdganak, az MTA VEAB Fold-,
Kornyezettudomanyi és Energetikai Szakbizottsaganak.
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Titkara és mozgatdja volt a Foldév (,,A Fold Bolygé Nem-
zetkozi Eve” 2007-2009) Magyar Nemzeti Bizottsaganak.
Jelenleg titkara a MTA Kornyezettudomanyi Elndki Bizott-
sag Energetika és Kornyezet Albizottsaganak. A magyar
IAGA nemzeti testiilete elnokeként megszervezte a Nem-
zetk6zi Geomagnességi és Aeronomiai Egyesiilet (IAGA)
11. vilagkonferencidjat, amely az elmult id6k egyik legna-
gyobb szabasu nemzetkozi geofizikai konferenciaja volt
Magyarorszagon. Tagja az AGU (Amerikai Geofizikai Unio)
nemzetk6zi bizottsdganak, helyettes foszerkesztéje a Geo-
physical Prospectingnek. A Magyar Tudomanyos Akadémia
két izben jelolte levelezd tagnak.

Az idén kiadhaté két Egyed Laszlo-emlékérmet Kis
Karoly és Turai Endre kaptak.

Kis Karoly atveszi az Egyed Laszl6-emlékérmet

Dr. Kis Karoly

Dr. Kis Karoly geofizikus oklevelét az E6tvos Lorand Tudo-
manyegyetemen kapta meg 1969-ben. 1972-ben avattak
egyetemi doktorrda Summa Cum Laude mindsitéssel. A mi-
szaki tudomanyok kandidatusa cimet 1984-ben szerezte
meg, amelynek alapjan foldtudomanyi PhD-fokozatot ado-
manyoztak szdmara az Eotvos Lorand Tudomanyegyete-
men, 1995-ben. A diploma megszerzésétdl kezdve a Geofi-
zikai és Urtudoményi tanszék oktatdja, 1984-ben cimzetes
egyetemi docenssé nevezték ki. Két egyetemi tankonyv
szerzdje, hat egyetemi jegyzetet irt részben tarsszerzokkel,
66 publikacigja jelent meg. Oktatja a ,,Gravitacios és fold-
magneses kutatomodszerek”, a ,,Geofizikai inverzid” és a
,»Foldmagnesség” cimii tantargyakat az MSc hallgatok sza-
mara. Tobb diplomazo és doktorald hallgatonak a témave-
zet6je, harom OTKA palyazatnak volt témavezetdje. Tagja
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének, a Society of Explo-
ration Geophysicistsnek, a Magyar Asztronautikai Tarsasag-
nak, az MTA Geofizikai Tudomanyos Bizottsagnak. A Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletének tudomanyos titkara volt
2003 és 2008 kozott. Tarsszerkesztoje a Bollettino di Geo-
fisica Teorica et Applicata” cimi folyodiratnak.

Dr. Turai Endre
Dr. Turai Endre egyetemi docensként dolgozik a Miskolci
Egyetem Geofizikai Tanszékén. A Magyar Geofizikusok

Egyesiiletének 1975-6ta, a Magyarhoni Fdldtani Tarsulat-
nak pedig 2005-6ta tagja.

1978-ban geofizikus-mérnoki diplomat, 1993-ban gaz-
dalkodasi szakokleveles mérnokkdzgazdasz diplomat szer-
zett, majd 2003-ban megkapta a TUV Rheinland InterCert
mindségbiztositasi vallalati auditori oklevelét. Egyetemi
doktori értekezését (dr. univ.) 1984-ben védte meg. Tudoma-
nyos fokozata a miiszaki tudomany (CSc, 1994) és a foldtu-
domany (PhD, 1996) teriiletén van. 1995 és 2002 kozott tag-
ja volt az MGE Ellen6rz6 Bizottsaganak, 2002—-2008 kozott
az MGE Eszak-magyarorszagi Csoportjanak titkara, 2008
ota pedig a Csoport elndke. 2002 o6ta az MTA Geofizikai
Tudomanyos Bizottsaganak tagja, valamint az MTA MAB
Geoinformatikai és Térinformatikai Munkabizottsaganak
titkara. 2008 tavasza ota az MGE Feliigyel6 Bizottsaganak
tagja, valamint a MTESZ Borsod-Abatj-Zemplén megyei
és Heves megyei teriileti szervezeteiben az MGE kiildotte.
Eddig tobb mint szaz publikacio, konferencia-eldadas és
2 db konyvfejezet szerzdje, e mellett 2-2 hazai és kiilfoldi
szabadalom, valamint egy-egy know-how és kiilfoldi szaba-
dalmi bejelentés feltalaloja. A Geophysical Transactions
szakfolyodiratban megjelent dolgozata 2004-ben elnyerte az
MGE ,.év legjobb cikke” kitiintetését. 51 esetben volt kuta-
tasi-fejlesztési témanak téma-, illetve résztémavezetdje. Ha-
rom szakteriileten mérnoki kamarai szakértd. A nemzetkozi
szakmai szervezetek koziil az EGU és az EAGE tagja.

Renner Janos-emlékérmmel idén Szongoth Gabor és Dr.
Varhegyi Andras tevékenységét ismerték el.

Szongoth Gébor 4tveszi a Renner Janos-emlékérmet

Szongoth Gabor

1971-ben végezte el az ELTE TTK geofizikus szakot, és at-
tol kezdve 27 évig az ELGI Mélyfuras Geofizikai Féoszta-
lyan dolgozott. A mélyfiras-geofizikai mérések szamitogé-
pes kiértékelésével foglalkozott, majd, az els6 magyarorsza-
gi digitalis berendezés (K-3000) geofizikus észleldje lett.
Magyarorszagon eldszor sikeriilt akusztikus hullamkép és
spektralis természetes gamma-felvételeket készitenie és a
mérési adatokat magnesszalagon rogzitenie.

Szakmai vezetdje volt — a maig is sikeresen mikodé —
MOLE mikroprocesszoros berendezés tervezésének és
gyartasanak, iranyitotta a berendezések terepi tesztelését és
iizembe helyezését. Szamos alkalommal vett részt a Szov-
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jetunioban és més szocialista orszagokban karotazs beren-
dezések bemutatasan és atadasan.

A Mélyfaras Geofizikai Osztaly vezetéjeként 18 évig ira-
nyitotta az ott folyd modszertani fejlesztéseket: gerjesztett
potencial, guard-laterolog, természetes gamma-spektrum,
akusztikus hulldmkeép, siiriség- és neutronporozitas-eszko-
z0k tervezését, kalibralasat, kisérleti mérések végzését, fel-
dolgozasat és értelmezését. 1987-88-ban Németorszagban
a KTB (Kontinental Tief Bohrung) sikeres gerjesztett-
potencial-méréseit iranyitotta. 1989-ben az irani urankutatd
expedicio vezetdje volt.

1990-ben elvégezte a geokdzgazdasz szakot, és két kollé-
gajaval megalakitotta a Geo-Log Kft.-t. 1998 majusatol tar-
saival a Geo-Log Kft.-ben folytatta tevékenységét az ELGI-
vel szoros egyiittmiikddésben. Iranyitasa alatt a cég toretle-
niil fejlodott, a mélyfuras-geofizika mellett a kutvizsgalat
terén is piacvezetd lett Magyarorszagon és a kdrnyez6 or-
szagokban. A jelenleg tobb mint 20 ot foglalkoztato Kft. 6
tevékenységei: vizkutatds, hévizkutatds, kutvizsgalatok,
nyersanyagkutatas. Az utobbi 12 évben az iiveghutai radio-
aktiv hulladékleraké foldtani kutatasa terén ért el jelentOs
szakmai sikereket. Ezzel a munkaval kapcsolatban nagysza-
mu publikacidja jelent meg, és szamos eldadast tartott. A
cég targykorébe tartozd szakmai forumokon, konferencia-
kon évente 5-10 elbadast tart, évek ota oktat a vizkutfard
tanfolyamon. Jelentds szerepe van a vizkutatassal kapcsola-
tos rendelet megalkotasaban.

1971-ben lépett be a Magyar Geofizikusok Egyesiiletébe,
1990-ben az SPWLA Budapest Chapter miiszerkiallitas ren-
dezdje, 15 éve az MGE Jelol6 Bizottsaganak tagja.

Tovabbi 8 szakmai egyesiilet aktiv tagja.

Dr. Varhegyi Andras

Dr. Varhegyi Andras 1980-ban geofizikusként végzett a
Miskolci Egyetem Banyamérndki Karan kitiintetéses okle-
véllel. Kézvetleniil ezutan a pécsi uranbanyaszat akkori fel-
legvaraban, a Mecseki Ercbanyaszati Vallalatnal helyezke-
dett el mint terepi kutato geofizikus. Eleinte terepi geoelekt-
romos, majd radiometrikus kutatasokat iranyitott. A hazai
urankutatasban annak megsziinéséig 10 évet dolgozott, és
munkatarsaival vilagviszonylatban is 10j, mélységi radio-

Dr. Véarhegyi Andras 4tveszi a Renner Janos-emlékérmet

metriai kutatdbmodszert dolgozott ki. A kezdeti eredmények
utan (pl. Bataszék kornyéki ércesedés felfedezése), az uran-
ipar valsaga miatt valtania kellett: 1990-t6] a kornyezetvé-
delmi monitoring teriiletén dolgozik, radiometriai szakterii-
leten. Kandidatusi fokozatat a mikrobuborékos radontransz-
port-modell és az erre alapozo komplex mélységi radiomet-
riai kutatomodszer témajaban védte meg 1994-ben. 1992
—2004 ko6z6tt orszagos viszonylatban jelentds radiometriai
laboratoriumot vezetett a MECSEKERC Rt.-nél, sikeresen
akkreditalva az egyedileg kidolgozott mérési eljarasokat. A
mecseki rekultivacié munkalataiban aktivan részt vett an-
nak kezdeteit6l mostanaig, jelenleg a MECSEK-OKO Zrt.
sugarvédelmi fémérndkeként. Szakteriilete az uraniparhoz
kapcsolddo sugarvédelmi és kornyezetvédelmi feladatok el-
latasa. Emellett egészen ujszerti s specialis terepi radiomet-
riai kutatomodszert dolgozott ki szénhidrogén eléfordula-
sok kutatasara, amelyt a MOL Rt. megrendelésére 2001-t61
tobbszor és eredményesen alkalmaztak a hazai CH-kuta-
tasban. Az MGE-nek 1978 6ta tagja, két ciklusban a Mecse-
ki csoport elndke volt, jelenleg titkara.

A kitiintetéseket Kiraly Andras elnok adta at, a szakmai
méltatast Kovdcs Attila Csaba titkar olvasta fel.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Emléklapjaval
jutalmaztak Fleschhacker Imrénét, az MTA GGKI mun-
katarsat, Szendrdéi Juditot, az MTA GGKI munkatarsat,
Dr. Konrad Gyulat a Pécsi Tudomanyegyetem tanszékveze-
t6 docensét és Vass Pétert, a Miskolci Egyetem tudomanyos
segédmunkatarsat. A méltatasokat ismét a Titkar olvasta fel,
az Emléklapokat pedig az Elndk adta at.

Fleischhacker Imréné

Az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatointézet intézeti ki-
advanyainak lelkiismeretes kivitelezéje. Az Acta Geodetica
Geophysica Acad. Sci. Hung. c. folydiratba bekiildott kéz-
iratok gondozoja, szovegszerkesztdje. Az IAGA 2009 szer-
vezObizottsag tagjaként négy éven keresztiil napi rendsze-
rességgel, kimagasld ligybuzgalommal foglalkozott a sop-
roni vilagkonferencia el6készitésével.

Szendrdi Judit

Az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatointézet intézeti ki-
advanyainak lelkiismeretes szerkeszt6je, lektora, gondozo-
ja. Az Acta Geodetica Geophysica Acad. Sci. Hung. folyo-
irat technikai szerkeszt6je. Az MTA Széchenyi Istvan Geo-
fizikai Obszervatorium adatbazisanak kezelGje, a hazai és
nemzetkozi adatszolgaltatas biztositdja. Az IAGA 2009
szervezObizottsag tagjaként részt vett az IAGA vilagkonfe-
rencia és annak utorendezvénye, az INTERMAGNET kon-
ferencia lebonyolitasaban.

Dr. Konrad Gyula

Dr. Konrad Gyula tanszékvezeté egyetemi docens (PTE
Foldrajzi Intézet, FoldtaniTanszék), jelenlegi kutatasi terii-
lete a perm-triasz sztratigrafia, a radioaktiv hulladékok elhe-
lyezésének foldtani kdvetelményrendszere, valamint a me-
cseki banyaszattal kapcsolatos foldtani feladatok. A PTE
Fo6ldtudomanyi Doktori Iskolajanak témavezetdje. Szakmai
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és oktatoi munkaja mellett sokat tett és tesz a foldtudoma-
nyok népszertsitéséért. Ennek szellemében vallalta el, hogy
részt vesz a pécsi vandorgyilés ,,didkdéleldttjének” prog-
ramjaban. 150 pécsi gimnazista részére nagysikerti, kdzért-
hetd eldadast tartott a Mecsek foldtani felépitésérdl. A Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiilete ezért ad at részére emlékla-
pot, és tovabbi sikereket kivan tudomanyos és oktatoi palya-
jan.

B L
Az MGE Emléklapjainak kiosztdsa: kapja Vass Péter

Vass Péter
Vass Péter a Miskolci Egyetem Banyamérnoki Karan geofi-
zikus mérnokként végzett 1999-ben, majd a szolnoki szék-
helyti Mélyfurasi Informécié Szolgaltaté Kft.-nél dolgozott
el6szor mérndkgyakornokként, majd csoportvezetd észleld-
ként. Levelezo tagozaton tanulva mérnokinformatikus vég-
zettséget szerzett a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki Ka-
ran. Ezt kovetéen doktori tanulmanyokba kezdett a Miko-
viny Samuel Foldtudomanyi Doktori Iskoldban, melyet az
abszolutorium megszerzését kovetden 2007-ben fejezett be.
Jelenleg a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékén dolgo-
zik tudomanyos segédmunkatarsként. A Magyar Geofiziku-
sok Egyesiiletébe 1998-ban 1épett be, és 2008 ota tolti be az
Eszak-magyarorszagi Csoport titkéri tisztségét.

Az Emléklapok atadasat az ,Ev cikke” elismerés ataddsa

crer

cres

M. Toth Tivadar, Redlerné Tatrai Marianna és Kummer Ist-
van ,,A Szeghalom kdrnyéki metamorf aljzat kiemelkedés
szerkezetfejlodése ¢és felépitése szeizmikus és kdzettani
adatok alapjan” c. cikke érdemelte ki.

Lipovics Tamas: Foldrengések piezomagneses modellezé-
se, Magyar Geofizika 50/1, 29—40

Lipovics Tamas cikkében egy, a hazai szakirodalomban
gyakorlatilag 11j témat valaszt, a kdzeteknek a foldrengések-
kel egyidejii, a mechanikai fesziiltségtér-atrendezodése mi-
att bekovetkezd piezomagneses hatasat vizsgalja. A szerzo a
cikk témajat vildgosan megfogalmazza, a téma szakirodal-
mi eldzményeit megfeleloen bemutatja, elméleti alapjait
szinvonalasan ismerteti. A targyalt jelenséget modellszami-
tassal szamszertien is szemlélteti. Végiil a targyaltakat meg

Lipovics Tamds atveszi az LEv Cikke” elismerést

probalja egy konkrét foldrengésre, az 1985-6s berhidai fold-
rengésre is alkalmazni.

M. Toéth Tivadar, Redlerné Tatrai Marianna, Kummer
Istvan: A Szeghalom kornyéki metamorf aljzat kiemelke-
dés szerkezetfejlodése és felépitése szeizmikus és kdzettani
adatok alapjan. Magyar Geofizika 49/4, 143—151

A szerzOk a Szeghalom kérnyéki metamorf aljzat kiemel-
kedést vizsgalva a mélyfarasi magmintakon végzett petro-
grafiai vizsgalatok eredményeit és a szeizmikus szelvények
aljzatbeli informacioit foglaljak 6ssze egy k6zos modellben.
A feladatnak ez a komplex megkozelitése jelentésen ponto-
sitotta az egyébként jol megkutatott teriiletrdl kialakult ko-
rabbi képet. A nagy mérési anyagot feldolgoz6 cikk a komp-
lex geologiai-geofizikai értelmezés egy rendkiviil érdekes
és modszerében 11j lehetdségét mutatja be.

A kitiintetések és jutalmazasok sora az egyesiileti 6ssze-
koték, Dombradi Endre, Eperjesi Béla, Kutassy Laszloné,
Késmdrky Istvan és Zsaddnyi Eva. jutalmazaséval folytato-
dott, majd Szarka LdszIo kért szot, és rovid beszédben ko-
szonte meg az Eotvos Lorand-emlékérmet.

Végiil az Ifji Szakemberek Ankétjanak (ISZA) dijatadasa
kovetkezett, melyhez az Elnok felkérte a rendezvény tars-
rendezdjének, a Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak a képvi-
sel6jét, Dr. Haas Janos elndk urat, hogy legyen segitségére

Hass Janos, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat elndke kdszontét mond
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a dijak atadasaban. Haas Janos rovid beszédben méltatta az
ISZA jelent6ségét és népszeriiségét a fiatal kutatok korében,
valamint ismertette az Magyarhoni Foldtani Tarsulat idei
évben varhato programjait.

A Titikar ismertette a dijazottak névsorat felsorolva azo-
kat a kiilondijakat is, amelyeket mar a rendezvény helyszi-
nén atadtak:

Az ISZA killondijainak 4tadasa

Elméleti kategoria

1. dij: Kereszturi Gabor, Miskolci Egyetem

2. dij: Koranyi Anna, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
3. dij: Petrik Attila, Pécsi Tudomanyegyetem

Gyakorlati kategoria

1. dij: Csernéczki Zsuzsa, E6tvos Lorand Tudomanyegye-
tem

2. dij: Séri Zsofia, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

3. dij: Kelevitz Krisztina, Raab Donat, E6tvos Lorand
Tudoményegyetem

Poszterkategéria

1. dij: Toth Zsuzsanna!, Schneider von Deimling, J.2,
Spiess, V.! (\Brémai Egyetem, *Leibnitz-Intézet,
Warnemdiinde)

2. dij: Petrovszki Judit, E6tvos Lorand Tudoményegyetem

3. dij: Bodor Balazs, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Kiilondijak
Magyarhoni Foldtani Tarsulat Elsé eléadoi dija:
Kereszturi Gabor, Miskolci Egyetem
Magyarhoni Foldtani Tarsulat kiilon dija:
Szabo Abel, Babes—Bolyai Egyetem Kolozsvar, E6tvos
Lorand Tudoményegyetem
Magyar Allami Foldtani Intézet kiilon dija:
Pall-Somogyi Kinga, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal kiilondija:
Petrik Attila, Pécsi Egyetem
Magyar Horizont Energia Kft. kiilondija:
Sagi David, N. De Paola, K.J.W. McCaffrey, R.E. Hold-
sworth, Durham Egyetem
Mecsekérc Zrt. kiilondija:
Kupi Laszlo, Miskolci Egyetem
Mecsek-Oko Zrt. kiilondija:
Szabo Brigitta, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Mining Support Kft. kiilondija:
Tari Csilla, Szegedi Egyetem
MOL Nyrt. kiiléndija:
Nagy Agnes, Szegedi Egyetem
MTA Geodéziai és Geofizikai Intézetének kiilondija:
Bégér Agnes, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
TXM Kft. kiilondija:
Hatvani Istvan Géabor, E6tvos Lorand Tudomanyegye-
tem
Kozonseégdij:
Petrik Attila, Pécsi Egyetem

Az Ifju Szakemberek Ankétjarol részletesebb tajékozta-
tas talalhat6 a www.isza.hu oldalon.

Befejezésiil a kozgyiilés elénekelte a Banyaszhimnuszt,
majd az Elndok megkdszonte a tagsag részvételét és bezarta

a kozgytlést.

Kovacs Attila Csaba
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A Magyar Geofizikusok Egyesiilete
2009. évi kozhasznusagi jelentése

A jelentést az 1997. évi CLVI. Toérvény 19. §-ban meghatarozott tartalmi kdvetelmények alapjan allitottuk dssze.

Szamviteli beszamolo

Elkészitettiik az egyszerisitett éves beszamoldt, amelyet a rendelet szerint az Egyesiiletiink lapjaban jelentetiink meg.

A koltségvetési tamogatas felhasznalasa

Az Egyesiilet 2009. évben koltségvetési tamogatast nem kapott.

Kimutatas a vagyon felhasznalasardél

A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas a mérleg
forras oldalan jelzett sajat tdke — mint az Egyesiilet vagyona
— valtozasat mutatja be. igy az 1991. december 31-i allapot-
hoz képest (rendeletileg megallapitott alapitéi vagyon) a

Kimutatas a cél szerinti juttatasokrol

sajat téke a targyévi eredmény ndvekedése kovetkeztében a
mult évihez képest ndvekedett. A kozhasznusagi eredmény
novekedésének kovetkeztében a mérleg szerinti f66sszeg is
nott.

A kiadasaink koziil azokat a tételeket soroljuk ide, amelyek az egyesiilet altal a cél szerinti tevékenysége keretében nyujtott
pénzbeli juttatdsokkal kapcsolhatdk ssze. Ezek a kovetkezdk voltak:

915.000,- Ft
103.000,— Ft
1.875.000,— Ft

Kimutatas a kapott tamogatasokrol

az Egyesiilet altal alapitott kitiintetések dijai,
a tarsadalmi jutalmak,

lapkiadasra forditott dsszeg.

A bevételek kozott tamogatasként kapott 6sszegek és a tamogatok:

MOL Nyrt.
NCA palyazat
MECSEKERC Zrt.
MECSEK-OKO Zrt.
A tamogatok mindegyikétdl egy adott cél megvaldsitasa
(lapkiadashoz valé hozzajarulas, vandorgyiilés tdmogatasa,
ifjusagi ankét rendezése, soproni IAGA konferencia tamo-
gatasa és utazasok), vagy az egyesiiletnek az alapszabaly-

Kimutatas a vezetd tisztségvisel6k juttatasairol
A vezet tisztségviseldk 0 Ft juttatasban részesiiltek.

Beszamol6 a kozhasznt tevékenységrol

Azelmault évek tevékenységéhez hasonldan az alapszabélyban
rogzitett kozhasznu tevékenységek jelentették a 2009. évi
miikédés lényegét. Vallalkozasi tevékenységiink nem volt.

Budapest, 2010. aprilis

4.950.000,— Ft,
1.300.000,— Ft.
500.000,— Ft,
500.000,— Ft.

ban rogzitett tevékenysége miikodési koltségeihez vald hoz-
zajarulasként kaptuk a fenti Osszegeket. A tamogatasokat a
kijelolt célok elérése érdekében hasznaltuk fel.

Az éves gazdilkodas soran az Egyesiilet minden szamlajat
hataridére fizetni tudta, készpénzforgalmaban fennakadas
nem volt.

Az ML\Elnoksege
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Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Statisztikai szamjel: 19815778-9112-529-41
A szervezet megnevezése: Magyar Geofizikusok Egyesiilete
A szervezet cime: 1027 Budapest, F&' u 68.

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK KOZHASZNU
EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJANAK MERLEGE

2009. EV
adatok E Ft-ban
Sor- A tétel megnevezése Elbzd év Tiérgyév
m?" A. Befektetett eszkiizik 508 695
2. L IMMATERIALIS JAVAK 16 13
3. |1 TARGY!I ESZKOZOK 492 682
4 | IL BEFEKTETE T PENZUGYI ESZKOZOK -
5. [1V. BEFEKTETETT ESZKOZOK ERTEKHELYESBITESE o -
6 | B. Forgdeszkizok 56,742 58283
7. | T KESZLETEK 2 2
8 |1 KOVETELESEK 208 86
9 [l ERTEKPAPIROK 53289 56.945
10. | IV PENZESZKOZOK 3243 1.250
11. | C. Aktiv id8beli cIhatdrolisok 2204 2702
12. | ESZKOZOK (AKTIVAK) OSSZESEN 59.454 61.680
13. . Sajit tike 56.096 58.618
4. | I.INDULO TOKE/JEGYZETT TOKE 6473 6473
15. | Il TOKEVALTOZAS/EREDMENY 50.073 49623
16, |1 LEKOTOTT TARTALEK - .
17 | IVERTEKELESI TARTALEK =
18, |V TARGYEVI EREDMENY ALAPTEVERENYSEGBOL -450 2522
(KOZHASZNU TEVEKENYSEGBOL)
19. | VI TARGYEVI FREDMENY VALLALKOZASI 5 -
TEVEKENYSEGBOL
20, | C. Céltartalék =
21 | F. Kiitelezettségek 452 T4
22 |1 HOSSZU LEJARATU KOTELEZETTSEGEK -
23|Il ROVID LEJARATU KOTELEZETTSEGEK 452 714
24 . Passziv iddbeli elhatarolisok 2.906 2.348
25 | FORRASOK (PASSZIVAK) OSSZESEN 59,454 61.680

A beszdmoldét Pusztainé H, Magdolna bejegyzett mérlegképes kinyveld készitette.

Nyilvantartisi szima: PM 168451
A beszdmold kényvvizsgilattal nincs alitimasztva.

Budapest, 2010. februar 27.

Magyar Geofizika 51/1
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Magyar Geofizikusok Egyesiilete

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK KOZHASZNU
EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJANAK EREDMENYKIMUTATASA

2009. EV
adatok E Ft-ban
Sorszim A tétel megnevezése Elzd év Targyéy
kg A. Osszes kilzhaszni tevékenység bevétele 17.012 22.389
2. 1. Kozhasznii cdlra, mikodésre kapou tamogatas 1.758 5.902
3 a) alapitotal = a
1 b) kozponti koltségvetéshol z =
5. ¢} helyi onkormanyzatol - -
6, d) egyéb, chbil 1% 258 1.758 5.902
1. 2. Palyazati tton clnyert timogatas 1.000 1.000
8. 3. Kozhasznu tevekenységhol szarmazo bevétel 5.032 5123
9, 4, Tagdijbol szarmazo bevétel (egyvéni és jogi) 4.490 4172
10. 5. Egyéb bevetelek 4732 6192
Il B. Villalkozisi tevékenység bevétele 0 0
12 | C. Osszes bevitel 17012 22389
13, D. Kiizhaszni tevékenység ok raforditisai 17.462 19.867
14, 1, Anyagjellegh raforditisok 179 195
15. 2. Személyi jelleai raforditdsok 7674 6.288
16, 3. Entekesokkenesi leiris 170 269
17. 4. Egyeb riforditasok 9.282 12.950
18 5. Pénziigyi miiveletek raforditisai 157 165
19. 6. Rendkivuli riforditasok = -
20, E. Villalkozisi tevékenység raforditdsai 1] 0
21. 1. Anyagicllegi rforditasok E T
22 2. Személyt jelleza raforditasok - .
23, 3. Ertékesokkenesi leiras = -
24 4. Egyéb raforditasok = E
25 5. Penzogyr miveletek riforditdsai - -
26, 6. Rendkivali raforditasok - -
27. F. Osszes raforditis 17.462 19.867
28, G. Adozds elin eredmény -450 .52
29 H. Addfizetési hiltelezetiség 0 0
30, I Thrgyévi villalkozisi ercdmény 0 0
[1 R J. Targyévi kiizhaszni eredmény -450 2.522

Tijékoztato adatok (E Ft-ban)

it g5 It, illetve stadott tamogatas

MEGNEVEZES OSSZEG

A. Személyi jellegii raforditisok 6.288

1. Bérkoliség 3809
ebbdl. - megbizasi dijak .
- tiszteletdijok .

2. Személy jellegl cgyeb kilizetdsek 1.428

3. Bérjarulékok - 1.051

B. A szervezet dltal nvijton timogatisol 225
ehbiil: A kormurend. 16.5(5) bekezdése seerint Kowelezetiséghkent 0

Budapest, 2010. februar 27.
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Magyar Geofizikusok Egyesiilete

A Magyar Geofizikusokért Alapitvany
kozgyulési beszamoloja 2010-ben

Bevételeink 2009-ben:

Kamatbevételek 511.084,— Ft
Személyi jovedelemadd 1%-ai 113.656,— Ft
Egyéb bevétel 848,— Ft
Osszesen 625.588,— Ft
Tervezett és tényleges kiadasaink 2009-ben:
Kiadasfajta Terv (eFt) Tény (eFt)
Ifjisagi ankét 0 0
,Ev cikke” 110 111
Nyugdijastalalkozo €s -kirandulas 500 427
Szocialis tamogatasok 1600 1420
Osztondijak 600 510
Tankonyvkiadés timogatasa 500 500
Egyéb kiadasok 390 301
Osszesen 3700 3269

2009. végén 3.224 — eFt maradt szamlainkon, kasszankban.

A 2010-es tervek:

Kiadasfajta Tervezett koltség (eFt)
Ifjusagi ankét 200
Ev cikkei 112
Nyugdijas talalkozo és kirandulas 500
Szocialis tamogatasok 1500
Osztondijak 600
Egyéb 328
Osszesen 3240

Az eddigiekbdl az latszik, hogy a 2010-re tervezett kiada-
saink valamivel magasabbak, mint a 2009-es maradva-
nyunk. Azonban amikor Egyesiiletiink 1étrehozta alapitva-
nyunkat, egyszersmind ugy dontott, hogy a mindenkori éves
nyereség 10%-at az alapitvanyunknak utalja. Ez 2010-ben
valamivel tobb mint 200 eFt. Ugyanakkor palyazatot nytj-
tottunk be a Nemzeti Civil Alaphoz is, amelyrél ugyan don-
tés még nem sziiletett, de irdsunk van arrél, hogy ,,formai
szempontbol érvényesnek nyilvanitottak™.

Ugyanakkor ezennel is megemlitem, hogy irdsos kére-
lemmel is fordulunk azokhoz a geofizikusokat is foglalkoz-
tato cégekhez, amelyek a Magyar Geofizikusok Egyestiletét
vagy az ELGI muzeumanak létrehozasat timogattak, hogy
mérlegeljék, sziikséges és hasznos-e az alapitvanyunk mii-
kodése. Ha ezt fontosnak tarjak, valamint lehetdségeik is
engedik, akkor tdmogatasukat kérjiikk. Ha ez nem jar ered-
ménnyel, akkor a 2010-es esztendd az alapitvany utolsd
éve.

A kérdés eldontéséhez tekintsiik at roviden az elmult két évtizedet

Alapitvanyunkat a Magyar Geofizikusok Egyesiilete (MGE)
1990-ben 300 eFt-os torzstokével alapitotta, és a Fovarosi

Birosagon jegyezték be. Az alapitvanyt az alapité megbiza-
sabdl a 9 tagh Kuratérium vezetette. A befolyd Osszegeket

Magyar Geofizika 51/1
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Magyar Geofizikusok Egyesiilete

csak allamilag garantalt modon lehetett elhelyezni és kama-

toztatni, valamint felhasznalni is csak a kamatbevételeket

lehetett.

Az alapitvany kiemelt céljai kozt az alabbiakat olvashattuk:

— a 36 éven aluli geofizikusok miiszaki, tudomanyos isme-
reteinek bovitését szolgald kiadasok (tovabbképzések,
szakmai konferenciakon valo részvétel) tiamogatasa,

— raszoruldk szocialis tAmogatasa,

— szakcikkek jutalmazasa, szakmai konferenciadk, rendez-
vények tamogatasa.

Mindezekben a juttatasokban akkor még csak az MGE tag-
jai részesiilhettek.

A Kuratorium tagjait az MGE kozgytilése 3 évente ujrava-
lasztotta.

1999-ben az alapitvanyok mitkodését allamilag szabalyoz-
tak (Ptk. 74/A). Ennek kovetkezményeként alapitvanyunk

az j alapitd okirat szerint ,,K6zhasznll szervezet”-ként mii-

kodhet. Az 01j szabalyok alapvet6 céljainkat megoérizték, de

bizonyos valtoztatasokat megkdveteltek. Ezek koziil a leg-

lényegesebbek:

— az alapitvanynak nyitottnak kell lenni, azaz nem kothet-
jik ki az MGE tagsagot,

— a Kuratorium tagjainak megbizasa hatarozatlan idore szol,

— a Kuratorium felhasznalhatja az alapitvany teljes vagyo-
nat (nemcsak a kamatbevételeket),

— évente kozhasznusagi jelentést kell késziteni, és azt pub-
likalni kell,

— feliigyel6bizottsagot kell 1étrehozni,

— az alapitvany javara felajanlhatok a személyi jovedelem-
add 1%-ai s,

— ugyanakkor mar korabban megtiltotta a torvény, hogy al-
lami intézmények alapitvanyokat anyagilag timogassa-
nak.

Ezek utan tekintsiik at anyagi helyzetiink alakulasanak leglényegesebb adatait! Az alaptoke, a kamatbevételek, a kiada-

sok, és a zar6 pénzeszkozok alakulasa:

Ev Alaptdke Kamat Kiadas Zard pénz-
(eFt) (eFt) (eFt) eszkozok (eFt)

1990 2770 222 0 2992
1991 5790 1134 104 7042
1992 6510 2617 1070 9309
1993 6830 1835 1464 10000
1994 7270 1817 757 11500
1995 7644 2281 1655 12500
1996 8036 3286 1617 14561
1997 8344 3101 2878 15092
1998 9697 2786 2422 16809
1999 10102 2229 2208 17325
2000 10469 1789 2964 16427
2001 10535 1812 2705 15600
2002 10535 1099 3427 13272
2003 10535 735 2113 12141
2004 10535 1323 2778 11064
2005 10199 592 2710 10199
2006 9304 448 2777 9304
2007 8003 74 3101 8003
2008 5813 322 3671 5813
2009 3224 511 3269 3224
Osszesen 30013 43690

A tablazatbol megallapithatjuk, hogy 43,69 MFt-t kolt-
hettiink 20 év alatt, és ezt mindenek el6tt a 30 MFt-s kamat-
bevétel tette lehetové.

A tablazat utolsé oszlopabol megallapithato, hogy az elsé
veszteséges ¢év, amikor az alapitvany pénzeszkozei csok-
kenni kezdtek, az a 2000-es év volt. Azdta minden évben
csokkent, eleinte 1-1,5 MFt koriili dsszegekkel, majd az
utolso években 2 MFt-nal is jobban.

Ha az alaptdke oszlopot vizsgaljuk, az lathatd, hogy
2004-ig ez még nem csokkent, noha 2001-t6] mar nem is
novekedett. Azonban a korabbi években a kiadasoknal na-
gyobb bevételek egy olyan tobbletet halmoztak fel, amely
miatt — bar mar 2000-t61 nagyobbak a kiadasok, mint a be-
vételek — még az alaptékéhez nem kellett hozzanyulni. Vé-
giil is az alaptéke csokkenése 2005-ben kezd6dott. Ettdl
kezd6dden az alaptdke €s a zard pénzeszkdz azonos értek.
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Talan érdemes még megnézniink, hogy o célkitiizéseink-
re, a szocialis segélyekre €s az 0sztondijakra mennyit kol-

tottiink. Legalapvetobb céljaink, a szocialis tAmogatasok és
az 0sztondijak alakulasa:

Ev Szocialis tamogata- A szocialis timogatas- A kifizetett 6sztondi- Az 6sztondijban
sok 6sszege (eFt) ban részesiilok szama jak osszege (eFt) részesiilok szama

1990 0 0 0 0
1991 50 7 0 0
1992 284 14 709 9
1993 350 16 593 7
1994 415 26 142 4
1995 615 21 497 10
1996 795 23 359 5
1997 1030 28 1134 12
1998 1100 27 501 7
1999 1200 24 430 15
2000 1385 29 460 13
2001 1300 27 558 7
2002 1407 29 667 7
2003 1350 21 0 0
2004 1500 24 497 4
2005 1500 19 360 3
2006 1500 24 340 4
2007 1605 24 440 3
2008 1600 22 240 2
2009 1420 22 510 6
Osszesen 20406 8437

A szocialis tamogatasokat eleinte viszonylag kevesen
vették igénybe, de 1997-t61 egyre tobben (évente maximum
27-29 £6), majd az utobbi években ismét kevesebben. A ki-
fizetett segélyeknél az elbiralas f6 szempontja az allamilag
meghatarozott létminimum volt, masrészt a kiosztott 6ssze-
gek forditott aranyban voltak a segélyben részesiilok egy
fore es6 jovedelmével, noha egyes esetekben (hosszas és
koltséges orvosi kezelések, halalesetek alkalmaval) a Kura-
torium esetileg biralta el a tAmogatas mértékét. Az évente
betervezett segély teljes Osszegét az inflacidhoz igazodva
noveltiik.

Erdemes megjegyezni, hogy az alapitvany 20 évnyi sz-
szes kiadasanak (43.690,— MFt) az 6sszesen kifizetett szoci-
alis segélyek (20.406,— MFt) csaknem a felét (46,7%-at)
teszik ki.

Az alapité szandéka szerinti masik f6 tAmogatasi teriilet
az 0sztondijak csoportja. Itt altalaban kiilfoldi konferencian
vald részvételt tamogattuk, ha az illetének el6adasat elfo-
gadta a rendezébizottsag tovabba, ha intézménye is tdmo-
gatta, kiutazasat javasolta. Néhany esetben doktoranduszok

kiilfoldi tanulmanyutjahoz jarultunk hozza, esetleg egyete-
mi hallgatdk hazai szakmai rendezvényeken valo részvéte-
1ét segitettiik. Az 6sztondij 0sszegét minden esetben a sziik-
ség mértéke hatdrozta meg. (Részvételi dij, utazasi vagy
szallaskoltség stb.) Lényeges azonban, hogy egyetlen, szak-
mai korokbdl érkezd kérelmet sem utasitottunk el. Mégis
ugy tiinik, hogy a vartnal sokkal kevesebb igény meriilt fel.
20 év alatt az Osszes kifizetett 0sztondij 8.437,— MFt volt,
Osszkiadasunknak 19,3%-a.

Alapitvanyunk a 6 célkitiizésein kiviil az alapitd okirat-
ban rogzitett egyéb célokat is tamogatott. Ezek koziil meg-
emlitjiik az évente megrendezett Ifjusagi Ankétot és mas
szakmai konferencidkat, az egyetemi tankonyvkiadast, az
Egyesiiletiink Tudomanyos Bizottsadga altal arra érdemes-
nek tartott szakmai cikkek szerzdinek jutalmazésat, vala-
mint nyugdijastalalkozokat és -kiranduldsokat. (Ezek az
Osszkiadasoknak mintegy negyedét teszik ki).

Egyéb kiadésaink (posta, nyomtatvany, bank, teljes pénz-
iigyl adminisztracio stb.) az 6sszkiaddsok 10%-at sem ér-
ték el.

Nemesi Laszlo

Magyar Geofizika 51/1
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A Magyar Geofizikusokért Alapitvany
2009. évi kozhasznusagi jelentése

A jelentést az 1997. évi CLVI. Térvény 19. §-ban meghatarozott tartalmi kdvetelmények alapjan allitottuk 6ssze.

Szamviteli beszamolo

Elkészitettiik az egyszertisitett éves beszamoldt, amelyet a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének lapjaban, a Magyar Geofizikaban

megjelentetiink (1asd a melléklet tablazatokat).

A koltségvetési tamogatas felhasznalasa

Az Alapitvanyunk koltségvetési timogatasban nem részesiilt.

Kimutatas a vagyon felhasznalasarol

A vagyon felhasznélasaval kapcsolatos kimutatds a mérleg for-
ras oldalanak a 8/1996. (I. 24.) sz. kormanyrendelet szerinti
tagolasat jelenti. A forrasok az alapitaskor (1990 aprilisdban)
300 eFt-ot tettek ki. Ez a timogatasok és kamatok révén, a cél
szerinti juttatasok ellenére is 1997-ig novekedett, majd néhany

Kimutatas a cél szerinti juttatasokrol

évig stagnalt, és jelentdsebb tdmogatasok hianyaban — a banki
kamatok cs6kkenésének kovetkeztében is — 2000-t61 csokken.
Mint a mellékelt kimutatasbol is lathato, ez a csokkenés 2008-
ban: 2,150 MFt, 2009-ben: 2,643 MFt. 2009. végén pénzeszko-
zeink Osszege: 3,224 MFt.

Kiadasfajta Tervezett 6sszeg (eFt)  Tényleges kifizetés (eFt)
Ifjtisagi Ankét 0 0
Az év cikkeiért 110 111
Nyugdijastalalkoz6 és -kirandulas 500 427
Oszténdijak 600 510
Szocialis tamogatasok 1600 1420
Tankonyvkiadas 500 500
Egyéb (posta, konyvelés stb.) 390 301
Osszesen 3700 3269

Megtakaritas (a tervezetthez képest): 431 eFt.

Kimutatas a kapott tamogatasrol
2009-ben 113.656,— Ft folyt be személyi jovedelemadd 1%-ok-
bol, és 848,— Ft egyéb bevételiink volt, amelyet 511.084,— Ft

Kimutatas a vezetd tisztségviselok juttatasarol

A vezet0 tisztségviselok semmilyen juttatasban nem részesiiltek.

Beszamol6 a kézhasznu tevékenységrol
Alapitvanyunknak vallalkozoi tevékenysége nem volt.

Alapito okiratunkban foglaltaknak megfeleléen kézhasznl tevé-
kenységiink lényege hasonldan a korabbi évekhez, igy 2009-ban
is, néhany alapvetd tevékenységre korlatozhato. Legjelentdsebb
kiadasunk szocialis segélyek folyositasat jelenti olyan (t6bbnyire
nyugdijas) kollégaknak, akiknek alacsony nyugdijuk a napi rezsi-,
gyogyszer- és élelmezési kiadasaikat is alig fedezi. A rendkiviili
események, egy korhazi apolas, egy fiitdberendezés meghibaso-
dasa, egy halaleset megoldhatatlan problémakat jelentenek.

Ezen kiviil ebben az évben is tdmogattuk a nyugdijas geofizi-
kusok szakmai kiranduléasat és kulturalis rendezvényét, most ép-
pen a Vértesben, ahol a kulturalis érdekességek mellett az orosz-
lanyi Banyaszati Muzeumot latogattak meg.

Korabbi években jelentds volt a tehetséges, 36 éven aluli kol-

Budapest, 2010. prilis 16.

kamatbevétel egészitett ki. Igy az dsszes bevételiink: 625.588 — Ft
volt.

1égak tdmogatasa 0sztondij forméjaban, akiknek eldadasat kiilfol-
di konferenciak szervezobizottsaga elfogadta, de egyetemiik, al-
lami intézményiik nem tudta biztositani a részvételi dijat, az uta-
zasi koltséget. 2009-ban hat ifji kolléga kért és kapott tamogatast.
Kis Karoly egyetemi tankonyvének kiadasat 500 eFt-tal ta-
mogattuk.

A szakmai képzések érdekében 2009-ban is terveztiik a
Geofizikusok Egyesiilete Ifjusagi Ankétjének tamogatasat is,
amelynek jelentds részét a MOL és a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete biztositotta, igy a mi hozzajarulasunkra nem volt
sziikség.

Az éves gazdalkodas soran minden szamlankat hataridore ki-
fizettiik, a készpénzforgalomban fennakadas nem volt.

Magyar Geofizikusokért Alapitvany Kuratériuma,
Nemesi LadszIlo elndk
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MAGYAR GEOFIZIKUSOKERT ALAPITVANY
1027. Budapest, Fo utca 68.
Adodszam: 19637286-1-41

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK KOZHASZNU
EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJANAK MERLEGE

2009.12.31
adatok E. -forintban
Sor El6z6 év(ek)
szam A tétel megnevezése Elozo év helyesbitései Téargyév
a b C d €
1]A. Befektetett eszkiziok (2.-5. sorok) 0 0 0
| 2|l Immateridlis javak -
3|1 Targyi eszkozok
_ 4|111. Befektetett pénziigyi eszkdzok
5|IV. Befektetett eszk8z6k értékhelyesbitése
6|B. Forgdeszkozok (7.-10. sorok) 5813 0 3224
7|l Készletek
8|11 Kévetelések 4
9|1l1, Ertékpapirok 5475 3181
10]1V. Pénzeszkozik 334 43
11|C. Aktiv idébeli elhatarolisok 0 0
ESZKOZOK ( AKTIVAK) OSSZESEN
12|(1.+6.+11. sor) 5813 0 3224
13|D. Sajat téke (14.-19. sorok) 5774 0 3131
14[l. Induld toke B 6310 - 6310
L3]I, Tékevéltozas - - 1614 - =536
16|11I. Lekotott tartalék -
17|IV. Ertékelési tartalék
18]V. Térgyévi eredmény kozhaszni
L tevékenységbol -2 150 -2 643
19} V1. Targyévi eredmény vallalkozasi
tevékenységbdol
20|E. Céltartalékok 0 0 0
21|F. Kitelezettségek ( 22.-23. sorok) 0 0 0
22|1. Hosszu lejarati kitelezettségek
23|11, Rovid lejarati kotelezettségek
24|G. Passziv iddbeli elhatdrolasok 39 0 93
FORRASOK (PASSZiVAK) OSSZESEN
25[(13.-20.4+21.+24. sor) 5813 0 3224
) 2 L

MAGYAR GEOFIZIKUSOKERT

Budapest, 2010. marcius 08.

ALAPITVANY

az egyéb szervezet vezetdje
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MAGYAR GEOFIZIKUSOKERT ALAPITVANY
1027. Budapest, Fo utca 68.
Adészam: 19637286-1-41

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK KOZHASZNU
EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJANAK EREDMENYKIMUTATASA

2009. EV
adatok E. -forintban
Sor Eloz6 év(ek)
szam A tétel megnevezése El6z6 év helyesbitései Targyév
a b c d 5
A. Osszes kiizhaszni tevékenység bevétele
1j(1.+2.+3.+4.+5.) 1521 626
| 2| 1. Kézhaszni célu mikddésre kapott timogatas 1049 114
3 ‘a) alapitétol 0 _ 0
4 b) kdzponti kiltségvetéstol 0
51 c) helyi snkormdnyzattdl 0
6]  d)tarsadalombiztositotdl 0
71 e)egyéb,ebbdl 1% 114 EFT 1049 .. 114
8] 2. Palyézati uton elnyert timogatas e B 150 i 0
9] 3. Kozhaszn tevékenységbél szdrmazo bevétel 0 0
10] 4. Tagdijbol szarmazo6 bevétel 0 0
11] 5. Egyéb bevétel 322 512
12|B. Villakozasi tevékenység bevétele 0 0
13|C. Osszes bevétel (A.+B.) 1521 0] 626
D. Kézhasznu tevékenység raforditisai
14](1.+2.43.+4.+5.46.) 3671 0 3269
15| 1. Anyagjellegii raforditdsok - ) 1510 o 208
16] 2. Személyi jellegi raforditasok - 561 N 2561
| 17| 3. Enékesokkenési leirds 0 0
18] 4. Egyéb raforditasok 1600 500
19] 5. Pénziigyi miiveletek raforditdsai 0 0
20] 6. Rendkiviili raforditasok 0 0
E. Villakozasi tevékenység raforditasai
21)(1.+2.+3.+4.+5.+6.) 0 0 0
22| 1. Anyagjellegi raforditasok 0 0
23] 2. Személyi jellegiti raforditasok 0 0
24| 3. Ertékesokkenési leiras o] 0
25| 4. Egyébriforditasok ) 0 0
_26] 5. Pénziigyi miiveletek raforditasai 0 0
27| 6. Rendkiviili raforditasok 0 0
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MAGYAR GEOFIZIKUSOKERT ALAPITVANY
1027. Budapest, Fo utca 68.
Adészam: 19637286-1-41

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK KOZHASZNU
EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJANAK EREDMENYKIMUTATASA

2009. EV
adatok E. -forintban
Sor El6zo év(ek)
szam A tétel megnevezése El6z6 év helyesbitései Targyév

a b ¢ d B
28|F. Osszes raforditas (D.+E.) 3671 0 3269
29|G. Addézas elotti eredmény (B.-E.) 0 0 0
30]H. Addéfizetési kitelezettség 0 0
31|I. Térgyévi véllalkozasi eredmény (G.-H.) 0 0 0
32|J. Targyévi kizhaszni eredmény ( A.-D.) -2 150 0 -2 643

TAJEKOZTATO ADATOK

33|A. Személyi jellegii raforditasok 2 561
34] 1. Bérkoltség _ D 0
35 ebbbl - megbizdsi dijak B 0
36 - tiszteletdijak 0
37 2. Személyi jellegii egyéb kifizetések _ ) 2457
38] 3. Bérjarulékok 104
39IB. A szervezet dltal nyiijtott timogatisok 500
40]C. Tovibbutalisi céllal kapott timogatas 0
41]D. Tovibbutalt timogatis 0
o*'*'é
N P oA
Budapest, 2010. marcius 08. GQ,OQ@ ......................................
o c-'»‘# p" az egyéb szervezet vezetdje
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Beszamolo a
41. Ifju Szakemberek Ankétjarol

2010-ben a matrafiiredi Avar Hotel adott otthont a 41. Ifju
Szakemberek Ankétjianak (ISZA). A rendezvény iranti ér-
deklédés idén is szamottevd volt, a regisztralt résztvevok
szdma 82 {6 volt. A kozonség 34 eldadast hallgathatott meg,
a poszterek szama 14 volt. Valamennyi el6adast egybehang-
zban magas szinvonaltnak itélte meg a zsiri.

Hatérainkon tulrdl ezuttal harom ifju kutato érkezett:
Kolozsvarrdl, Brémabol és az angliai Durham varosabol.
Az idei konferencidt a kovetkezd szervezetek tdmogat-
tak:

— EAGE PACE Alapitvanya

— MOL Nyrt.

Mining Support Kft.

Magyar Horizont Energia Kft.

— TXM Olaj- és Gazkutato Kft.
Mecsekére Zrt.

Mecsek-Oko Zrt.

— MTA GGKI

SPE Olajmérnokok Magyarorszagi Egyesiilete
Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal
— Kdorszag Kft.

Magyarhoni Foldtani Téarsulat

Magyar Allami Féldtani Intézet

— Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Az el6z6 évekhez hasonldan ebben az évben is az MGE
szamlajara érkez6 1%-os felajanlasokat az ISZA-ra regiszt-
ralo hallgatok tamogatasara hasznalta fel az Egyesiilet. Az
MGE-tag hallgatok — hasonloan az elmult évekhez — 100%-
os tamogatast kaptak a részvételhez. Az MFT és az MGE
kozos tamogatasaval ebben az esztend6ben az MFT-tag
hallgatok is 100%-os tamogatdsban részesiiltek.

A harom kategoéria dijazottjai mellett sokan részesiiltek
hazai intézmények és cégek altal felajanlott kiilondijban.
Kiilondijat ajanlottak fel az ISZA-ra:

TXM Olaj- és Gazkutatdé Kft. (TXM Oil and Gas, Ltd.)
— Mecsekére Zrt.

Mecsek-Oko Zrt.

Mining Support Kft.

— MOL Nyrt.

Magyarhoni Foldtani Tarsulat

MTA GGKI

— Magyar Horizont Energia Kft. (Hungarian Horizon
Energy, Ltd.)

Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal

— Magyar Allami Foldtani Intézet

Magyar Geofizikusok Egyesiilete

A rendezvény részletes programja, az eldéadasok révid
Osszefoglaloi (abstract book) és az eredmények megtekint-
hetdk a http://isza.hu honlapon.

Dombradi Endre
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Felszin alatti viz —
Tartalék egy szomjas bolygonak

Beszamolo az MGE 2010. majus 19-i el6adoiilésérol

Az ,,Uj utak a foldtudoméanyban” cimii eldadassorozat leg-
utdbbi ilése Felszin alatti viz — Tartalék egy szomjas boly-
gonak alcimmel majus 19-én keriilt megrendezésre az ELGI
konferenciatermében. A Hamorné Vido Maria levezetésével
zajlo eseményt élénk szakmai érdekl6dés Gvezte: az eldado-
teremben nem maradt tires sz€k, a hallgatosag szama meg-
haladta az 6tvenet. A tudomanyos eléadasok anyagai felke-
riiltek az ELGI honlapjara (www.elgi.hu).

Az elsd részben a MAFI részvételével zajlo vizfoldtani
kutatasok bemutatasara keriilt sor 76th Gyorgy és Gonddrné
Séregi Katalin eléadasaban. A hallgatosag betekintést nyert
az EU Viz Keretiranyelv végrehajtasanak jelenlegi allapo-

taba, a felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi jellem-
zésébe, valamint megismerhettiik a felmeriild problémakat.

A sziinet utan geofizikai blokkal folytatodott a tudoma-
nyos iilés. Nemesi LdszIo kellemes anekdotakkal fliszerezett
el6adasaban felvezette a hazai kdrnyezet- és vizvédelmi ku-
tatasok torténetét. Ot kovette Nydri Zsuzsanna és Drasko-
vics Pal eléadasa a fajlagos ellenallasmérés, illetve a ger-
jesztett polarizaciés moddszer vizbazisaink védelemében
valo alkalmazasanak bemutatasarol.

A tudomanyos iilés kisérérendezvénye az Unger Zoltin
szervezésében megvaldsuld, a csiki Borvizmuzeumot be-
mutatd poszterkiallitas volt.

Nyari Zsuzsanna
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TANULMANY

Sorfejtéses inverzio I1.
Meélyfurasi geofizikai adatok feldolgozasa
intervalluminverzios eljarassal

DoBROKA MIHALY"?, SZABO NORBERT'

"Miskolci Egyetem, Geofizikai Intézeti Tanszék, 3515 Miskolc-Egyetemvaros
*MTA-ME Miiszaki Foldtudomanyi Kutatocsoport, 3515 Miskolc-Egyetemvaros

A Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékén kifejlesztett sorfejtéses inverzios modszeren alapulo adatfeldolgozasi eljarasok
koziil legutobb a Fourier-transzformaciot mint inverz feladatot mutattuk be. Folytatva az alkalmazasi lehetdségeket, ebben
a cikkben az intervalluminverzios eljarast targyaljuk, mely mélyfirasi geofizikai adatok kiértékelését teszi lehetdvé a hagyo-
manyos mélységpontonkénti inverziés modszerekhez képest eltéré szemléletben. Az intervalluminverzios feladat nagymér-
tékben tulhatarozott, ezért stabil inverzids eljaras keretében igen pontos €s megbizhatoé eredmények kaphatok. E kedvezd
tulajdonsag abbol fakad, hogy az eljaras soran egy nagyobb mélységintervallum adatrendszerét egyiittesen invertaljuk, a
rendelkezésre allo adatok szamanal 1ényegesen kevesebb szamu petrofizikai paraméter meghatarozasa céljabol. A modszer
ugyanakkor lehetdvé teszi Gijabb ismeretlenek meghatarozasat, melyek korabban nem szerepeltek a mélyfurasi geofizika
inverz feladatdban. Ezen ismeretlenek a réteghatarok koordinatai, valamint a direkt feladat valaszfiiggvényeiben megjelend
zonaparaméterek. A cikk szintetikus és mezdbeli példakon mutatja be az intervalluminverzios eljaras széles kori felhaszna-
lasi lehetdségeit.

Dobrodka, M., Szabo, N.: Series-expansion-based inversion II. The interpretation of
borehole geophysical data by means of the interval inversion method

Last time, a research on “Fourier transform as an inverse problem” was published in this journal which is based on a series
expansion inversion technique developed by the Department of Geophysics, University of Miskolc. Now as a continuation,
the interval inversion method is presented that evaluates borehole geophysical data by taking an approach differing from the
one used by conventional (point-by-point) inversion methods. Because of the highly over-determined inverse problem, very
accurate and reliable solution can be realized by a stable inversion procedure. This advantage comes from the fact that data
set of a longer depth interval is jointly inverted for the determination of much less petrophysical parameters than data. The
inversion method also supports the treatment of new inversion unknowns that have not been involved in the well-logging
inverse problem so far. These unknowns are the layer-boundary coordinates and some zone parameters appearing in the
probe response functions. In the paper synthetic and field examples are shown to demonstrate the advantageous features of
the interval inversion method and its wide-ranging field of applications.

Beérkezett: 2010. marcius 25.; elfogadva: 2010. aprilis 13.

Bevezetés ran nyert eredmények mindségével szemben mind a nem-
zetkozi, mind pedig a hazai gyakorlat egyre nagyobb kdve-

A firasos kutatomelyfiras geofizikai meérési adatai gazdag telményeket tamaszt. Ez kiilondsen igaz az olajipar tertile-

informaciot hordoznak a firasok altal harantolt kézetek fizi-
kai tulajdonsagairol. A nyitott fardlyukbeli mérések feldol-
gozasaval kvantitativ modon hatarozhatok meg bizonyos
geometriai (rétegvastagsag, rétegdolés) és petrofizikai (po-
rozités, viztelitettség, agyagtartalom, kézetosszetétel stb.)
jellemzok, melyek szerves részét képezik a geologiai interp-
retacionak. Napjainkban a szelvényadatok kiértékelése so-

tén, ahol egyre bonyolultabb foldtani kérnyezetben kell az
értelmezési paraméterckbdl megbecsiilni a kitermelhetd
szénhidrogén mennyiségét.

Az inverzids elven torténd adatfeldolgozas megjelenését
a mélyfurasi geofizikai értelmezé rendszerek fejlédése
nagymértékben elésegitette. Az 1980-as évek elején az ipar-
ban még determinisztikus elvli szoftvereket alkalmaztak,
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pl. a Western Atlas WDS (Well Data System), Schlumberger
CYBERLOOK ¢s a magyar KISS (Karotage Interpreter
Subsystem) rendszereket. Ezek a kézetfizikai mennységeket
egymasbol, tobb lépésben, determinisztikus egyenletek al-
kalmazasaval hataroztdk meg. Nem sokkal késobb megje-
lent egy Uj iranyvonal a mélyfurasi geofizikai értelmezés
teriiletén, a statisztikus elven alapuld adatfeldolgozas. A sta-
tisztikus elvii értelmezési rendszerek mar nagyrészt inverzi-
0s program modulokbol alltak. Alkalmazéasukra elséként a
vilag vezetd olajtarsasagainal keriilt sor. Itt elsdsorban a
Schlumberger GLOBAL (Mayer, Sibbit 1980), a Gearhart
ULTRA — Mayer ¢és Kerbart (CETIS) fejlesztésében —
(Alberty, Hashmy 1984) és a Western Atlas OPTIMA (Fertl
et al. 1987) értelmez6 rendszereket kell kiemelni, melyek a
hagyomanyos kdzetosszetételen és porozitastipusokon tul
még hibamennyiségeket is szamitottak a becsiilt petrofizikai
jellemzdkre vonatkozdan. Ezzel az eredmények pontossagat
és megbizhatosagat lehetett vizsgalni.

Mara a geofizikai inverziés modszerek az ipari gyakorlat-
ban széles korben elterjedtek. A firasos nyersanyagkutatas
szdmos teriiletén alkalmazzdk ezeket mint korszerti, nagy-
mértékben automatizalt adatfeldolgozasi eljarasokat. E
moddszerek tovabbfejlesztése nemzetkézi szinten is a tudo-
manyos kutatdsok kdzéppontjaban all (megemlitve, hogy a
mélyfurasi geofizikaban valamilyen oknal fogva csekély az
ilyen iranyu 1j fejlesztések szama). Az inverzids modszerek
elvi alapjait a diszkrét inverzid elméletében talaljuk meg,
melyet Menke (1984) és Tarantola (1987) foglalt 6ssze els6-
ként. A mélyfurasi geofizikai inverzio korabbi alkalmazasai
koziil kiemelnénk Etnyre (1984), Mayer, Sibbit (1980), Kor-
mos (1987), valamint Ferenczy és Steiner (1987) munkait.

A mélyfurasi geofizikai adatok kiértékelésének elterjed-
ten hasznalt médszere a mélységpontonkénti inverzid. En-
nek az ipari gyakorlatban szamos megvalositasa ismeretes.
Ko6z06s vonas, hogy egy adott mélységpontban rendelkezés-
re allo, kiilonb6zo lyukeszkdzokkel felvett szelvényekbdl
szarmaz6 néhany adat alapjan hatarozzak meg a petrofizikai
paraméterek lokalis értékeit. A geofizikai inverzidé fogalom-
rendszerében az igy felallitott inverz feladat un. tilhataro-
zott probléma, amelyben az adatok szdma csak kismérték-
ben haladja meg a meghatarozand6 ismeretlenck szamat.
Ismeretes tény, hogy kisszamui mérési adat inverzidja esetén
az eredményt a mérési hiba, azaz a zaj igen er6sen befolya-
solja, igy a lokalis paraméterbecslés pontossagat és megbiz-
hatdsagat illetéen ez a modszer viszonylag korlatozott haté-
konysagu.

Minden mérndki mérésbdl szarmazo adathoz hozzatarto-
zik meghatarozasanak hibéja is, ez pedig terheli a mérési
adatokbol levont kovetkeztetések, az adatrendszer értelme-
zése soran eléallitott mennyiségek megbizhatosagat. gy
van ez a mélyfurasi geofizikai adatokbol leszarmaztatott
petrofizikai paraméterekkel is. Ezek meghatdrozasanak hi-
bajat befolyasolja a szelvényadatok mérési hibaja, amely
megjelenik az inverz feladat végrehajtasa soran keletkezd
becslési hibaban. A lyukeszk6zok mérési pontossaga techni-
kailag adott, ezen a kiértékelés soran altalaban mar nem se-
githetiink. Alapvet6 feladat azonban a petrofizikai paramé-

terek becslési hibajanak csokkentése. A paraméterbecslés
mindségi javitasanak egyik tutja a direkt feladat megoldasa-
nak javitasa, azaz a valaszfiiggvények pontositasa. Ez egy-
uttal azt a torekvést jelenti, hogy az inverz feladat megolda-
saban a valosagot minél jobban kozelité modelleket allit-
sunk fel, valaszfiiggvényeink a fizikai és foldtani valosagot
minél pontosabban irjak le. A modellhiba csokkentésének e
moédja lényegében a kozetfizikai kutatas feladata. A fenti
gondolatmenet alapjan egyértelmii, hogy a paraméterbecs-
1és minéségének tovabbi javitasara csak az inverzids eljara-
sok tovabbfejlesztése révén van lehetdség.

Az 1j kiértékelési modszerek fejlesztésében a legfonto-
sabb kovetelmény, hogy ndveljiik a petrofizikai paraméte-
rek meghatarozasanak pontossagat és megbizhatosagat. En-
nek érdekében alapvetd teendd az egy interpretacids/inver-
zi6s 1épésben hasznalhaté adatok szamanak novelése. Ha a
hagyomanyos, pontonkénti kiértékelési szemléletmodban
gondolkozunk, ez a mélyfirasi geofizikai szelvények sza-
manak novelését jelentené, aminek ismert korlatai vannak,
¢s tobbletkoltségekkel jar. Van azonban az adatszam novelé-
sének sokkal hatékonyabb moédja is, amely nem jar koltség-
novekedéssel, ez az On. intervalluminverzi6. A modszer ke-
retében a foldtanilag azonos egységbe (pl. réteg vagy zona)
tartozd nagyszamu mérési pont adatait egyetlen inverzios
eljarasban dolgozzuk fel, azaz ugyanannyi ismeretlen réteg-
jellemz6 meghatarozasahoz akar két nagysagrenddel is tobb
szelvényadat all rendelkezésiinkre, mint a pontonkénti in-
verzional. Ennek pozitiv hatdsa a leszarmaztatott paraméte-
rek meghatarozasanak pontossagara és megbizhatosagara
vitathatatlan és egyértelmii. A kidolgozandé uj kiértékelési
algoritmus tehat a hagyomanyos, pontonkénti inverzids el-
jarastol eltéréen egy nagyobb mélységintervallumbol szar-
mazd 0sszes adatot egyszerre kezeli. Az intervalluminverzi-
0s mddszert Dobroka (1995) vezette be, mely mélységkoor-
dinatatol fliggd paramétereket tartalmazd, intervallumon
értelmezett (mélységpontonként is valtozo) valaszfliggvé-
nyeket hasznal fel a direkt feladat megoldasara, és kimenet-
ként a vizsgalt intervallumban a petrofizikai paraméterek
(sorfejtéssel diszkretizalt) mélységfiiggvényeit adja meg. A
Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékén miikddo inverzios
kutatocsoport jelenleg is végez mélyfurasi geofizikai inver-
zi6s modszerfejlesztést, amihez a T49852 sz. 2009-ben za-
rult OTKA projekt jelentds tamogatast nyujtott. A témahoz
kapcsolodoan egy PhD-értekezés is sziiletett (Szabd 2004),
valamint a modszer gyakorlati kiprobalasa a MOL Nyrt.-gal
rendszeres egylittmiikodés keretében folyik. A jelen dolgo-
zatban a sorfejtéses inverzios algoritmusokhoz illeszkedden
mutatjuk be a mélyfurasi geofizikai adatok intervallumin-
verzidja teriiletén elért eredményeinket.

A mélyfurasi geofizikai inverz feladat

A furassal harantolt rétegek petrofizikai paramétereinek
meghatarozasa a mélyfurasi geofizikai szelvényadatok
egyiittes inverzidjaval valdsithatdo meg. Ez azt jelenti, hogy
a kiiléonboz6 fizikai elven vagy ugyanazon elven, de eltérd
mérési paraméterek mellett mért szelvényadatokat egyetlen
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inverzios eljarasba integraljuk. Ezutan a direkt feladat kere-
tében szamitott adatrendszert a mért adatokkal dsszehason-
litva valamely inverzidos modszer segitségével megbecsiil-
jik az ismeretlen modellparaméterek értékét. Az igy nyert
kézetjellemz6é mennyiségek meghatarozasa alapjan megad-
hatd a tarolokézet Gsszetétele, adott esetben pedig megbe-
csiilhet6 a kitermelhet6 szénhidrogén mennyisége is.

Sokasvanyos kézetmodell esetén az alabbi modon adjuk
meg az inverz feladat tetszéleges mélységpontbeli modell-
vektorat

m = [POR, SX0, SW, VSH, VMA T/, )

ahol a porozitas (POR), a kisepert (SXO0) és az érintetlen
zona (SW) viztelitettsége, az agyagtartalom (VSH) és a ko-
zetmatrix részaranyok (VMA , ahol i =1, 2, ... n szamu as-
vany, pl. VSD: kvarc, VLM: kalcit, VDO: dolomit stb.) faj-
lagos térfogatjellemzé mennyiségek (7" a transzponalt jelo-
1ése).

A fenti kozetfizikai paraméterek kozvetleniil nem mérhe-
tok, meghatarozasuk a mért szondaadatok felhasznalasaval
torténik. A mélyfurasi geofizikai mérések soran a farélyuk-
ban ¢és annak kozvetlen kornyezetében fellépd természetes
vagy a szonda altal mesterséges modon 1étrehozott fizikai
tér jellemz0 paramétereit mérjiik meg a kiilonb6zé mélység-
pontokban. Nyitott lyukban a mérést kiilonb6z6 behatolasu
és vertikalis felbontoképességli lyukeszkozzel hajtjuk vég-
re. Az igy nyert szelvényeket alapvetden harom csoportba
soroljuk: litologiai (GR [API] természetes gamma, SP [mV]
természetes potencial), porozitaskovetd (CN [p.u.] kompen-
zalt neutron, CD [g/cm?] kompenzalt strliség, AT [us/m]
akusztikus intervallumid6) és szaturaciés (RMLL [ohmm)]
sekély behatolasu (micro)laterologgal mért, RS [ohmm] k&-
zepes behatoldsu laterologgal mért és RD [ohmm] mély be-
hatolast laterologgal mért fajlagos ellenallas) szelvények. A
harom szaturacios szelvénybdl a korrekciok utan nyert RX0
kisepert zona fajlagos ellenallasa és RT az érintetlen zona
fajlagos ellenallasa szamithat6. Gyakran hasznaljak azon-
ban az RT = RD ¢és RX0 = RMLL kdzelitéseket. Természe-
tesen a fentiek mellett még egyéb szelvények is felhasznal-
hatdk, pl. a technikai (lyukatmérd), spektralis gamma-
(K [%] kalium, U [ppm] uran és TH [ppm] térium), foto-
elektromos abszorpciés index (PE [barn/e]) és az indukcios
(vezetoképesség) mérések. A pontbeli mérési adatok felso-
rolasaval képezziik az inverzié mért adatvektorat, mely egy
atlagos szénhidrogén-kutato6 furasban alkalmazott szelvény-
kombinacio esetén a kovetkezd

d™ = [GR, SP, CN, CD, AT, RMLL, RD]".  (2)

Az inverzios kiértékelés kezdetén a mérési adatrendszer
és eldzetes ismereteink alapjan megbecsiiljiik az (1) modell-
paraméterek értékét, azaz kezdeti (start-)modellt alkotunk.
A modellalkotas annal sikeresebb, minél tobb a priori infor-
macio van a birtokunkban az adott mezére vonatkozolag. A
farémagok laboratoriumi vizsgalati eredményei (porozitas,
permeabilitds, viztelitettség, redukalhatatlan viztelitettség
stb.), az adatfeldolgozas soran nyert crossplotok informaci-
6ja (matrix-, agyag- s fluidumjellemzok stb.), a kozeli fura-

sok mélyfurasi geofizikai szelvényei, a felszini geofizikai
mérések és egyéb geoldgiai ismeretek mind-mind felhasz-
nalhatok a modellalkotas soran. A kiértékelési modell birto-
kaban elvi adatokat szamitunk az altalunk feltételezett fold-
tani szerkezetre. A direkt feladat megoldasahoz ismerniink
kell azokat a kdzetfizikai relaciokat, melyek kapcsolatot te-
remtenek (1) modell és (2) szelvényadatok elméleti (szami-
tott) értékei kozott. Az adatvektor €s a modellparaméterek
vektora kozotti fiiggvénykapcsolat altalaban nemlinearis,
tovabba a valaszfiiggvények empirikusak, igy a szakiroda-
lomban megtalalhato nagyszamu egyenlet koziil a megfele-
16 egyenlet kivalasztasa fiigg az aktualis foldtani szituacio-
tol (a telep mélysége, kora, litologiaja, rétegtartalma, komp-
akcioja stb.). Inverzids kutatasaink soran az ipar altal is
gyakran alkalmazott ULTRA valaszegyenleteket alkalmaz-
tuk (Alberty, Hashmy 1984). Az elméleti szonda-valasz-
fiiggvények bal oldalan a mélyfurasi geofizikai szelvény-
adatok szamitott értékei szerepelnek, jobb oldaldn az m mo-
dellparaméterek mellett altaldban nagyszamu fiiggvény-
konstans all. A k-adik elvi adat (a k-adik szonda altal mért
pontbeli szelvényadat) altalanos valaszfiiggvénye (g,) a
kovetkezd

ds =g, (m, BA, BM, BN, ...,
CSH,, CH,, CW,, CMF,, CMA ), 3)

ahol BA: tortuozitasi (tekervényességi) tényez6, BM: ce-
mentacios kitevo és BN: szaturacios kitevo a kdzet texturalis
sajatsagait tiikkroz6 paraméterek. A ‘C...° konstansok a szon-
da altal mért mennyiség eltérd értekeit jelolik az agyagban
(CSH), szénhidrogénben (CH), rétegvizben (CW), iszap-
filtratumban (CMF) és a k6zetmatrixot alkotd asvanyokban
(CMA). E konstansként kezelt zonaparaméterek részben
egy nagyobb mélységintervallumon beliil allandé (matrix-,
agyag- ¢s fluidumjellemzdk), részben pedig a mélységkoor-
dinata szerint lassan valtoz6 mennyiségek (pl. hdmérséklet,
iszapellenallas stb.). Fontos kiemelni, hogy a texturalis jel-
lemzdket is egy-egy szénhidrogén-tarold zonaban konstans-
nak tételezziik fel, azonban ismert, hogy értékiik nem allan-
do gyakran még egy rétegosszletben sem. A pontatlanul
megvalasztott texturalis jellemzok hatasa igen kedvezdtlen
lehet az inverz feladat megoldasara.

Az értelmezés soran el6fordulnak olyan mennyiségek,
amelyek a valaszegyenletekben kozvetleniil nem jelennek
meg, azonban meghatarozasuk alapveten sziikséges pl. a
szénhidrogénkészlet becslése szempontjabol. Ezeket az in-
verzios eredményekbdl determinisztikus modon, a kozetfi-
zikéban ismert formulak segitségével hatarozzuk meg

SCHM = SXO0 — SW, (4a)
SCHR =1 — SXO, (4b)
PERM = A_POR® _ (4¢)

SWIRR®’
ahol SCHM: mozgasképes szénhidrogén-telitettség, SCHR:
maradék szénhidrogén-telitettség, PERM [mD]: abszolut
permeabilitas (4, B, C: tapasztalati uton valasztott mezdbeli
konstansok).
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A direkt feladatban szerepld valaszegyenleteket tovabbi
kiegészit6 egyenletekkel bévithetjiik, melyek a petrofizikai
paraméterek értékeire és kapcsolatara irnak elé megszori-
tast. E szabalyoz6 egyenleteket Mayer, Sibbit (1980) harom
tipusba soroltak. Els6ként tekintsiik az elméleti megszorita-
sokat, melyek a petrofizikai paramétercket matematikai
szabalyok alapjan korlatozzak, pl. 0 < POR < 1,0, 0 < VSH
<1,0,0<SW<1,0,0<8X0<1,0,0<VMA <1,0. Ako-
zetfizikai paraméterek tapasztalati értékeire tovabbi kikoté-
sek tehetdk, igy a masodik csoportot pl. tormelékes-iiledé-
kes kozetek esetén a kdvetkez6 szabalyozasok alkotjak: 0 <
POR £0,47, 0,15 < SW £ 1,0, 0,50 £ SX0 < 1,0. Az itt sze-
repld lokalis szabalyzo egyenletek a teriiletre vonatkozo a
priori informaciok (pl. a minimalis ateresztéképes porozi-
tas, vagy a minimalis és maximalis viztelitettség stb.) és
egyéb regionalis Osszefliggések (pl. a PORMX maximalis
porozitas — mélység kapcsolat) alapjan adédnak. A harma-
dik csoportban szerepld geoldgiai szabalyozé egyenletek az
ismeretlenek kozotti kapcsolatokat irjak eld. Ilyen sszefiig-
gés pl. a viztelitettségekre vonatkozd

SX0 < SWSWEXP

egyenlétlenség, ahol SWEXP ~ 0,2-0,5 (Baker Atlas 1996).
A korlatozé egyenletek mellett az egyes kézetkomponensek
fajlagos térfogatdsszegére vonatkozé alapvetd torvénynek
is kell teljesiilnie. Ha pl. a kdzetet harom f6 alkotorészre
bontjuk (pérustér, kézetmatrix és agyag), akkor az egység-
nyi térfogati kézetre vonatkozd anyagmérleg-egyenlet a
kovetkezo:

n
POR + VSH +/ VMA; = 1.
i=1

A fenti korlatozo egyenletekkel kiegészitett direkt felada-
tot megoldva elvi adatrendszert tudunk szamitani, melyet az
inverzios eljaras soran a mérési adatokkal 6sszehasonlitunk.
A két adatrendszer illesztésével azutan meghatarozzuk a
petrofizikai paraméterek azon értékeit, melyek leginkabb
megfelelnek a foldtani valosagnak.

A hagyomanyos, pontonkénti inverzio

A mélyfurasi geofizikai inverz feladatot hagyomanyosan
mélységpontonkénti inverzioval oldjuk meg. Ennek kereté-
ben a mért mélységintervallum egyes pontjaiban kiilon-kii-
16n hatarozzuk meg az inverzids ismeretleneket a pontbeli
szelvényadatok felhasznalasaval. A pontbeli adatok, azaz a
szondak aranylag kis szdma miatt a valaszfiiggvényekben
szerepld paraméterek nagy részét ismert konstansnak felté-
telezziik, mivel ellenkezd esetben alulhatarozott inverz fel-
adatot kellene kezelniink. Azonban ha csak néhany térfogat-
jellemz6 petrofizikai paramétert tekintiink ismeretlennek,
akkor kismértékben talhatarozott inverz feladatot kapha-
tunk. Ekkor csak néhany mérési adattal van tobb, mint ami
minimalisan sziikséges a feladat megoldasahoz. Megje-
gyezziik, hogy a szelvényen egymas ,,mellett” elhelyezkedd
mélységpontok adatait a pontonkénti inverzid soran fiigget-

lennek tekintjitk egymastol, ezért a rétegvastagsagok inver-
zi6s meghatarozasa e keretek kdzott nem lehetséges.

Hatarozzuk meg mélységpontonkénti inverzios modszer-
rel a (2) adatvektorbdl az (1) modellvektort! Tételezziik fel,
hogy mélységpontonként azonos szamu (k = 1, 2, ..., N)
szelvényadat all rendelkezésiinkre. Ekkor a k-adik lokalis
adat szamitott értéke

df? = g(m,m,, ...,m,), )

mely az (1) modell M szamu petrofizikai paraméterének
fliggvénye. A fenti egyenlet a (3) valaszfiiggénynek a loka-
lis (mélységpontban értelmezett) megfeleldje. A geofizikai
inverzids gyakorlatban a mért és szamitott adatok e = d™ —
d“” eltérésvektoranak valamilyen (pl. L,) normajat minima-
lizalva adunk becslést a paraméter vektor elemeire. A
linearizalt optimalizaci6é soran a minimalizalandd célfligg-
vények altalaban tartalmazzak a mérési adatok hibajat
(Tarantola, 1987), mely a sulyozott inverziés moddszerek
logikajat koveti. A geofizikai inverzios algoritmusok felépi-
tésénél azonban 1étezik egy masféle megkozelités is. Képez-
ziik kovetkez6képpen az inverz feladat célfiiggvényét

Img Iszg 2
E:/edkd%o " min., (6)
k=1 k

ahol d™, d*” a pontbeli k-adik mért és szamitott adat! E
modszerrel a kiillonb6z6 elven mért, eltérdé nagysagrendi
mélyfurasi geofizikai adatok célfiiggvényre gyakorolt eltérd
hatasat korrigaljuk, ugyanakkor az eltérésvektor-kompo-
nenseket ugyanabba az értéktartomanyba korlatozzuk, vala-
mint dimenzionélkiilivé tessziik. A nemlinearis inverz fel-
adat megoldasat ismert modon végrehajthatjuk linearizalas-
sal. Ekkor a csillapitott legkisebb négyzetek elvén alapulod
modszert hasznaljuk fel a modellparaméterek meghataroza-
sara (Marquardt 1959). Ezt az eljarast pontrol pontra elvé-
gezziik. Megjegyezziik, hogy a Marquardt-algoritmus a (6)
célfiiggvényben torténd adattérbeli normalas miatt kis mo-
dositasra szorul, azaz a Jacobi-matrixot és a modellvektort
is normalni kell. A mélységpontonkénti inverz feladat meg-
oldasa gyors, mivel a valaszegyenletek egyszerli szerkeze-
tiiek, és a direkt feladat megoldasa sem tul iddigényes. Ez
inverzios szempontbol rendkiviil eldnyds tulajdonsag lehet,
kiilonosen a nagyobb szamitési id6t igénybe vevo globalis
optimalizacios modszerek alkalmazasanal. Emiatt a globalis
inverzios modszerek felhasznalasa a geofizikan beliil talan a
mélyfurasi geofizikai inverzidban a legindokoltabb, mivel
pl. mas felszini geofizikai modellezésekhez (végeselemes,
véges kiilonbséges tobbdimenzids stb.) képest nagysagren-
dileg kisebb futasi id6 elegendd a direkt feladat megoldasa-
hoz.

N

Az intervalluminverzios modszer

A mélységpontonkénti inverzids eljarassal a kézetek
petrofizikai tulajdonsagait lokalis szelvényadatok felhasz-
nalasaval hatarozzuk meg. Mivel a mélységpontban a mért
adatok szama alig tobb az ismeretlenek szamanal, a csekély
tulhatarozottsag miatt a paraméterbecslés pontossaga és
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Sorfejtéses inverzio I1.

megbizhatdsaga relative korlatozott. Masrészt, mivel pon-
tonkénti inverzio esetén a mélységpontokat altalaban fiig-
getlennek tekintjiik a szomszédos vagy a tavolabbi mély-
ségpontoktdl, igy az inverzid nem veszi figyelembe azokat a
foldtani strukturara vonatkoz6 informaciokat, amelyeket az
adatrendszer tartalmaz. A mélyfurasi geofizikai értelmezés
feladata az egyes foldtani egységek (rétegek, zonak) kvanti-
tativ kozetfizikai jellemzése, tovabba mint alapvetd foldtani
informacio, a réteghatarok elhelyezkedésének a meghataro-
zésa. E feladat megoldasa a mélységpontonkénti inverzid
gyakorlatdban inverzids eljarason kiviil torténik, a litologiai
¢és a nagy felbontoképességli fajlagosellenallas-szelvények
segitségével. Ha a réteghatarokat inverzios eljarason beliil
szeretnénk meghatarozni, célszerii egy olyan modszer kifej-
lesztése, mely meghatarozott (akér a teljes mért) interval-
lumba es6 mélységpontok adatrendszerét egyazon inverzios
eljaras keretében invertalja. E modszert nevezziik interval-
luminverzios eljarasnak.

Az intervalluminverzids eljarashoz intervallumon értel-
mezett valaszfiiggvényeket sziikséges definialnunk, mellyel
az (5) valaszfiiggvényt kiterjeszthetjiik a teljes invertalando
mélységintervallumra. Ennek keretében elszor a petro-
fizikai paramétereket mint a mélység fliggvényeit irjuk fel.
Az intervallumon értelmezett (mélységkoordinatatol fliggd)
valaszfiiggvényekbdl szarmaztatott elvi szelvényadatok
Dobroka (1995) alapjan

4D = gm,@. m@. ..om@). ()

ahol d”(2) a k-adik szamitott szelvényadat, m (z) az i-edik
koézetfizikai paraméter z mélységkoordinatahoz tartozo érté-
ke. A fenti valaszfiiggvényben szereplé modellparaméterek
a mélység folytonos fiiggvényeiként jelennek meg, melyek
pontbeli értékeit diszkretizalassal hatarozzuk meg. A mély-
ségpontonként valtozé modellparaméterek diszkretizalasara
sorfejtési eljarast alkalmazhatunk. A sorfejtéses interval-
luminverzios eljaras keretében ismert bazisfiiggvény-rend-
szerek segitségével diszkretizaljuk a petrofizikai paraméte-
reket. Tekintsiik a (7) valaszfliggvényben szerepld i-edik
rétegjellemz6 paraméter altalanos sorfejtett alakjat

Q
(@) = /7 B4, @), ®
q=1
ahol B;") jelenti az i-edik petrofizikai paraméter g-adik sor-
fejtési egyiitthatdjat (Q, a sorfejtéshez sziikséges tagok sza-
ma), 1/fq pedig a g-adik ismert mélységkoordinatatol fiiggd
bazisfiiggvényt jeloli. A legegyszerlibb esetben, a rétegen-
ként homogén modell leirasaban (a legkevesebb ismeretlen-
nel) a bazisfiiggvényeket egységugras-fiiggvények kombi-

crer

@O =u@z-2 _)-uz-Z), )

ahol Z, Z | a g-adik ¢és (¢ — 1)-edik réteghatar mélyscg-
koordinatdja. Mivel ¥/ (2) = 1,ha Z | <z <Z (egyébként
z@rus), ezért a (8) sorfejtésben szerepld lei’ sorfejtési egyiitt-
haté megegyezik az i-edik modellparaméter g-adik rétegbe-
li értékével. Ezzel a sorfejtés teljes mélységintervalluman
egyszerre eléallithatd i = 1, ..., M szdmu modellparaméter

rétegenként konstans értéke. Megjegyezziik, hogy a petro-
fizikai paraméterek a mélység fliggvényében gyakran a réte-
gen beliil is valtoznak. E tulajdonsagot a linearis valtozastol
egészen a bonyolultabb filiggvénykapcsolatokig (hatvany-
fiiggvények, Csebisev-, Legendre-polinomok stb.) sziiksé-
ges pontossaggal meg tudjuk kozeliteni. Végiil, ha a réteg-
sor homogén €s inhomogén rétegekbdl épiil fel, akkor a
hatd, hogy a bazisfiiggvények tipusa szabadon megvalaszt-
hato és az adott foldtani szituaciohoz illesztheto.

Az intervalluminverzios eljards Iényeges eleme, hogy a
(8) sorfejtéssel a (7) valaszfliggvény felirhato a kdzetfizikai
ismeretlenek helyett a B sorfejtési egyiitthatok fliggvénye-
ként. Ez azt jelenti, hogy az inverz feladat ismeretlenjeit
ugyanezen B sorfejtési egyiitthatok képezik. Mivel a mérési
adatrendszerbe az intervallumon gytijtott dsszes szelvény-
adat beletartozik, igy az intervalluminverzios feladat cél-
fliggvényét Gigy definialjuk, hogy abban a teljes adatrend-
szer szerepel. Ha P az intervallum mélységpontjainak a
szama, és N a pontbeli adatszam, akkor a (6) célfiiggvény az
alabbi modon modosithatd az intervalluminverzios feladat
szdmara

Img Iszg 2
= 7}f%n:jpkp " min.,
p=1k=1 pk

ahol dlf,‘f), d}jzz) a p-edik pontbeli k-adik mért és szamitott
szondaadat. Az inverz feladat megoldasat jelentd B sorfejté-
si egyiitthatokat linearis vagy globalis optimalizacioval ha-
tarozhatjuk meg, majd ezutan a kapott sorfejtési egyiitthatok
értekét a (8) kifejezésbe helyettesitve eldallithatjuk a
petrofizikai paraméterek (mélység-)szelvényeit.

(10)

Alkalmazott optimalizacios modszerek és
mindségellenérzés

Az ipari gyakorlatban a nemlinearis mélyfurasi geofizikai
inverz feladatot linearizalt optimalizacidos modszerekkel
oldjak meg, melyek megfeleld a priori informacid ismereté-
ben kielégito és gyors megoldast szolgaltatnak. E technika
az inverz feladatot iterativ Gton linedris problémak sorozata-
ra vezeti vissza. Ennek keretében a paramétertér egy megol-
dashoz kdzeli pontjabdl inditjuk az eljarast, majd a modellt
lépésenként korrigalva jutunk el az optimalis megoldashoz.
A modell javitasa a kovetkez6 formula szerint torténik:

m? = m¢- Y + 6m9,

ahol ¢ = 1, 2, ..., g, az iteraciés Iépések szdma, m* a
g-adik 1épésben javitott modellvektor, és m@ a g-adik 1é-
pésben szamitott paraméterkorrekcid vektor. Az iterativ in-
verzios eljarast a megadott stopkritérium teljesiiléséig foly-
tatjuk. A korrekcios vektorra felirt linedris inverzios eljaras
megoldasa tobbféleképpen torténhet. Leggyakrabban a
Marquardt-algoritmust (1959), azaz a csillapitott legkisebb
négyzetek modszerét hasznaljuk:

om = (G'G + £I)'G’od,
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mely numerikusan is stabil megoldast tesz lehetové. A kép-
letben G a Jacobi- vagy érzékenységi matrix, mely N x M
szamu od/Om derivalat tartalmaz, valamint 8d a mérési és
az aktualis 1épésben szamitott adatvektorok killonbsége (Z
az egységmatrix). Az f* konstanst regularizacios tényez6-
nek nevezziik, melyet fokozatosan zérusra csdkkentiink az
eljaras soran. Természetesen a (6) és (10) mennyiségek mi-
nimalizalasakor a mérési adatokkal torténé normalas miatt a
modellvektor, az adatvektor és a Jacobi-matrix megfeleléen
normalt mennyiségek.

A linearis modszerek jelentds elénye, hogy lehetdséget
adnak az inverziés eredmények mindségi ellenérzésére,
azaz az inverzidval becsiilt paraméterek hibajanak és meg-
bizhatésaganak kvantitativ jellemzésére. Tételezziik fel,
hogy az inverz feladatban a paramétertér és az adattér linea-
ris kapcsolatat az

m=Ad

egyenlet irja le, melyben A a lineéris inverziés modszer 4l-
talanositott (M x N dimenzids) inverze. Mivel A az adatok
ismételt mérése soran nem valtozik, igy levezethetd

cov(m) = A cov(d) A"

Osszefliggés, mely az inverzios eljaras soran 0sszekapcsolja
az adattérbeli és a paramétertérbeli kovarianciamatrixot
(Menke 1984). Az altalunk alkalmazott linearis modszer
esetén a paramétertérbeli kovariancia matrix egyszeriibb
alakot 6lt, mivel az adatok korrelalatlanok és varianciajuk
megegyezik. Legkisebb négyzetek modszerénél az adattér-
beli kovariancia matrix felirhato

cov(d)=v:Z

alakban, ahol v? az adatok variancidja. Ezzel az i-edik
becsiilt modellparaméter hibaja megegyezik a paraméter-
térbeli kovarianciamatrix foatlgjanak i-edik elemével

cov(m) =v3i(G'G)". (1)

A (11) kovarianciamatrix elemeinek normalasaval szarmaz-
tathatok a korrelacios egylitthatok, melyek a becsiilt para-
méterek megbizhatosagat jellemzik. A korrelacios matrix
i-edik soranak j-edik eleme

cov(m);;
\/COV (m) ii COV(m) ii ’

(12)

corr(m); =

mely az i-edik és a j-edik modellparaméter korrelaltsagat
jellemzi egy [-1,1] intervallumbeli szdmmal. Ha ez a szam
abszolut értékben 1-hez kozel all, akkor ez a becsiilt para-
méterek szoros kapcsolatara utal. Ebben az esetben az in-
verzioval becsiilt modell is megbizhatatlan.

A fenti hibajellemz6kon kiviil kiilonbozd illeszkedési
mérészémokat is ,,mérhetﬁnk” az iteracios folyamat soran,
nak. A pontonkénti inverzidval becsiilt paraméterek altal
szamitott adatok mérési adatoktol valod eltérését a relativ
adattavolsaggal jellemezhetjiik

D™ = / 1y —d t (13)
ahol d™, d* a pontbeli k-adik mért és szamitott szonda-
adat. A gyakorlatban az adattavolsagot egyetlen skalarral, a
vizsgalt mélységintervallum pontjaira vonatkozé atlagér-
tékkel adjuk meg. Szintetikus inverzids kisérletek esetén
vizsgalhatjuk a modelltavolsagot, mely magardl az inverzi-
0s eljaras pontossagarol, stabilitasarol, zajérzékenységérol
stb. szolgaltat hasznos informaciot

mp) — \/ }/\m (b) -m (e)h2

ahol m®, m® az i-edik becsiilt, ill. egzakt modon ismert mo-
dellparaméter. Megjegyezziik, hogy ebben az esetben nem
sziikséges a képletben a modellparaméterek eltéréseit nor-
malnunk, mivel a petrofizikai paraméterek azonos nagysag-
rendiiek és dimenzidtlan (fajlagos térfogatjellemzd) meny-
nyiségek. A (13)—(14) formuldkat megfeleléen modositva
eléallithatjuk az intervalluminverzios eljarasra vonatkozo
illeszkedést jellemzé mennyiségeket is. A relativ adattavol-
sag és modelltavolsag intervalluminverzids esetben

(14)

(m) _ A(2) 2
ng) — \/1/ /edpk d 0, (lSa)
N p=1k=1 (m)
) 1 L, M
o= [I 7 Jmp_mpe,  (sb)
PN Z1ios

ahol dp(]‘:‘), d;;z) a p-edik pontbeli k-adik mért és szamitott
szondaadat, és m ", m® az l-edik mélységintervallum i-edik
becsiilt és egzakt modellparamétere. Az utobbi formula L
szamu homogén réteg jellemzésére is alkalmazhato.

A fenti linedris inverziés megkozelités a legtobb esetben
célravezetd, azonban mar nem tul tavoli startmodelleknél is
megfigyelhetd, hogy az eljards a célfiiggvény egy lokalis
minimumaban stabilizalédik. E probléma kezelésére alkal-
masak az un. globalis szélséérték-keresd eljarasok, melyek
bizonyos feltételek mellett képesek a célfiiggvény abszolut
sz€ls6értékhelyét meghatarozni. Az intervalluminverziods
modszerek kutatdsa soran, globalis optimalizaciés modsze-
rek koziil a Simulated Annealing modszert (Metropolis et al.
1953) valamint a Genetikus Algoritmus (Holland, 1975) va-
16s szdmabrazolason alapulo valtozatat alkalmaztuk (Szabd,
Hursan 2003, Dobroka et al. 2005). A globalis mddszerek
alkalmazasa nem csupan a pontossagi igények ndvelése mi-
att meriilt fel. Latni fogjuk, hogy bizonyos 10j inverzios is-
meretlenek, mint pl. a rétegvastagsdgok numerikus problé-
mak miatt nem hatarozhatok meg lineéris inverzidos modsze-
rekkel.

A Simulated Annealing (SA) fémek specialis hiitésének
analogidja alapjan tervezett globalis optimalizacidos mod-
szer, melynek folyamatiranyitd6 paramétere az alkalmasan
megvalasztott hdmérséklet és az ahhoz kapcsolddd hiitési
iitem. Geman, Geman (1984) kimutattak, hogy a Metropolis
altal bevezetett SA eljaras globalis minimumhoz torténd
konvergenciajanak sziikséges €s elégséges feltétele a kdvet-
kez6 hiitési mechanizmus alkalmazasa
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Sorfejtéses inverzio I1.

I(¢) = T,/Ing,

ahol T(q) a g-adik iterdcios lépésbeli hdmérséklet és T, a
kezdeti (kritikus) hdmérséklet. A fenti logaritmikus hiitési
iitem esetén garantalt a konvergencia az abszolut minimum-
hely felé. A modszer igen hatékony, azonban komoly hatra-
nyaként emlithet6, hogy akar tobb nagysagrenddel nagyobb
futasi 1d6 sziikséges az optimum meghatarozasahoz, mint
linearis modszerek esetén. A klasszikus SA-t ezért tobben
tovabbfejlesztették elsésorban a futasi idé csokkentése cél-
jabol. Igy sziiletett meg a VFSA (Very Fast Simulated
Annealing) modszer (Ingber 1989), mely igen jol imple-
mentalhato a mélyfurasi geofizikai inverz feladat esetén.

A VFSA moédszer véletlen keresést hajt végre a modell-
térben és a modellvektor komponenseit iteraciordl iteraciora
megfelelden valtozatja. Az i-edik modellparaméter megval-
tozasa a (¢ + 1)-ik iteraciods 1épésben

m[(11+1) = m[(q) + yi(mi(max) _ m’(mm))’

ahol (m™ — m™") az i-edik modellparaméter terjedelme,
ésy. 1 [-1,1] perturbacios tag, mely a kdvetkezé eloszlasbol
generalt véletlen szam

= sgn(u, — 0,5)T{(1 + 1/T)> ' — 1}.

A fenti kifejezésben T, az i-edik modellparaméter egyedi
hémérsékletét jeldli (ahol u, 1 U[0,1] egyenletes valoszi-
nliséggel generalt szam). Ingber kimutatta, hogy a globalis
minimum a kdvetkez6 (a Geman altal megadott joval gyor-
sabb) hiitési litem esetén is eldall

Ti(k) — Ti(O) e M«’?,

ahol T” az i-edik kezdeti modell hdmérséklet és ¢ az ehhez
tartozo folyamatszabalyozoé konstans. A véletlen keresés so-
ran minden 1épésben kiszamitjuk a mérési és a szamitott
adatok tavolsagat. Ezt az Uin. energiafiiggvényként (E) defi-
nialt mennyiséget pontonkénti inverzional (6), intervallum-
inverzid esetén (10) szerint is szamitjuk. Az (j modellpara-
méter elfogadasat a (¢ + 1)-edik és g-adik 1épésben szami-
tott energiafiiggvény értékek kiilonbsége (AE) hatarozza
meg. Az elfogadasi kritérium (Metropolis-kritérium) a ko-
vetkez6 valoszinliségi szabélyon alapul:
PO — ( ha AE#0O,
“A¥T ha AE >0,

ahol P© az elfogadas valosziniiségét és T az eljaras (egyedi
v. modellhdmérséklettdl kiilonbozo) globalis homérsékletét
jeloli. A fenti szabaly alapjan, ha az aktualis modellel sza-
mitva csokken az energiafiiggvény értéke (javul az illeszke-
dés a mérési és a szamitott adatok k6zott), akkor elfogadjuk
az 1j modellt. Ha viszont nd az energia (n6 az adattérbeli
tavolsag), ekkor is van lehet6ség az Gj modell elfogadasara
annak érdekében, hogy az aktualis modell a lokalis mini-
mumbol kiszabaduljon. Ha ugyanis teljesiil a P > o egyen-
16tlenség (ahol o 1 U[0,1] egyenletes valosziniiséggel ge-

sagarol egyetlen futtatasbol nem szolgaltat informaciot. Le-
hetéség van sok futtatasbol a modellparaméterekre bizo-
nyos hibajellemzdéket szamitani, azonban ez irrealisan nagy
futasi id6t eredményezne. Ehelyett mi az tin. kombinalt in-
verzids eljarast alkalmaztuk, mely a globalis algoritmust
0tvozi néhany linearis inverzids lépéssel az eljaras végén.
Ugyanis a globalis minimum kornyezetében a lokalis mod-
szerek is jol miikodnek, és sokkal (legalabb egy nagysag-
renddel) gyorsabban megtalaljak az optimumot. A gyorsa-
sag mellett tovabbi eldny, hogy az utolsé 1épésben szamitott
Jacobi-matrix segitségével képzett (11) és (13) mennyisége-
ken keresztiil a becsiilt paraméterek hibaja és megbizhatosa-
ga is meghatarozhat6 (Dobroka, Szabo 2005).

Hagyomanyos petrofizikai paraméterek
meghatarozasa

Nevezziik hagyomanyos petrofizikai paramétereknek az (1)
modellvektorban foglalt térfogatjellemz6 mennyiségeket!
Ezek képezik az ipari gyakorlat szamara legfontosabb
taroloparaméterek korét. Végezziink dsszehasonlitd vizsga-
latot a pontonkénti és az intervalluminverziés modszerek
kozott e paraméterek meghatarozasa tekintetében!

Az 1. tablazatban talalhatd inverzids célmodell paramé-
terei egy négyréteges iiledékes Osszletet irnak le, melyben a
poroézus homokrétegeket kiilonbozé mértékben agyag
szennyezi. A rétegtartalom viz, illetve az els6 és harmadik

1. tablazat | Rétegenként homogén petrofizikai modell. Szintetikus pon-
tonkénti és intervalluminverzios kisérletek modellparamé-
terei
Table 1 Parameters of the synthetic model used for the investiga-
tions, it is built up from homogeneous layers
H [m] POR SX0 SwW VSH VSD
6,0 0,2 0,8 0,4 0,3 0,5
2,0 0,1 1,0 1,0 0,8 0,1
8,0 0,3 0,8 0,3 0,1 0,6
4,0 0,1 1,0 1,0 0,6 0,3
2. tablazat | 5% Gauss-zajjal terhelt szintetikus szelvényadatok ponton-
kénti és intervalluminverzids eredményei. Illeszkedési mé-
részamok: D, : startmodell relativ adattavolsaga, D, :
startmodell modelltavolsaga D,: inverzi6s eredmény rela-
tiv adattavolsdga, D, : inverzids eredmeny modelltavolsaga
Table 2 Results of “pint-by-point” and interval inversions of syn-
thetic well log data charged with 5% Gaussian noise. Nota-
tions: D, : relative data distance of the starting model,
D, ,: model distance of the starting model, D, : model dis-
tance after inversion

Inverzios eljaras D, [%] D, [%] D,[%] D,[%]

, A r. R > Linearis pontonkénti 120,20 21,10 5,79 2,28
neralt szam), akkor az 0j modellt elfogadjuk, ellenkezd eset- - L
, , 2 X Globalis pontonkénti 120,20 21,10 5,62 2,25
ben elvetjiik. Ezutan tovabb folytatddik a keresés. o
: L. , , , Lineéris intervallum 120,20 21,10 5,16 0,54
A fenti globalis modszer robusztus és hatékony, azonban e
. P , , Globalis intervallum 120,20 21,10 5,16 0,38
tudnunk kell, hogy a becslés pontossagarol és megbizhato-
Magyar Geofizika 51/1 31



Dobrdka M., Szabd N.

0 T T T
= P =i s
: ;i % T
4 -y - .E. s el .-?. =
6 | 3 Lo e e
b i i
8 I = . b sadnnem
— 3 E
RERRTI - e - S S R . -
N : i
12 g iin el . e e s Fomee o
14 Eapiamgeaned = Beadaiyohes 7l i ..,¢:..,-
16 foes e s seas "i""‘
15 R | , i
20 i i i i i- i 14l : ;i
—40 20 0 O 100 2 25 04 02 200 400 600 10° 10" 10° 10° 10" 10°
SP [mV] GR[API]  CD[g/em3] CN[pw100] AT [us/m] RMLL [ohmm] RD [ohmm]
1. abra | 5% Gauss-zajjal terhelt szintetikus mélyfurasi geofizikai szelvények mint a pontonkénti és az intervalluminverzios eljaras input adatrend-
szere. Jelolések: természetes potencial (SP), természetes gamma (GR), kompenzalt stirtiség (CD), kompenzalt neutron (CN), akusztikus
intervallumidé (AT), fajlagos ellenallas — microlaterolog (RMLL), fajlagos ellenallas — mélybehatolasu laterolog (RD)
Figure 1 | Synthetic well logs charged with 5% Gaussian noise as input data set of the interval inversion procedure. Notations are spontaneous po-
tential (SP), natural gamma-ray (GR), compensated density (CD), compensated neutron (CN), acoustic traveltime (AT), microlaterolog
(RMLL) and deep laterolog (RD)
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2. 4bra | Inverzids eredmények a porozitas (POR), agyagtartalom (VSH) és a kvarctartalom (VSD) tekintetében. A szelvények:
a) petrofizikai célmodell; b) pontonkénti inverzids eredmény; c) intervalluminverzids eredmény (VKOZ: kézettartalom)
Figure 2 | Inversion results by porosity (POR), shale content (VSH) and quartz content (VSD). Illustrations are target (petrophysical)
model a), local (“point-by-point”) inversion result b) and interval inversion result ¢).VKOZ marks the specific volume
of rock
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Sorfejtéses inverzio II.

Becslési
hiba

0 0,1

0,2
POR a)

3. abra
tarértékeit is feltiintettiik

Figure 3
values estimated by inversion is shown

rétegben szénhidrogén is teliti a porusteret. A tablazatban
H [m] a rétegvastagsag, a tobbi petrofizikai paramétert az
(1) modellvektor elemei képezik, ahol VMA = VSD jeloli a
homok fajlagos térfogatat. A direkt feladat megoldasaval (3)
alapjan 0,1 m mintavételi kdzzel szintetikus szelvényadato-
kat generaltunk. Az adatokhoz tovabbi 5%-o0s Gauss-elosz-
lasbol szarmazd zajt adtunk a valodi mérések szimuldlasa
céljabol. Az igy létrehozott adatrendszer szelvényeit az
1. abran lathatjuk.

A pontonkénti és a rétegenként homogén modell szerinti
sorfejtésen alapul6 intervalluminverziot tobb modszerrel el-
végeztilk. Mindkét esetben linearis (Marquardt-algoritmus
alapu), ill. VFSA optimalizacidt is végrehajtottunk.

A 2. tabldzatban a startmodellre és az eredményiil kapott
modellekre vonatkozo, (13) és (15a) alapjan szamitott adat,
ill. a (14) és (15b) altal definialt modelltavolsagok szerepel-
nek. Az értékekbdl kideriil, hogy az intervalluminverzi6 al-
tal becsiilt modell (homogén rétegek esetén) nagysagrend-
del jobban illeszkedik a célmodellhez. Tovabbi javulés is
megfigyelhetd, hogy ha a linearis optimalizacioé helyett glo-
balis technikat alkalmazunk. Ez véarhato, hiszen a jelen pél-
dadban a tulhatdrozottsdg ardnya pontonkénti inverzional
1,4, mig intervalluminverzional 70.

A 2. abran vizualisan is megfigyelhetjiik, hogy a célmo-
dell rekonstrukcidja az intervalluminverziés modszer alkal-
mazasaval mennyivel eredményesebb. A paraméterbecslés
pontossagat a (11) alapjan szémitott hibaintervallumokkal
jellemeztiik.

A 3. dbradn a becslilt porozitas hibaintervallumait figyel-
hetjilk meg pontonkénti és intervalluminverzids mddszerek

0,4

0 . :
P 2
4 b ]
=l4m ===
i s e , 020£0002
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Becsiilt hiba a) pontonkénti inverzio ¢és b) intervalluminverzi esetén, a porozitasnak az inverzio révén becsiilt hibaha-

Estimation errors in case of local (“point-by-point”) inversion a) and interval inversion b), the uncertainty of porosity

esetén. Lathato, hogy a linedris intervalluminverzidval ka-
pott eredményt egy nagysagrenddel kisebb szoras jellemzi.

A 3. tabldzatban az intervalluminverzioval eredményiil
kapott paraméterek és azok becslési hibaja talalhatd. Emel-
lett kiszamitottuk a korrelacids egytitthatok atlagos értékét,
mely 0,17-nek adddott, és az eredmények nagyfoku meg-
bizhatosagat mutatja. Meg kell emliteniink, hogy a rétegen
beliili vertikalis valtozas esetén a petrofizikai paramétereket
alkalmas (pl. polinomok szerinti) sorfejtéssel kezelhetjiik,
¢s a sorfejtési egyiitthatokat ugyanugy intervalluminverzio-
val meghatarozhatjuk, erre kordbban mar kozoltiink példat
(Dobroka, Szabd 2005).

3. tablazat | 5% Gauss-zajjal terhelt szintetikus szelvényadatok inter-
valluminverzidjanak eredménye. Becsiilt petrofizikai para-
méterek és azok hibai

Table 3 Results of interval inversions of synthetic well log data
charged with 5% Gaussian noise. Estimated petrophysical
parameters and their errors

Réteg  POR SX0 SW VSH VSD

1 0,2003 0,7989 0,3999 0,3000 0,4907
(£0,0020) (£0,0046) (£0,0022) (+0,0029) (+0,0047)
2 0,0977 1,0000 1,0000 0,7996 0,1077
(£0,0038) (£0,0069) (£0,0095) (£0,0022) (0,008)
3 0,2985 0,8034 0,3025 0,1010 0,5964
(£0,0015) (£0,0040) (£0,0014) (£0,0017) (£0,0042)
4 0,1010 0,9995 0,9990 0,6015 0,3005

(+£0,0024) (£0,0052) (£0,0064) (+0,0029) (+0,0057)
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4. abra | Furas-1 mélyfurasi geofizikai szelvényei, mint az intervalluminverzios eljaras input adatrendszere. Jelolések: természetes

(RT)

gamma (GR), kalium spektralis gamma (K), térium spektralis gamma (TH), uran spektralis gamma (U), kompenzalt
neutron (CN), akusztikus intervallumidé (AT), kompenzalt stiriség (CD), az érintetlen zona valodi fajlagos ellenallasa

Figure 4 | Well logs of borehole “Well-1” as input data set of the interval inversion procedure. Notations are natural gamma ray (GR),

¥
¥
"
"
|1

R e

R e

—————

B T T

POR

0 i i i i
0o 02 04 06 08 1

b)

spectral gamma ray, potassium (K), spectral gamma ray, thorium (TH), spectral gamma ray, uranium (U), compensated
neutron (CN), acoustic traveltime (AT), compensated density (CD) and true resistivity (RT)

5.4bra | Furas-1-ben intervalluminverzidval becsiilt porozitas (POR), agyagtartalom (VSH), kvarc-tartalom (VSD), érintetlen zona
viztelitettsége (SW). Szarmaztatott paraméterek: mozgasképes gaztelitettség (SCHM), maradék gaztelitettség (SCHR). Az

abran VKOZ a kézet fajlagos térfogatat jeloli

Figure S | Porosity (POR), shale content (VSH), quartz content (VSD) and water saturation of the undisturbed zone (SW) estimated by
interval inversion in borehole “Well-1”. Derived parameters are movable hydrocarbon saturation (SCHM) and irreducible
hydrocarbon saturation (SCHR). VKOZ marks the specific volume of rock
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Sorfejtéses inverzio I1.

Az intervalluminverzids modszert egy mezdbeli példan is
szemléltetjiik. Vegyiik alapul a 4. abran lathato valdodi faras
(Furas-1) szelvényeit (az invertalando adatokat reprezentalo
szelvényeket 020 m mélységbe transzformaltan abrazol-
tuk)! A kivalasztott négyréteges szénhidrogén-tarold dsszlet
a fels6-pannonban helyezkedik el. A pordzus, permeabilis
rétegek jo taroloképességgel rendelkezé mederhomokko-
vek, melyekben helyenként aleuritcsikok és -padok vannak.
A rétegtartalom gaz, melynek hatdsa a neutronsirliség
crossploton is megjelenik. A vizsgalt szakaszon mélységre
illesztett és lyukhatasra korrigalt adatrendszer allt rendelke-
zéslinkre. Az intervalluminverzios kiértékelés soran az (1)
modellparamétereket tekintettiik inverzids ismeretlennek. A
(3) formulaban jelen 1évé nagyszamu fiiggvénykonstanst
labormérések és a helyi geologia alapjan adtuk meg. Az in-
tervalluminverziot elvégezve az 5. abran lathatd eredményt
kaptuk. Az inverzi6s eredmények alapjan készletbecslést is
végeztiink. A (4a) szerint szamitott SCHM mozgasképes
gaztelitettség a felsd tarolokdzetben 52%, az alséban 50%,
mig az SCHR maradék gaztelitettség (4b) alapjan az els6
esetben 25%, a masodikban pedig 22%. A szénhidrogén-ta-
rolokban kapott értékek jo egyezést mutattak az ipar altal
parhuzamosan elvégzett szamitasokkal.

Uj ismeretlenek bevondsa az inverzios eljardsba

Az intervalluminverziés modszer pontossaga €s stabilitasa
mellett rendelkezik egy tovabbi elényds tulajdonsaggal,
mely szintén az inverz feladat jelentds tilhatarozottsagabol
adodik. Hogy ha tovabbi inverzids ismeretleneket (pl. réteg-
jellemzoket vagy zénaparamétereket) vonunk be az inter-
valluminverzids eljarasba, akkor a nagyszamu adat mellett
az ismeretlen modellvektor elemeinek a szama csak kismér-
tékben novekszik, igy az inverz feladat tilhatarozottsaga
nem csokken szamottevden. Ezzel a kivalasztott 0j inverzi-
0s paraméterek hasonld pontossag és megbizhatdsag mellett
automatikusan meghatarozhatok. E tulajdonsag mindenkép-
pen elényds a pontonkénti inverzidval szemben, ahol az 1j
paraméterek értékét konstansnak kell rogziteniink az inver-
zi6 soran. Az 10j ismeretlenek kivalasztasat elézetes para-
méterérzékenységi vizsgalatokra alapoztuk. Az érzékenysé-
gi fiiggvények banyageofizikai alkalmazasara Dobroka
(1988) tett javaslatot telephullamok abszorpcids-diszperzi-
0s tulajdonsagainak vizsgalatanal. Gyulai (1995) a geo-
elektromos gyakorlatban széles kdrben mutatta be az érzé-
kenységi fliggvények alkalmazhatosagat. A mélyfurasi geo-
fizikaban Horvath (1973) vizsgalta meg a becsiilt petrofizikai
paraméterek pontossagat a szondaadatok hibajanak ismere-
tében. Munkajaban szamszerlien kozol hibaadatokat, me-
lyekbdl a paraméterérzékenységekre lehet kdvetkeztetni.
Késobb Ferenczy (1995), valamint Szabo (2005) részlete-
sen megvizsgalta a mélyfurasi geofizikai valaszfiiggvények
érzékenységi fliggvényeit. Az utobbi két munkabol vilago-
san kideriil, hogy nagyszamu nagy érzé¢kenységii paraméter
talalhato a valaszegyenletekben, melyek inverzios meghata-
rozasa kedvezd, azonban a kis érzékenységii mennyiségek
szarmaztatasa ovatossagot indokol.

A réteghatar-meghatarozas algoritmusa

A kozetek litologiai tagolasa és a szénhidrogén-készletsza-
mitas szempontjabol a réteghatdrok meghatarozasa a mély-
flrasi geofizikai értelmezés alapproblémaja. A réteghatarok
helyzetét megadd réteghatar-koordinatak a lokalis valasz-
fliggvényekben nem jelennek meg, igy a pontonkénti inver-
zi6s modszer velejardjaként kell szamon tartanunk azt, hogy
egy adott mélységpontban rendelkezésre allo6 néhany adat
nem hordoz informacidt a réteghatarokrol. Ebbol adédoan a
hagyomanyos, pontonkénti inverzidval csak az adott pont-
ban érvényes petrofizikai paramétereket hatarozhatjuk meg.
A réteghatarok kijeldlése egy masik (inverzion kiviili) mii-
velet. A gyakorlatban manudlisan, a kézettipusra érzékeny
(SP, GR vagy RS) szelvények alakja és viselkedése alapjan
jelolik ki a rétegek hatarat. Azonban tény, hogy a teljes mé-
rési adatrendszerben benne van a réteghatarokra vonatkozo
informacio is. Mivel az intervalluminverzios eljaras egyet-
len interpretacios/inverzios lépésben a teljes (és nem csupan
egy ponton mért) adatrendszert dolgozza fel, megfeleld al-
goritmus kifejlesztésével lehetove valik a réteghatarok meg-
hatarozasa az inverzié keretében (vagyis ugyanazon l1épés-
ben, mint a petrofizikai modell paraméterek mélységfiigg-
vénye). Mivel a rétegvastagsagokkal az ismeretlen modell-
vektor elemeinek a szama csak kismértékben novekszik, igy
az inverz feladat jelentdsen tilhatarozott marad. Az automa-
tikus, inverzids eljarason belilli réteghatar-meghatarozas
tehat a hagyomanyos, pontonként inverziéval nem hajthaté
végre, ezzel szemben az intervalluminverzid keretein beliil
megvalosithato.

A réteghatar-koordinatak bevezetése az intervalluminver-
zios eljarasba a (8) sorfejtésben szerepld bazisfiiggvény-
rendszer alkalmas megvalasztasaval torténik. Ha a bazis-
fliggvényeket pl. (9) szerint vessziik fel akkor irhat6, hogy
ahol Z, ..., Z, mélységkoordinatak L szamu réteg alsé hata-

Q
m(@) = 7 B{v,(2,2,2, F.2),
q=1

rat jelolik ki. Ezzel a (7) mélységkoordinatatol fiiggd va-
laszfiiggvényekben megjelennek a réteghatar-koordinatak
¢és a direkt feladat alapjan elvi adatrendszer szamithatd. Az
inverz feladatot ezutan a (10) célfiiggvény optimalizacidjaval
oldjuk meg. A feladat megoldasa elvileg linearis optimali-
zacioval végrehajthatd lenne, azonban az ismeretlen réteg-
hatarokkal kitlizott inverz probléma (a Jacobi-matrixban
szerepld réteghatar-koordinatak szerinti derivaltak, relative
nagy szomszédos mélységponttavolsag melletti kdzelitd
szamitdsa miatt) numerikusan instabil eljarasra vezet. A fen-
ti okok miatt a linearis inverzids modszerek helyett globalis
optimalizacios eljarasra sziikséges attérniink, melyek nem
igénylik a fenti derivaltak kiszamitasat. Numerikus tesztek
bebizonyitottak, hogy a rétegvastagsagok véletlen keresése
globalis optimalizacid esetén olyannyira stabilla valik, hogy
megbizhatd, startmodell-fiiggetlen, konvergens (nem tal
lasstr) megoldas hatarozhat6é meg.

Bemutatunk egy mezdbeli példat az intervalluminverzids
modszerrel torténd réteghatar meghatarozasra. Az invertalt
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6. abra | Automatikus réteghatar-meghatarozas intervalluminverzios eljarassal. Az inverziéval meghatarozott paraméterek: porozitas (POR),
kisepert zona viztelitettsége (SXO0), érintetlen zona viztelitettsége (SW), agyagtartalom (VSH), kvarctartalom (VSD), réteghatar-
koordinatak (piros szinnel kiemelve a mélységskala mellett)
Figure 6 | Automatic layer-boundary determination by the interval inversion procedure. Parameters estimated by inversion are porosity (POR),
water saturation of the flushed zone (SXO0), water saturation of the undisturbed zone (SW), shale content (VSH), quartz content
(VSD) and layer-boundary coordinates (marked with red numbers by the depth scale)
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Figure 7
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Furas-2 mélyfurasi geofizikai szelvényei, mint az intervalluminverzios eljaras input adatrendszere. Jelolések: természetes gamma (GR),
kompenzalt siiriiség (CD), kompenzalt neutron (CN), akusztikus intervallumid6 (AT), fajlagos ellenallas — microlaterolog (RMLL), fajlagos
ellenallas — mélybehatolasu laterolog (RD)

Well logs of borehole “Well-2” as input data set of the interval inversion procedure. Notations are natural gamma ray (GR), compensated
density (CD), compensated neutron (CN), acoustic traveltime (AT), microlaterolog (RMLL) and deep laterolog (RD)
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Sorfejtéses inverzio II.
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8. dbra | Furas-3 mélyfurasi geofizikai szelvényei mint az intervalluminverzios eljaras input adatrendszere. Jelolések: természetes gamma (GR),
kompenzalt siiriiség (CD), kompenzalt neutron (CN), akusztikus intervallumidd (AT), fajlagos ellenallas — microlaterolog (RMLL), fajlagos
ellenallas — mélybehatolasu laterolog (RD)
Figure 8 | Well logs of borehole “Well-3” as input data set of the interval inversion procedure. Notations are natural gammaray (GR), compensated

density (CD), compensated neutron (CN), acoustic traveltime (AT), microlaterolog (RMLL) and deep laterolog (RD)

szelvényadatok egy valodi szénhidrogén-kutatofirasbol
(Furas-2) szarmaznak. Az intervalluminverzios feldolgozas
céljabol az iiledékes Osszletet elézetesen 9 rétegre bontot-
tuk, melyek rétegvastagsagait mint inverzios ismeretleneket
az eljaras soran automatikusan ,,valtoztattuk”. A rétegsor-
ban agyagos gaztarolo homokkovek és agyagrétegek valta-
koznak, ahol (1) petrofizikai paraméterek ugyancsak isme-
retlenek. A 6. abran lathatd, hogy a VFSA algoritmussal
szamitott réteghatar-koordinatak pozicidi jo egyezésben
vannak a 7. abra litologiai szelvényein kijel6lend6 rétegha-
tarokkal. A petrofizikai paraméterek is realis taroloparaméter
értékeket mutatnak. A globalis optimalizacié alkalmazasa
futasi id6 tekintetében sem volt hatranyos (5 perc CPU ido).

Tobb asvanyi komponens egyiittes meghatdarozasa

A szénhidrogén-kutatas gyakorlataban gyakran talalkozunk
zése a szelvényértelmezés gyakorlataban elméletileg egy-
szerl feladat, mivel az agyagos homokkoképzddményekben
elegend6 egy asvanyi komponenssel, a kvarccal szamolni. A
feladat nehézségét az adja, hogy az agyagtartalom, agyagti-
pus és agyageloszlas meghatarozasa korantsem egyszerti. A
probléma tovabb bonyolodik, amikor olyan tarolokkal kell
dolgozni, melyeket ennél is bonyolultabb kézetdsszetétel,
tobbasvanyos kézetmatrix jellemez. Ebbe a korbe tartoznak
az Un. komplex tarolok, pl. a repedezett karbonatok, meta-
morf és vulkani kézetek, melyek petrofizikai modellezése
hagy még kivannivalot maga utan. A probléma sokoldala. A

fenti tarolok relative nagy mélységben helyezkednek el, a
szondaink altal rogzitett szelvényadatok altalaban zajosab-
bak, mint az iiledékes kézetek kdrnyezetében. Az ott bevalt
valaszegyenletek sem mindig alkalmazhatok, gyakran mo-
dositasra szorulnak. A vélaszegyenletekben szerepld VMA,
kézetmatrix fajlagos térfogatok ismeretlenek, melyek sza-
ma adott esetben 68, esetleg 8—10 is lehet. A valaszfliggvé-
nyekben szerepld matrixkomponensekre vonatkozo fligg-
vénykonstansok értékeit pedig gyakran csak irodalombol
tudjuk megadni. Tovabbi kiilonbség, hogy az iiledékes ko-
zetek valaszegyenletei csak a kdzetek elsddleges (szemcse-
kdozi) porozitasat tartalmazzak. Matematikailag ezt komplex
taroloknal is elfogadjuk, azonban ebben az esetben a po-
rozitasnak tartalmaznia kell a gyakran jelen 1év6 repedések,
iiregek stb. altal megjelend masodlagos porozitast is. Ez az
érték nagysagrenddel kisebb, mint a primer porozitas, igy
inverzional nagyobb hangsuly inkabb az asvanyi kompo-
nensek fajlagos térfogatainak meghatarozasan van. A va-
laszfiiggvény-konstansok helyes megvalasztasan is sok
mulik, ugyanis ez a modellhibak elsédleges forrasa. Nyil-
vanvaloan a felvazolt probléma nehezen kezelhetd ponton-
kénti inverzioval, mivel a fliggvénykonstansok rogzitett ér-
tékei mellett is alulhatarozott inverz feladatottal allunk
szemben.

A fenti probléma hatékonyan kezelhetd az intervallumin-
verzios modszerrel, mivel a matrixkomponensek fajlagos
térfogatait mint 0j inverzids ismeretleneket bevonhatjuk az
intervalluminverzidba, anélkiil hogy a talhatarozottsag sza-
mottevOen csokkenne.
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A 8. abran egy valodi furas (Furas-3) karotazsszelvényeit
lathatjuk, melyet egy repedezett metamorf gaztarold &ssz-
letben mértek. Az intervalluminverzios eljarassal 6 réteg-
ben, rétegenként homogén modell szerinti kozelitésben 48
ismeretlent hataroztunk meg 3000 adat felhasznalasaval. Az
inverziot VFSA algoritmussal végeztiikk, melynek eredmé-
nyét a 9. abrdn lathatjuk (az abran tartalom alatt az egyes
asvanyi komponensek fajlagos térfogatat értjiik). Az ered-
ményiil adodé modellen a szamitott adatok tavolsaga a mé-
rési adatoktol ~12%. Ez az érték altalaban kb. kétszerese
egy liledékes Osszletben végzett atlagos inverzid eredmé-
nyének, azonban a zajos szelvények és a direkt feladatban
rejlé modellhibak mellett ez az eredmény elfogadhatd (kii-
16n6sen, ha az egyébként alulhatarozott pontonkénti inverz
feladat lehetdségeire gondolunk). Kedvezd, hogy a nagy-
szamu asvanyi komponens ellenére sem jelentkezett az ek-
vivalencia jelensége. El6fordulhat ugyanis, hogy bizonyos
fliggvénykonstansok hasonlo értéket vesznek fel kiilonb6z6
asvanyok esetén ¢s ez tobbértelmiiségi problémahoz vezet.
A jelen példaban ez nem fordult elé, mely ugyancsak az in-
tervalluminverzios eljaras stabilitasat tamasztja ala.

Texturalis parameéterek meghatarozasa

A (3) valaszfiiggvényben szereplé BA, BM, BN paraméte-
rek elsésorban a kézetek texturalis tulajdonsagaitdl fiiggd
mennyiségek. Meghatarozasuk a szelvényértelmezés egyik
komoly problémajat jelentik, ugyanis értékiik teriiletrol te-
riiletre, gyakran rétegrol rétegre valtozik, és ehhez altalaban
tapasztalati vagy csak szakirodalombdl vett a priori infor-
macidra tamaszkodhatunk. Pontatlan megadasuk a valasz-
figgvényeken keresztiil nagy modellhibaval terhelheti az
inverzios eredményeket, igy a megfelelé szelvényértelme-
z¢€s szempontjabol 1ényeges, hogy realisan becsiiljiikk meg
értékiiket. Kiss (2003) szerint is a texturalis jellemzdk meg-
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hatarozo6 paraméterek a szelvényértelmezés szempontjabol.
A pontonkénti inverzi6 gyakorlatdban a texturalis jellemz6-
ket szénhidrogén-taroldé zonanként konstansnak kezelik,
azonban tapasztalati tény, hogy értékiik a zonan beliil is val-
tozhat. Az intervalluminverzid soran e mennyiségeket is in-
verzios ismeretlennek tekinthetjilk, és meghatarozhatjuk
mélységfiiggésiiket.

A tortuozitasi (tekervényességi) tényez6t (BA), a cemen-
tacios kitevot (BM) és a szaturacios kitevot (BN) Archie
(1942) vezette be, amikor nagyszamu labormérés alapjan,
ma mar klasszikusnak szamité formulat alkotott a vizteli-
tettség és a mért fajlagos ellenallas kapcsolatanak leirasara.
Azb6ta tobben modositottak és tovabb fejlesztették az
Archie-formulat létrehozva a direkt feladat megoldasa
szempontjabol alapvetd valaszegyenleteket a fajlagos ellen-
allasra. A gyakorlatban legelterjedtebben az un. indonéziai
formulakat hasznaljak, melyek nemlinearis kapcsolatot téte-
leznek fel a viztelitettség és a fajlagos ellenallas kozott
(Poupon, Leveaux 1971)

N — /2| BM
1 _ _VSH?-VsH “+ (VvPOR) 5(/SW)™,

JRT VRSH VBASRW
- /; / BM

1 __vsH-"  (VPOR) 6(v/SX0) BN,
VY RX0 VRSH vVBA §{RMF

ahol RSH, RW, RMF az agyag, arétegviz és az iszapfiltratum
fajlagos ellenallasa. Paraméterérzékenységi vizsgalatok
megmutattak, hogy a texturalis paraméterek nagymértékben
befolyasoljak a fajlagos ellenallas adatokbol szamitott viz-
telitettség-értékeket, ezen keresztiil az inverzios paraméter-
becslést (Ferenczy 1995). Ez azt jelenti, hogy inverzids
meghatarozhatosaguk kedvez6. Szintetikus intervallumin-
verzios tesztelések ezt ugyancsak megerdsitették, ahol a va-
16di méréseket szimulald zajos szintetikus szelvényadatokat
invertaltunk.

0 , 04 06 08 1 0
VKOZ

1

02 04 06 08
a) VPOR  b)

Furas-3-ban intervalluminverzidval becsiilt szelvények: porozitas (POR), kvarctartalom (VSD), kaliumfoldpat-tartalom (VKF), natriumfoldpat-

tartalom (VNAF), csillamtartalom (VCS), amfibolittartalom (VAMF), az érintetlen zona viztelitettsége (SW). Szarmaztatott mennyiségek:
mozgasképes szénhidrogén-telitettség (SCHM) és maradék szénhidrogén-telitettség (SCHR). Az abran a kdzet fajlagos térfogata (VKOZ)

Figure 9

Porosity (POR), quartz content (VSD), potassium feldspar content (VKF), sodium feldspar content (VNAF), mica content (VCS), amphibolite

content (VAMF) and water saturation of the undisturbed zone (SW) estimated by interval inversion in borehole “Well-3”. Derived parameters
are movable hydrocarbon saturation (SCHM) and irreducible hydrocarbon saturation (SCHR). VKOZ marks the specific volume of rock
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Sorfejtéses inverzio 11.

Relativ adattavolsag [%]

10. abra Texturalis paraméterek meghatarozasara
irdnyul6 intervalluminverzios eljaras kon-
vergencidja (kék gorbe: BA, BM, BN pa-
raméterek fixek, piros gérbe: BA, BM, BN
paraméterek inverzios ismeretlenek)

Figure 10 | The convergence of the interval inversion
procedure performing the determination of

textural parameters (blue curve represents

[teracios 1€pés

Mezébbeli példankban a BA, BM, BN texturalis paraméte-
rek (1) petrofizikai paraméterekkel térténd szimultdn meg-
hatarozasat mutatjuk be a VFSA algoritmus alkalmazéasaval.
Az intervalluminverzioba bevont adatrendszert Furas-1
szelvényadatai alkottdk (4. abra). Az sszehasonlitas ked-
veéért eloszor a texturalis paramétereket rogzitettiik és az (1)
paramétereket hataroztuk meg inverzidval, majd ezutan
minden paramétert ismeretlenként kezelve végeztiink inver-
zios futtatast. A /0. abra a konvergencia alakulasat mutatja
a két kiilonboz6 inverzids eljaras soran. Mindkét dbran az
optimum felé torténd hatarozott konvergencia lathat6, mi-

0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

the case of inversion when BA, BM, BN
are fixed and the red one shows an inver-
sion run beside unknown BA, BM, BN)

kdzben tobb lokalis minimumbdl kiszabadul az adott elja-
ras. Els6 esetben, amikor a texturalis paramétereket tapasz-
talati értekeken rogzitettiik az adattérbeli illeszkedés D, =
7,41% volt. Ezzel szemben a masodik inverzi6 igen jelen-
tds, tobb mint kétszeres javulast hozott a mért és szamitott
adatok illeszkedésében. Ekkor a relativ adattérbeli tavolsag
D, = 3,49%-nak adodott. Az eredményszelvényeket a
11. abran lathatjuk, melyek a konszolidalatlan tiledékes ré-
tegsorra realis texturalis paraméter értékeket mutatnak. Lat-
hatd, hogy a texturalis paraméterek, a korabbi feltételezé-
sekkel megegyez6 modon igen valtozékonyak.

2,2 12 14 16 18 2

L L 1
08 09 10 11 12 13

BM c) BA d)

Fuaras-1-ben intervalluminverzidval becsiilt szelvények hagyomanyos a) és texturalis paraméterek b)—d). A jelolések: porozitas (POR),

agyagtartalom (VSH), kvarctartalom (VSD), tortuozitasi tényez6 (BA), cementacios kitevd (BM), szaturacios kitevd (BN)

0 }
— 2. 1 |
g :
S i
6 3 ERRd s ...............: ......... gl
N BN L e
10 e ! . | - E —— ey e
VSD E= B i
|:] 12 Jroee : e hat — et (i e
VSH Bk i
- 14 E. ..... E ............ . foidisanssndnsnsanasnasdindhaasans,
i |
16 P z E......E......:.. Al s ..:_ e S ey
18 1 1 1 i
o 02 04 06 08 1 1,9 2 2,1
VKOZ a) BN b)
11. abra
Figure 11

Conventional a) and textural b)-d) parameters estimated by interval inversion procedure. Notations: porosity (POR), shale content

(VHS), quartz content (VSD), tortuosity factor (BA), cementation factor (BM), satiration exponent (BN)
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Morfologia meghatdarozdsanak lehetdségei

E zarofejezetben egy, az intervalluminverzios eljarasra vo-
natkozo igéretes fejlesztési iranyt szeretnénk bemutatni. Ed-
dig azt lattuk, hogy a réteghatarok mélységei az interval-
luminverzios eljaras keretében meghatarozhatok. Az auto-
matizalt réteghatar-meghatarozas azonban kiterjeszthet6 2D
¢és 3D esetre is, mivel a sorfejtésen alapuld intervallumin-
verzios eljaras bazisfiiggvényét felvehetjiik ugy is, hogy az
nemcsak a mélység, hanem a horizontalis koordinatak fligg-
vénye is legyen. Ennek kovetkeztében a réteghatarok elhe-
lyezkedése mar a térben is meghatarozhat6. Ez gyakorlati-
lag a szelvények geologiai korrelaciojanak az automatizalt
megvalositasa, hiszen tobb furas adatrendszerét egyesitve
szamitjuk ki a réteghatarok térbeli elhelyezkedését. A mod-
szer egyarant alkalmas a petrofizikai paraméterek szimultan
meghatarozasara is. Numerikus oldalrél ennek eldnye az,
hogy a furasok adatainak integralasaval a talhatarozottsag
mértéke tovabb novelhetd, és ez tovabbi mindségi javulast
eredményez a becsiilt paraméterek pontossaga és megbizha-
tosaga tekintetében.

Legyen x a horizontalis koordinata, amely mentén a fura-
sok egymas mellett elhelyezkednek! Az intervalluminverzi-
0s eljaras szamara intervallumon értelmezett valaszfliggvé-
nyeket sziikséges definidlnunk, mellyel az 1D valaszfiigg-
vények rendszerét kiterjeszthetjiik pl. 2D-s esetre. Ekkor a
petrofizikai paramétereket, mint a z mélység- és az x hori-
zontalis koordinata fiiggvényeit irjuk fel. fgy kapjuk a
k-adik valaszfliggvényt

d(x,2) = g(m(x,2), m(x,2), ..., m,[x, 7)),

ahol d,(x, z) az x koordinataju furds z mélységben szamitott
k-adik adata és m(x, z) pedig ugyanitt az i-edik kozetfizikai
paraméter értéke. A fenti valaszfiiggvényben szereplé mo-
dellparaméterek folytonos filiggvények, melyeket diszk-

retizalnunk sziikséges. Sorfejtési eljarast alkalmazva az
i-edik rétegjellemz6 paraméter altalanos sorfejtett alakja

mi(x,2) = }Béi)¢q (X,2),

ahol B(’) az i-edik petr0ﬁ21ka1 paraméter g-adik sorfejtési
egyutthatOJa (Q, a sorfejtéshez sziikséges tagok szama), 1#
pedig a g-adik ismert (kétvaltozos) bazisfiiggvényt _]elOll
Az inverz feladat a kordbbiakhoz hasonlé moédon oldhato
meg a B sorfejtési egyiitthatokra mint ismeretlenekre nézve.
A mért és szamitott adatok eltérését jellemzo célfiiggvény
minimalizalasat VFSA eljarassal végeztiik, a numerikus sta-
bilitas fenntartasa érdekében. Az alkalmazott célfiiggvény a
kovetkezo
7 7y dn-dh
= FoN N/ Ly i

ahol F a furasok, P a mélységpontok és N az alkalmazott
szondak szama. Az inverzios eljarassal végeredményben a
rétegvastagsag-fiiggvények, valamint a petrofizikai paramé-
terek mélység- és horizontalis koordinata szerinti valtozasai
szimultan meghatarozhatok.

Szintetikus teszteléseket el6zetesen agyagos homokkd,
ill. karbonatos szénhidrogén-tarold modelleken végeztiink.
A nagymértékii tilhatarozottsag kovetkeztében a rétegvas-
tagsag-fliggvényeket a petrofizikai paraméterekkel egyiitt
nagy pontossaggal rekonstrualtuk (Dobroka et al. 2009). A
12. abran harom valddi szénhidrogén-kutatofirasban gyij-
tott mélyfurasi geofizikai adatrendszer alapjan végzett inter-
valluminverzié eredményét latjuk. A W-2, W-3, W-4 jeli
furasok egy profilon helyezkednek el, ahol a teljes szelvény-
hossz 1 km. Az adatrendszer a (2) szelvénytipusokat tartal-
mazta. Az inverziot VFSA moédszerrel végeztiik el, melynek
keretében a rétegvastagsag-fiiggvényeket negyedfoka hat-
vanyfiiggvényekkel kozelitettiik (a kdzetfizikai paramétere-

xx00
xx50
xx00

'g' 12. abra | W-2, W-3 és W-4 furasok adatainak szimultan inter-

':’ valluminverzidjaval becsiilt rétegvastagsag-fiiggvé-

50 nyek (negyedfoku hatvanyfuggvények). A kdzettani

xx egységek feliilrdl lefelé: agyagos rétegosszlet, szén-

hidrogén-tarolé zoéna, viztarold zéna, homokos-

agyagos rétegosszlet

xx00 Figure 12 | Layer-thickness functions of the fourth-degree esti-

mated by the simultaneous interval inversion of data

acquired from borehole “W-2”, “W-3" and “W-4".

x50 Lithological units shown lower down are shaly se-

xx0,4 xx0,6 xx0,8 xx1,0 xx1,2 xx1,4 quence of strata, hydrocarbon reservoir zone, water-

x [km] bearing zone and sandy/shaly series of strata
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Sorfejtéses inverzio I1.

ket zonanként konstansnak tételeztiik fel). A fenti modszer
természetesen tovabb finomithato Gjabb rétegek bevezetésé-
vel, valamint a bazisfiiggvények fokszamanak novelésével.
Az ismeretlenck szama természetesen addig novelhetd,
ameddig az inverzids eljaras stabil marad. Ez a kompro-
misszum jelenti az intervalluminverzids modszer egyik kor-
latjat.

Osszefoglalas

A cikkben bemutattuk a sorfejtéses inverzion alapul¢ inter-
valluminverzids eljarast. A modszer sok elédnyos tulajdonsa-
got mutat a konvencionalis, pontonként végzett inverzioval
szemben. Az elénydk f6 oka a mélységkoordinata-fiiggd
petrofizikai mennyiségek sorfejtésre alapozott diszkretiza-
cidja, mivel ennek koszonhetd az intervalluminverzio erd-
sen tilhatarozott jellege. Az inverzios eljarasokat és a direkt
modellezés kérdéseit megvizsgalva a tesztelések soran arra
a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a globalis optimalizacion
alapul6 intervalluminverzios modszer igen hatékony eszkoz
lehet a korszeri szelvényértelmezésben. E modszer nagy-
mértékben startmodellfiiggetlen, pontos, stabil és megbiz-
hatd, emellett informaciot tud szolgaltatni a réteghatarok
helyzetérdl, valamint egyéb zonaparaméterekrdl, amire a
hagyomanyos, pontonkénti inverzié korlatozottan vagy
egyaltalannemképes. Azalkalmazott globalis optimalizacios
modszerek 1étjogosultsagat a mélyfurasi geofizikai direkt
feladat ,,egyszeriisége” és gyorsasaga is alatamasztja. E
modszerek konvergenciajanak sebessége tovabb novelhetd
a fentiekben megemlitett kombinalt inverziés modszer al-
kalmazasaval, mely egyben megoldja a becsiilt paraméterek
hibaja és megbizhatosaga jellemzésének problémajat is. Az
intervalluminverzioba kdnnyen beépithet6k tovabbi szel-
vénytipusok valaszfiiggvényei (direkt feladat fejlesztése),
tovabba a modszer kozvetleniil alkalmazhaté szénhidrogén-
tarolok mindségének jellemzésére. Ugyanis az iparban a
tarolojellemzdket intervallumonként (rétegenként, zonan-
ként) a pontonkénti eredmények atlagabol szamitjak ki. Ez-
zel szemben az intervalluminverzids modszer rétegjellem-
zOket szolgaltat, melyek pontossaga ¢és megbizhatdsiga
nagy. A modszer konnyen tovabbfejleszthetd, mivel tetszo-
leges bazisfiiggvény szerinti sorfejtéssel diszkretizalja a
petrofizikai paraméterek mélységi eloszlasat. Mezdbeli ada-
tok inverzidja is megmutatta, hogy pl. a zénaparaméterek
tekintetében is egyértelmiien elényds a modszer hasznalata,
mivel a zénabeli konstansok helyett folytonos (rétegrol ré-
tegre vonatkozo), szelvényszeri informacidt nyerhetiink.
Ugyanakkor a zonaparamétereken keresztiil a valaszfiigg-
vények automatikus pontositasa is megtorténik. A modszert
a jovében az ipari gyakorlat igényeinek megfelelden igyek-
sziink tovabbfejleszteni.

Koszonetnyilvanitas

A dolgozatban bemutatott eredmények csaknem két évtizedet fel-
6lel6 kutatasi szakaszban sziilettek, amelyben a munkat a MOL
Nyrt.,, az OTKA és az MTA részbeni tamogatasaval végeztiik.

A szerzok koszonetet mondanak az Orszagos Tudomanyos Kuta—
tasi Alapprogramok tamogatasaért (projektsz.: T049852). A szer-
76k koszonetiiket fejezik ki a MOL Nyrt. KTD Taroléértékelés
szakembereinek az egyiittmiikddésért. Eztton is kifejezziik kdszo-
netiinket a Magyar Tudomanyos Akadémianak az MTA Miskolci
Egyetem Kutatocsoportjanak 1étrehozasaért és tamogatasaért.
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Elektromagneses eredmények a CEL(S8
szeizmikus szelvény altal jelzett tektonikai
indikaciok megerositésére a Dunantuli-
kozéphegységben, illetve annak peremén
Kiegeszités Kiss J. (2009) cikkéhez

ADAM ANTAL®

MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatointézet, H-9400, Sopron, Csatkai E. u. 6-8.
@E-mail: adam@ggki.hu

A rovid tanulmany magnetotellurikus fajlagos ellenéllas szelvényekkel és indukcios nyilakkal jelzi, hogy a Dunantali-ko-
zéphegységben a CELOS8 szeizmikus szelvény mentén észlelt két kissebességii mélytorés jolvezetd zonaként is jelentkezik.

Adam, A.: Electromagnetic results to confirm the deep tectonic zones indicated in the
Transdanubian Central Range and in its rim by the CELO08 seismic profil —

A complement to J. Kiss’s (2009) paper

The short paper gives magnetotelluric resistivity profiles and induction arrows to show those conducting zones which cor-
respond to the two low velocity tectonic zones indicated by CELO08 deep seismic profile in the Transdanubian Central Range.

Beérkezett: 2010. m4jus 6.; elfogadva: 2010. majus 6.

Kiss Janos tanulmanyanak (2009) 6sszefoglaloja szerint ,,A
tektonika felszabdalja a Dunantuli-kdzéphegységet, a torés-
rendszerek csokkent sebességii zonak formajaban jelentkez-
nek, amelyek nagy mélységig nyomon kovethetok.” Ezt
igazolja a fenti szerz a gravitacids és magneses adatokon
végzett kiilonb6z6 digitalis feldolgozasi eljarasokkal. Nem
foglalkozik azonban a magnetotellurikus eredményekkel
valo Gsszehasonlitassal, jollehet ENy-Dunéntiilon az MTA
GGKI ¢és az ELGI mintegy 300 magnetotellurikus mély-
szondazast végzett kiegészitve az indukcios nyilak (vekto-
rok) meghatarozasaval, amelyrdl tobb hazai és nemzetkozi
folyoiratcikkben be is szamoltunk (pl. Adam 2001a, 2001b,
Adam és Tatrai 2002, stb.).

Két jelentds torés(rendszer) kozos indikacidjara szeret-
nénk ramutatni, amelyet érdekes mddon a foldtan/tektoni-
ka hazai mlivel6i mai napig nem szerepeltetnek térképei-
ken.

Ehhez — Kiss Janos engedélyével — kolesonvennénk a hi-
vatkozott tanulmanya 14. abrajat (itt 1. 4bra). Ezen a CEL08
sebességszelvényen ,,gravitacios Euler- és Werner-megol-
dasok” szerepelnek. A kozéphegység ENy-i peremén és a
Balaton-felvidéken az abra szerint mintegy 10 km-ig elmé-
lyiilo sebességcsokkenés és gravitacids anomalia-pontsor
jelentkezik. Ezeket a torésrendszereket harom, EM indukci-
6s eredményeket bemutato abran szemléltetjiik.

— A 2. 4brén a hossza peridédust indukeids vektorok (nyi-
lak) (Wallner, 1977) lathatok, amelyeket Wiese (1965)
alapjan hataroztunk meg a fo6ldmagneses vertikalis és ho-
rizontalis térvaltozasok Osszefiiggésébol. A két torési
zona ezen az abran egyértelmiien kirajzolodik: az induk-
ciés nyilak hossza jelent6sen lecsokken (zérust kozeliti)
jelezve a jol vezetd képzédményeket a torésekben. Az
északabbra 1évoben R. Tatrai €s Varga (2001) szerint a
,,bright spot”-ok folyadék jelenlétére utalnak.
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1. abra | Gravitaciés Euler- és Werner-megoldasok a CEL08 sebességszelvényen (Kiss, 2009)
Figure 1 | Gravity Euler and Werner depth solutions along the CEL08 velocity section (Kiss, 2009)
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2. abra | Hosszu periodustt Wiese-indukcios vektorok a Dunantuli Veze-
téképesség Anomalia (TCA) teriiletén (Wallner, 1977)
Figure 2 | Long-period Wiese induction vectors in the area of the Trans-

danubian Conductivity Anomaly (TCA) (Wallner, 1977)

— A 3. dbra az ELGI MKI1 szelvényének déli szakaszan
mért magnetotellurikus szondazasok pszeudoszelvényét
abrazolja. Ezen jol kirajzolodnak a kis ellenallasu toré-
sek, amelyek a felszin kdzelében még 10 Hz-en is indika-
ciot adnak.

A 4. 4brén az ELGI MT szondézasi adatainak inverzioja-
val (k6z6s ELGI és MTA GGKI OTKA projekt kereté-
ben) szerkesztett torési zonak lathatok.
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3.4bra | Az MKI jelit ELGI MT szelvény Rhomin-értékeivel szerkesz-

tett pszeudoszelvény a két jelentds jol vezetd torési zonaval

Figure 3 | Rhomin pseudosection of the MK 1 magnetotelluric profile mea-

sured by ELGI illustrating the two significant conducting frac-
ture zones

Mindezen abrak elsésorban az elektromagneses mérések
adatainak hitelességét bizonyitjak, els6sorban a szeizmikus
¢és gravitacios eredmények tiikrében.
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Elektromagneses eredmények... — Kiegészités Kiss J. cikkéhez
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4. abra

A jol vezet6 ,,dike”-ok kozéppontjanak (nagy pontok) térképe a Dunantuli Vezetoképesség Anomalia teriiletén az ELGI magnetotellurikus

szelvényeinek RRI inverzidja révén meghatarozott elektromos ellenallasszelvényekkel

Figure 4
ing with the resistivity sections of the profiles
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‘ O Faldtudomanyok az emberiségért

4

A Fold Bolygd Nemzetkozi Eve (International Year of
Planet Earth) — a vilag f6ldtudomanyanak nemzetkozi tudo-
manyos ¢és ismeretterjesztd programsorozata — 2007-t6l
2009 végéig tartott. E haroméves iddszakbol 2008 temati-
kus ENSZ-év volt, amely egyrészrdl arra hivta fel a figyel-
met, hogy milyen szoros kapcsolat 1étezik az emberiség és
Foldiink k6zott, masrészrol azt kivanta bemutatni, hogy a
foldtudomanyok milyen sokrétli lehetdségeket kinalnak az
emberiség kiegyensulyozott jovdje érdekében. A kezdemé-
nyezés legfontosabb tarsadalmi {izenete az, hogy a termé-
szeti kornyezet és az emberiség 1éte, tevékenysége kozott
évezredeken keresztiil fennallt érzékeny egyensily felbo-
rulni latszik. Ennek oka az emberiség 1étszamanak, vala-
mint fogyasztdi szemléletébdl fakado hely- és anyagigényeé-
nek rohamos novekedésében, masrészrél a Fold kincseinek
(talaj/termofold, édesviz, energiahordozok és egyes nyers-
anyagok) véges voltaban keresendd.

Ezt a gondolatkort fejtette ki a résztvevok altal kibocsa-
tott ,,Parizsi Nyilatkozat”, amely tobbek kozott felhivja a
dontéshozok figyelmét arra, hogy tegyék szabadon elérhetd-
vé és hasznositsak a bolygonkrol rendelkezésre all6 — a koz-
vélemény szamara azonban jorészt ismeretlen — foldtudo-
manyi ismereteket. Alakitsanak ki olyan 1) stratégiakat,
amelyek mérsékelhetik a természeti katasztrofak kovetkez-
ményeit, valamint — a tarsadalom jelenlegi, és a jovendd
generaciok majdani nyersanyagsziikségletei kielégitése ér-
dekében — tartsak szem el6tt a fenntarthatésag kovetelmé-
nyeit. A nyilatkozat felhivja a figyelmet a Fold természeti
szépségének, az ¢€let sokszinliségének, az emberi kultira
megorzésének sziikségességére. A nyilatkozat altal ajanlott
megoldasok kozott elsé helyen szerepel a nemzeti oktatasi
rendszerek feliilvizsgalata, ugyanis vilagszerte javitani kell
a fold- és kornyezettudomanyi oktatas (koz- és felsdokta-
tas), valamint a tudomanyos kutatas feltételein. A masodik
helyen az ismeretterjesztés fontossaganak hangsulyozasa
szerepel.

A Fold Bolygé Nemzetkozi Eve tudomanyos és népsze-
risitd programja tiz, az emberiség jovdje szempontjabol
meghataroz6 jelentdségli, tudomanyagakat 6sszekotd témat
ajanl. Ezek: a Fold legjelent6sebb ivoviztartalékat képezo
felszin alatti vizek; a tarsadalmakat fenyegetd természeti
veszélyforrasok; a foldi kornyezet és az egészség kapcsola-
ta; a klima jelenkori és a foldtorténeti multbéli valtozasai; a
természeti er6forrasokkal, nyersanyagokkal valo tudatos
gazdalkodas; a Fold mélyének kutatasa, belso szerkezeté-
nek megértése; az oridsvarosok miikddésének, biztonsagos
épitkezésének megalapozasa; a Fold felszinének 2/3-at bori-

A Fold Bolygé Nemzetkozi Eve

hazai eredményei

td6 Ocednok kutatdsa; a talajok fenntarthatd hasznositdsa;
a bioszféra sokszinliségének védelme.

A F5ld Bolygé Nemzetkozi Eve tudomanyos és ismeret-
terjesztd programjaiban — nemzeti bizottsagaik révén — ko-
zel nyolcvan orszag vett részt. A Magyar Tudomanyos Aka-
démia és a Magyar UNESCO Bizottsag a feladatok koordi-
nalésa céljabol, a foldtudomanyokat miiveldk széles tabora-
ra tamaszkodé Magyar Nemzeti Bizottsagot hozott 1étre,
mely eredményes tevékenységérél 2010. januar 19-én az
MTA Foldtudomanyok Osztalya iilésén tartott 6sszefoglald
értékelést. A Magyar Nemzeti Bizottsag a Foldév népszeri-
sitése terén elért eredményéért a lisszaboni Foldév zaro-
rendezvényen (Planet Earth Lisbon Event, 2009. november
19-20.) — egylitt 16 mas orszag nemzeti bizottsagaval — ki-
tiintetd elismerésben részesiilt.

A Fold Bolygo Nemzetkozi Eve legjelentésebb tudoma-
nyos sikere a OneGeology nevet visel6 nemzetkdzi program
(hazai résztvevéje a Magyar Allami Foldtani Intézet),
amelynek célkitiizése egy, a vilaghalon elérhetd, egységes
geologiai térképrendszer megalkotasa (www.onegeology.
org). Ugyancsak a Foldtani Intézet nevéhez kdthetd a nagy-
sikerli ,,Magyarorszag foldtani atlasza orszagjaroknak™ c.
kiadvany.

A Fold Bolygd Nemzetkozi Eve vildgszerte rairdnyitotta
a szaktarsadalom figyelmét az ismeretterjesztés fontossaga-
ra. Idehaza a Magyarhoni Foldtani Tarsulat koordinalasaval
2008 aprilisaban megrendezett n. ,,Foldtudomanyos For-
gatag” tobb szaz szakembert és legalabb hatezer latogatot
mozgatott meg. Ugyanebben az évben a HUNGEO (a vilag
magyarsaganak foldtudomanyi rendezvénye) konferencia is
a Foldév jegyében zajlott. A hazai eseménysorozat csucs-
pontjanak kétségteleniil a Magyar Tudomanyos Akadémia
Foldévhez kapcsolodo, ,,A Tudomany az Elhetd Foldért”
rendezvénysorozata (2008) bizonyult, amelynek 6 témako-
rei igazan interdiszciplinaris jellegiiek voltak. Tudomanyos
eredmények szempontjabdl is kiemelkedd jelent6ségli volt
a Nemzetkdzi Geomagneses és Aerondémiai Egyesiilet
(IAGA) 11. vilagkongresszusa (Sopron, 2009). Nemzetkd-
zileg a 2008. oktoberi soproni ,,Fold és Eg (Geologia és
Teologia)” c. konferencia bizonyult a magyarorszagi Foldév
legkiilonlegesebb, legérdekesebb rendezvényének, igy en-
nek az angol ismertetdje szerepel a Foldév lisszaboni zaro-
rendezvényére késziilt nemzetkdzi kiadvanyban.

A Foldév hazai eseményeit a Magyar Nemzeti Bizottsag
honlapja (www.foldev.hu) 6sszegzi. A Fold Bolygd Nem-
zetkozi Eve nemzetkozi honlapjan (www.yearofplanetearth.
org) a program kiemelked6 eseményei kozott Magyarorszag
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neve alatt az MTA tudomanyiinnep mellett a nemzetkozi
Foldév flizetek magyar valtozata (a GEO-FIFIKA cimii
ismeretterjesztd fiizetsorozat), valamint a nemzetkozi elis-
merést kivalté hazai ,,Fold és Eg” c. konferencia ismertetdje
szerepelt.

Szakmai, tudomanyos szervezetek szamos rendezvénye
mellett a kiilonféle egyetemi rendezvények, orszdgos ko-
zépiskolai foldtudomanyi didkkonferencidk, az interneten is
nézhetd miskolci Foucault-inga, valamint a minden k6zép-
iskolaba eljut6 GEO-FIFIKA fiizetsorozat is hozzajarult ah-
hoz, hogy a Fo6ldévrdl tudomast szerezzen a szélesebb ér-
dekl6do kozonség, foként a fiatalabb korosztaly. A Foldév
csak né¢hany alkalommal jelent meg a tomegkommunikaci-
oban; a hirek, események az ismeretterjesztd médiaba szo-
rultak. Az ligyet felkarol¢ szovetségesek: Elet és Tudomany,
Természet Vilaga, Természet Buvar, MTV Delta, Magyar
Tudomany, www.mta.hu mellett a Duna TV-t, a Hir Tv-t, a
Magyar AT V-t, és szamos helyi médiumot emlithetjiik pozi-
tiv példaként.

A F6ld Bolygd Nemzetkozi Eve Magyarorszagon annak
ellenére is sikeres volt, hogy a felkért tamogatdk és védnd-
kok korlatozott, a sziikségestdl messze elmaradd pénziigyi
hatteret biztositottak. Az anyagiak hidnya els6 sorban a t6-
megtajékoztatds, népszeriisités terén jelentett hatranyt an-
nak ellenére, hogy a televiziok népszerti tudomanyos miiso-
rai és az ismeretterjesztd folyoiratok tobb alkalommal fog-
lalkoztak a téméaval, népszerisitették a programot. Legfon-
tosabb eredménynek talan azt konyvelhetjik el, hogy a
programok ravilagitottak arra, hogy a talaj/terméfold, a fel-

Brezsnyanszky Karoly
elnok

Szarka LaszIo
titkar

szin alatti vizek, a nyersanyagok és az energia sériilékenysé-
gének és szlikdsségének a kérdése legalabb olyan jelentd-
séggel bir, mint a kdzgondolkodasban legfobb veszélyként
tudatosult éghajlatvaltozas, a ,,globalis felmelegedés”.

A Fold Bolygd Nemzetkozi Eve vilagméretii sikere utan
folytatodik annak a keresése, hogyan Orizziik meg a prog-
ram gondolatisdgat, az ismeretterjesztés, a népszeriisités
lendiiletét. Kézenfekvé megoldasnak latszik, és a Magyar
Nemzeti Bizottsag erre tett javaslatot, hogy a nemzetkozi
tudomanyos szervezeteket 0sszefogd ICSU (International
Consortium of Scientific Unions) egyeztetés alatt levo, tiz
évre sz0l6 tudomanyos programja (,,Grand Challenges in
Global Sustainability Research”) legyen letéteményese a
Fo6ldév gondolat folytatasanak.

A Magyar Nemzeti Bizottsag javasolja, hogy a Magyar
Tudomanyos Akadémia biztositson szervezeti keretet a
program eszmeiségének tovabb viteléhez, a foldtudoma-
nyokat népszeriisité programok koordinalasahoz.

A Fold Bolygd Nemzetkozi Evéhez kothetd programok
2010-ben itthon is folytatddnak: els6sorban a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
szervezésében; koziilik legnagyobb szabasunak a geotu-
rizmus népszeriisitésére hivatott oktoberi rendezvény igér-
kezik.

Budapest, 2010. februar 20.

A Fold Bolygd Nemzetkozi Eve Magyar Nemzeti Bizottsag
részErol:

Haas Janos
kincstarnok

Az Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany
2009. évi kozhasznusagi jelentése

EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI ALAPITVANY
1145 Budapest, Columbus u. 17-23.

Bankszamlaszam: 10200892-31410618-00000000
Adészam: 19638902-2-42

A Fovarosi Birdsag, az altala 8. Pk.64305/2. nyilvantarta-
si szamon (1990. 11. 30.) bejegyzett E6tvos Lorand Geo-
fizikai Alapitvanyt az 1997. évi CLVI. tv. 22. § (3) bekez-
dés alapjan 12.Pk.64305/6. nyilvantartasba vételi szamon

Szamviteli beszamolo

A 219/1998 (XII. 30.) Kormanyrendelet szerint az Alapit-
vany egyszerusitett beszdmolo készitésére kotelezett. A hi-
vatkozott rendeletnek megfelelden elkészitettiik, és mellé-

(1999.11.15.) kdzhasznu szervezetté mindsitette. A koz-
hasznt szervezet a fent megnevezett torvény 19. § (1) be-
kezdés alapjan koteles, éves beszamolodjanak jovahagyasa-
val egyidejiileg, kozhasznlisagi jelentést késziteni.

keljiik a beszamold alapjaul szolgald 2009. évi mérleget és
eredmény kimutatést (nyilvanossagra keriil a Magyar Geo-
fizika c. folyoiratban).
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A koltségvetési tamogatas felhasznalasa

Az Alapitvany nem részesiilt allami tamogatasban a beszamolasi idészakban.

Kimutatas a vagyon felhasznalasarol

A vagyon valtozasat mutatja be a mellékelt tablazat, amely
a mérleg forrasoldalanak a 219/1998 (XII. 30.) sz. Kor-
manyrendelet szerinti tagolasaban késziilt. A tablazat be-
mutatja az Alapitvany forgdeszkozeinek és sajat tékeallo-
manyanak — beleértve az alapitdi vagyon mértékét is — hely-

Kimutatas a cél szerinti juttatasokrol

zetét 2009. december 31. allapot szerint. Ertékpapirjaink
51,6%-ban K&H Bank altal kezelt alacsony kockazata
Alapokban és 48,4%-ban a K&H Bank altal kezelt kock-
azatot hordozd Alapokban tortént befektetéseket teste-
sitenek meg.

Kiadasaink koziil azokat a tételeket soroljuk ide, amelyek az Alapitvany Alapité Okirataban megfogalmazott célok megvalo-

sitasaval kapcsolatosak:

Tudomanyos tevékenység, kutatas
Nevelés, oktatas, képességfejlesztés

Kulturalis 6rokség megovasa

470.725 Ft
684.290 Ft
4.270.300 Ft

Osszesen:

Kimutatas a kapott timogatasokrol
Az Alapitvany a 2009. évben koltségvetési szervtdl vagy
alaptol nem kapott tamogatast. Az APEH-t6l a SZJA 1%-bol
103.689 Ft tamogatas érkezett Alapitvanyunkhoz.

Az E6tvos Lorand Muzeum modern geofizikai eszk6zok

Az Alapitvany vezetd tisztségviseldinek nyujtott juttatas

5425315 Ft

muzeumi részlegének fejlesztésére intézményi tamogatok-
tol (3 db) 680 eFt, egyéni tamogatotol 50 eFt célzott adoma-
ny érkezett targyévben. A Magyar geofizikusok Egyesiilete
(MGE) 200 eFt tamogatast adott 2009-ben.

Az Alapito Okiratnak megfelelden, semmilyen juttatdsban nem részesiiltek a tisztségviselok.

Beszamolo a kozhasznu tevékenységrol

Az Alapitvany 2009. évi miikodését az Alapszabalyaban
rogzitett és a fentiekben részletezett kozhasznu tevékenysé-
gek végzése jelentette (tanulmanyi versenyek (Celldomolk,
Nagykanizsa) tamogatasa, konferencidkra torténd utaztatas,
tudomanytorténeti emlékek gondozasa, mizeum fejlesztés,
hagyomany apolas).

Az Alapitvany targyévi gazdalkodasa zokkendmentes volt,
minden szamlajat hataridére kifizette, készpénzforgalmaban

Budapest, 2010. aprilis 23.

Elokészitési és szervezési segitséget nyuUjtottunk a tar-
gyévben Budapesten megrendezésre keriilt Tudomanytorté-
neti Vilagkonferencia Szervezé Bizottsaganak a ,,100 éves
ELGI” és az E6tvos Mlzeum mint rendezvényi helyszinek
bekapcsolasara.

fennakadas nem volt, vallalkozasi tevékenységet nem foly-
tatott. Tartozasa, koztartozasa nincs

Palyi Andras elnok
Eo6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany Kuratoriuma
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Eotvos Lorand Emlékgyujtemény:
Muzeum és pedagogiai szoba

Az Eo6tvos Lorand Emlékgytjtemény (mtizeum) harom f6
részbdl all: 1) E6tvos Lorand személyes emlékei és koranak
geofizikai muszerei, 2) az E6tvos utani kor geofizikai mii-
szerei €s 3) a mizeumi-pedagogiai szoba.

Az elsd részt — Eotvos Lorand sziiletésének 150. évfordu-
16ja alkalmabol — 1998-ban avattuk fel az E6tvos Lorand
Geofizikai Intézet (ELGI) budapesti székhazaban, a Colum-
bus u. 17-23-ban. Addig a muzeumi anyag jelentds része az
ELGI Tihanyi Obszervatoriumaban volt. Egyes darabjait a
tihanyi apatsagi épiiletben mutattak be, majd az Obszervato-
riumban rendeztek be egy allando kiallitast.

Végleges helyiikre, mélté kortilmények kozé az ELGI
székhazaban keriiltek az E6tvos csalad relikviai, és az Eot-
vos-ingak valtozatanak egy-egy példanya, beleértve a tanit-
vanyok altal tovabbfejlesztett ingatipusokat is. Ebben a mu-
zeumi részben két magneses transzlatométer is lathato.

A muzeum mdsodik része, az Eotvos utani kort (az Eot-
vos-inga utani kort) igyekszik bemutatni, azt ahogy a geofi-
zika fejlodését tiikrozve jelennek meg:

— a szeizmikus kutatas miiszerei (1936),
— a geoelektromos kutatas miiszerei (1938),
— a mélyfuras-geofizikai kutatas (karotdzs-) miszerei

(1938).

Ugyanitt — a gylijtemény elsd részének folytatasaként —
gravitacios és foldmagneses miiszerek is megtalalhatok.

Mind az els6, mind a masodik mizeumi rész két-két ter-
met foglal el.

A négy terem gazdag latnivaldinak megtekintése utan ki-
csit ,,faradtan” érkeziink meg a mizeumi-pedagogiai szoba-
ba, ahol ,,megpihenve” érdekes és értékes targyak, emlékek
bizonyitjak szakmai multunk sokszintiségét.

Komoly érdekl6dék a megnyitason (balrol: dr. Kordos Laszlo,
dr. Polcz Ivéan, Kakas Kristof, Szabo Zoltan, Laszl6 Istvan)

A muzeum harmadik részét —a muzeumi-pedagogiai szo-
bat (30 m?) 2009. december 4-én avattuk fel, osszekotve a
PRO GEOPHYSICA dijak kiosztdsanak szokéasos Borbala
napi linnepségével. A helységben 6t tarl6 van.

Az elsé tarloban a kinai-magyar geofizikai expedicid
gazdag anyaga lathat6. A bejarati ajto és a tarlo felett azok a
kinai nyelvii ,,zaszlok™” lathatok, amelyeket a kint dolgozd
kutatoink, expedicios szakembereink kaptak a kinai kor-
manytdl (1959, 1960). Nem véletlentil, mert Kina — 1959-
ban felfedezett — legnagyobb, mai is termelé olajmezeje
(Sungliao siksag) jelentds részben a magyar kutatok munka-
janak eredménye. Tobbek kozott azoké, akikrdl a falon el-
helyezett csoportkép is tantiskodik.

A kinai saroknal (balrol: dr. Posgay Karoly, dr. Polcz Ivén,
hattal: dr. Pleszkats Tibor, dr. Kilényi Eva)

A muzeumi-pedagogiai terem részlete
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A Geofizikai Intézet szakért6i és miiszerei a nagyvilagban
(balrol: Kovacs Béla, dr. Barath Istvan, Gili Laszl6)

A tarléban Nagy Sandor expedicidvezeto kitlintetései lat-
hatok, amelyekhez hasonloval mas vezetd kutatok (dr
Addm Oszkdr, dr. Posgay Kdroly, Szabé Zoltdn és dr. Takdcs
Erng) munkait is elismerték. Az eredeti relikvidkat Nagy
Sandor és csaladja adomanyozta a muzeumnak, Molnar Ka-
roly kolléga hathatos kozremitkodésével. A tarlo anyaganak
Osszeallitasa és rendezése Szabo Zoltan munkajat dicséri.

A masodik tarlo a mongol-magyar geofizikai expediciok
emlékeit Orzi. A magyar geofizikusok évtizedeket toltottek
Mongoliaban, elsdsorban vizkutatds majd késobb a Nem-
zetkozi Foldtani Expedicioban érckutatas céljabol.

Kutatoink feladataikat eredményesen oldottak meg. A
mongoliai vizkutatd expedicio vezetdjének, Honfi Ferenc-
nek, az ELGI igazgatohelyettesének munkajat 1963-ban a
legnagyobb mongol polgari kitiintetéssel, a Sarkcsillag ér-
demrenddel ismerték el. A magyar kutatok elismerését bizo-
nyitjak tovabbi kollégaink (Zsille Antal, Hobot Jozsef, Taba
Sandor) kormanykitlintetései is, amelyeket 6k szintén a ma-
zeum rendelkezésére bocsatottak.

Ebben a tarloban lathato Bece (Mongolia véddszentje)
kézzel festett képe, valamint a Kandzsuer (Budhista Biblia)
egy része (tibeti fanyomat). A tarlo anyaganak 6sszeallitasa-
ban dr. Nemesi LaszIo jeleskedett.

Eredményesen dolgoztak geofizikus szakértdink Kuba-
ban is. Ezt bizonyitja a harmadik tarlo, amelyben kitiinteté-

Az ELGI altal a 70-es évek kozepén vasarolt fejlett nyugati
technika (dr. Bodoky Tamas)

Ismerkedés a muzeumi-pedagogiai teremmel (balrol: profilban
dr. Gombar Laszlo, Hobot Istvan, Raner Erzsébet, dr. Halmai
Janos, Pappné Hajdu Katalin, 7i/: Hegymegi Lasz10)

seket (Szalai Istvan, 1981-1987) és emléktargyakat latha-
tunk Taba Sandor és Kakas Kristof jovoltabol.

A negyedik tarloban neves geofizikusaink kiilf61di mun-
kairol ir — tobbek kozott — az Intézet els6 igazgatdja dr. Pe-
kar Dezsd. A tarlo felett ,,A Geofizikai Intézet szakért6i és
miszerei a nagyvilagban” cimmel vilagtérképen bemutatva
lathatok: az ELGI miiszereladasok célallomasai: 1921-2009,
kiilfoldi mérések helyszinei: 1922-2008.

Az 6todik tarloban tudomanytorténeti dokumentumokat 1at-
hatunk a geofizikarol vagy ahhoz kapcsolodo anyagokrol, pl. itt
lathatd az ELGI Tihanyi Foldmagneses Obszervatoriumanak
alapito levele, Bard Eotvos Lorand ,,Meghatalmazasa® Szecs6-
di Miklosnak, dr. Pekar Dezs6 levele Siiss Nandorhoz, Selmec-
banyai Féiskolai Lapok, 1914 (Molndr Karoly jovoltabol) stb.

A muzeumi-pedagogiai teremben helyeztiik el a hetvenes
években az ELGI altal megvasarolt fejlett nyugati geofizikai
miszerek legrégebbi darabjait, a CFS-1 terepi korrelatort és
DFS-V szeizmikus miiszert mint a nyugat felé nyitas emlékeit.
Tudomasunk szerint ezek a miiszerek ma mar mashol nem talal-
hatok meg.

Koril a falakon Magyarorszag geofizikai térképei latha-
tok, tobbek kozott mélyszerkezeti, foldmagneses, gravitaci-
0s, tellurikus stb. térképek. Ugyanitt talaljuk a Magyar Met-
rologiai Bazist, a mérnok-geofizikai munkakat (ELGOS-
CAR-2000 Kft.) és a koolajipari kutatdsokat (GES Kft.)
bemutat6 posztereket is.

A teremben tizenharom szék és videotechnikai eszk6zok
biztositjék a , kiscsoportos” foglalkozast. igy egy-egy kiilo-
nosen érdekes eldadas, pl. ,,case history” vagy célfeladatok
vetitése lehetdséget adnak arra, hogy a szakmailag komo-
lyabban érdekldddk tovabbi hasznos ismereteket szerezze-
nek meghitt és kulturalt koriilmények kdzott. Ennek leheto-
ségét egy néhany darabbol allo CD-gyijteménnyel szeret-
nénk a tovabbiakban bdviteni. Kivanatos, hogy minél széle-
sebb skalan mutathassuk be a magyar geofizikus szakem-
berek altal a modszertani, miszerfejlesztési és foldtani célu
kutatasok soran elért hazai eredményeket.

Varjuk mindazoknak a kollégaknak a jelentkezését és fel-
ajanlasat, akik rendelkeznek megfeleld szakmai anyaggal,
és szivesen segitenének céljaink megvaldsitasaban.

dr. Barath Istvan
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Hirek

A Fold Napja a Geofizikai Intézetben —
diakvetelkedo

A Geofizikai Intézet mar negyedik alkalommal rendezte
meg didkoknak sz0616 nyilt napjat 2010. aprilis 22-én, a Fold
Napja alkalmabol. 2007-ben az Intézet jubileumi iinnepsé-
gének része volt a didkrendezvény, 2008-ban és 2009-ben
pedig a novemberi Magyar Tudomany Unnepe keretében
hirdettik meg a programot. Ugy gondoltuk, hogy idén a
Fold Napjan az el6z6 alkalmakhoz mérten tobb iskolat tu-
dunk mozgdsitani, hiszen ezen a napon sok altalanos és ko-
zépiskola tervez a kdrnyezetiinkkel kapcsolatos szabadfog-
lalkozast.

Az Intézet épiiletében a bemutatdkat, ismertetd eldadaso-
kat munkatérsaink rutinosan és nagyon elkotelezetten szer-
veztek és vezették (lasd a bemutatok ismertetését az Intézet
honlapjan, www.elgi.hu). Segitségiinkre volt a Magyar
Bényészati és Foldtani Hivatal is: két bemutatot a Hivatal
munkatarsai tartottak, és a didkok vendéglatasat dr. Szaba-
dos Géabor elndk szivességébdl a Hivatal pénzébdl tudtuk
megrendezni. A diakok lattak egy igazi karottazskocsit is a
Geolog Kft. hozzéjarulasaként.

Konfucius mondta egykoron: ,,Mondd, és elfelejtik; Mu-
tasd meg, és emlékeznek; Vond be dket, és megtanuljak”.
Régi elképzelésiink volt, hogy a gyerekeket be kell és be
lehet vonni egy terepi mérésbe, mert igy emlékezetes résziik
lehet a geofizikus munkéjaban. Feltételezve, hogy szép
idénk lesz aprilis végén (szerencsénk volt, mert ragyogd
napsiités fogadta vendégeinket), meghirdettiik a ,,nagy tere-

pi vetélked6t”. A helyszin az Intézett6l 300 méterre levd
Ujvidék tér volt. 3—5 f3s csapatokat lehetett nevezni az in-
terneten, a nevezési feltételek és a versenyszamok ismerte-
tése mar joval el6bb olvashaté volt az ELGI honlapjan
(www.elgi.hu/didknap-2010). Természetesen a versenysza-
mok leirasaban torekedtiink az ismeretterjesztésre, ezek az
anyagok most is olvashatok a honlapon. A benevezett csapa-
tok is kaptak izelitét az Intézet munkajarol, és azok a gyere-
kek és csoportok, akik nem versenyeztek, szintén nyomon
kovethették a vetélked6t az Ujvidék téren.

Osszegezve, harom altaldnos iskolabol 54, négy gimnazi-
umbdl 77 tanuld vett részt a bemutatd programokon. Ezen-
feliil 17 csapat nevezett be a versenyre, Osszesen 18 ver-
senyz6 volt az altalanos, 60 a kozépiskolakbol. A kovetkezd
iskolak inditottak csapatot a vetélkedén: Arany Janos Alt.
Iskola és Heltai Gaspar Alt. Iskola (mindketté Bp. XIV. ke-
riletébdl), ELTE Radnéti Mikloés Gyakorld Iskola, Szent
Angéla Gimnazium, Szinyei Merse P4l Gimnazium, Teleki
Blanka Gimnazium, Ward Maria Gimnazium.

A terepi vetélkedd eredménye

Be kell vallanunk, hogy roppant nehéz feladat volt a ver-
senyre benevezett csapatokat értékelni, hiszen sziviink sze-
rint mindenkinek dijat adtunk volna, akik részt vettek az
Ujvidék téren a nagy geofizikai jatékban. Egy jelképes ajan-
dékot azért minden induld kapott: egy kis irdnytiit a Magyar
Banyészati és Foldtani Hivatal ajandékaként.

A kozépiskolakbol 13 csapat indult, ezek kozil kett6t
nem tudtunk értékelni (a Milka és Czuppik csapat, mindket-
t6 a Ward gimnaziumbol, idéhidny miatt nem tudta befejez-
ni a versenyt). Az eredményszamitast a vitorlasversenyeken
hasznalatos helyezésszamok alapjan végeztik.
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A tdjékozodasi futasnal az Intézet székhazabol el kellett
jutni az Ujvidék térre egy vaktérkép és a kapott iranytii se-
gitségével, és a megadott pontokon valaszt kellett adni egy
kérdésre. Mértiik az indulasi és az érkezési id6t, ha valame-
lyik csapat nem érintett egy allomast, vagy hibas valaszt
adott a kérdésre, az allomasonként 4 perc biintetdidot ka-
pott. Ebben a versenyszamban a CERN csapat (Ward) volt a
legjobb, utanuk a Teleki Blankasok hoztak a legjobb iddket.

Mostanaban mar a GPS navigacio a pontkeresés eszkoze
a geofizikai méréseknél is. Az Ujvidék tér kozepén felalli-
tott asztalnal mindegyik csapat kapott egy GPS-vevét, és
egy listat a felkeresendd, foldrajzi koordinatakkal megadott
pontokrdl. A GPS pontvadaszatnal hasonlo volt az értéke-
1és, mint a tajékozodasi futasnal, itt egy ponttévesztés vagy
hibas valasz 5 biintetOpercet ért. Ennél a versenyszamnal
eléretortek az Angélas csapatok, de a Telekisek is jo idot
futottak.

A radarmérésnél rovid kiképzés utan a csapatok elkezd-
hettek szelvényezni egy Noggin tipusu foldradarral. Kitiiz-
tink egy szelvényt, és ezen a szelvényen (nyomvonalon)
keresniiik kellett fold alatti vezetékeket (sajnos, til sok fold
alatti targyat latott a miiszer). A megtalalas gyorsasagat és
pontossagat pontoztuk, kiilon bonuszpont jart azért, ha ki
tudtak szamitani a csé mélységét is, vagy ha meg tudtak ma-
gyarazni, hogy miért hiperbola a hiperbola. Ennél a ver-
senyszamnal a CERN ¢és a Szinyei Tigrisek értek el kiugro
eredményt.

Koolajkutatd szeizmikus mérést sajnos nem tudtunk vég-
rehajtani — valosziniileg nincs is kéolaj az Ujvidék tér alatt.
Egy nagyon egyszerii feladatot viszont kitliztiink. Egy kis
szeizmikus miszerrel meg kellett hatarozni a felszinen ter-
jedd szeizmikus hullamok sebességét, amely fontos adat a
foldrengésbiztos épitmények tervezésénél. Az eredmények
hasonloak és nagyrészt jok voltak, és ezt el is vartuk a részt

vevo kozépiskolas csapatoktol, hiszen a fizikdban mar is-
mert fogalmakat hasznaltunk a verseny folyaman (sebesség,
hangsebesség, fénysebesség). A Szinyei Tigrisek és a Fak-
tosok érték el a legjobb eredményt.

Mind a négy versenyszam helyezési pontjait 6sszeadva,
kialakult a kozépiskolas csapatok végleges sorrendje. Ha
jol szamoltunk, akkor elsd lett (holtversenyben) a CERN
(Ward Maria Gimnazium) és a Faktosok (Szt. Angéla Gim-
nazium). Bronzérmes (holtversenyben) a Keleti szelek
(Teleki Blanka Gimnazium) és a Malackak (Szt. Angéla
Gimnazium). Oket a Radnéti (ELTE Radnéti Miklos Gya-
korlo Iskola) és a Szinyei Tigrisek (Szinyei Merse Pal
Gimnazium) kdveti, majd szintén holtverseny kovetkezett,
ismét egy Telekis, a Madmat és egy Angélas, az Angéla
10B csapat kozott. Az értékelt csapatok sorat két Telekis €s
egy Wardos csapat zarta: sorrendben a Tiizgyiirii, a Ham-
burger és a Niagara.

Altalanos iskolas csapatunk négy volt: 2 az Arany Janos
és 2 a Heltai Gaspar Altalanos Iskolabol. A pontozés és az
eredményszamitas pontrél pontra ugyanaz volt, mint a ko-
zépiskolasoknal. Gy&ézott az Arany Janos Altalanos Iskola
Kkét csapata (Arany Aszok, Zold dinnyék), ket a két Heltai-
csapat (Ciklon, Veszélyes Elemek) kovette. Persze, itt figye-
lembe kell venni, hogy nagy a korkiilonbség, példaul a Ve-
szelyes Elemek csapata csupa 6todik osztalyosbol allt, akik
még nem tanultak fizikat, mégis jol oldottak meg a feladato-
kat. Az sem véletlen, hogy a két Arany Janos-csapat, az
Arany Aszok és a Zold dinnyék (szo szerint) utcahosszal
nyerte a futast, hiszen hazai palyan, a sajat iskolajuk koriil
versenyeztek.

Ugy gondoljuk, sikeres és hasznos programot szervez-
tiink. Koszonet érte a résztvevoknek, a timogatoknak!

(Fotok: Gulyds Agnes; tovabbi képek: www.picasaweb.
google.com/magyar.geofizika)

Kakas Kristof
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IN MEMORIAM

Haniszko Gusztav

1934 -

2010. majus 21-én hosszu, sulyos betegség kovetkeztében
elhunyt egyesiileti tagtarsunk, volt kollegank és szeretett €v-
folyamtarsunk, Haniszk6é Gusztav, aranyokleveles geofizi-
kus mérnok.

1934-ben sziiletett Miskolcon. A Foldes Ferenc gim-
naziumban érettségizett 1954-ben. Még abban az évben
felvételt nyert a soproni NME Fold-

2010

toretlen lendiilettel latott el, kiterjedt a munka- és tiizvédel-
mi feladatok ellatasan tal a robbantastechnika és a kornye-
zetvédelem feladataira, a kutatashoz sziikséges engedélyek
biztositasara és az okozott karok rendezésére is. A hatésagi
engedélyek folyamatos biztositasa €s a kartalanitdssal jaréd
kiilonboz6 érdekek egyeztetése sok megoldando probléma-

val allitotta szembe. Egészsége 1988-ban

mérdmérndki Kardnak geofizikus mérno-
ki szakara. 1959 aprilisaban, a Sopronban
utoljara végzett évfolyam hallgatojaként
kapta meg geofizikus mérndki diploma-
jat. A Magyar Geofizikusok Egyesiileté-
nek 1958 ota volt tagja.

1959. majus 15-én Iépett be a volt Geo-
fizikai Kutaté Vallalat jogelddje, a Ko-
olajipari Szeizmikus Kutatasi Uzem allo-
manyaba, ahol a hatvanas évek folyaman
mint szeizmikus terepi észlelé dolgozott
szinte az orszag minden részében. A gya-
korlat embere volt. Nyiltszivii, Oszinte,
baratsagos természete, a terepi emberek-
kel val6 jo kapcsolatteremt6 és j6 munka-
szervezd képességei miatt, a vallalat csak-
hamar mas 6nall6 feladatokkal bizta meg.
1964-t61 szeizmikus kutatocsoport-veze-
td, majd 1971-ben az iizem budapesti
robbantastechnikai 6nallé csoportja fele-
16s vezetdi beosztasaval biztak meg. 1974-t61 a munkavé-
delmi és robbantastechnikai szervezeti egységek Osszevo-
nasa utan a Geofizikai Kutaté Vallalat Munka- ¢és Ttizvédel-
mi Osztalyanak vezetdje lett. Ez a felel6s beosztdsa, ame-
lyet az 1994. évi nyugdijba vonulasaig eredményesen és

Haniszko6 Gusztav
1934-2010

sajnos megrendiilt. Bar nagy akaraterdvel
és eredményesen kiizdott a felépiilésért, a
betegség kovetkezményei a GKV atszer-
vezését kovetden, 1994. december végén
nyugallomanyba kényszeritették. A valla-
lat és kozossége érdekében végzett mun-
kajat mindkét részrdl osztatlan megbecsii-
1és és elismerés Ovezte.

Nyugdijasként sem szakadt meg szoros
kapcsolata, sem a vallalati munkatarsaival,
sem a volt egyetemi évfolyam barati koré-
vel. De idejének és erejének legnagyobb
részét ettdl kezdve csaladja és hét unokaja
feletti gondoskodasnak szentelte.

2009 majusdban még részt vehetett az
50 éves jubileumi diplomaosztd {innepsé-
gen, amikor is a Miskolci Egyetem rekto-
ranak kezébdl, a szeretett Alma Mater egy-
kori székhelyén, Sopronban vehette at a
jubileumi aranydiplomat.

Roviddel ezutan sajnos a hirtelen tdmadt rosszindulati
koért szervezete mar nem tudta legy6zni. Hosszu, tiirelem-
mel viselt betegsége 2010. majus 21-én ért véget, amikor
orokre eltavozott kdreinkbdl. Haldlaval potolhatatlan bara-
tunkat vesztettiik el.

Nagy Zoltan, Saghy Gyorgy
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Rendezvénynaptar

2010. augusztus

2010. aug. 14-19. HUNGEO 2010: magyar foldtudomanyi szakemberek X. vilagtalal- Ny.-magyarorszagi
kozdja (http://www.foldtan.hu) Egyetem, Szombathely

2010. aug. 21-27. IMA 2010 — Budapest; a Nemzetkozi Asvanytani Tarsasag 20. Vilag- | ELTE, Budapest
konferenciaja (http://www.ima2010.hu)

2010. aug. 29. — TIAMG 2010 — The role of geomathematics in mineral exploration ELTE, Budapest

szept. 2. (http://www.iamg2010-budapest.hu)
2010. szeptember
2010. szept. 6-8. NSGD: EAGE Near Surface 2010 (http://www.eage.org) Ziirich, Svajc

2010. szept. 19-22. SPE Annual Technical Conference & Exhibition (http://www.spe.org) | Firenze, Olaszorszag

2010. szept. 23-26. CBGA 2010: a karpat-balkani geologiai egyesiiletek XIX. kongresz- Thesszaloniki,
szusa (http:// www.cbga2010.org) Gorogorszag

2010. oktober

2010. okt. 17-22. SEG 80. évi kongresszus és kiallitas (http://www.seg.org) Denver, USA

2011. januar

2011. jan. 16-19. EAGE Mélyfuras-geofizikai Workshop (http://www.eage.org) Isztanbul,
Torokorszag

2011. marcius

2011. marc. 27-30. EAGE 3. Passziv Szeizmikus Workshop (http://www.eage.org) Athén, Gorogorszag

2011. 4prilis
2011. apr. 10-13. AAPG évi kongresszus és kiallitas (http://www.aapg.org) Houston, USA
2011. apr. 12-14. EAGE IOR 2011 (http://www.cage.org) Cambridge,

Nagy-Britannia

2011. majus

2011. maj. 23-26. EAGE, 73. évi kongresszus és miiszerkiallitas (http://www.eage.org)

2011. szeptember

2011. szept. 12—14. EAGE Near Surface 2011 (http://www.eage.org) Leicester,
Nagy-Britannia
2011. szept. 18-23. SEG 81. évi kongresszus és kiallitas (http://www.seg.org) San Antonio, USA
2011. oktober
2011. okt. 4-7. A Balkan Geofizikai Tarsasag 6. kongresszusa (http://www.bgs2011.eu, | Tulip Inn Hotel,
http://www.bgs2011.hu) Budapest

EAGE: European Association of Geoscientists and Engineers; IAMG: International Association for Mathematical
Geosciences; SEG: Society of Exploration Geophysicists; SPE: Society of Petroleum Engineers
Tovabbi részletek, referenciak a honlaprol (http://www.mageof.hu) érhetdk el.

Kakas Kristof
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