Pannon-medencében’

ADAM ANTAL?

Az utobbi idében Kiss, SZARKA, PRACSER [pl. 2005a, b] felvetette annak lehetiséget, hogy a Hopkinson-hatdsra
alakult ki néhany jelentds magneses anomalia a Pannon-medence foldkérgében a Curie-hémérséklet kézelében. A
szerz0 e megallapitds valosziniiségének vizsgalatdra geometriailag — gravitdcios, magneses és szeizmikus mod-
szerrel — , viszonylag jol " meghatdrozott bazikus intruziot/bazaltos also kéreg kiemelkedést valasztott a Békési-
medencében. A Hopkinson-hatdsra az itteni mdgneses anomalidra nézve fiiggetlen szerzék altal végzett
szuszceptibilitds meghatdrozasokbol probalt kévetkeztetni. Mivel kovetkeztetései a bizonytalan tényezok miatt csak
alternativ jellegiiek, az érdekelteket tovabbi vizsgalatokra szeretné észténdzni (vitacikk).

A. ApAM: Looking for the Hopkinson effect, i.e. the significant susceptibility increase near Curie
temperature in the Pannonian basin

Recently KIss, SZARKA, PRACSER [e.g. 2005a, b] raised the issue that greater magnetic anomalies in the crust of
the Pannonian basin could have been generated by the Hopkinson effect near the Curie temperature. The author —
to study the probability of this issue — has chosen an elevation of the basaltic lower crust/an intrusion in the Békés
subbasin. Geometry of these structures have been relatively well determined by magnetic gravity and seismic
measurements. Conclusions concerning the Hopkinson effect in the magnetic anomalies have been drawn from the
susceptibility determinations of independent authors. Only alternative approximations of the effect could have been

Keressiik a Hopkinson-hatdst, azaz a Curie-homeérséklet
kozelében torténo jelento's szuszceptibilitas-névekedést a

formulated which urges to further investigation of the problem (and discussion).

1. KIss Jénos, SZARKA Lészl6 és PRACSER Emné tobb ta-
nulmédnyaban [KISS, SZARKA, PRACSER 2005a, 2005b;
SZARKA et al. 2007] foglalkozott a Curie-homérséklet ko-
zelében mért magneses szuszceptibilitds (x) novekedés —
az un. Hopkinson-hatds [HOPKINSON 1889] — wvarhato,
foldtani/geofizikai adatokban valé megnyilvdnuldsdval,
kiilonos tekintettel a magnetotellurikus médszerrel kimuta-
tott elektromosellendllds-anomdlidk értelmezésére. A hazai
szaktdrsadalom szdmdra els6sorban a Magyar Geofizika
2005. évi (46. évf.) 3. szamdban megjelent cikkiikre hivjuk
fel a figyelmet. Ebben kozolt 2. dbrdjuk kilonbozé dsvé-
nyok esetében mutatja a Curie-hémérséklet varhaté mély-
ségét a terillet geotermikus viszonyainak fiiggvényében.
(Atvettiik 1. dbraként.)

Az dsvanyokon — igy a pirrhotinon (Fe,S,.;) végzett ki-
sérlet eredményérdl a fenti szerz6k KONTNY et al. [2000]
tanulmdnyara hivatkoznak. Mellette DUNLOP [1974] hema-
titon végzett kisérleteit kell megemliteni, aki hematit eseté-
ben 20-szoros novekedést tapasztalt, tovdbba JELENSKA
[1979] eredményét maghematittd oxiddlédott magnetit
esetében. (Ez utdbbira visszatériink.)

Ha hazai — Pannon-medencebeli — Hopkinson-
hatdsokat keresiink, a fenti tanulmdnyok két fontos adatat
kell figyelembe venniink. Nagyobb szuszceptibilitds-
novekedést a magnetit esetében varhatunk. Igy a szerzok
szerint a 2% magnetitet tartalmazé bazaltndl a u, értéke
(1+x) 100-szoros Hopkinson-hatds esetében 1,08-r6l 9-re
noéhet. Ebben a megdllapitasban két bizonytalansagi ténye-
z6 van: a magnetittartalom és a Hopkinson-hatds mértéke.
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A magnetit esetében a Curie-hémérséklet ~578 °C, a fenti
szerzOk altal feltételezett Pannon-medencebeli 0,041-
0,066 °C/m-es geotermikus gradiens alapjan 9-14 km-ben
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1. abra. A Curie-hémérséklet és a Curie-mélység kapcsolata a
geotermikus gradiens alapjan kiilonb6z6 magneses dsvanyok
esetében [KISS, SZARKA, PRACSER 2005b]. A ,nagy gradiens” a
Pannon-medence geotermikus viszonyait kozeliti

Fig. 1. Connection between the Curie temperature and Curie
depth — based on the geothermal gradient — for the main mag-
netic minerals [KISS, SZARKA, PRACSER 2005b]. The great
geothermal gradient approximates the geothermal relations
in the Pannonian basin
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véarhat6. Ehhez hasonlé homérsékletbecslést talalunk pl.
POSGAY et al. [2006]-nal. KOVACSVOLGYI [1995] 16 km-re
teszi a magnetitnél a Curie-hdmérsékletet, NEMESI,
STOMFAI [1992] pedig 20-21 km-re kozds gravitacids és
magneses modellezés alapjdn. Természetesen a geotermi-
kus gradiens értékérdl nincsenek pontos informécidink, és
ez a mi vizsgdlédasunkban is komoly zavaré tényezd!

2. Kérdés, van-e olyan geometriailag, elsdsorban mély-
ségében jol meghatdrozott magneses anomalia, amelyen a
Hopkinson-hatds megfigyelhet6? Erre kindlkozik a Békési-
arokban észlelt nagy siirliségli magneses intrizi6 (2. dbra),
amelyet mind gravitaciés, mind magneses hatdsdban részle-
tesen tanulmanyoztak. Igy pl. BIELIK [1988], NEMES],
STOMFAI [1992], KOVACSVOLGYI [1994, 1995], tovabba
ADAM, BIELIK [1998] cikkeire hivatkozhatunk. Az iiledék-
hatdstél mentesitett gravitacids anomalia alapjan az intrizié
mélységét NEMESI, STOMFAI [1992] 15 km mélységben
adja meg. Megdllapitasuk szerint a kopenyanyag (nem
asztenoszféral) siirisége 3,25 t/m® és 30 km mélységbél
emelkedik fel.

2. abra. A kontinentdlis extenzids tektonika keskeny rift modellje
a Pannon-medencében (BOTT [1982] alapjan ApAM, BIELIK
[1998] altal modositva)

Fig. 2. Scheme of a narrow rift mode of continental extensional
tectonics for the Pannonian basin (modified after BoTT [1982] by
ADAM, BIELIK [1998])

A gravitdciés anomdlidval kapcsolatban még idézziik
ADAM, BIELIK [1998] megallapitasat': , To improve the fit
between the observed and calculated local gravity high over
the Békés basin we have to assume a sm'kiz;g high density
anomalous body (density contrast +0.30 gem™ = 300 kgm™).
It is located within the lower-crust when its apical part
reaches a depth of 10-15 km.” ADAM, BIELIK [1998] tanul-
manyabdl atvessziik az intrizié gravitaciés hatdsat bemuta-
t6 abrat (3. dbra), azaz az eredeti cikkb6l a 14. abrat. NE-
MESI, STOMFAI [1992] modellszamitasi abrait a 4. és
5. abrankon mutatjuk. KOVACSVOLGYI [1995] a PGT1 és
PGT4 szeizmikus kéregszelvényekbdl indul ki [POSGAY et

' Annak érdekében, hogy javitsuk a mért és szamitott helyi
nagy gravitacios érték kozotti egyezést a Békési-medencében, fel
kell tételezniink egy igen nagy siirliségli anomdlis testet (siirliség-
kontrasztja +0,30 gcm ™). Ez az als6 kéregben van, amelynek a
teteje eléri a 10-15 km-t.

al. 1992, 1995] és megdllapitja: , Tehdt a medencehatastol
mentes gravitdcios anomalia hatdjanak a szeizmikus meéré-
sekbdl megismert mélyszerkezeti elemek (also kéreg, ko-
peny) kiemelkedése tekinthetd.” (L. KOVACSVOLGYI [1995]
6. abrajat!) A kilonb6zd szerzok szamitdsai tehat 5-10 km-
en belill vannak 6sszhangban. Osszehasonlitva KISS et al.
[2005a, b] magnetitre megadott Curie-mélységét a békési
nagy slrliségli bazikus intrizio, illetve KOVACSVOLGYI
[1995] értelmezése szerint a bazikus (bazaltos) alsé kéreg
kiemelkedésének mélységével megdllapithatjuk, hogy a
mélységértékek jol kozelitik egymast, tehdt varhaté, hogy
az intrizi6 testében lejatszédik a Hopkinson-féle
szuszceptibilitds-novekedés.
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3. dbra. Bouguer gravitdcids térkép a Békési-medencében az
tiledékhatdssal korrigdlva [ADAM, BIELIK 1998]

Fig. 3. Bouguer gravity map corrected by the gravity effect of the
sediment of the Békés basin [ADAM, BIELIK 1998|

3. Vizsgaljuk meg tehdt ezek utan a magneses anomadlidra
levezetett szuszceptibilitds értékeket. NEMESI, STOMFAI
[1992] kozos inverzidt végzett a gravitdciés és mégneses
testre vonatkozéan. Idézziik: , Az asztenoszféra (téves!) siirii-
ségét 3,25 t/m’-nek és szuszceptibilitasat 3200 - 10° CGS
(ez 40 000 - 10°° SI, mivel 1 CGS = 1/4x SI) véve addig
valtoztattuk a test mélységet, amig a szamitott Bouguer-
anomalia és magneses AZ anomélis értékek a mért értékek-
kel ‘kelloképpen’ nem egyeztek.” Tovabbi megéllapitdsuk:
,A mdgneses hato felszine ugyancsak 15 km-ben van, de a
hato ilyen mdgneses tulajdonsagok mellett csak 5-6 km
vastag. (L. a szerzGk abrdjat az 5. abrankon.) Ez olyasmit
is jelent — mint mar emlitettitk, — hogy 20-21 km mély-
ségben érjiik el a Curie-pontot”. KOVACSVOLGYI [1995]
szamitdsa szerint ,a regiondlis magneses anomadlia hatdja
az also kéreg azon kiemelt helyzetii része, amely a magnetit
Curie-pontjanak megfelelé hémérsékletii szint (16 km) folé
nyulik.” KOVACSVOLGYI ezen megallapitdisit a PGT4
szelvény menti szdmitdsaival szemléltetjik. (KOVACS-
VOLGYI 6. dbrdjat a 6. dbrankon vettik at.) Lathatjuk,
hogy az als6 kéreg kiemelkedése 10 km kozelében van. Ezt
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a testet alulrél a 16 km-es szint hatarolja. KOVACSVOLGYI  programjara hivatkozva, amellyel a szamitist CGS-ben
[1995] 3000 - 10° CGS szuszceptibilitassal szamolt. (Té- végezte.)

vesen cikkében SI egységet irt, de ezt tisztdztuk STOMFAI
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4. abra. NEMESI, STOMFAI [1992] gravitdciés 2D modellje a Békési-medencérél. 1 — a mért érték; 2 — a modellbdl szamitott érték;
3 — a harmadkori medence aljzata; 4a, 4b — a neogén 6sszlet felvett siiriisége; 5 — az aljzat (felsé kéreg) felvett siirisége; 6 — az als6
kéreg felvett siirlisége; 7 — a bazikus intrzié (nem az asztenoszféra!) siirlisége

Fig. 4. Two-dimensional gravity model calculation. 1 - values observed; 2 — values calculated; 3 — depth of Pre-Tertiary basement;
4a, 4b - set densities for Neogene compounds; 5 — the same for basement (upper crust); 6 — the same for lower crust; 7 - the same for
the basic intrusion (not asthenosphere!) [NEMESI, STOMFAI 1992]
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5. abra. NEMESI, STOMFAI [1992] foldmédgneses 2D modellje. 1 — a mért értékek; 2 — a szamitott értékek
Fig. 5. 2D magnetic model calculation. 1 - values observed, 2 — values calculated [NEMESI, STOMFAI 1992]
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6. abra. KOVACSVOLGYI [1995] dbraja a PGT-4 szelvény mentén végzett gravitacios és magneses hatészamitasok eredményeivel.
1 — felsé kéreg; 2 — als6 kéreg (siirliségtobblet 300 kg/m®); 3 — képeny (stirfiségtobblet 600 kg/m®); 4 — magneses hat6 az als6 kéreg
felsé részében (szuszceptibilitds 3000 - 10° SI egység); 5 — mért, korrigalt graviticids anomalia; 6 — szémitott gravitaciés anomalia;
7 — mért magneses anomadlia; 8 — szamitott magneses anomalia

Fig. 6. Results of gravu%/ and magnetic modelling along the deep reflection profile PGT-4. 1 — upper crust; 2 — lower crust (excess
m’);

density is 300 kg/m

3 — mantle (excess density if 600 kg/ m®); 4 — magnetic body within the upper part of the lower crust

(susceptibility is 3000 - 107® SI unit); 5 — measured and corrected gravity values; 6 — calculated gravity values; 7 — measured
magnetic values; 8 — calculated magnetic values [KOVACSVOLGYI 2005]

4. Kérdés az, hogy a mdgneses anomdlidt okoz6, mint-
egy 10-15 km mélységben 1évé nagystiriségli bdzikus
intrazié/alsé kéreg kiemelkedés kornyezetéhez képest
nagyobb szuszceptibilitdisa okoz-e valamilyen — a
magnetotellurikus (MT) mddszerrel leképezheté — lat-
szélagos ellendllds-véltozdst? Tobb  tanulmdnyban
[ADAM et al. 1996; ADAM, BIELIK 1998; VARGA, RANER
1990] foglalkoztak a  Békési-medencében  mért
magnetotellurikus adatok értelmezésével, kiillonos tekin-
tettel a bonyolult foldtani/geofizikai 2D/3D szerkezet
altal okozott tértorzuldsokkal. A két szélsoérték-
szonddzdsi gorbe (Rhomax és Rhomin) kozott jelentds
killonbségek vannak, amelyek a fdzisértékekben is meg-
nyilatkoznak, jelezve, hogy nem lehet a szerkezetet az
MT szempontjdbol egyszertien 3D szerkezetté ,leegysze-
risiteni” (ADAM, KIS 2001]. A vastag kisellenalldst ile-
dék jelentds torzuldsokat okoz. Elsésorban ennek tulaj-
donithatd, hogy a medence legmélyebb részén a Rhomin-
értékekbdl VARGA, RANER [1990] és 4ltalunk [ADAM et
al. 1996] is levezetett jolvezetd réteg (asztenoszféra?)
latsz6lag még 17-20 km mélységig is felemelkedik. Kér-
dés, hogy nincs-e ebben a mdgneses szuszceptilitds no-
vekedésének szerepe?

A kérdésre a modellszamitdsok adhatnak vdlaszt.
PRACSER Erné tobb modellszamitasdt kozolték a beveze-
toben emlitett szerzok, igy legutébb a 2007. évi freibergi
3D elektromdgneses szimpdziumon [SZARKA et al. 2007].

Az itt bemutatott tanulmany szerint mind az 1D, mind a
2D szerkezet H polarizdciéjdban (TM modus) a szuszcep-
tibilitds (igy a permeabilitds is) novekedése latszdlagos
fajlagos ellendllas- novekedest okozott. A szerz6k konkli-
zi6jat érdemes idézni®: , The effect of the magnetic perme-
ability on MT data in H—po]arization is the same as that
of the electrical resistivity (reciprocal conductivity) in E-
polarization.” E szerz6k dltal is hivatkozott RIJO [2003]
,2Magnetic static shift ...” c¢. tanulmdnydban egy felszini
jolvezetd és egyben nagy permeabilitdsi (x4, = 5) test
magnetotellurikus hatdsdt szdmitotta. Ezek szerint a test
felett még E-polarizdciéban is nd a ldtsz6lagos fajlagos
ellendllds a nagyobb u, hatdsira. Csupdn a test peremén
kapott az oldalhatdssal 6sszeolvadd ellendllds-csokkenést.
Ez a modell azonban nem képviseli a mélybeni szuszcep-
tibilitds-vdltozasok hatdsdt. Erre vonatkozéan a Prdcser-
féle szdmitdsok az irdnyad6k, amelyek szerint a H-
polarizaciés Rho értékek nének, az E-polarizdciés hatds
pedig SZARKA et al. [2007] szerint jelentéktelen
(,insignificant”). Ezért a Békési-medence egyébként is
nagy ellendlldsu bazikus als6 kérgében a mdgneses ano-
mdlia hatdsdt a magnetotellurikus ldtszélagos fajlagos
ellendllds értékekben nem lehet kimutatni.

A magneses permeabilitds hatdsa a magnetotellurikus értékre
H-polarizéciéban ugyanaz, mint az elektromos ellenallas (a veze-
toképesség reciproka) az E-polarizacicban.
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5. Van-e Békési-medence
intrtizidjaban?

A NEMESI, SOMFAI [1992] és KOVACSVOLGYI [1995] 4l-
tal egyontettien me%hatérozott szuszceptibilitds értékébal
— 3000-3200 - 10 CGS — indulunk ki. Ez az érték az
EGERER, KERTESZ [1993] szakkonyve dltal bazaltra meg-
adott ~160-8000 - 10° CGS (2000-100 000 - 10°° SI)

érték tartomanyaba illeszkedik. Ha figyelembe vessziik a

Hopkinson-hatds a

fenti tankonyv az ,Intruziv koézetek mdgneses szuszcep-
tibilitdsdnak véltozdsa a ferromagneses dsvanytartalom (%)
novekedésével” c. kisérleti osszefiiggését DORTMAN alap-
jan (7. abra), akkor a fenti szerzék altal meghatdrozott
szuszceptibilitds érték kb. 1(-2)% magnetittartalomnak
felel meg. (A Dortman-féle diagramon a KISS, SZARKA,
PRACSER [2005a] éltal 2%-os magnetittartalomra megadott
érték 7-8%-nak felel meg. Ennyi a bizonytalansag.)
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7. abra. Intruziv kézetek magneses szuszceptibilitdsdnak véltozdsa a ferromdgneses dsvanytartalom (%) novekedésével
EGERER, KERTESZ [1993] kényvébdl. 1 — granodiorit; 2 — diorit és gabbrd;
3 — hiperbézikus kdzetek

Fig. 7. Change of the magnetic susceptibility of the intrusive rocks depending on the content of ferromagnetic minerals
in percent (from the book of EGERER, KERTESZ [1993].
1 — granodiorite; 2 — diorites and gabbros; 3 — hyperbasic rocks

Kérdés tehdt az, hogy a magneses inverzidkkal a békési
magneses anomdlidra meghatdrozott 3000-3200 - 10°
CGS szuszceptibilitas értékben benne van-e a Hopkinson-
hatds, figyelembe véve, hogy az értékeket ~5 km vastag
testre és kilonbozé mélységben 1évé Curie-hdmérséklet
esetére szamitottdk? A paraméterekben 1évé bizonytalansag
miatt természetesen csak alternativdkat adhatunk meg,
amelyeket mint vitainditét a jévoben tovabb kell pontosita-
ni.

Bevezetoben mér emlitettiik, hogy nagyon kevés dsva-
nyon végeztek kisérletet és tobbnyire nagy hémérsékleti
mintavételi striséggel. Megfontoldsainkban csak ezekre
hivatkozhatunk.

Kezdjik egy ,kis” Hopkinson-hatdssal, amelyet
JELENSKA [1979] hatdrozott meg. Amint a JELENSKAt6l —
EGERER és KERTESZ konyvébol — atvett dbran (8. dbra)
lathaté, a maghematitté oxiddlédott magnetit esetében
(H=0,0207 A/m magneses térerésségnél és 58,8 MPa

nyomdson mérve) a Hopkinson-hatdsra mintegy 1,5-1,6-
szoros magnesezettség (B./B,,) lépett fel. A hémérsékleti
mintavételi stiriség kb. 20°C volt. (Bizonydra ez nem ki-
elégitd!) Kétségtelen, hogy a JELENSKA dltal mért
Hopkinson-cstics mintegy 5-6-szor kisebb nyomds esetére
vonatkozik, mint ami 10-15 km mélységnek felel meg, de
EGERER és KERTESZ 7.9 és 7.10 dbrdja szerint a magnetit-
monokristdly relativ magneses szuszceptibilitdsdnak vélto-
zdsa killonb6zé nyomdson mindossze szazad nagysagu. Ez
pedig a szdmitdsainkat gyakorlatilag nem befolydsolja!
Tovabbi problémat jelenthet a kisérlet értékelésénél az,
hogy a kisérleti H értéknél a foldi normal magnestér lénye-
gesen nagyobb.

Mivel a szuszceptibilitdis a H értékkel jelentosen csok-
ken, a kérdés megitélése csak tovdbbi kisérlettel itélhetd
meg! E sok észrevétel ellenére megmaradunk JELENSKA
eredményénél, amely azonban siirgeti a kisérletek ponto-
sabb megismétlését kozetalkotd ferromdgneses dsvanyo-
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kon, f6ként magnetiten.
H= 20,7 % 10~ (A/m)
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8. abra. Relativ magnesezettség (Br/Bro) valtozasa a hdmérséklet
fiiggvényében. Hopkinson-effektus maghemitté oxidalddott
magnetit esetében (H = 0,0207 A/m) JELENSKA [1979] alapjan
EGERER, KERTESZ [1993] konyvébol. 1 —p=0,2 és
2 — p = 58,8 MPa egytengelyii nyomésnal

Fig. 8. The change of the relative magnetisation (Br/Bro) in func-
tion of the temperature. Hopkinson effect in case of magnetite
oxidized to maghematite (H = 0.0207 A/m). From the book of

EGERER, KERTESZ [1993] on the basis of experiment of JELENSKA

[1979].1-p=0.2 and 2 - p = 58.8 MPa monoaxial pressure

Ezek utdn néhany kovetkezetés:

1. Ha a béazisos intruzié (KOVACSVOLGYI értelmezésé-
ben a bazikus als6 kéreg kiemelkedése) szuszceptibilitasa a
Curie-hémérséklet kozelében Hopkinson-hatast szenvedett,
és ennek mértéke JELENSKA vizsgalataibol kovetkeztetve
mintegy 1,6-szoros volt, akkor a kozet (bazalt) kiindulé
szuszceptibilitas értéke 1875-2000 - 10°° CGS volt, amely
a 7. abrank szerint 0,6-0,7% magnetittartalomnak felelhet
meg. (Statisztikus becslés!) Ez az irodalmi adatok szerint
(. fent) elég kis érték. E megallapitas gyengéje, hogy itt két
hatds Ossze van mosva, mégpedig a vizsgalatba bevont
~5 km vastag bazalt szuszceptibilitdsa és ezen belil a bi-
zonytalan, de par szaz méternél nem nagyobb (?) rétegben
lejétszodé Hopkinson-hatas.

2. A ,kis” Jelenska-féle Hopkinson-hatas annyira kis
hémérséklet-tartomdnyban és ennek megfelelden kis réteg-
ben érvényesiilt az aktiv (ferromagneses asvanyokat tartal-
maz6) kozetben, hogy a szuszceptibilitds-névekedésben
nem nyilvanult meg.

3. Elképzelhetd, hogy a hatas pl. a ferromagneses dsva-
nyok rendszertelen eloszldsa (siirliség) miatt egyaltalan
nem érvényesiil (?).

4. KISS, SZARKA, PRACSER [2005a] szerint elképzelheto,
hogy a teljes magneses anomalidt egyetlen vékony, nagy
szuszceptibilitasi réteggel (testtel) irjuk le, amelynek
szuszceptibilitisat a Hopkinson-hatds novelte meg. KISS

ezt a szamitast a békési anomalidra is elvégezte (személyes
kozlés) 3000 - 10° CGS szuszceptibilitas helyett 0,1 CGS-
sel és 100-300 m vastag testtel, 13 km mélyen felvéve a
Curie-hémérsékletet.

Eltekintve a Curie-hdmérséklet megvalasztasanak jogos-
sagatol, kdzettanilag felvetédik a kérdés, hogy mi volt a
szamitasba vett kdzet és annak kiinduldsi szuszceptibilitasa
és az irodalombdl ismert, az dsvanyokra vonatkozéan kis
Hopkinson-hatasok mellett erre a jelentds szuszceptibilitas
értékkel jogosan szamolt-e. (DUNLOP 20-szoros hatast
hematitra kapott, amelynek Curie-hdmérséklete joval
600 °C felett van az 1. abra szerint is.)

A kérdés tehdt a Hopkinson-hatdst illetéen nyitott. A
cikk célja, hogy a kezdeményezd szerzok [KISS, SZARKA,
PRACSER 2005a,b, SZARKA et al. 2007] értékes gondolatai-
nak ellendrzési lehetdségeit egy viszonylag ,ismert” kéreg-
anomalidn megvizsgdlja és rdmutasson a bizonytalansagi
tényezOkre, amelyek tisztizasa az OTKA palyézat feladata
is lehet és a pontosabb kozetfizikai vizsgalatokra 6szt6noz-
zon.

Frdekes lenne az als6 bazikus kéreg mas kiemelkedésein
is tanulmanyozni a Hopkinson-hatds lehet6ségét. A szerzo
ugyanakkor Békésben az intriizi6 szerepét az ADAM,
BIELIK [1998] cikk szellemében mint ,keskeny kontinentd-
lis rift” megnyilvanulasét elényben részesiti.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany az OTKA 68475 szamu projektje kereté-
ben késziilt. Azoknak a kollégaknak, akiknek az dbridit e
tanulmanyban felhasznaltam eziton mondok kdszonetet.
Nagyon koszénom lektoraimnak (KISS Janos, KOVACS
Péter) értékes észrevételeit, és kiilondsen a KISS Janossal
mint a téma egyik kezdeményezdjével folytatott igen hasz-
nos eszmecserét.
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