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investigation of recent and paleoearthquakes occurred in the Carpathian Basin

1. Examination the geological structures of the potential earthquake sources.

A Geoinformation System (GIS) has come into existence in order to investigate the geological and geophysical
surroundings of earth tremors applying ArcView 3.2 software.

Analyses between different layers of the GIS were carried out. The results of the analyses show that although it
was possible to find relation between the location of fault zones and the distribution of epicentres it also became
clear that all of the Hungarian earthquakes cannot be explained with the help of movements along known tectonic

elements.

It was established that the density of epicentres are higher than the average value at the 5 or 10 km wide buffer

zones of 20—40 degree slope of pre-tertiary basement.

In accordance with focal depths analysis we were going to verify that earthquakes were produced within more

or less consolidated layers inside subsiding basins.

2. Research of kinetic behaviours of stalagmites exited by horizontal acceleration.
Calculating the peak ground horizontal acceleration generated by paleoearthquakes from failure tensile stress

of speleothems.

From the parameters of non damaged speleothems can be determined the upper limit of peak horizontal
acceleration generated by paleoearthquakes during their formation. In the Hajnéczy and Baradla caves in
Hungary some of the suitable speleothems are appropriate for estimating the upper limit of largest earthquakes

that occurred in the last few ten thousand years.

In the laboratory the velocity of elastic waves, density and failure tensile stress of speleothem samples have

been determined.

The fundamental frequency and damping of speleothems have been measured in cavity. We took samples from
dripstones of 5.1 m height in Baradla cave and determined their age. It was established that these speleothems
were not excited with a horizontal acceleration more than 0.61 m/s* during the last 70 000 years.

Speleothems were examined in Spanish and Bulgarian caves also.

3. Database of historical earthquakes occurred in Hungary.
The aim of this work was the systematisation of our knowledge about the historical earthquakes of Hungary and

to introduce them into a database.

A pélyézat ,,Részletes kutatdsi terv’-ében harom felada-
tot jeloltiink meg:

1. A Kéarpat-medencében és a hozzad hasonl6 foldtani fel-
épitésii térségekben keletkezett foldrengések lehetséges
okainak tisztdzasa.

2. Torténelmi és paleorengések kutatdsa.

3. A foldrengésekre vonatkozé ismeretanyag rendszerezése
és szamitégépes adatbazisanak elkészitése.

E harom kutatdsi témacsoport eredményeinek részletes
kifejtése (az alcimek utdn zardjelben levé szam a fenti
feladatok sorszdma):

' MTA GGKI Geodéziai és Szeizmolégiai Féosztily,
H-1112 Budapest, Meredek u. 18.

2 MTA-ELTE Geolégiai, Geofizikai és Urtudomanyi
Kutatécsoport, H-1117 Budapest, Pdzméany Péter sétany 1/c.

3 ELTE Természettudomanyi Kar, Altaldnos és Torténeti Foldtani
Tanszék, H-1117 Budapest, Pdzmany Péter sétany 1/c.

* MAFI, H-1143 Budapest, Stef4nia it 14.

A Karpat-medencében és a hozza hasonlé foldtani
felépitésii térségekben keletkezett foldrengések
lehetséges okainak tisztazasa (1 és 3)

A foldrengések keletkezésének okait vizsgilva, a ger-
jesztés médja szerint megkiilonboztetiink
a) tektonikus foldrengéseket;

b) nem tektonikus rengéseket (vulkani tevékenység, bar-
langbeomlds, banyaomlas, felszin alatti olaj-, giz- és
vizbanydaszat, valamint robbantasok);

c) siillyed6 medencék feltoltésével kapcsolatos foldrengé-
seket.

A Magyarorszagon keletkezett foldrengések tér- és ido-
beli eloszlasdnak néhdny sajatossdgit SZEIDOVITZ, VARGA
[1997] egy el6z6 munkdjukban mér Osszefoglaltdk. Meg-
allapitottdk — JAMBOR, SZEIDOVITZ [1995] kutatdsaira
hivatkozva —, hogy a foldrengés-aktiv teriiletek kijelolése
foldtani, geomorfoldgiai és geofizikai ismérvek alapjin
nem volt sikeres. A kudarc okdnak a foldrengés-epicent-
rumok helyének pontatlansaga €s a foldtani adatok bizony-
talansdga mellett az elemzés szubjektiv mddszerét tartottak.
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Célszertnek latszott térinformatikai eszkozokkel, szamito-
gépes tdmogatdassal a vizsgdlatokat megismételni. Az elem-
zésekhez a foldrengés-katalégusokban 1év6, nem rengések-
tol szarmaz6 adatokat (robbantdsok, koolaj- és foldgazki-
termelés, valamint bdnya- és barlangbeomldsok) ki kellett
sziirni [KISZELY 2001; SzEIDOVITZ, BUS, GRIBOVSZKI

2004].

A pontositott foldrengés-epicentrumokat, valamint a
foldrengések kipattandsdban esetlegesen szerepet jatszé
foldtani, geofizikai €s geomorfolégiai adatokat GRI-
BOVSZKI [2005] térinformatikai rendszerbe gytijtotte ossze,
majd térinformatikai médszerekkel elemezte. A fobb ered-
ményeket a kovetkezokben foglalhatjuk dssze:

— Osszegyiijtottiik és térinformatikai rendszerbe integral-
tuk a foldrengésekkel kapcsolatba hozhat6, rendelkezés-
re all6 geoldgiai és geofizikai térképi adatokat [GRI-
BOVSZKI, SZEIDOVITZ 2000, 2004, 2005, 2006]. Az ana-
16g formdban elérhetd térképeket digitalizaltuk és t4jé-
koztuk. A digitlis formatumban rendelkezésre all6 tér-
képek tdjékozasi paramétereit pontositottuk. A rendszer
23 db digitélis térképet foglal magaban, melyek koziil
2 db pont tipusd, 3 db vonal és poligon tipust, 3 db vo-
nal tipusd és 15 db feliiletmodell (TIN vagy raszteres)
tipusd. Az elkésziilt rendszer segitségével az epicentru-
mok és a kiilonbozd témdju térképek elemei kozott
elemzések végezhetdk, melyek segitségével kapcsolatok
allapithaték meg az epicentrumok és a geoldgiai, geo-
fizikai képzddmények elhelyezkedése kozott.

— Elvégeztik a Kinematikai és foldrengés-epicentrumok
térkép [JAMBOR, MONUS, SZEIDOVITZ 1999] pontositasat
és kiegészitését, és a Magyarorszdgi Foldrengések Ev-
konyvében (MFE) [TOTH et al. 1996-2003] taldlhat6 hi-
pocentrumok szlirését, hogy eldallitsuk a Makro- és
Mikroszeizmikus foldrengés-epicentrum térképeket. A
Kinematikai és foldrengés-epicentrumok térkép eredeti-
leg 213 eseményt tartalmazott, egy eseményhez dbrazol-
va az Osszes legnagyobb megrazottsagu telepiilést. Tobb
azonos megrazottsagu telepiiléshez kapcsol6dé esemény
esetén a rengéssel kapcsolatba hozhat$ leirasokat, fold-
rengés kérddiveket, makro- és mikroszeizmikus katal6-
gusok adatait tanulmdnyozva meghatdroztuk az epicent-
rum valészinii helyét. A MFE-kben talalhat6 hipocent-
rumok felszini vetiiletét a térinformatikai rendszerbe in-
tegraltuk, és a helymeghatdrozasi hibaértékek alapjdn
szurtiik.

— Elvégeztiik az 1996 és 2002 kozott keletkezett néhany
wkritikus” rengés relokalizacidjat miiszeres beérkezési
adatok alapjan a HYPOINVERSE-2000 program fel-
haszndldsdval. Ezen rengések hipocentrum-meghata-
roz4saindl a makroszeizmikus és a mikroszeizmikus epi-
centrumok egymadst6l tobb, mint 10—15 km tdvolsagra
helyezkedtek el. A mély, iiledékes medencék specidlis
sebességviszonyait is figyelembe vevé epicentrum-
meghatdrozdsok eredményeképpen szamos esetben a
makroszeizmikus érzékelés és a miiszeres helymeghata-
rozds eredményei kozeledtek egymashoz.

A térinformatikai rendszer rétegei és az epicentrumok
kozott a kovetkezd kapcesolatokat dllapitottuk meg:

— A Pleisztocénben  aktltv  torésvonalak  és
siillyedékteriiletek térképnek [SCHWEITZER 1993] a Ma-
gyarorszdg geomorfologiai térképe [PECSI et al. 2000]
jelenkori tektonikus elemeivel kiegészitett térkép objek-

tumai szignifikdns kapcsolatban vannak mind a makro-,

mind a mikroszeizmikus epicentrumok elhelyezkedésé-

vel.

— Magyarorszdg negyediddszaki mozgdsainak térképe
[JAMBOR, SZEIDOVITZ 1995] objektumai sem a makro-,
sem a mikroszeizmikus epicentrumok elhelyezkedésével
nem mutatnak szignifikdns kapcsolatot.

— A Neogene tectonic map of the Pannonian Basin and
the Surrounding Alpine-Carpathian-Dinaric Mountains
[HORVATH 1993] cimi térkép hazéank teriiletére vonat-
kozé torésvonalai az 5 km-nél nagyobb horizontalis
helymeghatdrozasi hibaval rendelkezé mikroszeizmikus
rengésekkel mutatnak szignifikans kapcsolatot.

A felsorolt eredmények azt mutatjdk, hogy bar sikeriilt
kapcsolatot kimutatni a vetézéndk elhelyezkedése és az
epicentrum-eloszlds kozott, azonban bebizonyosodott, hogy
a magyarorszagi rengések Osszessége nem magyarazhatd
ismert tektonikus szerkezetek mentén bekovetkezd
elmozdulasok segitségével. Tovabba megallapitottuk, hogy
— A Magyarorszdg geomorfolégiai térképén [PECSI et al.

2000] talalhat6 jelenkori tektonikus elemek koziil a vul-

kéni kidpok és telérek elhelyezkedése szignifikdns Ossze-

fliggést mutat az 5 és 10 km kozotti horizontdlis hely-
meghatdrozdsi hibaji makroszeizmikus epicentrumok-
kal.

— A Minimdlis és maximdlis talajvizszintek térképén [PE-
csI 1989] taldlhaté hegyldbak esetén, a 3,75 km széles
bufferzondkkal végzett vizsgélatok szignifikdns kapcso-
latot mutattak ki a makroszeizmikus epicentrumok és a
hegyldbak kozott.

— A makroszeizmikus epicentrumok az 4atlagos epicent-
rum-siiriségnél nagyobb értékeket mutatnak a harmad-
iddészaki medencealjzat 20—40°-os lejtésii részeinek 5 és
10 km-es kornyezetében. Ezeken a teriileteken azonban
torésvonalak is dthaladnak, ezért nem jelenthetd ki egy-
értelmiien, hogy a rengések oka minden esetben az iile-
dék medencealjzaton torténd megcsiszasa.

— Jelenkori mozgdsokra utalé6 nyomokat taldltunk A ne-
gyediddszaki képzodmények vastagsdga Magyarorszd-
gon [FRANYO 1992] térkép és a jelenkori domborzat
szorzattérképének segitségével. A szorzattérképen Kki-
rajzolodik a Kecskemét kornyéki foldrengés aktiv teriilet
— a negyediddszaki iiledék vastagoddsit a jelenkori
domborzat magassagianak novekedése is koveti —,
ugyanez mondhat6 el a nyirségi Hoporty6 kiemelkedé-
sének kornyezetérdl is. A szorzattérképen nem tiikrozo-
dik az AIf6ld tobbi aktiv teriilete: a szegedi, a jdszberé-
nyi, a békési aktiv teriilet stb.

OTKA-kutatasunk ezen felérdl részletes cikk jelent meg
az Acta Geodaetica et Geophysica Hungarica-ban [GRI-
BOVSZKI, SZEIDOVITZ 2006].

Torténelmi és paleorengések kutatasa (2)

A Karpat-medencében keletkezett foldrengésekrol 456-
t6l napjainkig vannak feljegyzéseink, de megbizhatébb
adataink csak az elmilt 300 évrél dllnak rendelkezésre. Ha
figyelembe vessziik, hogy a lemezeken beliili teriileteken a
nagyobb rengések gyakorisdga 10 000 év koriil van, nem
sziikséges tovabbi indokldsa a paleorengések kutatdsanak.

Sajnos hazankban csak az elmilt néhany évben kezddd-
tek intenzivebb neotektonikai kutatdsok a paleorengések
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kideritésére [MAROSI, MESKO 1997]. A kutatds kiterjedhet
minden foldrengések 4ltal okozott maradandé nyomra
(elvetédések a rétegekben, homokgejzirck, cseppkovek
torése, elhajldsa stb.) [KAZMER et al. 2000; MAGYARI 2002;
MAGYARI, VAN VLIET-LANOE, CSONTOS 2002; MAGYARI
et al. 2004].

Az Aaltalunk végzett paleorengés-vizsgalatokat csepp-
kovek segitségével hajtottuk végre. A cseppkovek torésé-
nek tobb oka lehet, ezért figyelmiinket nem a torétt, hanem
a szélban 4116 karcsi (magassag/atmér6 > 20) sztalagmitok-
ra koncentraltuk.

Annak érdekében, hogy az Osszes hazai perspektivikus
barlangot megismerjiik — ezek bejardsa meghaladta volna
az OTKA-nk 4ltal nydijtott lehetdségeket — felhasznaltuk
kollégdink [LEEL—(")SSY, CZzIFRA 2004] mas forrdsbél finan-
szirozott kutatdsait. Ennek koOszonhetéen Kkeriilt sor az
Abaligeti-, a Mészégetd-, a Vizf6-, a Trié- és a Szuadé6-
barlangok valamint a Ménfai Kdlyuk vizsgélatdra. Sajnos
ezekben a barlangokban nem taldltak a hivatkozott tanul-
manyunkban [SZEIDOVITZ et al. 2005] 1évd karcsd csepp-
kovekhez hasonléakat. A legkedvezébb esetekben is 40 Hz
felett volt a sztalaktitok dominans frekvenciaja.

Az eldzetes tdjékozdédas sordn a kovetkezd barlangokat
jartuk be vizsgdlataink céljara alkalmas cseppkovek fel-
kutatdsdra:

— Aggteleki karszt: Meteor-, Béke-, Baradla-, Vass Imre-,
Kossuth-barlagok;

— Biikk hegység: Hajnéczy- és Szamentu-barlangok;

— Budai-hegység: Harcsaszdji-, Palvolgyi- és Jozsef-
hegyi-barlangok;

— Mecsek: Abaligeti-barlang;

— Villanyi-hegység: Nagyharsanyi-barlang.

Az eldzetes tdjékozodas szerint a Balaton-felvidéken és a
Bakonyban taldlhat6 barlangokban nincsenek vizsgélataink
céljara alkalmas cseppkovek.

A vizsgdlatok elvégzésére egy szeizmikus mérésekre ki-
fejlesztett miiszert alkalmaztunk. A méréfejek néhany
100 grammosak, ezért a kisebb tomegili szalmacseppkovek
mérésére nem voltak alkalmasak. Az els6 méréseknél a
Hajnéczy-barlangban direkt regisztrdléval dolgoztunk.
Szandékunk volt visszatérni a barlangba és meghatdrozni a
vizsgalt cseppkovek kordt, de a cseppkObarlang védettsége
miatt nem engedélyezték szdmunkra a mintavételezést.

A paleorengés-kutatasok legiijabb eredményeit az elmult
években megjelent munkdnkban mar Osszefoglaltuk
[SZEIDOVITZ, LEEL-OSSY, SURANYI 2004; SZEIDOVITZ et al.
2005]. A kovetkezd bekezdésekben a kutatds rovid Ossze-
foglaldsat adjuk.

A Magyarorszdg EK-i teriiletén taldlhaté Hajnéczy- és
Baradla-barlangokban 1év6 cseppkdvek egy része alkalmas
arra, hogy vizsgalatukkal felsd becslést adjunk az elmuilt
néhdny tizezer évben kornyezetiikben keletkezett fold-
rengések erdsségére. Az ép cseppkovek paramétereibdl
megallapithatd, hogy jelenlegi alakjuk elérése 6ta milyen
nagysagi horizontdlis gyorsuldsértéknél nagyobb nem
terhelhette dket.

Laboratériumban megmértiik a cseppkémintdkban terje-
d6 rugalmas hullimok sebességét, a cseppkOmintdk siirii-
ségét és tordszilardsagat. A helyszinen mértiik a csepp-
kovek méreteit, sajatfrekvencidjat és csillapodasi tényezo-
jét. CADORIN et al. [2001] formuldjat alkalmazva a labora-
tériumban és a helyszinen mért paraméterekbdl meghata-

roztuk a sajatfrekvenciat és a toréshez vezeto talajgyorsulds

értékét az adott cseppkovek esetén.

Mintit vettiink a Baradla-barlang Olimposz termében
1évé 5,1 m magas sztalagmit cseppkébdl, majd induktiv
csatoldsi plazma tomegspektrometria (ICP-MS) és uran,
térium alfa-spektrometria médszerével meghatdroztuk a
cseppko életkorat.

Vizsgélataink eredményeképpen megallapithatd, hogy
— Az elmilt 70 000 évben az 5,1 m magas, Baradla-

barlangban taldlhaté cseppkovet 0,6 m/s*-nél nagyobb

horizontdlis gyorsulds nem terhelhette. A vizsgalt
cseppké kornyezetében 1évo tektonikai szerkezetek

(Darné-vonal) foldrengés potencidljanak megallapitdsa-

nél figyelembe kell venni ezeket az eredményeket.

— A Hajnéczy-barlangban végrehajtott mérések sordn
megallapitottuk, hogy kornyezetében (beleértve az Eger-
Ostoros fészket is) nem keletkezett katasztrofalis fold-
rengés az elmilt néhdny ezer évben.

Kiilfoldi barlangok (2)

Meggondolasaink és szamitdsaink aldtdmasztasara 2005-
ben megvizsgaltunk néhany olyan kiilfoldi barlangot,
amelyek hazanknal aktivabb teriileten vannak. A vizsgalt
barlangok Spanyolorszdgban és Bulgéridban taldlhat6k.

Spanyolorszag az Afrikai, Atlanti-6cedni és az Ibériai
lemez egymasra hatdsa miatt aktivnak tekinthetd jelenleg is
[CLOETINGH et al. 2002]. A pliocén-negyedkori emelkedés
elérheti az 1000 métert is (idézett cikk 2. dbrdja). A mozga-
sokat fesziiltség felhalmoz6édas kisérheti, amelynek fel-
szabaduldsa foldrengéseket gerjeszthet. Ibéria szeiz-
micitasat jol jellemezhetjiik az 1980-1998 kozott megfi-
gyelt foldrengések teriileti eloszldsaval (idézett cikk 4. ab-
réja).

Az Andalizidban 1év6 két barlang (Gibraltar és Nerja)
cseppkoveinek vizsgalata tehat megerdsitheti, vagy céfol-
hatja eddigi eredményeinket. Abban az esetben, ha taldlunk
olyan sztalagmitokat, amelyeknek — szdmitdsaink szerint
— mar viszonylag kis horizontélis gyorsuldsokra torniiik
kellett volna, az eredményeink megkérddjelezhetok. Ilyen
cseppkoveket azonban nem taldltunk. Természetesen az
indikator cseppkovek hidnydnak tobb oka lehet. Gibraltar-
ban taldlhaté a Szent Mihély-barlang, melyben nincsenek
paleorengések indikdlasara alkalmas cseppkovek. A
Neander-volgyi 6sember koponydjat megtaldltik ebben a
barlangban, tehat az mar hosszi ideje lakott volt.

Bulgéria foldrengésekben aktivabb teriiletein két barlan-
got (Ahmetiova-barlang €és Saeva-barlang) latogattunk
meg, ahol méréseket is végrehajtottunk (Ahmetiova-
barlang). Egyik barlangban sem taldltunk megfeleld,
paleorengések indikaldsara alkalmas cseppkoveket.

Az Ahmetiova-barlang 30 km-re van egy 10 fokos in-
tenzitdsi (MSK-64) epicentrdlis teriilettdl. Nagyon meg-
lepd lett volna tehat, ha ebben a barlangban olyan , karcsi”,
ép sztalagmitokat taldltunk volna, melyeknél K>20
(K = magassag / atmérd arany). Hiszen ekkora intenzitdsnal
megfigyelt foldrengések altal gerjesztett horizontdlis gyor-
suldsok hatdsara ezeknek a karcsi cseppkoveknek mdr
torniiik kellett volna. Ilyen cseppkovek nem voltak a bar-
langban.

Nem taldltunk foldrengés indikatorként szolgal6 csepp-
koveket a Saeva- és a Ledenika-barlangokban sem, annak
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ellenére, hogy ezek a barlangok nem kiilondsebben aktiv
teriileten talalhatok.

A Ledenika-barlangt6l nem messze, Vraca védros koze-
lében taldlhaté Varteskata V13 barlangban sikeriilt karcsu
cseppkovekre bukkannunk. Ez a barlang nem kiépitett,
csak specidlis felszereléssel lehet egy 10—15 méteres kiirton
keresztiil megkozeliteni. A bolgar geoldégus kollégak segit-
ségével sikeriilt lejutni a barlangba, ahol a paleorengések
indik4ldsdra alkalmasnak latsz6, K>20 sztalagmitokat
taldltunk.

A cseppkovek gerjesztés hatdsdra mutatott gyorsuldsa-
nak iddbeli véltozdsait (akcelerogram) regisztraltuk
SMACH gyorsulasméré szenzorokkal a cseppkoveken
hdrom kiilonb6z6 helyen. A felvételeket SMACH SM2
tipusi adatgytijtovel rogzitettiik. A mérésekbdl a csepp-
kovek rezonancia frekvencidjat meghatdroztuk. A vasta-
gabb, 3,65 m magas cseppkébdl két kiilonb6zé helyen
mintdkat vettiink, hogy kordt és novekedési sebességét
meghatdrozhassuk. A cseppkémintdk a kormeghatarozasok
alapjan recens kortnak tekintheték. A mért cseppkovek
kornyezetében talalt torott darabok laboratériumban elvég-
zett torOszilardsagi vizsgalatai alapjdn a cseppkovek csak
igen nagy, 0,9 g gyorsuldsra tornének el, azaz sajnos ezek a
karcsi cseppkovek sem voltak haszndlhaték a paleo-
rengések indikdtoraiként.

Vraca viéros kozelében, ahol a Varteskata (V13) barlang
taldlhat6, van egy horizontélis elmozduldsokat jelzd tekto-
nikai szerkezet. E torés jelenkori aktivitdsat kis rengések
jelzik. Nem ismerjiik arra a kérdésre a feleletet, hogy ké-
pes-e ez a szerkezet nagyobb, katasztrofélis rengések ger-
jesztésére, és a cseppkdvizsgdlatok alapjan is csak azt
mondhatjuk, hogy ez a tektonikailag aktivnak tekinthetd
szerkezet az elmilt néhany ezer évben nem okozott 10°-os
MSK intenzitdsndl nagyobb rengést.

A foldrengésekre vonatkozé ismeretanyag
rendszerezése és szamitogépes adatbazisanak
elkészitése (3)

A munka célja Magyarorszag torténelmi foldrengéseirdl
val6 ismereteink rendszerezése és MS Access adatbazisba
rendezése. A kordbbi események nagy részérol csak kevés,
mig kisebb résziikrl — foként a késobbi és nagyobb ren-
gésekrol — sok és részletes informdécié6 all rendelkezésiink-
re. A XX. szazad elején a miiszeres regisztralas kezdetétdl,
majd a digitalis miiszerek elterjedése utan az informaciék
mennyisége ugrdsszeriien megnétt. A létrehozott adat-
bazisnak ésszertien kezelni kell a rengésekrdl valé ismere-
teink heterogenitdsat.

Az adatbazist Windows 98/NT/XP operéaciés rendszer
alatt futé Microsoft Access adatbazis-kezel6 program segit-
ségével épitettiik fel.

Az adatbazis fo tdblazata a MAINCAT, amelyben egy
foldrengést egy rekord ir le. Ez a tdblazat tartalmazza a ren-
gés fo paramétereit, igy a kipattands idejét €s a hipocentrum
paramétereit. Mivel idonként a miszeres és a makro-
szeizmikus epicentrum- és mélységmeghatarozasok kozott
ellentmonddsok vannak, ezért ahol ez fordult eld, ott mind-
kett6t megadjuk. Ezenkiviil a rekord tartalmazza a magniti-
d6 és intenzitds értékeket, a rengés kornyezeti hatdsait, a
rengés forrasanak tipusat és egy rovid leirast a rengésrol.

A megvalésitott adatbdzis nyolc, egymdssal reldcids
kapcsolatban 4ll6 tablazatb6l 4all. Ezek a MAINCAT,
PICTURES, ISOSEIS, TRACES, DESCRIPT, FOCMEC,
MAIN_SO és a REFERS nevii tablazatok.

Az ISOSEIS tablazat az izoszeizta-térképek grafikus ké-
peit, forrasukat tartalmazza, valamint néhdny megjegyzést
réluk. A PICTURES tdbldzat a foldrengés hatdsairdl és az
okozott karokrol késziilt grafikus képeket, fényképeket, a
képekre vonatkozé megjegyzéseket, valamint forrasukat
tartalmazza. A TRACES tabldzat az adatbazisban taldlhaté
foldrengések regisztratumainak katalégusa. A DESCRIPT
tablazat az el6- és utérengéseknek, a kornyezeti hatdsok-
nak, a rengés geoldgiai hatterének a hosszabb kifejtését,
lefrasat tartalmazza. A fOldrengés fészekmechanizmus

A REFERS téblazat a foldrengésre vonatkozé forrasmun-
kékat tartalmazza, melyek lehetnek konyvek, cikkek, jelen-
tések stb.

Az adatbazis fotabla

megnyitdsakor eldszor a

(MAINCAT) firlapja (I. dbra) jelenik meg. A rengés f6
paramétereinek begépelése utdan a megfeleld parancsgom-
bok megnyomdsaval lehet belépni a kapcsol6dé tdbldk
urlapjaiba. A fotablabdl csak az adott foldrengésre vonat-
koz6 egyéb tirlapok érhetdk el.
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1. dbra. Az MS Access adatbazis fétabldjanak trlapja

Fig. 1. The form of the main table in MS Access database

Az adatbazis feltoltése foldrengés adatokkal folyamato-
san torténik. Jelenleg 456-t61 2003-ig tartalmaz az adat-
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bédzis makroszeizmikus rengéseket, Osszesen 261 db ese-
ményt. Az adatbazisban tdrolt események tgy Kkeriiltek
kivélasztdsra, hogy reprezentdljdk a hazai foldrengés-
fészkeket, azaz egy azonos fészekben keletkezett rengések
koziil csak egyet, a legjelentsebbet taroltuk az adatbazis-
ban. A rengésekhez azok paraméterein tdl a rengések altal
okozott karokrdl késziilt fényképeket, izoszeizta térképeket
és néhany miszeres regisztritum scannelt dbrajat is fel-
toltottiik.
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