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Az orszdgos foldtani, szerkezetfoldtani térkép elkészitésekor gyakran felmeriild kérdés, hogy vajon a fiirdsokban
Jelentkezd képzédmény-vdltozdsok milyen folyamathoz kapcsolhatok, és a kapcsolatot mivel lehet igazolni? Hogyan
lehet megfogni egy vetd, egy feltolédds pontos irdnydt és a hatdsdnak kovetkezményeit? Ilyenkor vessziik eld a fold-
tani informdcick megértéséhez a geofizikai adatokat, amelyek a felszin alatti térrészrél hordoznak informdciot. A
geofizikai adat sokféle lehet, s mivel nincs mindenhol 3-D szeizmika, igy sok helyiitt az orszdgos gravitdciés adat-
bdzis is hasznos ismeretekkel szolgdl. A cikk ennek igazoldsdra mutat be , fantdzia-ingerlé” térképeket, sziirési
feldolgozdsokat és a feldolgozdsok eredményeképpen kapott gravitdciés lineamenseket, amelyek megfelelé
striiségkontraszt esetén jol kijelolik a képzédményhatdrok, illetve tektonikai szerkezetek helyét.

J. Kiss: Gravity lineament map of Hungary — first results

When compiling geological or structural maps of the country it is a frequently arising question what kind of
geological process can be connected to lithological changes known from borehole cores? How can we catch the
real direction of a tectonic structure, or a thrust fault and what are the consequences of tectonic movements? To
answer those questions one may turn to the geophysical data providing information about the deep geological
structures. There are a lot of different geophysical methods and if no 3D seismic data are available on the task
area then also the gravity database of Hungary may turn out very useful. To prove that this paper is going to
present some , fantasy-incentive” gravity maps and filtering processes and as a result some gravity lineaments

which indicate lithological changes or tectonic structures if eligible density-contrasts are connected to those.

Bevezetés

A Magyarorszigon tobbek kozott az ELGI-ben —
végzett gravitdcids kutatdsok torténetét és eredményeit az
MGE 50 éves jubileumdra SZABO Zoltan allitotta Ossze
[SzABO 2004]. Mindenkinek, akit a graviticiés kutatasok
érdekelnek, melegen ajanlom ezt a részletes 6sszefoglalast!
Ebben a cikkben a gravitdcids kutatdsok torténeti hatterét
csak néhany mondatban érdemes 6sszefoglalni.

A cikkben felhaszndlt adatok az ELGI sokéves adatbazis-
épitési és -karbantartdsi munkdjanak koszonhetéen az orsza-
gos graviticiés adatbazisbél szdrmaznak (ez természetesen
tartalmazza a koolajipar — OKGT, MOL — gravitaciés
mérési anyagat is). Az adatbazis-kezelés elozménye a ,,nagy-
szamitégépes” iddszakra, 1968-ra nyulik vissza, de csak
1984-re véglegesedett a tarolt graviticiés adatok mdig al-
kalmazott szabvany formatuma és valt altaldnossa a digitalis
adatbdzis hasznalata [KOVACSVOLGYI 1993].

Orszagos graviticiés térkép 1:500 000 méretaranyban
eloszor 1978-ban késziilt [SZABO 2004]. 1984-ben SZABO
Zoltan és SARHIDAI Attila [SZABO 1989] készitette el a
kovetkezd valtozatot, amelynek sziirt térképe nyomtatasban
is megjelent. 1996-ban KOVACSVOLGYI Séndor és STICKEL
Jénos készitett djabb Bouguer-anomadlia-térkép véltozatot
— ez utébbit belsé hasznélatra (az ELGI bejaratdnal meg-
tekinthet6). 1999-ben SZABO Zoltdn és PANCSICS Zoltan
publikdlt orszdgos valtozé siirliséggel szamolt Bouguer-
anomdlia-térképet gravitdciés lineamens kijeloléssel. Ez
szakmai szempontbdl cikkiink kozvetlen elézményének
tekinthet6 [SZABO, PANCSICS 1999].

! Beérkezett: 2006. m4jus 24-én
? Magyar Allami Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet,
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.

A legijabb graviticiés Bouguer-anomalia-térkép el-
készitése soran az adatbazisbol kisziirtiik a hibas és dupldn
szerepld pontokat, tobbszori interpolaldssal teszteltiik, hogy
adott felmértség mellett milyen racsméret és pont kifedési
tavolsag alkalmazhaté [Kiss 2002].

Az adatbézis késziiltsége és a feldolgozasi €s megjelenité-
si kapacitdsunk fejlédése [VERTESY 2002], valamint a ,,Ma-
gyarorszag gravitaciés lineamenstérképe” cimii OTKA téma
(T-043100) finanszirozasdnak koszonhetéen elkésziilhetett
az 1:500 000 méretaranyd Bouguer-anomalia-térkép dj val-
tozata [KISS, GULYAS 2005]. Ezen el6zményekre alapozva
kozvetlen (belsé és kiilsd) igényként fogalmazédott meg,
hogy az orszdgos adatrendszer f6ldtani hasznositisahoz
készitsiik el a magyarorszagi gravitacids lineamenstérképet.

A lineamenstérkép elkészitése tobb szempontbdl is ak-
tudlis:

— az orszagos gravitdciés adatbazis digitdlis adatrendszere
rendelkezésre all;

— nagy mennyiségli légi geofizikai adatrendszer feldolgo-
zasanak koszonhetden megfeleld tapasztalatunk van;

— az 1j nagy kapacitdsi szamitégépek és feldolgozé (pl.
képfeldolgoz6) programok segitségével mar orszagos
adatrendszereken végzett sziirések és transzforméci6k
sem okoznak problémait;

— szubjektivitastol mentes feldolgozasi eljarasokkal lehet
eljutni a gravitaciés lineamensekig;

— késziilnek az dj 500 000-es méretaranyd foldtani térké-
pek, amelyek geofizikai timogatast igényelnek.

Gravitacios adatok — a gravitaciés adatbazis

Az orszagos graviticidés adatbazis tobb mint 380 000
mérési adatot tartalmaz. Az I. dbrdn ezeknek a pontoknak
a sikbeli elhelyezkedését mutatom be.
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1. dbra. Magyarorszag gravitaciés felmértsége

Fig. 1. Gravity coverage of Hungary

Az orszag felmértsége nem egyenletes, de csak kevés
olyan teriilet van, ahol adathidny miatt nem lehet a gravita-
ciés adatokb6l foldtanilag is hasznosithaté informéciot
kinyerni (a felmértség tSbb mint 4 pont/km’ az orszig
egészére, de vannak olyan teriiletrészek, ahol a felmértség
az 1 pont/km>-t sem éri el). Az orszdg egészére a
kvazihdl6zati felmérés a jellemzd, amelyek elsdsorban az
utak mentén végzett mérésekbdl dllnak. A szabdlyos halo-
zatd, slrli gravitdcids terepi mérések az ipari nyersanyag-
kutatdsokhoz kapcsolédnak, elsdsorban koolaj-, foldgaz-,
kdszén- és bauxitkutatdsokhoz.

Bouguer-anomalia-térkép

A térképszerkesztéshez az adatbazis valamennyi mérési
pontjdra Bouguer-anomadlia értéket szamitottunk az aldbbi
paraméterek mellett:

— MGH-50 bazishalézat (Potsdami alapszint)
— Adriai magassagi rendszer

— Cassinis-féle normalképlet

— Korrekci6s siirtiség: 2000 kg/m’.

A felmértség inhomogenitdsa miatt orszdgosan az
500 m, illetve 1000 m-es racsba interpoldlt adatok jelenthe-
tik a kiinduldsi adatillomdnyt Magyarorszag graviticios
lineamenstérképének elkészitéséhez. Ennél kisebb racs
kivélasztdsa esetén az interpoldlds dlanomalidkat eredmé-
nyez és feldolgozasainkkal a mérések nyomvonalat (a min-
tavételezés siiriiségét) fogjuk kimutatni a foldtani hatasok
helyett. Vizsgdlatainknal is a felmértség egyenetlensége
miatt végiil az 1 km-es ricsot hasznéltuk.

A Bouguer-anomalia-térkép szerkesztésénél fontos pa-
raméter a korrekcids sfirliség, amely medence teriiletekre
2000 kg/m®, mig a kibtivasos teriiletekre 2670 kg/m’. Mivel
alapvetden az iiledékes medencével fedett teriiletek szerke-
zeti viszonyait kutatjuk — a kibiivasos teriileteken a felszi-
nen is jOl azonosithatéan jelentkeznek a vetdk és képzdd-
ményhatdrok — igy a feldolgozds tovabbi lépéseiben a
2000 kg/m® korrekci6s siiriiséggel kiszamolt Bouguer-
anomalia-térképet hasznaltuk — a térkép nyomtatdsban
megjelent [KIss, GULYAS 2005].

A térkép tovabbi feldolgozédsaival a vonalas jellegzetes-
ségek kiemelésére, azaz a gravitdciés lineamensek kont-
rasztosabb megjelenitésére, kimutatdsdra toreksziink. A
kapott graviticiés lineamenseket (/. tdbldzat) nem feltétle-
niil kapcsoltuk foldtani szerkezethez, bar néhol teljesen
egyértelmi a kapcsolat — ezért ugyanazt a nevet alkalmaz-
tuk. Ennek ellenére a ,,vonal” nem tektonikai vonalat jelent,
csak egy vonalszeriien megjelend valtozast, azaz
lineamenset, ami a gravitdciés feldolgozdsokb6l meghata-

rozhato.

Mi a gravitaciés lineamens?

A lineamens fogalmat a tavérzékelésben geomorfoldgiai
értelemben hasznaljdk legelterjedtebben:

LA lineamens a foldfelszinnek olyan térképezhetd, vagy
az trfelvételnek olyan egyszerii vagy osszetett linedris
Jelensége, ami egyenes vonalii, vagy enyhén gorbe vonalii
alakzattd dll ossze, a kornyezetétdl jol elkiiloniil, és felteh-
etden felszin alatti jelenséget tiikroz” [O’LEARY 1976].
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A gravitaci6 esetében sincs sz6 masrol, a kiilonbség csak
annyi, hogy itt a felszini vagy felszin alatt 1év6 kiilonb6z6
stiriségli koézetek kontaktusa — képzéddményhatirok és
szerkezeti vonalak — okozzak a gravitaciés térkép vona-
lassdgét, azaz a gravitaciés lineamenseket.

N° A lineamens leirdsa, azonositisa

1 Cserhat—Matra—Debrecen tengely (ENy—DK)
2 Kapos—Korss-vonal (NyDNy-KEK)

3 Kozép-magyarorszagi vonal (DNy-EK)

4  Pilis-Méragy ivelt vonal (E-D)

5  Galga-Mohics-vonal (E-DDNy)

6  Balaton-vonal (NyDNy-KEK)

7  Tamési-vonal (DNy-EK)

8  Darné-vonal (DNy-EK)

9  Nyirségi gytrii

10  Kisalfold DK-i pereme (Rdba-vonal?)
11 Alpokalja-vonalak (EEK-DDNYy)

12 Tisza-vonal (E-D)

13 Koros-vonal (NyENy-KDK)

14  Telegdi-Roth-vonal (NyENy—-KDK)

tdbldzat. Vonalas elemek, lineamensek a gravitdciés térkép
alapjan

.N-n

Table 1. Linear features, lineaments from gravity map

Adatfeldolgozas, megjelenitések

Tobbféle eljarast kiprobdltunk ezeknek a linea-
menseknek a kimutatdsdra, mint pl. sziirések, képfeldolgo-
zds, textiraelemzés.

Mesterséges megvildgitds lineamensei

A modern megjelenitési lehetoségek, pl. az drnyékolds
egészen Uj dimenzidkat nyitott meg a térképek elemzésé-
hez, azok értelmezésénél. Ez a megjelenités felhivja a fi-
gyelmiinket a vonalasan jelentkez6 valtozasokra és azokra
a kisebb anomadlidkra, amelyeket vizudlisan, a hagyoma-
nyos megjelenités mellett nem lehet észrevenni. Kiilonb6z6
irdnyd arnyékolast alkalmazva mindig mas szerkezeti vonal
hatdsat emelhetjitk ki — legélesebben az jelentkezik, ame-
lyik helyzete merdleges a megvildgitdsra (4rnyékolds
irdnydra). Véltoztatva a megvildgitds irdnyat sok vonal
kijelolhetd — ismert vonalak, kevésbé ismert vonalak és
nagyon sok meglepé uj vonal (1. tablazat, 1-5 vonalak, 2.
dbra). Nem jeloltiink tobb olyan vonalat, amelyek teljesen
altalanosak és ismertek — feleslegesnek éreztiik. Ezeknél a
vonal menetének esetleges pontositdsa végezhetd el a gra-
vitdciés lineamensek alapjan.

2. dbra. Amyékolt graviticiés Bouguer-anomalia-térkép (korrekcids stirliség: 2 t/m’)

Fig. 2. Shaded map of gravity Bouguer-anomaly (reduction density: 2 t/m®)

Gravitdcios térgradiens lineamensei

A Bouguer-anomalia-térképbdl konnyii kiszdmitani a gra-
vitacids térgradienst (analitikus jel) [NABIGHIAN 1972], ami
gradiens jellegénél fogva a felszini inhomogenitdsokra érzé-

keny. A legérdekesebb a Balaton- és Tamdsi-vonalak helyzete
(1. tablazat, 6-7 vonalak, 3. dbra), ami mar a felszinkozeli
Osszletekben is megjelend stirtiség inhomogenitdsokra utal az
emlitett vonalak mentén. Meg kell emliteni a Darn6-vonalat is,
amelynek irdnyitottsiga a Tamasi-vonallal megegyez6 (1. tdb-
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3. dbra. Graviticios térgradiens térkép

Fig. 3. Analytical signal map of gravity

lazat, 8 vonal, 3. dbra) és a Duna-Tisza kozén is tapasztalunk
ilyen jellegii irdnyitottsdgot a K6zép-magyarorszdgi (Balaton-)
vonaltél D-re. Erdekes lokalis gyiiriis hat6 jelentkezik
térgradiens maximumokbdl a Nyirség teriiletén, valdszini
vulkéni eredetii (1. tablazat, 9-es gytiriis szerkezet).

A gravitdcio horizontdlis gradiense

A gravitdciés anomalidk inflexidés pontjai a striiség
megvaltozdsdnak meredek, kozel fiiggdleges hatédrai felett
jelentkeznek. A horizontilis gradiens térkép (4. dbra) ma-
ximumai a Bouguer-anomalia-térkép inflexiés pontjainak
felelnek meg, azaz konnyen kijelolhetok. A kijelolés érzé-
kenysége a mintavételi pontok siirtiségétdl fiigg és altala-
ban a racshalé kétszerese. A horizontélis gradiens térkép a
vonalas jellegli valtozdsok térképi megjelenitésére igen
alkalmas.

A horizontalis gradiens térkép arra hivja fel a figyelmet,
hogy vannak olyan véltozdsok, amelyeket a nagyobb
gradiensii hatdsok elnyomnak. Ezek a kisebb hatasok is
adhatnak olyan irdnyokat, amelyek hosszan nyomon kovet-
hetdk, tehat a horizontalis gradiensnek nemcsak a nagysa-
gat, az iranyét is érdemes vizsgalni, vagy fel kell erdsiteni a
kis hatdsokat is a feldolgozds folyaman.

AGC feldolgozds

A nagy gradienssel jelentkezd hatdsok elnyomjak a ki-
sebb amplitiddju, de esetleg hasonlé fontossagu valtozasok
hatdsat. Ennek kikiiszobolése és az Osszefiiggd vonalak
kinyerése céljab6l alkalmaztuk az AGC feldolgozast

[RAJAGOPALAN, MILLIGEN 1955] a horizontélis gradiens
térképi adatrendszerén (5. dbra), amely azonos amplitidéra
hozza a kis és nagy maximumokat. Az AGC' ,sziirt” térkép
lehet6vé teszi a linedris térképi jelenségek kovetését az
amplitidé valtozastdl fiiggetleniil.

Texturdlis sziirés

A texturdlis szlirék a textdra jellegének véltozdsat eme-
lik ki. A szlirés az eredeti graviticiés térképen annak
enyhe vonali lefutdsa miatt — nem alkalmazhat6 eredmé-
nyesen, de a gradienstérkép szilirése meglepden j6 ered-
ményt ad (6. dbra). J6l kiemeli az egészen kicsi valtozaso-
kat és azok menetét a térben, a spektrilis jelleg a behatolasi
mélységgel van kapcsolatban, minél szélesebb a vonal,
anndl nagyobb mélységli a haté. Az alkalmazott sziiré az
un. texturdlis egységszlirdé vagy texturdlis spektrum
[DENTITH 1995]. A gravitdcios tér egészen kicsi valtozésait
is nagyon érzékenyen jelzi a textira. Rengeteg vonalasan
irdnyitott valtozés figyelhetd meg, amelyek foldtani beazo-
nositdsa nagyon komoly feladat lenne. Van vonal, ame-
lyik a tobbi térképi feldolgozasbdl nem jelenik meg, de a

' Az AGC (Automatic Gain Controll, illetve automatikus ero-
sitésszabdlyozas) fogalma a szeizmikus feldolgozasbdl jol ismert,
de alkalmazhaté a térképi adatrendszereken is, ahol egy adott
kornyezetben (sziirématrix) vizsgdljuk a mértani kozép értékét,
majd az eredeti racsértéket a kapott mértani kozépérték reciprok
értékével megszorozva médositjuk a térkép értékét.
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4. dbra. A gravitaci6 horizontélis gradiense

Fig. 4. Horizontal gradient map of gravity
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5. dbra. AGC sziirt gradienstérkép

Fig. 5. AGC filtered gradient map
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6. dbra. A gradienstérkép texturélis sziirése (egységsziird)

Fig. 6. Textural filtering of gradient map (,,unit filter”)

texturalis jelleg véltozds hatdrvonalaként itt j6l lathato,
ez a Tisza-vonal (1. tdblazat, 12. vonal, 6. dbra) és a
Koros-vonal (1. tdblazat, 13. vonal, 6. dbra), amelynek a
nevét a kovetkezd sziirt térkép alapjan mashogy is ne-
vezhetnénk.

SOBEL sziirés

Tavérzékelési adatok feldolgozdsdban 4ltalanosan el-
terjedt a kiilonbozd irdnysziirdk alkalmazisa. Az egyik
ilyen sziiré az €élkit(izé ,,SOBEL” sziir6 [ALLO 1989]. A
sziirt térképeket fekete-fehér megjelenitésben szoktuk
alkalmazni, akkor a leginformativabbak, a kiilonb6zd
irdnyd valtozasokat akkor mutatjdk ki legjobban. A
SOBEL sziirés az eredeti képet sehol nem adja vissza —
mivel a szlirématrix osszege 0 — de az éleket kiemeli (7.
dbra). Ilyen példaul a Telegdi-Roth-vonal megjelenése
egy ENy-i megvildgitasi Sobel-sziirt térképen (1.
tdblazat, 14 vonal, 7. dbra), meglepd eredmény, hogy a
Duna-Tisza kozébe belenyilik egy, a Telegdi-Roth
vonalnak megfelelé iranyitottsdgi lineamens! Az el6z6
feldolgo-z4sbél a texturdlis szlirés kimutatott egy vonalat
(1. tablazat, 13. vonal, 6. dbra), amelynek nagyon hasonlé
irdnyi-tottsdga volt. Ha alaposan megvizsgaljuk, a Koros-
vonal és a Telegdi-Roth vonal ugyanazt az irdnyt mutatja,
és egymds folytatdsaként kezelhetjiik Oket! Itt a Kapos—
Koros (2. abra, 2. vonal) és a Telegdi-Roth vonalnak
megfeleld irdnyok (6. dbra, 13. vonal és 7. dbra 14. vo-
nal), az orszaghatar kozelében egy pontba futnak ossze.

Ha j6l megfigyeljiik, ezek az informdaciok (vonalak) egy
j6l megjelenitett horizontélis gradiens térképen (4. 4bra) is

latszanak (igy utélag), de azért a kiilonboz6 feldolgozasok-
ra sziikség volt az azonositas €s a biztos kijelolés miatt.

Hatoperem-kijelolés — horizontdlis gradiens modszer

A hatéperem-kijelolés sordn az Amerikai Geoldgiai
Szolgélat altal kidolgozott eljardst alkalmaztuk [BLAKELY,
SIMPSON 1986], ami a kozel fiiggéleges hatarfeliiletek
kimutatdsdra alkalmas. A feldolgozasi mddszer alapja,
hogy a horizontdlis gradiens maximuma, azaz a gravitacios
tér legnagyobb mértékli véltozasa, ott jelentkezik, ahol két
kiilonbozd siirtiségli képz6dménynek kontaktusa van. A
maximumok helye pontosan meghatdrozhatd, térképi adat-
rendszer esetén a lokélis graviticiés hatét a maximumok
korberajzoljdk. A maximumok nagysaga aranyos a jelolés-
ben alkalmazott szimbélum (kor) nagysdgaval (8. dbra). A
megjelenités hidnyossdga, hogy a pontok nem vonalak,
tehit a beldle manuélisan készitett lineamenstérképnél a
szubjektivitds nehezen keriilhetd el.

A horizontdlis gradiens kiszdmitdsanal nemcsak az amp-
litid6, hanem a gradiens irdnya is informativ, amit analiti-
kusan konnyen megkaphatunk. A kelléen sok racspont
ellenére a vonalak azonositdsdhoz nem 4ll 6ssze a kép, és
egy nehezen hasznélhat$ anyagot kapunk.

Lehetdség van a ponttérképet tigy megjeleniteni, hogy
figyelembe vessziik a horizontdlis gradiens viltozdsidnak
irdnyét is, tovdbbd nem koroket (pontszerii szimbdlumot)
alkalmazunk, hanem kis vonalakat, amelyeknek hossza a
horizontdlis gradiens amplitidéjaval aranyos nagysagu,
irdnya merdleges a gradiens irdnydra, azaz adott esetben a
szerkezeti vonal csapdsiranydt adja (9. dbra).
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7. dbra. SOBEL sziirt térkép drnyékolt megjelenitésben
Fig. 7. SOBEL filtered shaded relief gravity map

8. dbra. Gravitaciés hatéperemek (pontszer(i megjelenités)

Fig. 8. Gravity edge detection from gravity (by dots)
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9. dbra. Gravitaci6s hatéperemek (vonalas megjelenités)

Fig. 9. Gravity edge detection from gravity (by lines)

Az igy kapott vonalak gyakorlatilag mar egy lineamens-
térképet adnak. Vizsgdlhatjuk a vonalak irdnyitottsagat (0.
dbra), és tetszOlegesen valogathatunk a kiilonbozd iranyd
és amplitidéji gradiens maximumok ko6zott.

Az irdnyitottsigok nem a f6 szerkezeti irdnyokat adjak
vissza. Ez részben annak koszonhetd, hogy a minden egyes
gradiens maximum megjelenitése sordn a kicsi, de gyakori
irdnyok tilsilyba keriilhetnek. Azt is észre kell venni, hogy
a fo szerkezeti irdnyok mentén megjelend gradiensek ira-
nya sem mindig merdleges a csapdsirdnyra (9. dbra), ami
— vagy masodlagos szerkezetek megjelenését is jelzi, vagy
pedig arra utal, hogy a nyomds, elmozdulds és torési ira-
nyok kelléen bonyolult 6sszefiiggésben jelentkeznek.

Nagy kihivast jelent a kapott feldolgozdsok foldtani
azonositasa, a kimutatott vonalak nyomon kovetése €s leha-
taroldsa (hol a hatdra egy kezdetben megbizhatéan kovet-
heté vonalnak?). Ezeknek a feladatok elvégzése részben
folyamatban van, masrészt a kozeljovoben kell elvégez-
niink.

Megbizhatésag

Felmeriil a kérdés, hogy mennyire megbizhaték ezek a
feldolgozdsok, mennyi benniik a szubjektivizmus? Termé-
szetesen nem lehet azt mondani, hogy akarki leiilhet a
szamitogép elé és mar kész is a munka, ilyen szempontb6l
a feldolgozds tartalmaz némi szubjektivizmust. Az ered-
ményben benne van a személyes tapasztalat, az adatokkal

val6 sokéves ,birk6zds” €s rengeteg elokészit0 munka,
mert nincs egy dllandé bevalt séma, vagy feldolgozasi sor
— az eljarasokat meg kellett ismerni, adaptlni (ez nem
egyszer programozast jelent) és ki is kell probalni. A sziiré-
sek tobbi része objektiv feldolgozasi 1épésekbdl 4ll, amit
viszont a szubjektiv szinezések és megvildgitisok még
jobban kiemelhetnek (de ami nincs ott, azt nem lehet ki-
emelni sem). A feldolgozasi részben tehdt nincs semmi
szubjektivitds. A kapott vonalak kijelolése, amit az 1.
tdbldzat mutat természetesen szubjektiv, de az &brdkon
annak megitélése, hogy tényleg ott van-e az a lineamens,
viszony-lag konnyii. A megjelenitések sordn soha nem
keriilt lineamenset jelol6 vonal arra a térképi jelenségre,
amit azonositani akartunk. A jelolések vagy eldtte, vagy
utdna vannak elhelyezve.

Koszonetnyilvanitas

A munka elvégzését a 2003-2006. id6szakra elnyert
OTKA palyazat (T-043100, témavezeté: BODOKY Tamas)
tette lehetové, amelynek célja Magyarorszdg gravitacids
lineamenstérképének megszerkesztése. Az ismertetett fel-
dolgozasi eredmények az adatbazis fejlesztéshez, felhasz-
nalashoz kapcsol6d6 médszertani munkédk, valamint az
orszagos Bouguer-anomadlia-térkép nyomdai véltozatdnak
elkészillése az OTKA és természetesen az ELGI finanszi-
rozasanak koszonhetd.
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10. dbra. A gradiens irdnyitottsagok statisztikdja (hisztogram és rézsadiagram)

Fig. 10. Diagrams of directions of horizontal gradients (histogram, rose diagram)
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