A geotermikus ho kitermelésének lehetoségei az eldarasztott
recski mélyszinti banya tarndibol

(Esettanulmany)

The possibilities of receiving geothermic energy from the tunnels of the deep mine of Recsk (A case study)

A modern ore mine, originally planned to excavate considerable quantities of minerals, closed down in the
phase of preparations, for economic and other reasons. The two vertical shafts run down to a depth of 1200 m.
They are located 1200 m away from each other, and each is 8 m in diameter. Two horizontal tunnels connect the
two shafts, at 700 and 900 m depths. The warm water (52 °C), pouring into the mine had to be continually drained
out. When it was finally decoded to close down the mine, the pumps stopped and the warm water fully filled up the
mine. The quantity of water is estimated at 300 000 m>. A major development project is going to take place at the
Parddfiirdé spa, only a few hundred meters from the mine. How would it be possible to make use of the heat of the

water in the mine?

1767-ben inditottdk el az wjabb kori matrai ércbanyasza-
tot, de mar ezt megelézéen Vorosvarhegyen és Gyongyos-
oroszi kornyékén is régen beomlott aknakat, beszakadt tar6-
kat fedeztek fel. A Paradfiird6 kornyéki banyédk tjbdli fel-
tarasa az 1767 utdni évtizedben indult meg.

Az 1700-as évek végén mdr eziist és réz reményében vé-
geztek fejtéseket, és az volt az elképzelés, hogy érczizot is
épitenek, hogy olvasztasra alkalmas szinport nyerjenek.

A 1II. vildghdbord utdn indult meg erdteljesebben az érc-
banyak fejlesztése. Az érckutaté fiirdsok a mezozods kozet-
oOszletet dtlagosan 900 méter tengerszint alatti mélységig
tartak fel.

Két 1200 méter mély akndt mélyitettek le, ezek 8 méter
atmérojiek. Ezeket 700 méterben és 900 méter mélységben
felszallité véagatok kotik Ossze, amelyeket mar 1980-ban
elkészitettek. Azéta gazdasigi nehézségekre valé hivatko-
zéssal tovdbbi munka nem folyt, évente 150-400 milli6 Ft-ot
forditottak a fenntartdsra. A tovabbi firdsi kutatas, a vagat-
hajtasok sziinetelnek, ill. megsziintek.

A banya kialakitdsa sordn a mélyben magas kézethdmér-
sékleteket mértek. Az akndban a talpon a hdmérséklet meg-
haladta az 52 °C-ot. Igen erételjes vizbedramlas jellemezte, a
viz magas kalciumkarbonat-tartalmd, ill. az aragonit-kivalas
rendkiviil erdteljes. A szdmitdsok szerint az itt meglévo
vizkészlet mar meghaladja a 300 000 m’-t.

Ez a helyzet késztette a szerzot, hogy valamilyen meg-
oldasi format javasoljon a héhasznositasra.

A vagatokban, mivel nagy mélységrél és jelentds viz-
tomegrdl van sz6, ez az eldrasztds azt jelenti, hogy nagy
mennyiségli hével lehet szdmolnunk. Mivel a teriileten a
foldi hodramok stirtisége és értéke nagyon kedvezd (és ez
feltételezhetéen a vulkdni kézetek hovezeté képességével
fiigg Ossze), ez a hatalmas viztomeg rendkiviill nagy
héértéket képvisel. A houtdnpétlas szempontjabol potenciali-
san jol felhaszndlhat6 lenne, ugyanakkor a kornyezeti kdro-
sodast és a kornyezetbe semmiféle beavatkozast nem jelentd,
hasznosithaté hoékészletet jelent. A legcélszeriibb a hoszi-
vattyis megoldas lenne.

A hasznositdshoz szdmos dolgot kell tisztazni: meg kell
vizsgdlni, hogy a kiilonbozé vagatokban milyen értékiiek a
homérsékletek. Az utanp6tlddas mértéke milyen formaban
lenne biztosithat6? Mikor dllna be a foldi héaramok altal
biztositott viz felmelegedési ideje a folyamatos felhasznalas

soran olyan hoéegyensilyi allapotba, amely a gazdasigos
hébanyészatot megalapozna?

E kérdések megvalaszoldsdhoz szamitasokat kell végezni,
elsésorban a kiilonboz6 mélységben elhelyezkedd viztomeg
homérsékleti adataira vonatkozéan, a héutanp6tléddsra, a
készletekre, a bedraml6 viztomegre vonatkoz6 kémiai, viz-
kémiai elemzésekkel és egyéb vizsgalatokkal egyiitt.

Mindezek alapjan kell kialakitani egy olyan koncepciot,
amely esetleg ennek a honek egy ilyen sajitos formédban
torténé hasznositasat a lehetd leggazdasdgosabban tudna
biztositani. Mivel a jovoben varhatéan novekvo idegenfor-
galom alakul ki a matrai teriileteken és a Paradi-volgyben,
mezbdgazdasagi kertészetet lehetne létesiteni a teriilet kozelé-
ben, hiszen megfeleld mezdgazdasdgi miivelésre alkalmas,
szabad teriiletek is vannak. Esetleg mas hasznositasi format
(pl. villamosaram-termelés stb.) kellene keresni és ennek
alapjan minderre tervet késziteni. A meglévd, j6 llapotban
1évo épiileteket is lehetne hasznositani (pl. gombatermelés
stb.).

Magyarorszagon egyeldre az elfoly6é termalvizeket ener-
getikai célra — hdenergetikai szempontbdl egyediil a
harkanyi tavho hasznositja. A kiilonben szennyvizcsatornaba
elvezetésre keriilo 30° vagy afolotti homérsékletli termal-
vizet, a fiirdé napi 6000 m® mennyiségii elhasznalt vizét
hasznositjdk. Ez azt jelenti, hogy 6 MW hdteljesitményt
tudnak levenni eziton, hoszivattyd felhaszndlasdval, amit
kiilonbozé kozintézmények, kérhdz, szilloda, étterem, ven-
dégld hasznosithat fiitési hoként é€s melegviz-ellatasként.

Sajnos Magyarorszdgon 3000 olyan kit van lezarva,
amelynek a hohasznositasi lehetésége adott lenne, de egyal-
taldn nem élnek vele. (Ha Magyarorszagon az elfolyo ter-
mdlvizek hohasznositdsi lehetoségét értékeljiik, akkor
200000 MW/h energiat lehetne felhaszndlni. Ha csak
100 MW/h teljesitményt szamolunk 30°-os elfoly6 vizho-
mérséklettel, ez mar olyan teljesitmény, amely orszagos vi-
szonylatban is feleslegessé tenne egy kozepes erémiivet.

A hoszivattyik ismert szakemberének véleménye szerint
-300 és —700 m kozott a vizpétlédas 1,5 m’/perc, vagyis
90 m*/6ra koriil van. Héfokban min. 40 °C-kal lehet szamol-
ni. Az 5 °C-ig torténé hiitéssel kivehetd 3600 kW hételje-
sitmény, novelve a kb. 700 kW meghajté villamos teljesit-
ménnyel, osszesen kb. 4300 kW. Ez elegend6 1000 széllodai
szoba fiitésére.
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Ennek az egyszerli megolddsnak a feltétele, hogy meg-
engednek-e 25 1/s mennyiséget ebbdl a vizmindségbdl a
befogadéba iiriteni.

Sajnos ez utébbi megoldést kornyezetvédelmi okokb6l
nehéz elképzelni. HAIDU igazgaté ur szerint vizkiemelés
nélkiil is jelentds hoteljesitményt lehet a banyabdl kinyerni,
»ha csak a banyafalon keresztiili hdatbocsatast vessziik te-
kintetbe, adott feliileten”. Dr. LENKEY Laszl6 tud. munkatars
(ELTE Geofizikai Tanszék) véleményét is kikérve a foldi
héaramstirliségbdl kitermelhetd hérdl, 6 a kovetkezdket irta:
»Potlédik-e a kitermelt h6? A kitermelt hé a foldi héaram-
stirtiségre 0,11 Wm’-t feltételezve, a hdaramsiiriiség defini-
ci6jabol adédéan 1 6ra alatt 1 m*-en megkozelitdleg 0,4 kJ
energia aramlik 4t. Vagyis a kitermelt héenergia 9 x 106 m*
en (3 km x 3 km = 9 km’-en) pétiédhat. Mivel a kitermelés
kis teriileten, a két aknat osszekotd 2 km-es szakaszon torté-
nik, vilagos, hogy a foldi 2 szinten hédram a kitermelt ener-
gidnak csak egy részét képes pétolni. (A fenti szamitasnal
feltételeztiik azt is, hogy a teljes foldi hodramstiriiség a me-
legitésre forditédik, ami nyilvan nem igaz.) Mivel a ho ki-
viilrdl (foldi hoarambdl) nem tud pétlddni, a rendszer a kor-
nyezet héjét fogja kitermelni, vagyis a kornyezet le fog hiil-
ni.

Mivel a hévezetés lassi folyamat, ezért a hé a kornyezet
tdvolabbi részeibdl lassan tud p6tlédni, ami ahhoz vezet,
hogy a kornyezet nagyon rovid id6 alatt a visszavezetett viz
homérsékletére fog lehiilni.”

Dr. LENKEY — meggy6zden — dllitdsat még egy, a lap
sikjdra mer6leges ,hényelé” 4ltal 1étrehozott hémérséklet-
térben is dbrdzolva arra a kovetkeztetésre jut, hogy ha csak
konduktiv hdvezetés van, a vonalforrds kdrnyezetében gyor-
san csokken a hdmérséklet.

Némi megfontolasra késztet a matraderecskei 11/a mély-
firds, amely 900 m-bdl 38 °C-os vizet termel. A viz utdn-
potlédasa soran jelentéktelen a depresszié. A kdézethomér-
séklet a 900 m-es szinten +52 °C, a 700 m-es szinten pedig
+46 °C.

LENKEY L. sem zirja ki, hogy a rendszerbdl 1 évig annyi
hét tudunk kivonni, ami 1000 kW/h hételjesitményt biztosi-
tana, mivel csak ezt kovetden csokkenne a ,,hényel6” homér-
séklete 10 °C ald. Amennyiben ezt nem 1 év alatt termeljitk
ki, akkor — a szerzd véleménye szerint — kisebb
hételjesitménnyel szdmolva ezt az id6t nagysagrendekkel
novelhetjiik. Ez kiilonosen akkor lenne sikeres, ha meg tud-
juk oldani a viz cirkuldci6jat a banyavagatok és a kdrnyezet
kozott. (Egyes szakemberek szerint — a szerzé altal nem
teljesen osztott vélemény — minél jobban lehiil a kozet,
anndl erésebb lesz a hé hozzddramlds. Ez az adott teriilet

geoldgiai viszonyaival, endoterm stb. folyamatokkal fiigg
0ssze.)

Svdjcban, Németorszdgban, az USA-ban hdszivattyis fi-
téshez évtizedek Ota alkalmazzdk talajviz hijan a mélyszon-
das honyerést. Ennél 50-100 m mély, 110-133 mm atmérd;ji
furaton keresztiil termelik ki a h6t. A munkakozeg, mely a
furatba helyezett csoveken dramlik, 0 — -3°C hémérsékletii
fagyalléval kevert viz. A kivehetd ho a kdzet nedvességétol
és hovezetd képességétdl fiiggden a DIN szabvany szerint a
kovetkezd:

1. Porézus talaj jelentds viz dramldsndl 100 W/m
2. Szildrd kdzet j6 hovezetd képességgel 80 W/m
3. Szilard kdzet kozepes hdvezetd képességgel 55 W/m
4. Szaraz altalaj, rossz hovezetéssel 30 W/m

Ha tobb furatbdl lehet kivenni a sziikséges hdmennyi-
séget, akkor a furatok tdvolsdga 5 m lehet. A recski kdzet po-
rézus, jelentés vizaramldssal. Tehat azon a teriileten egy
25 kW hdigényt lakéhazhoz kozepes hdvezetd képességii
talajndl 2 db 100 m mély szondabdl ki lehet venni tartésan a
sziikséges 19 kW talajhdt, mindossze 10 m x 100 m kozet-
tomegboOl, csupin a konduktiv hé felhasznildsdval. Minél
jobban lehiil a kdzet, annal erésebb lesz a hé hozzadramlés.

Osszegezve tehat megallapithatjuk, hogy egy megvaldsit-
hatésagi tanulmény elkészitésével van reélis lehetdség (még
szamos elméleti, gyakorlati, méréstechnikai, valamint gazda-
sagi kérdés tisztazasat kovetden) a vizsgalt teriileten tarold-
dott hdmennyiség gazdasdgos hasznositdsara.
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