A fizikus Eotvos Lordnd és a foldtani kutatds'

SZABO ZOLTAN®

Z.SzABO: Lorand Eotvos the physicist and the geological exploration

EOTVOS Lordndot gravitdcios kutatdsainak kezdetén a
Fold alakjdara vonatkozo vizsgdlatok vezették. A témaval
foglalkozé kutatdk a Fold alakjat — a geoidot — a nyuga-
lomban 1évo tengerszint alakjdval azonositottdk, melyet
képzeletben a kontinensek alatt is végigvezettek. Miutdn a
nyugalomban lévo vizfeliilet alakjat a Fold nehézségi erd-
tere hatarozza meg, a foldalak meghatarozasa visszavezet-
het6é a Fold nehézségi erdterének vizsgdlatdra.

EOTVOSt torzios ingajanak kifejlesztésekor éppen az a
cél vezette, hogy miszerének segitségével minél pontosab-
ban meghatdrozza a nehézségi erotér szintfeliiletének val-
tozasait. Gravitacios kutatdsaival parhuzamosan foglalko-
zik a foldmagneses tér vizsgalataval is: ,,...feladanil tiiztem
ki magamnak a foldi mdgneses ero térbeli valtozdsait tel-
Jességiikben mérhetcképpen, olvan értelemben, mint az
nekem a nehézségre vonatkozoan sikeriilt.” Torziés ingdja-
nak mintdjara megalkotta mdgneses transzlatométerét ¢s
asztatikus variométerét a foldmdgneses tér kiilonbozo
komponenseinek meghatdrozasa céljabol. Magneses mt-
szereirdl a kovetkezoket irja: ,, Eszkozeim azonban nem
arra valok, hogy veliik egy orszag, vagy vildgrész dltalanos
magneses térképét vegyiik fel, hanem inkabb arra, hogy
azokat a valtozdasokat keressiik fel, melyeket a mdgneses
eroben kozelfekvo tomegek, hegyek, volgyek, vagy a fold
belsejében elrejtett mdgneses kozetek létesitenek. Ily érte-
lemben jo szolgdlatokat tehetnek a geologidnak” [EOTVOS
1896]. Lathatjuk, hogy mdr ekkor foglalkozik mérési
eredményeinek foldtani vonatkozdsaival. A kovetkezo
utaldst az 1900-as parizsi fizikai kongresszusra készitett
beszamolgjdban talaljuk, amikor a kovetkezoket irja: ,, Inté-
zetem az északtol dél felé folyo Duna bal partjan, e folyotol
| km tavolsdgban teljesen sik teriileten dall. A Duna jobb
partjan, a budai oldalon, tehdt intézetemtdl nyugoti irany-
ban hegyek emelkednek, a nehézség nagvobboddsa mégis
ezeknek irdnydban észlelhetd és pedig dg/ds=53-107 érté-
ket ér el, arrol tantiskodvdn, hogy a hegyek lejtoinek folyta-
tasa messze a fold szine ala nyulik [EOTVOS 1900].

Természetesen egy adott pontban végzett mérés nem
elegendd a szintfeliilet alakjanak meghatdrozasahoz, ahhoz
nagyobb tertiletre kiterjedé mérésekre van sziikség. Kapora
jot a Balatoni Bizottsdg és vezetdjének, LOCZY Lajosnak
felkérése, hogy EOTVOS méréseivel csatlakozzon a Balaton
tudoményos kutatdsanak programjahoz. Igy keriilt sor 1901
¢s 1903 telén a Balaton jegén végzett mérésekre. EOTVOS
és munkatdrsai azért is valasztottak mérésiik szinhelyéiil a
Balatont, mert a felszini topogrifia nagymértékben befo-
lydsolja az Eotvos-inga mérési eredményeit. Szambavétele
ugyan kelld pontossdaggal megtehetd, de faradsdgos felada-
tot jelentett akkoriban. A sik jégfeliilet mindettdl meg-
kimélte a résztvevoket €s csak a Tihanyi-félsziget gravi-
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tacios hatdsat kellett meghatdrozniuk.

A téli mérés kiilonleges elokésziileteket kivant. | A fel-
szerelésiink két hazikobol és egy, az estkozokkel és egyéb
sziikségesekkel megrakott szanbaol dallotr, melyeknek tovabb-
szallitasara a jégen nyolcz derék Balaton-parti haldsz
vallalkozotr. Az egyik hdziko vizhatlan ponyvabaol késziilt, s
arra szolgadlt, hogy abban az eszkozt foldllitsuk. A madsik
fabol volt egybedllitva s lakdasul berendezve, melyver egy
nagyobb petroleum kalyha kellemesen melegitett. A haziko-
kat szantalpakon szdllitottuk egyik dllomdsrol a mdsikra, s
az dllomdsra érve a jégbe vagott lékeken dt fektetett rudak-
hoz kotottiik le, biztositva igy viharok és hofiivasok ellené-
ben” - irja EOTVOS beszamoldjaban [EOTVOS 1908]. A
méréseket €jszaka végezték 1 ora 40 perces idokozokben.
Egy-egy €jszaka egy dllomds lemérésére keriilt sor. Mdr az
els6 évi mérések utdn a Magyar Tudomdnyos Akadémia
1901. évi kozgyllésén mondott elnoki beszédében kifejtet-
te célkitiizéseit €s beszamolt a kezdeti eredményekrol:
., Eliarasommal barmely helyen, ahol eszkozomet feldllitha-
tom, meg tudom hatdrozni ... milyen az alakja a foldfeliilet
bdr csak tenyérnyi nagysagi részének, ... amelynek eltéré-
sét a sik alaktol azelot legfeljebb gyanitani lehetett.
tobb mint harminc kiilonbozo dllomdson végzett mérések-
bol meg tudtam dllapitani, merre gorbiil erdsebben, merre
kevésbé a nyugvo vizek szintje, merre ¢és mennyivel na-
gyobbodik a nehézség, s mindezek alapjan a jég és viz és a
fenék homokja alatt egy Kenesétol majdnem Tihanyig elhii-
z0do  tomeg-folhalmozodds, mondjuk, egy hegygerincet
fedeztem fel” [EOTVOS 1901].

Mar a fenti idézet 1s mutatja, hogy a balatoni mérések
értelmezése sordn EOTVOSben mar teljes mértékben tudato-
sult, hogy eredményei tilmutatnak kezdeti célkitiizésein:
nemcsak a foldalak meghatdrozdsara, hanem helyi foldtani
alakzatok kutatdsdra is felhasznalhatok. Ezt a mdr idézett
elnoki beszamoloban a kovetkezoképpen fejezte ki: A
nehézségnek és a Fold alakjanak ilyen finom és részletes
vizsgdlata egyszersmind mély betekintést enged azon tome-
gek elhelyezkedésébe, melyek az erdre és ez alakra hatnak.
De ne damitsuk magunkat: az egyes tomegek hatdsdt az
osszes hatdstol kiilonvdlasztani nem konnyii feladat: azt
csak a tomegek kiilonbozo stiriisége alapjan, s csakis nagy-
jabol tehetjiik. Azért kincsek keresésére nem valo ez az
eljdras, de igenis biztonsaggal kovetkeztethetiink segélyével
kisebb siiriiségii anvagok kézott nagyobb siriiségiiek jelen-
létére, példaul az alluvium laza rétegei alant lejtoket és
hegyldancokat alkoté kézettomegekre.”

Elnoki beszédét — ars poeticdjanak is tekintheté — koltoi
szépségt mondatokkal fejezte be: /1t labaink alatt terjed el,
hegyek koszorijaval ovezve az Alfold ronasdga. A nehézség
azt lesimitvan, kedve szerint formalta feliiletér. Vajjon milyen
alakot adott neki? Micsoda hegyeket temetett el és mélysége-
ket toltott ki lazabb anyaggal, amig létrejott ez az aranykald-
szokat termd, magyar nemzetet éltet rona? Amig rajta jarok,
amig kenyerét eszem, erre szeretnék még megfelelni.”
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A balatoni méréseket 1902 telén, a kedvezotlen jégvi-
szonyok miatt sziineteltetni kellett, csak 1903 telén tudtdk
folytatni. Osszesen 40 allomason mértek. Beszdmoldjdban
EOTVOS felhivja a figyelmet, hogy: ,,... a Balaton feliiletén
a gradiens rendellenességeit majdnem kizdrolag a
subterran tomegek okozzak.” Tovabbd, megallapitasardl,
miszerint: ,,...az dtlagban a Balaton tengelyére merdleges

roztdk a foldmagneses tér horizontdlis komponensét, vala-
mint a deklindcié €s inklindcio értékét is. Magat a hegységet
¢és annak kornyékét igen nagy részletességgel mérték fel. A
foldmagneses térképen a hegységtol északra, mintegy 5-6
km-re egy vele parhuzamosan elhelyezkedd, K-Ny irdnyd,
nagy mdgneses maximumot taldltak (2. dbra). Az anomadlia
okaként EOTVOS kezdetben vasérc-elofordulast tételezett fel,
majd nézetét modositva fold alatt
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elhelyezkedd szerpentinitre gondolt,
mely a Fruska Gora tetején kibuvi-
sban megtaldlhato és igen nagy ¢s
zavart magneses anomalidkat okoz
(3. dbra). Mivel a teriileten jelentos
gravitacios anomalidkat nem tapasz-
taltak, megdllapitottdk, hogy a szer-
pentinit strlisége nem tér el lényege-
sen kornyezetétdl [FEKETE et al.
1918]. A két mérés egyiittes értel-
mezésével jelentds szerepet toltott
be a geofizikai komplex értelmezés
megteremtésében, melynek sordn a
geofizikus 6bb fizikai paraméter
meghatdrozasaval prébal kovetkez-
tetést levonni a hato testek helyzeté-
re, Kiterjedésére €s anyagi mindségé-
re. Ezen wilmenden a kiilonbozo
foldtani alakzatokra modellszamita-
sokat végzett, de a levezetett formu-
likat nem kozolte [EOTVOS 1907].
Ezt kovetéen a teriileti mérése-
ket Arad kornyékén folytattak. Az
Arad kornyéki mérésekbol mar

nemcsak gradiens térképet (4. abra)
szerkesztettek, amelybdl meghata-
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roztak a potencialfeliilet és a fiig-
govonal-elhajlds  értékeit, hanem
megkisérelték az adatok foldtani
értelmezését is. Ennek dokumen-
tuma az elsO, gravitaciés adatok
alapjan szerkesztett foldtani szel-
vény (5. dbra), amely egy ujabb
jelentos Iépés a torzids inga alkal-
mazott geofizikai céli felhasznala-
sa terén.

A korai mérési eredmények ko-
ztil emlitésre mélté a Kecskemét

NN

Két szomszédos ekvipotencialis
gorbe koze 200 C.G.S.

Térképméret 1: 300.000.

2. abra. A Frugka Gora foldmdgneses térképe [FEKETE 1918]

kornyékén  végzett  torzidsinga-
mérés, melyre az 1911. évi nagy
foldrengés utdn keriilt sor. A gradi-
ensek és a beldlik szerkesztett
izogammadk alapjan a kovetkezo
megallapitasra jutottak: , A sirithb
altalajban  tehdat a kozépen egy

gradiensek és a tengellyel pdrhuzamos irdnyitéerok a
subterran hatdasokban is ily iranyu tektonikai vonalrol
tanuskodnak” bizvast dllithatjuk, hogy ez az elso, geofizi-
kai méréseken alapul6 tektonikai kovetkeztetés (/. dbra).

A rendszeres terepi méréseket 1902-ben a Fruska Gora
hegységtdl északra levo teriileteken kezdiék el. EOTVOS a
kezdetektol fogva nagy sulyt helyezett a terepi foldmagneses
mérésekre 1s. Minden terepi torzidsinga-allomason meghatd-

mélyedés van, innen a szélek felé
haladva a siiriibb tomeg emelkedik,
majd ismét leesik. Szoval egy krdter szerii alakulartal van
dolgunk, illetve helyesebben szolva, egy oly fajta 'korhegy-
séggel', mint amilyenek a holdkraterek. Ez a kiilonos alaku-
lat kétségreleniil dsszefiigg a kecskeméti foldrengéssel”
[PEKAR 1941]. A rengés C-vel jelolt epicentruma a mini-
mum kozepébe esik (6. dbra). Sokkal tobbet ma sem tu-
dunk a kecskeméti rengés eredetérol.
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3. dbra. A Fruska Gora mdgneses anomdlidjanak f6ldtani
értelmezése [EOTVOS 1909]
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4. dbra. Arad kornyékének gradiens- €s izogammatérképe [EOTVOS 1907]

Az Internationale Erdmessung 1912. évi, Hamburgban tar-
tott XVII. kongresszusdra készitett jelentésében a torzios inga
gyakorlati alkalmazhatésigdval kapcsolatban EOTVOS az
aldbbiakat irja: ,,A geologusok egvetérteni ldtszanak abban,
hogy a gazt tartalmazo teriileteken a legkiadosabb kiomlések
a gdzokat tartalmazo és takaro rétegek antiklindlisai
kozvetlen kozelében jonnek létre. Az Amerikaban (Ohio) nyert
tapasztalatok és maguk az erdélyi megfigvelések is emellett
tanuskodnak, amennyiben ott a réregek telepiilési modja és
gyvurodeései foldtani kutatdsok révén tiszidazhato volt. Ilven
geologiai ismertetdjelek azonban teljesen hidnyoznak a nagy
magyar Alfold homok és humusz boritotta feliiletérol. Aki itr
és ehhez hasonlo teriileteken gdzokat tartalmazo anti-
klindlisokat keres, nem szabad, hogy elmulassza a torzios-
ingds megfigyelésekbol adodo kovetkeztetések levondsdt.”

Ebben az iddszakban kezdodott az Erdélyi-medence rész-
letes foldtani térképezése, melynek célja els6sorban a miitré-
gyagyartashoz sziikséges kdlisotelepek felkutatdsa volt. Kez-
detben a sos kutak vizét analizaltak, de mivel ezek a vizsga-
latok nem vezettek eredményre, id. LOCZY Lajos inditvanydra
1908-ban Nagysarmds hatdraban furdsos kutatas kezdodott.
Az elso furas kiilonosebb eredményekkel nem szolgalt, ezért
Kissarmds hataraban egy ujabb fiirast mélyitettek, melybol
oly erével és mennyiségben tort fel a foldgaz, hogy a firéto-
rony favaza is kigyulladt. Ezt az elso sikeres furast hamarosan
kovették a tobbiek [BOHM 1939].

EOTVOS terepi mérései €s az azokbdl levont foldtani ko-
vetkeztetések ebben az idoszakban keltették fel a banyakuta-
tdssal foglalkozé szakemberek €s hivatalossagok figyelmét.
1911-ben a pénziigyminiszter az alabbi
levélben kéri EOTVOS véleményét az inga-
mérések hasznalhatésdgdrol a nyersanyag-
kutatasban:

Magvar Kiralyi Pénziigyminisztérium

57.510. szam.

Nagyméltosagui
baré Eotvos Lordnt trnak
belsd titkos tandcsos, a magyar orszdggyii-
lés forendihdzanak tagja, a kozépiskolai
tandrképzo tandcselnoke, nyilv. egyetemi
tandr stb. stb.
Budapest

Kegyelmes Uram!

Ama  fényes eredmények, melyeket
Nagyméltosagod a foldiink mélyében rejlo
nagyobb tomegek elosztasanak a torzios
inga segélyével valo meghatdrozdsdndl
elert s melyek a tudomdnyos vilag osztat-
lan elismerésével taldalkoztak, arra indita-
nak, hogy felkérjem Nagyméliosdagodat,
méltoztassék nyilatkozni azirdnt, valjon a
foldgaz petréleum és kaliso eloforduldsa
és a fold mélyében valo elosztasa az emli-
tett modon meghatdrozharo-e¢ s ha igen,
hajlandé volna-e Nagyméltosagod az ily
iranyu kisérleteket egyelore az erdélyrészi
Mezdségen végezni.

Fogadja Nagyméltosagod kivalo tiszte-
letem dszinte nyilvanitasat.

Budapest, 1911. junius 12-én
Lukdcs Laszlo
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6. dbra. A kecskeméti foldrengés kornyezetének gradienstérképe [EOTVOS 1912]

Miutan az erdélyi foldgaz-el6fordulasok zome antiklina-
lis szerkezetekhez kotott, EOTVOS pozitiv valaszt adott. A
pénziigyminisztérium nem sokat késlekedik a felkéréssel,
hogy EOTVOS a nagy hasznot igér6 méréseket beinditsa az
Erdélyi-medencében.

Magyar Kirdlyi Pénziigyminisztérium
97.413. szam.

Nagyméltosdagii
baro Eotvios Lordnt
belso titkos tandcsos, egyetemi rendes tandr urnak, a
Ferencz-Jozsef rend nagykeresztese stb., sth.
Budapest

Nagyméltésdagi Bdré Ur!

Folyo évi junius ho 24-én kelt hozzam intézett nagybecsii
beadvanydaban foglalt ama készségert, mellyel Nagymélto-
sagod kuratdasi modszereivel a foldgdz, petroleum és kalium
SO felkeresésében részt venni s a helyszinen dolgozo geold-
gusainkat tamogani hajlando dszinte kdszonetemet kifejez-
ve felkérem Nagyméltésdagodat, hogy a méréseket lehetileg
ott méltoztassék végeztetni, ahol a geologusok a fiirasokat

ajanljak. Felkérem ennélfogva Nagyméltosagodat, méltoz-
tassék Oltay Kdroly urat felhivni, hogy a kolozsvari m. kir.
banydszati kutato kirendeltséggel lépjen érintkezésbe s
kozolje vele észleleteinek esetleges gyakorlatilag fontos
eredményeit.

Ez alkalommal van szerencsém Nagyméltosdgodat érte-
siteni, hogy az erdélyrészi geologiai folvételek vezetoi: dr.
Bockh Hugo m. kir. fébdnyatandcsos és foiskolai tandr és
Bohm Ferencz m. kir. banyamérnok ismételten rautaltak
arra a nagy fontossagra, mellyel az antiklindlisok belsd
szerkezetének pontos ismerete a fiirdsok telepitése szem-
pontjabol bir.

Felette fontos és nagy gyakorlati értékii dolog volna,
ha Nagyméltésdagod dltal inaugurdlt és feltaldalt mérési
mddokkal az antiklindlisok diapir magjdanak és az abban
feltételezhetd sotomegek helyzetét ki lehetne nyomozni. E
mérésekre a sarmdsi antiklindlison Nagy és Kissdrmds-
nal, Mezésamsondndl, Ugrdndl és Banzdanal (Felsébajom)
fektethet keresztszelvényeket hozzdk elsésorban javas-
latba.

Ami a Nagyalfoldon végzendd kutratdasokat illeti arra ké-
rem Nagyméliosdgodat, hogy azok eredményeit és az eset-
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leges fiirdsok kitiizésére vonatkozo véleményét osszel neve-
zett geologusokkal kozolni méltoztassék.
Fogadja Nagyméltosdagod kivalo tiszteletem dszinte nyil-
vanitdsat.
Budapest, 1911. augusztus ho 19-én
Lukdcs Laszlo

Mir ebben a levélben felmeriil BOCKH Hugoé neve, akit a
sarmasi foldgdz megtaldldsa utan, 1908-ban megbiztak az
allami szénhidrogén-kutatdsok vezetésével. A késobbiek-
ben, kezdeményezésére a Pénziigyminisztériumban az
allami  banydszati monopoliumok ¢€s kutatdsok részére
kiilon tigyosztalyt allitottak fel, melynek vezetésével 1914-
ben 6t biztdk meg. A pénziigyminiszterek altal aldirt leve-
lek mogott nyilvanvaloan BOCKH Hugé szakmai tuddsa ¢és
éleslatasa dll, amellyel kordan felismerte az Eotvos-inga-
mérésekben rejlo nyersanyag-kutatasi lehetoségeket.

EOTVOS, aki féltékenyen orkodott kutatoi fliggetlensé-
gén, a fenti levél alapjan arra kovetkeztetett, hogy a minisz-
térium sajat fennhatésdga ala kivdanja vonni a torziésinga-
méréseket. Ezen elképzelés mogot BOCKH Hugo ,,mester-
kedését” véli felfedezni. emiatt kettdjiik kapcsolata a to-
vabbiakban tdvolrél sem nevezhetd harmonikusnak. A
fesziiltség EOTVOS élete végéig fenndllt, amit BOCKH Hugo
1918 decemberében, EOTVOSnek egy ujsagban megjelent
levelére vdlaszképpen irt levele is bizonyit: . Kegyelmes
Uram! Nagy érdeklidéssel olvastam levelét a Magyaror-
szaghban. Nagvon helyeslem, hogy a kisza hireker méltoz-
tatott némileg calmirozni. Hiszen hihetetlen dolgokat irnak.
Igy pl. specidlis foldgdz ingdrol, vagy egyik nap azt irjdk,
hogy Kecskeméten foldgdzt fiirtunk meg, azutdn, hogy nem
taldaltunk semmit, holott Kecskeméten csak a fiiropontokat
tliztem ki! ... Megjegyzem még, hogy a kiillombozo jsaghir-
ektol én teljesen tavol allok, de nem tartom az iigy érdeké-
ben lévonek, hogy excellentiad tisztan az ingamérések és
mdgneses mérések alapjan oly hatdrozottan méltoztatott
nyilatkozni, hogy Kecskemét kériil nem varhaté nagyobb
mennyiségi foldgdz, holott erre nézve azok a mérések on-
magukban nem adhatnak semminemii tampontot. ..." Bar
nem tudjuk, EOTVOS mire alapozta allitdsat, de végered-
ményben igaza volt.

De ezen kis kitéré utdn térjiink vissza eredeti témank-
hoz! Minden valésziniiség szerint a fentebb idézett pénz-
tigyminiszteri levélre utal az a hagyatékban fennmaradt,
ceruzaval irott, sok kihuzassal és javitassal tarkitott, sajat-
kezli fogalmazvanya, melyet az aldbbiakban idéziink:
. Nagyméliosagodnak aug. 19-ikén kelr megtiszteld iratdt
netani tévedéseker akarvan elkeriilni, valasz nélkiil nem
hagyhatom.

Eliz6 iratomban jeleztem, ...miszerint lehetonek tartom,
hogy vizsgdlati modszereim a mélységben rejtetr tomegek
felmérése révén oly felvildgositasokat nytijtanak, melyek
gyakorlatilag is értékesithetok, s kijelentettem, hogy kutatd-
saimat ebben az iranyban is kiterjeszteni szandékozom, de
hozzatettem, hogy ... a sokszor tilnvomoan koriilményes,
exact kutatdsnak lassii és azért nehézkesnek ldtszo ritjarol
el nem térhetek. Boldog volnék, ha eredményeimnek mdsok
is haszndt vennék, de fenn kell tartanom kutatdsom irdnyi-
tdsdra nézve teljes szabadsagomat ...

Sajndlatomra nem tehetek azért eleget Nagyméliosagod
azon kivansdaganak, hogy magamat a kolozsvdri M. k. Bd-
nydszati Kutato Kirendeltségének mintegy aldrendeltessem,

oly mddon, hogy irdnyitdast attol varva, eredményeimmel
annak szamoljak be” [SZILARD 1984].

Hogy a fogalmazvanybdl sziiletett-e levél. vagy EOTVOS
ezt csak elso felinduldsdban vetette papirra, nem tudjuk, de
az tény, hogy az elkovetkezd miniszteri levelek, ha lehet,
még nagyobb tisztelettel és dvatossaggal irodtak. Az ese-
mények mindenesetre a hataskorok tisztdzoddsara utalnak,
mivel 1912-ben nagy ardnyu torziés-inga mérések kezdod-
tek a pénziigyminisztérium altal kijelolt erdélyi tertileteken,
melyek célja az antiklinalisokra utal6 gravitacios maximu-
mok, ill. esetleg sotomzsokre utald gravitacios minimumok
kijelolése volt. A pénzligyminiszter-valtas nem befolyasol-
ta az ingamérések folytatdsat, sot az 1) miniszter,
TELESZKY Jdnos még nagyobb figyelmet fordit a kutatdsi
eredményekre.

Magyar Kirdlyi Pénziigyminisztérium
151.926. szam.

Nagyméltosagi
bdaro Eotvos Lorand
belso titkos tandcsos tirnak, a Ferencz Jozsef rend nagy-
keresztese sth
Budapest.

Nagyméltésdgi Baro Ur!

Az Erdélyrészi Medenczének hivatali elodom dltal el-
rendelt részletes folvétele és a kutatdsok, amint az Nagy-
méltosdagod elott ismeretes, kiilonosen a foldgazelofordulds
tekintetében jdrtak kedvezo eredménnyel, amennyiben tobb
antiklindlis vonulatot sikeriilt kinyomozni, melyen a fold-
gdzra vald fiirasok eredményesek voltak.

A kutatdassal megbizott szakemberek kutatdasaikndl min-
denkor szem elén tartotidk a kdliumsokutatas kérdéset is, s
e tekintetben a Medencze peremétol elég tekintélyes tdavol-
sdagra oly pontokat jeloltek ki, hol kdliumséra valo fiirdsok
lemélyithetck annak eldontése végett, vajjon a kdliumsok
ténvleg megvannak-e, s ha igen, fejtésre érdemes mennyi-
ségben-e?

Tekintve azonban azt, hogy a kdliumsot csak tekintélyes
mintegy 1000-1500 m mélységben lehetne megfiirni, ily
mélyfiirasok koltséges volta miatt azok megkezdése elott a
kérdésnek minden oldalrol valo részletes megvilagitdsdt és
lehetd folderitését kivanatosnak talalom. Ezért és amennyi-
ben tudomdsomra jutott, hogy a kérdés megoldasdra nézve
Nagyméliosdagod igen nagyértékii és nagybecsii méréseket
tett s azok eredménye szerint oly pontok jelolthetok ki, hol a
Medencze altalajanak szerkezetére nézve felvilagositdst
nyujthat, van szerencsém Nagyméliisdagodat teljes tisztelet-
tel felkérni, nem volna hajlando a Medencze szerkezetét

feltaro fiirasok helyére nézve javaslatot tenni, s eddigi

mérési eredményeinek barmily rovid leirdasat rendelkeze-
semre bocsdtani.
Fogadja Nagyméltosdagod kivalo tiszteletem Gszinte nyil-
vanitdsat.
Budapest, 1913. mdrczius ho 22-én.
Teleszky

A terepi méréseket EOTVOS maga értékelte ki, de az
eredményeket nem publikdlta. A pénziigyminisztériumnak
leadott jelentésében javaslatot tett furds kitlizésére (7. ab-
ra), amelyet — az aldbbi levél tanisaga szerint — el is
fogadtak.
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7. abra. A Maros volgyének geoldgiai szelvénye a gravitaciés anomdlidkkal [BOCKH 1917]

Magyar Kirdlyi Pénziigyminisztérium
71.984. szdam.

Nagyméltosdagu

Bdro Eotvos Lordnd b.tt drnak, a magyar or-

szaggyulés forendihdzanak tagja, ny. r. egyetemi tandr

trnak, a Ferencz Jozsef rend nagykeresztese stb.
Budapest.

Az erdélyrészi Mezdségen a miilt év folyamadn végzett
nehézségi mérések adatait és eredményeit magdban
foglalé folyo évi daprilis ho 1-én kelt nagybecsii jelenté-
séért koszonetemet fejezve ki, van szerencsém Nagymél-
tosdagodat teljes tisztelettel értesiteni, hogy az abban
foglalt  ajdanlathoz  képest  intézkedtem, hogy
Maroskoppdndon a geologiai alakuldsok feltdrdsa
czéljabaol egy mélyfiiras létesitessék.

E czélbol az eddig Marosujvdaron alkalmazott Fauck
féle garninira dllittatik fel, mellyel Marosugron 1300 m
mélységet sikeriilt elérni. Dr. B6 ckh Hu g o mkir.
fobanyatandcsos foiskolai tandr a fiiras helyét folyé évi
Junius ho 2-dn rizte ki.

A fiirogarnitiira leszerelése folyamatban van s remél-
hetéleg addig, amig a fiiras elokészitéséhez sziikséges
munkdlatokkal elkésziilnek, a fiirogarnitiira leszerelését
s a netan sziikséges javitdsokat is befejezik, tigy hogy a
firoberendezés feldllitdasa és felszerelése e hé folyamdn
kezdetét veheti.

Egyben utasitottam a kolozsvari m. kir. kutaté bdanya-
hivatalt, hogy a mélyfirdas folyamdn eldéfordulé fonto-
sabb mozzanatokrol Nagyméliosagodar idordl idore
kazvetleniil értesitse.

Végiil teljes tisztelettel felkérem Nagyméltosdagodat,
hogy a szoban forgo méréseket ez évben is folytatni s az
eredményril engem annak idején értesiteni méltoztassék.
Budapest, 1913. junius 23-dan.

Teleszky

A levélben emlitett maroskoppdndi firds eredményérol
ez ideig semmiféle informdciot nem sikeriilt taldlnunk. A
kovetkezo levél azonban arra enged kovetkeztetni, hogy a
geologusok az erdélyi méréseket és az azokbdl szarmazé
foldtani informdciokat fontosnak és sikeresnek tartottdk.
Erre fel is hivtdk az illetékes hatésagok figyelmét. Az
alabbi levél arrdl tanuskodik, hogy miutdan a Pénziigymi-
nisztérium nem tudta akaratat EOTVOSre rderdltetni, onal-
16, gyakorlati céli gravitdcids kutato részleg Iétrehozasa-
nak gondolatdval kezdett foglalkozni.

Magyar Kirdalyi Pénziigyminisztérium
37.309. szdam.

Nagyméltosdagu Bdaro Ur!

A folyé évben a Nagy-magyar Alfold is bevonatik a fold-
gdz és nyersolaj utan valo kutatdsok korébe.

Miutdn azonban ezen a nagy teriileten egydltaldn lehe-
tetlen kozvetlen szemlélet titjan tampontokat nyerni a mély-
ségben rejlo kozetrétegekrdl s azok alakulasarol, a sok
helyen eldfordulo foldgdzbol azonban nagy valosziniiséggel
arra lehet kovetkeztetni, hogy ezen a teriileten foldga:
mellett masféle dsvanyok is lesznek feltdrhatok, tamaszkod-
va azokra a megbecsiilhetetlen eredményekre, melyeket a
Nagyméltosdagod vezetése alatt az erdélyrészi Mezdségen a
mult év folyamdn keresztiilvitt nehézségi mérések szolgal-
tattak, elhatdroztam, hogy a Nagy-magyar Alfoldon, annak
keleti peremétil kezdoddleg rendszeres nehézségi mérése-
ket végeztetek.

Tudva azt, hogy az ily mérésekre a Nagyméltosagod dal-
tal szerkesztett torzios mérleg a legalkalmasabb, ezzel
szandékozom a szobanforgo méréseket eszkozoltetni, még
pedig sajat kozegeimmel azért, mert nem akarom Nagymél-
tosdgodat rendszeresen s tisztan tudomanyos czélbol folyta-
tott méréseiben akaddlyozni. Ez okndl fogva ez alkalommal
csak arra kérem Nagyméltosdgodat, méltoztassék megen-
gedni, hogy két banydsz-szakemberemet Nagyméltosdagod-
hoz utasithassam a végbadl, hogy a szobanforgo méréseket,
azok elméletér és fokép gyakorlati alkalmazdsatr tanulmd-
nyozhassdk, s maguknak a miiszerek kezelésében gvakorla-
tot szerezhessenek.

Végiil még arra kérem Nagyméliosdgodat, ha akadd-
Iyokba iitkozik, méltoztassék olykép intézkedni, hogy az
idén a Nagyméltésdagod dltal végzendo mérések lehetdleg a
Nagy-magyar Alfoldon eszkozoltessenek, egyrészt azért,
hogy mérndkeim Nagyméliésdgod munkatdrsaival a kap-
csolatot dallandoan fenntarthassdk, s esetenként itmuratdst
nyerhessenek, mdsrészt, hogy Nagyméltosagod mérései
dltal az emlitett mérnokok eredményei ellendrizhetok le-
gvenek.

Fogadja Nagyméltosdagod kivalo tiszteletem dszinte nyil-
vanitdsadt.

Budapest, 1914. aprilis hé 9-én.
Teleszky

A tobb mint egy évvel késobb keletkezett alabbi levélbol
azonban kitlinik, hogy a minisztérium onallésuldsi torekvé-
sei egyeldre nem jartak sikerrel.

Magyar Geofizika 45. évf. 3. szam
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Magyar Kirdlyi Pénziigyminisztérium
8114. szam.

Nagyméltosagii

bire EOTVOS LORANT

belso titkos tandcsos, egyetemi ny. rendes tandr irnak
Budapest

Muilt évi daprilis ho 9-én kelt 37309 szamii atiratommal
volt szerencsém Nagyméltosagodar arra felkérni, hogy a
Jfolvamatban levo a petroleum és foldgdz eloforduldsok
tanulmanyozdsatr czélzo geologiai kutatdasok elomozditdsa-
ra gravitdacios méréseket méltoztassék végeztetni.

A hdaboris allapot a Nagy Alfild keleti részeiben valo
meérést jelenleg megakaddlyozza. Ezért arra valo tekintet-
tel, hogy a tomegeloszidsok és a tektonika kozotti dsszefiig-
gés megallapitdasa a kutatds szempontjabdl is elsérangii
fontossagii, teljes tisztelettel arra kérem Nagvméltosdago-
dat, hogy ez év folvamdn a Morvamezon és esetleg Horvdt-
orszaghan Ivanic Klostar és Bregi koriil méltoztassék
gravitdcios méréseket végezremi.

Miutdn egyes specidlis feladatok megolddsdra irdanyulo
meéréseket idovel sajar kizegeim altal kivanok Nagymélto-
sagod bolcs vezetése alatt végeztetni, felkérem Nagymélto-
sdgodat, hogy ahhoz hozzdjarulni méltéztassék, hogy a
most végzendo méréseknél Vnutsko Ferenc fobanya-
tandcsos és Dr. Walek Kdroly foiskolai tandar is részt vehes-
senek.

Fogadja Nagyméliésdagod kivalo tiszteletem dszinte nyil-
vdnitdsdr.

Budapest, 1915, mdjus ho 28-an.
Teleszky

Ebben a levélben mar felmeriil a Morvamezon (Egbell
kornyékén) végzend6é mérések kérdése. Az egbelli mezd
elotorténetéhez tartozik MEDLEN Janos, Amerikdt megjdrt
foldmiives esete. Tortént pedig, hogy Janos gazda Ameri-
kaban megtakaritott pénzén foldet vasarolt Egbell kornyé-
kén. Szantaskor furcsa szagra figyelt fel. Amerikdban hallott
sikertorténetek nyoman megallapitotta, hogy foldgaz sziva-
rog a talajbol. Feltételezésének kisérleti ellenorzése sikerrel
jart, a szivargé gdaz langra lobbant. Praktikus elme Iévén, a
gazt téglabol épitett csatornan bevezette a hazaba és azzal
fatott ¢s fozott. Az esetnek hire ment a kornyéken, a hatosag
fiilcbe is eljutott az ingyen fiitdanyag torténete. Rogvest
jelentették a dolgot a feljebbvaloknak, mignem eljutott a hir
a pénziigyminisztériumba is. A tovdbbiakban mar szakmai
ttra terelodott a dolog: BOCKH Hugd, LAZAR Vazul és PAPP
Simon kivonult foldtani térképezésre, minek eredményeként
Egbell kornyékén egy antiklinalis alakja korvonalazédott. A
tetején létesitett firds 1913 végén, meglepden kis mélység-
ben, 70-160 m kozott foldgazt, 160-250 m kozott koolajat
taldlt. A késobbi termel6 firdsok alapjan az antiklinalis meg-
lehetosen pontosan korvonalazhaté volt.

A levélbol az is kideriil, hogy a minisztérium nem adta
fel az 6ndllé gravitacios kutaté részleg feldllitasanak tervét.
EOTVOS viszont miniszteri felkérésre megkezdte az egbelli
mérések elokészitését. Miutan 1915-ben a hdborts viszo-
nyok miatti észleld- és segédmunkdshidny kovetkeztében a
szokdsos Eotvos-inga-méréseket nem tudtak  végezni,
PEKAR Dezsé és STEINER Lajos a kovetkezd évre tervbe
vett torziosinga-mérések elokészitése gyanant ot allomdson
relativinga-méréseket végzett Morvamez6 kornyékén. A

méréseket a Pénziigyminisztérium hathatés anyagi és er-
kolesi timogatdsban részesitette.

Az Eotvos-inga-mérésekre 1916 nyaran keriilt sor, me-
lyeknek kozvetlen el6zménye a kovetkezo levélvaltas volt.

Nagyméltosdagii

Dr. Teleszky Janos v. b. t. t.

m. kir. pénziigyminiszter Urnak
Budapest

Nagymeéltosagi Minister Ur,
Kegyelmes Uram!

A hdboris viszonyok miatt mult év folvamdan a Morva-
mezon csupdn csak bizonyos elomunkalatokat végezhettem.
Néhdny dllomdson ugyanis a nehézségi eré absolut értékét
hatdaroztam meg. A nyert adatokbdl kiindulva ez év nyaran
és Oszén torzios ingdimmal chajtom e vidéket éspedig kiilo-
nosen az egbelli olajfiirdsok kornyékér tiizetes vizsgalat
targyava tenni, meghatdrozvan ilyetén modon a nehézségi
erd vdltozdsait, amelyek a foldalatti rétegek strukturdjdaval
kapcsolatosak. Ezzel egyidejiileg a szokdsos mddon fold-
madgnességi megfigyeléseket is ohajtok végezni, amely ada-
tokbol ugyancsak érdekes kivetkeztetéseket varok..

Hogy a mai nehéz viszonyok kozott e megfigyeléseimet
sikeresen végezhessem, Nagyméltosdagod kegyes tamogatd-
sat kérem az irdanyban, hogy a sziikséges munkaerok ren-
delkezésemre dllhassanak.

Elsé sorban és kiilonosen sziikségem van szakképzett
munkatdarsaimra, akik koziil Fekete Jend m. kir. geofizikus
a habori kezdete ota katonai szolgdlatot teljesit éspedig
mint m. kir. népfelkeld tiizérfohadnagy, a cs. és kir. 21
hegyi tiizérezred 1 sz. agyus iitegéhez van beosztva. (Tdabori
posta 331.) Miutan rea miilhatatlanul szitkségem van éspe-
dig nem csupdn magukndl a méréseknél, hanem az azt
megeldzdé elokésziileteknel is, azon kérelemmel jarulok
Nagyméltosdgod szine elé, hogy Fekete Jenonek a katonai
szolgdlat alol valé felmentését lehetéleg siirgosen kieszko-
z0lni kegveskedjek, lehetové tévén ilyetéen modon, hogy a
méréseket minnél el6bb megkezdhessem.

Egviittal kérném Nagyméltosdgod az irdnyi kegyes in-
tézkedését, hogy szitkség esetén az egbelli olajfiirdsok veze-
tosége a sziikséges nehany dllando munkas és nehdny dl-
lando eldfogat megszerzésében segitségiinkre legyen. Meg-
Jjegyzem, hogy e mérések osszes felmeriild koltsége a nagy-
méltosdagi valldas- és kozokrarasiigyi miniszter urtol csava-
rdsi ingakisérleteim tamogatdsdara kiutalt dallamsegélyvbal
fedeztetik.

Fogadja Nagymeéltosdgod Oszinte tiszteletem nyilvadnitdsat.
Budapest, 1916. mdrczius. 30.

Baro Eotvos Lordand egyvetemi tandr
(Budapest VIII. Eszterhazy u. 7.)

Magyar Kirdlyi Pénziigyminisztérium

5763/P.M. szam.

Nagyméltosdgii

Bdaro Edtvaos Lordnt irnak

Belsd titkos tandcsos, a magyar orszdaggyiilés forendi hdazd-
nak tagja,

a budapesti tud. Egyetem nyilv. Rendes tandra stb. stb.

Folyé év marczius ho 30-an kelt nagybecsii beadvdanyd-
bol  koszonettel vettem  tudomdsul Nagyméltosdagodnak
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amaz elhatdrozdsdt, hogy a nydr és sz folyamdn a Mor-
vamezon s Egbell kornyékén szdndékozik gravitdcios
méréseker végezni.

Kivdinsdgdahoz képest egyidejiileg megkerestem a honvé-
delmi minister urat, hogy Fekete Jend geofizikust, jelenleg
népfelkeld tiizérfohadnagyor a katonai szolgdlat alol ment-
se fel, avagy tartésan szabadsdagolja, tovabbd megfelelioleg
utasitottam az egbellvidéki petroleumfiirdsok iizemvezeto-
ségét, hogy a sziikséges néhdny dllandé munkds és néhdny
dllando eldfogat megszerzésében a méréssel foglalkozok
segitségére legyen.

Abban a bizros tudatban, hogy a nehézségi erének a tor-
zios mérleggel megdllapithaté valtozdsa a foldgdz és
petroleumtelepek felkutatdasdandl megbecsiilhetetlen szolgd-
lator fog tenni e kérdéssel foglalkozé geologusaimnak s
mert az ily specidlis irdnyi kutatdsokkal nem akarom
Nagyméltosdagodat  rendszeresen s tisztan tudomdnyos
czélbol folytatott méréseiben akaddlyozni, teljes tisztelettel
felkérem Nagyméliésagodat, méltéztassék megengedni,
hogy két bdanydsz szakemberemet, nevezetesen dr. Walek
Kdroly selmeczi m. kir. bdnydszati és erdészeti foiskolai
tandrt és Mazalan Pdl m. kir. segédmérnokot Nagymélto-
sdagodhoz illetve a mérésekben valo részvételre utasithas-
sam.

Fogadja Nagyméltosagod kivalo tiszteletem dszinte nyil-
vanitdsat.

Budapest, 1916. évi junius ho 1-én.

Teleszky
MAZALAN Pl levele EOTVOS Lorandhoz:
Kegyelmes Uram !

A kolozsvdari m. kir. kutaté bdanyahivatal e ho 15-én kelt
9700 sz. leiratdaval arrdl értesitett, hogy a nagyméltosagi
m. kir. pénziigyminisztérium f. h 2-dan kelt 13409 sz. Rende-
lete értelmében a gravitacios mérések és a torzios ingdval
valo bandasmaod elsajatitasa végett Nagyméltosagod mellé
lettem kirendelve. Orommel vettem tudomdsul ezt az uj
beosztasomat és igyekezni fogok a ream kirovando feladat-
nak minden részletében megfelelni.

Nagyon sajndlom, hogy a méréseknél ez ido szerint még
nem lehetek jelen, mert katonai felmentésem mindezideig
nem érkezett le. Jelenleg a szegedi “Luftfahrarsenal
Luftfahrwerkstdtte "-nél teljesitek katonai szolgdlatot mint
pilota és a motormiihely vezetdje.

Tekintettel arra, hogy hivatalom dlral kildardsba helyezett
felmentésem a viszonyok uj alakuldsanal fogva bizonytalan
ideig késhet, itt rendelkezésre dllo idomet iij munkakorom
elméleti eldtanulmdanyaira szeretmém felhaszndlni; mély
tisztelettel kérem Nagyméliésdgodat, hogy tanszéke iitjdan
az e célra alkalmas miivek cimér velem kozoltetni méltoz-
tamék, hogy azokat esetleg beszerezhessem.

Maradtam Nagyméltosagodnak legalazatosabb
gaja:

Szeged, 1916. augusztus 31

szol-

Mazaldn Pal
m. kir. segédmérnok

PEKAR feljegyzéseibdl tudjuk, hogy Egbell kornyékén
92 dllomason mértek €s a mérésekben a minisztérium meg-
bizdsabél WALEK Karoly is részt vett. A madsik jelolt,
MAZALAN Pal azonban mint a fenti levél bizonyitja, kato-

nai kotelezettségei miatt nem tudott a mérésekben részt
venni.

Az egbelli mérések sikeresnek bizonyultak, az eredmé-
nyeket PEKAR az aldbbiakban foglalta Ossze: ,.Egbell kor-
nyékén, ahol olajok utdn kutattak, méréseinkkel teljesen
olyan alakulatot dllapitottunk meg, mint amelyet a geolo-
gusok is meghatdaroztak (8. abra)” [PEKAR 1941].

WEQBELL,.

8. dbra. Az egbelli antiklindlis gradienstérképe [PEKAR 1930]

E mérés bebizonyitotta az E6tvis-inga alkalmazhatdsa-
git a szénhidrogén-kutatasban és ezzel megteremtette a
kdolajkutaté geofizika alapjait. Ez a mérés alapozta meg az
Eo6tvos-inga késobbi vildghirét, mert segitségével szerte a
vilagon, de féleg az Egyesiilt Allamokban igen nagy szamu
kdolajat €s foldgdazt tartalmazoé antiklindlist és sodomot
fedeztek fel.

Erdekességként megemlithetjiik, hogy E. A. ECKHARDT,
a gravitacios modszer torténetérol  szolo  cikkében
[ECKHARDT 1940] az Osterreichische Monatschrift 1920.
augusztusi szamdra hivatkozva megemliti, hogy egyesek
szerint az egbelli mérések a D’Arcy Exploration Co., az
Anglo-Persian Oil Co. lednyvallalata részérdl torténtek.
Szerinte az ellentmondads feloldhaté, ha feltételezziik, hogy
a D’Arcy Exploration Co. BOCKH Hugé kozvetitésével
keriilt kapcsolatba EOTVOSsel. Szerintiink viszont a doku-
mentumok mindkét dllitast egyértelmtien cafoljdk, hiszen
BOCKH csak 1921-ben lett az Anglo-Persian Oil Co. Szak-
értoje €s tanacsaddja.

ECKHARDT idézett cikkében azt is megemliti, hogy az
egbelli mérés rendkiviil sikeres volt és nagyra értékeli az
eredmények gyors kozzétételét. Ennek ellenére a torzios
inga bevezetése a koolajkutatasba csak viszonylagos ké-
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séssel, az 1920-as évek elején kovetkezett be. Magyara-
zatként szolgdlhat a tény, hogy a haboris viszonyok miatt
a kozponti hatalmak kutatéinak publikdciéi nem jutottak
el a fo koolajtermel6 orszdgokba. A torzids inga koolaj-
kutatdsi téren befutott diadalmenetét EOTVOS mdr nem
érhette meg, az 6 nevét elsdsorban tudomdnyos eredmé-
nyei irtdk be a geofizika vilagtorténetébe. Miszerének
anyagi hasznositdsara sohasem gondolt, a gazdasagi sike-
reket utédai arattdk le.
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