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A Dél-Dunantiilon Magyarmecskénél egy igen nagy amplitidoju, kozelitéen kor alaku tellurikus vezetoképesség-
anomdlia taldlhato, melynek értelmezésére egy jol vezeté karbonkori antracitos osszlet feltételezésével mar
kordabban is tettek kisérletet.

Az anomdlia kornyezetében ismét megvizsgaltuk az elérhetd osszes, eddig mért geofizikai adatot és ennek
alapjan arra a kivetkeztetésre jutortunk, hogy a vezetoképesség-anomalia nagy valosziniiséggel egy kozmikus
eredenii test eltemetett becsapodasi kraterét jelezheti. A becsapodds a karbonkor eldtt torténhetett és mintegy 6 km
dammérdcjii gyiiris (komplex), kozponti kiemelkedéssel is biré kratert hozot létre, amelvet ma kariilbeliil 1100 m
vastag iiledéksorozat takar.

T. BOpOKY, I. KUMMER, K. KLOSKA, T. FANCSIK, E. HEGEDUS: The telluric conductivity anomaly at
Magyarmecske: is it a buried impact crater?

There is an approximately round shaped high amplitude telluric conductivity anomaly at Magvarmecske, in
South-West Hungary. Attempts were made to explain it by a highly conductive coal bearing Carboniferous se-
quence. The authors reinvestigated all available geophysical data measured in the area before and based on those
they came to the conclusion, that the conductivity anomaly might indicate a buried impact crater of a big meteor-
ite. The impact happened probably before the Carboniferous and created a complex impact crater with central up-
lift and with a crater diameter of approximately 6 km. Today the impact structure is covered by an about 1100 m

thick sedimentary sequence.

Bevezetés

Az Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet Geofizikai Kozle-
ményeinek egy, NEMESI Laszlo szerkesztésében megjelent
dupla kotete adta kozre Nyugat-Magyarorszag tellurikus
térképét [NEMESI, VARGA, MADARASI 2000]. A kotet
5. fejezete kiemelten foglalkozik néhdny érdekes dundntuli
tellurikus vezetoképesség-anomalidval, kozottiik a magyar-
mecskei anomalidval is. Az anomdlia, amely Szigetvartol
mintegy 20 km-re DK-re taldlhat6 (/. dbra), megkozelitden
kerek formdjdval feltiinden, koriilbeliil egy nagysagrendnyi
vezetoképesség-valtozassal ugrik ki a kdrnyezetébol.

Az emlitett fejezet szerzdi leirjak, hogy az anomdlia a
neogén medence paleozods aljzatdnak tolcsérszer(i mélye-
déséhez kotodik, amelyet a tagabb kornyezet mélyfirasai-
bdl kovetkeztetve minden valdsziniliség szerint karbonkort,
vékonypados metaantracit sorozat tolt ki és ez okozza a
vezetoképesség-anomdliat. Megemlitik még, hogy az ano-
malia teriiletén az aljzat szeizmikus sebességei 15-20%-kal
csokkennek.

Az idézett értelmezéssel kapcsolatban tobb kérdés me-
riil fel. Az elsé rogton az anomadlia alakja: mi okozhatott
egy kozelitéen kerek, .tolcsérszeri” mélyedést a
paleozoos aljzatban? Mi az oka annak, hogy K-re az ano-
malia teriiletén messze tilnydlo karbon osszlet hatdsa a
Wtoleséren™ kiviil mar nem okoz hasonlé anomaliat? Ezt a
kérdést az anomadlia értelmezésével kapcsolatos fenntartd-
sai kozott az emlitett kotet 9. fejezetében mar MAJOROS
Gyorgy is felteszi [MAJOROS 2000]. Végiil mi a magyard-
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zata annak, hogy az anomdlia teriiletén az aljzat szeizmi-
kus sebessége csokken?

A kovetkezokben kisérletet tesziink a felsorolt kérdések
megvalaszolasara a rendelkezésre allo geofizikai adatok
ismételt attekintésével €s a magyarmecskei tellurikus veze-
toképesség-anomalia Gjraértelmezésével.

Az elvégzett vizsgalatok

A XX. szdzad mdsodik felében a foldtani szakirodalom-
ban egyre tobb sz6 esett a kozmikus testek dltal a Foldon
okozott becsapodasi kraterekr6l, meghatdroztdk a krdter-
képzddés mechanizmusat, osztdlyoztdk ¢s katalogizaltdk az
ismertté valt kratereket [FRENCH 1998]. Nagyszamu is-
mertté vdlt krater vizsgalatdra alapozva leirtdk a kraterek
geofizikai jellemzoit [PILKINGTON, GRIEVE 1992], amelye-
ket a jobb megértés kedvéért itt ismét, igen roviden, min-
den magyarazat nélkiil felsorolunk:

— Gravitdacio: kis értékt (max. 20 mGal) negativ gravita-
ci6s anomalia vdrhat6 a krater teriiletén:

— Mdgnesség: nem ad igazan jellemz6 képet:

— Geoelektromossdg: sokszor jelentds, akdr nagysagrend-
nyi pozitiv vezetoképesség-anomadlia is varhato a krater
teriiletén;

— Szeizmika: negativ szeizmikus sebesség-anomadlia varha-
t6 a krater teriiletén.

Ezekhez jonnek még a kraterek morfoldgiai sajatsagai
[FRENCH 1998], amelyeket felszini krdterek esetén koz-
vetlentil megfigyelhetiink, eltemetett krdterek esetén pe-
dig reflexiés szeizmikdval kimutathatjuk Oket. A becsa-
podasi kraterek geofizikai tulajdonsagainak leirdsa a Ma-
gyar Geofizika egy kordbbi szamdban részletesebben is
megtaldlhato [BODOKY 2004].
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1. abra. A magyarmecskei tellurikus vezetoképesség-anomalia a Dundntil tellurikus vezetoképesség-térképén [NEMES et al. 2000]

Fig. 1. The telluric conductivity anomaly at Magyarmecske on the Telluric Conductance Map of Transdanubia [NEMESI et al. 2000]

Bar, az ismert kraterek tébbsége a felszinen taldlhato és
a leirt geofizikai jellemzok is dltaldban felszini krdterekre
vonatkoznak, gy gondoljuk, hogy egy viszonylag homo-
gén feddsorozat zavarhatja ugyan, de nem irhatja teljesen
feltil ezeket a jellemzoket. A krdterképzodés ismeretében
egy eltemetett kraternek is felismerhetdnek kell lennie.

A magyarmecskei tellurikus vezetoképesség-anomalia
esetében mar a NEMESI €s szerzotarsai dltal emlitett geo-
fizikai jellemzdk, illetve a veliik kapcsolatosan a bevezetés
végén megfogalmazott kérdések, az anomalia alakja, a
megnovekedett vezetoképesség és a lecsokkent szeizmikus
sebességek becsapddisi kraterre utalnak. Ezért vizsgalata-
inkat elsésorban ebben az irdanyban végeztiik.

Miutdn ezen a teriileten a Geofizikai Kozlemények mar
emlitett tellurikus kotete és a Dundntdl tellurikus vezeto-
képesség-térképének megjelenése ota 4j adatok nem sziilet-
tek, ezért az Gjraértelmezés sordn is csak a mar korabban is
rendelkezésre dllt adatok vizsgdlatara timaszkodhattunk.

Geoelektromos adatok

Az Ujraértelmezéshez a geoelektromos adatok szolgaltak
kiindulopontul. A teriiletnek NEMESI és szerzotarsai dltal
részletesen targyalt [NEMESI et al. 2000] tellurikus vezeto-
képesség-anomdlia térképéhez kotottik vizsgalatainkat

(1. dbra). A tellurikus vezetoképesség-anomdlia részlete-
sebb képét 2. dbrdnk mutatja be, az abran feltiintettiik a
tertileten talalhaté szeizmikus reflexiés vonalakat is. Az
1. és 2. abra kozott azonositd pontként a 7¢é-1 és Bg-1 jeli
furdsok szolgalnak, a 2. dbra és a tovdbbi térképek dsszeve-
téséhez ezeken til még a helységek konturjai is felhasznal-
hatok, mert az egyes anomalia-térképeket ugyanarra az
alapra tettiik ra.

Gravitdcios adatok

Az anomdlia teriiletének és sziiken vett kornyezetének
gravitacios felmértsége atlagosan 1,65 pont/km”, ami egy
ilyen viszonylag kis teriilet vizsgdlata esetén meglehetdsen
ritkdnak tekinthet6. Tovabb rontja a gravitacios adatok hasz-
nalhatésdgat még az a (ény is, hogy a teriilettdl kozvetleniil
K-re esik Magyarorszag gravitaciosan felméretlen tertiletei-
nek egyik utolsé darabja. Az adatok ritkasaga ¢s ez a gravi-
taciés fehér folt gyakorlatilag illuzorikussa teszi a vizsgalt
teriilet gravitacios maradékanomadlia-térképének szamitasat.

A fentiek értelmében van tehdt egy nem tal stirti méré-
sen alapulé  graviticios  Bouguer-anomalia-térképiink
(3. dbra). A térképen Magyarmecskénél mintegy -2 — -3
mGal-os zdrodo, nagyjabol kerek gravitdciés minimumot
taldlunk.
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2. dabra. A magyarmecskei tellurikus vezetoképesség-anomdlia részletes képe a szeizmikus reflexids mérések és a
kornyezd mélyfirdsok feltiintetésével

Fig. 2. Detailed map of the telluric conductivity anomaly at Magyarmecske with the location of the seismic reflection
lines and the boreholes
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3. abra. A magyarmecskei teriilet gravitaciés Bouguer-anomadlia-térképe

Fig. 3. Gravity Bouguer anomaly map of the Magyarmecske area
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Ha feltessziik, hogy a vezetoképesség-anomalia egy neki
megfeleld atmérojli becsapodasi kratert jelez, akkor a gra-
vitdcios minimum meglehetdsen kicsi. Tovéabbi probléma,
hogy a minimum kozepe mintegy 1-1.5 km-rel NyENy-ra
helyezkedik el a vezetoképesség-anomadlia kdzéppontjatol.

Mdgneses adatok

A vizsgalt teriilet magneses anomalia képe megleheto-
sen jellegtelen (4. dbra), a magneses mérések pontsiiriisége
meglehetosen kicsi, a teriilet djraértelmezéséhez ezért a
magneses adatokat nem hasznaltuk fel.

Szeizmikus refrakcios adatok

A teriileten és tdagabb kornyezetében az OKGT mir
1959-60-ban leméretett egy szeizmikus refrakcios szel-
vényhdlézatot. A mérés eredményeképpen az OKGT
Koolajipari  Szeizmikus Kutatdsi Uzemének 1960-ban
kiadott 63. szamu jelentésében egy szeizmikus refrakcios
aljzat hatdrsebesség-térképet is kozolnek. Feltiino, hogy a
magyarmecskei  vezetoképesség-anomdlia teriiletén a
szeizmikus refrakcios hatdrsebességek, ahogyan ezt mar
NEMESIEk is leirtak, a kornyezethez képest mintegy
10-20%-kal alacsonyabb értékeket adnak, vagyis a vezeto-
képesség-anomdlia teriilete egyben negativ szeizmikus
sebességanomalidt is mutat.

Szeizmikus reflexios adatok

Ugyancsak az OKGT SZKU szeizmikus reflexiés méré-
seket is végzett a teriileten a hatvanas évek sordn. A BomS
és DamS$ jell szelvények keresztezik a vizsgdlt teriiletet.
Sajnos, ezek analog magnesszalagos regisztralasi mérések
voltak és igy, sziikebb dinamikatartomdnyuk miatt, a kér-
déses szerkezetet takar6 karbon osszlet felszine aldl jovo
értelmezhetd bedrkezéseket nem tartalmaznak. Eddigi vizs-
gdlatainkndl nem haszndltuk fel 6ket.

1992-ben az ELGI mért egy korszeri digitdlis jelrogzité-
sii szeizmikus reflexios szelvényt SB-2 néven, amely E-D-i
irdnyban keresztezi az anomalia teriiletét (2. dbra). A szel-
vényen a szelvény 50-es és 650-es pontja kozott, a karbon
osszlet alatt, az 500-1000 ms-os mélységintervallumban jol
kovethetoen kirajzolodik egy komplex, tehdt centrdlis ki-
emelkedéssel jellemzett becsapodasi krater felforditott
kugléthoz hasonlo keresztmetszete (5. dbra). Ha a szelvény
520-as pontja koriil a felszinre €ré fiatal vetd dltal okozott
elmozdulast helyre toljuk. akkor az enyhén D felé¢ do6lo
paleozods aljzatban még vildgosabban lithato egy egygy-
ris becsapddasi krater metszete (6. dbra).

Meélyfirasi adatok

Mélyfiras az anomadlidnak ¢és kozvetlen kornyezetének
teriiletén, sajnos, a kérdéses 1100-1500 m-es mélységet
sehol nem éri el.

7

Aatvin TR

\\ & am\\_/

kAt

Sy,

: Z A M(l(

_ I |
5 = Z

AL
5::1:0154 kAl

R
o
| Iraheir paca :
% e - Gerk
N5 = ek,
21
G &5
atme . ske
31 ATE R
| kA ezont
) <11
{51}
Bogadmindszent
Bg-1
Oy
beied I REL

4. abra. A magyarmecskei teriilet folmagneses AZ-térképe

Fig. 4. Magnetic AZ map of the Magyarmecske area
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5. dbra. Az SB-2 szeizmikus reflexiés szelvény (migralt véltozat)

Fig. 5. The SB-2 migrated seismic reflection profile
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6. abra. Az SB-2 szeizmikus reflexids szelvény (migrdlt véltozat) a fiatal tektonika helyre toldsaval

Fig. 6. The SB-2 migrated seismic reflection profile with corrected young tectonics

Kovetkeztetések

A bemutatott geofizikai jellemzok alapjan arra a kovet-
keztetésre jutottunk, hogy a hazai szakirodalomban
magyarmecskei tellurikus  vezetoképesség-anomaliaként
ismertté valt foldtani-geofizikai jelenségegyiittes valdszini
oka egy, a karbonkor elején vagy még korabban, tehat
legalabb 350 milli6 éve becsapodott kozmikus test. A be-

csapOdds nyomdn egy koriilbeliil 6 km dtmérdji komplex,
egygytris kriter keletkezhetett, amibdl anal6gidk alapjdn a
meteorit atlagos dtmérdjét mintegy 300 m-nek, a becsapo-
dds energidjat pedig mintegy 2000-2500 megatonna TNT
ekvivalensnek becsiilhetjiik [FRENCH 1998].

A feltételezett kratert a késobbi korok soran iiledcékes
Osszlet fedte le, melynek vastagsiga ma hozzavetdleg
1100 m. Ennek a vastag fedonek tudhaté be a graviticios
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hatds viszonylag kis értéke. A gravitdciés minimum eltolo-
ddsdnak magyardzata pedig magdban a gravitacios képben
rejlik (3. dbra). A minimum egy Ny-K-i irdnyban erdsen
novekvo alaptérre szuperponalédik, igy a zar6dé minimum
mélypontja sziikségszertien Ny-i irdnyban kell eltolodjon és
egytttal csokkennie is kell (ez a lejtore helyezett lavor
esete). Az eltolédas mértéke aranyban all a krater méreté-
vel.

A geofizikai bizonyitékok aldtamasztjak feltevésiinket,
amely vdlaszt ad a bevezetoben emlitett nyitott kérdésekre.
Kiilonosképpen igaz ez a szeizmikus reflexios szelvényre,
amelyen vildgosan kirajzolodik egy gytrlis krater képe
annak minden jellemzojével egyiitt, de ezt tdimasztjdk ald a
refrakcios adatok, illetve a tellurikus €s a gravitdcios kép is.

(Ennek ellenére a végsdé bizonyitékot a krdter nemzet-
kozi elfogadtatasdhoz csak a geoldgia, vagyis az impactitok,
becsapddasi metamorfitok, kimutatdsa adhatja meg.)

Utoszo

Egy becsapdédadsi krater megtaldlasa Magyarorszagon ér-
dekes foldtani kuri6zumnak szdamitana, de vajon a dolog
érdekességén til nem mindegy-e, hogy a magyarmecskei
tellurikus anomadliat egy, az aljzat egy mélyedését kitolto
metaantracit sorozat vagy pedig becsapodasi krdter okoz-
za-e?

A metaantracit sorozat mint reménybeli szénkészlet jo-
hetne széba, ebben a mélységben viszont a szénbanydszat,
legaldbbis a mai gazdasdgi és miszaki feltételek mellett,
bizonyosan nem perspektivikus. Eppen ezért, bér ezt ko-

rabban a kutatdsokat végz6 szakemberek ismételten java-
soltdk, a teriileten mélyfirds lemélyitésére nem keriilt sor.

Ha azonban, becsapddasi krdterrol van szo, akkor a
paleozodés medencealjzat egy 40 km’-t is meghalado tertile-
ten erdsen €s nagy vastagsagban Ossze van torve, vagyis
idedlis tdrolot alkothat fluidumok vagy gdzok szamara.
Ebben az esetben, akdr szénhidrogéneket kutatunk, akdr
forré vizet, az 1100 m-es mélység, mar egyaltalan nem
tiinik kedvezdtlennek.

Ezért azt gondoljuk, hogy a kérdés eldontéséhez komoly
gazdasagi érdekek is flizodhetnek €s az anomadlia vizsgdlata
minden valészintliség szerint megérne akar még egy mély-
furast is.

HIVATKOZASOK

BopOKY T. 2004: Becsapddasi krdterek a Foldon, Magyar Geofi-
zika 45, 51-55

FRENCH B. M. 1998: Traces of Catastrophe: a Handbook of
Shock-Metamorphic Effects in Terrestrial Meteorite Impact
Structures. LPI Contribution No. 945, Lunar and Planetary
Institute, Houston

MaioRrOS Gy. 2000: A few reflections on the telluric conductance
map of Transdanubia, Geophysical Transactions 43, 291-296

NEMESI L., VARGA G.. MaDARASI A. 2000: Telluric map of
Transdanubia, Geophysical Transactions 43, 169-204

PILKINGTON M., GRIEVE R. A. F. 1992: The Geophysical
Signature of Terrestrial Impact Craters, Reviews of Geophysics
30, pp. 161-168

Magyar Geofizika 45. évf. 3. szam

101



