Optimalis hatdrfrekvencia axidlis dipol szelvények spektralis
sziiréséhez’

TOTH ZOLTAN®

A dolgozat az axidlis dipol pszeudomélység szelvények térfrekvencia tartomdnyon vett sziirését targyalja. A szii-
rések célja a foldrani informdcio kiemelése. A vizualis hasonlosdagi vizsgalatokon tul egy kidolgozott kép-
osszehasonlitasi modszerrel is elvégeztem a sziirt képnek és a modell képének az osszehasonlitasar. Az elvégzett
vizsgdlatok alapjdan a legjobb egyezést a kétszeres dipol tavolsagnyi hullamhossztol vagott aluldtereszté sziirésnek

megfeleld sziirok adtdk.

Z. ToTH: Optimal frequency limit for spectral filtering of dipole-dipole sections

The paper dicusses the spectral filtering of axial dipole pseudosections. Filtering these ranges of the spectra
enhances the geological information. The justness of this finding was confirmed by visual comparison and a pic-
ture comparison method. In case of low-pass filtering the best correspondence was find at the wavelength of the

duplex dipol distance.

Bevezetés

A dipdl axidlis szelvényezések megfeleléen szamitott
Fourier-spektruman a kotott vonatkozasi mélységgel valo
abrazolas hatdsai jol megfigyelhetok [TOTH 2000]. Ezen tar-
tomdnyok kisziirése novelheti a pszeudomélység szelvények
értelmezhetdségét. Az elektromos tér tiregszerii haté felett
axidlis dipél méréseknél [SZALAIL, SZARKA 2000] lithat6an
olyan lefutast, hogy a kotott vonatkozasi mélységgel dbrazolt
szelvényeken a fodtani informdcio torzultan jelentkezik.

Vizsgalataimat tobb modelltipuson elvégeztem. Az el-
méleti szelvényeket az ELGI-ben kifejlesztett 2-D modell-

szamité programmal készitettem [PRACSER 1998]. Teljes,
az Osszes lehetséges hatarfrekvencidval torténé vizsgalatot
a kovetkezd modelltipusokon végeztem: lokdlis inhomoge-
nitds homogén féltérben (liregszer(i hat6), vertikalis és dolt
haté homogén féltérben, lokadlis inhomogenitds rétegzett
féltérbe dgyazva. Ezen szerkezetek analitikus modellezési
[FERENCZY 1980, NYARI 1997] és paraméterérzékenységi
vizsgalatai [GYULAI 1989, 1998] j6l dokumentdltak. A
dolgozatban torténd megjelenéshez az liregszer(i hatot
tartalmazé modellre kapott eredményeket valasztottam
(1. dbra).
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1. d@bra. Uregszerii haté homogén féltérben. Modell és szamitott szelvény

Fig 1. Cavity-like-body in homogeneous halfspace. Model and calculated section

A vizsgdlt modellekre kapott elméleti pszeudomélység
szelvényeket sdvvago sziirovel dolgoztam fel. Mar a vizua-
lis vizsgalatok alapjan is a kétszeres dipolméret (AB vagy
MN elektrédatavolsag) koriili hullimhosszisagu alsé hatar-
frekvencidk adtdk a legjobb eredményt. de sziikségesnek
littam mads modszerrel is megvizsgdlni a szlirési eljaras
josdagat. A modellt és a szamitott—szirt szelvényt minta-
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vételezett, kvantdlt képpé alakitottam, majd a szirt kép
hisztogramjat egyalakira hoztam a modellkép hiszto-
gramjaval. Ezek utdn végeztem el a kiilonbozo szirdpara-
méterek haszndlataval elddllitott sziirt szelvények és a
modell képe kozti eltérések vizsgalatat.

Osztalyozott kép eléallitasa a modell- és az adat-
térben

Az eloallitott képek feldolgozasandl probléma, hogy
az azonos mintavételi kozzel létrehozott modell €s sziirt
szelvény képe nem egyméretii, ha nincs extrapoldcié az
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adattérben. Elony viszont, hogy a két adatrendszer —
kiilonboz6 dinamikdja ellenédre — a vildgossdgkdédok
megadasaval dsszehasonlithatéva valik. A hisztogramok
azonos alakura hozasa a képfeldolgozasban az azonos
informéciotartalommal rendelkezé képek Osszehasonli-
tasakor keriil alkalmazasra [YOUNG, Fu 1986]. A dolgo-
zat a globdlis foltelemzéssel [ALLO et al. 1985, BERKE et
al. 1996] analég megolddst javasol az eredménykép
modell alapjan torténd szegmentaldsdra ¢és 6sszehasonli-
tasdra.

A geoelektromos modell képének ,.€lesen™ elkiiloniilt,
diszkrét értékeit hasonlitjuk Ossze a szirt szelvény eltéro
dinamikdji ,.elmosodott™ képével. A hisztogram transz-
formdcié eredményeként kapott képet osztalyozott sziirt
képnek nevezhetjiik. A kvantdlasi szintek osztdlyokba
soroljak a képet. Az egyes osztdlyok megfeleltethetok a
modellteret €s az adatteret felépito fajlagos ellenallas
tartomanyoknak. Jeldlje ¢, €s ¢, modell és a szirt kép
vilagossagkaodjait.

A képpontok szamdnak meg kell egyeznie — a képek
egyméretliek, azaz
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s — a sziirt kép kvantaldsi szintjeinek a szdma,
K — a képpontok szdma.

Altaldnosan elmondhaté, hogy nem jelent til nagy szi-
goritast, ha az m<s feltételt szabjuk a kvantdldsi szintekre.
A modellteret ugyanis nagy egyedszammal rendelkezd
osztalyokba lehet sorolni, tehdt a kvantaldsi szintek kis
szamdval is jol jellemezheto. Az adatérben mar nehezebb
kijelolni a szelvényre jellemzo osztalyokat, ezért torekedni
kell a minél tobb kvantdlasi szint alkalmazasara.

A szirt kép vilagossagértékeit ugy kell dtsorolni, hogy
az eredményhisztogram n, felosztdsokkal nyert rész-
hisztogramjai eleget tegyenek a kdvetkez6 kritériumnak:

m

D" abs(M(g,)-1,)=min.
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ahol

L, — az atsorolt képpontokat tartalmazo osztdlyok gyakori-
sag ¢értékel,

n, — a szirt kép atsoroldsi felosztasa.

A 2. dbra az iiregszerl haté modelljének €és a szamitott,
szlirt szelvénynek a hisztogramjat mutatja. A hasonlé le-
futds ellenére a sziirt szelvény hisztogramjan nem jelolhetd
ki egyértelmtien az az osztaly, melyhez a lokalis hat6t ren-
delhetnénk. Az is megallapithaté hogy — noha a vizudlis
Osszehasonlithatosdg kedvéért a kvantdldsi szintek szama
megegyezik az dabran — elegendd lett volna két kvantdlasi
szint is a modell osztdlyainak a leirdsdhoz.
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2. dbra. A modell (A) és a szlirt szelvény (B) képének hisztogramjai

Fig. 2. Histograms of the model’s (A) and the filtered secion’s (B) images

A 3. ¢és 4. abran hisztogram transzformaldssal nyert
szelvényeket lathatunk. Mindkét esetben az 1. dbran be-
mutatott dregszerti modellre kapott eredmények latha-
tok. A 3. dbra az elméleti pszeudomélység szelvényt, a
4. dbra ennck a spektrumszirt vdltozatat mutatja. A
kvantdldsi szintek szdima — a modell osztdlyaihoz iga-
zodva — 2-re csokkent a transzformalt képeken. A nagy
teriiletii képrészletek — homogén bedgyazé kozeg — a
transzformacié sordn azonos vildgossagkodot kaptak. A
kis teriiletli valtozasok a modell lokdlis inhomogenitasa-
val vethetok Ossze.

Sziiréalak, sziiréparaméterek

Az alkalmazott szlr6 leirdsa:
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H, — alsé hatdrfrekvencia,
H;— felso hatarfrekvencia,

v:4:+v2 ’

d — az atmenet sz€élessége.

A szliréparamétereket a lehetséges legkisebb lefutds
(d=1) mellett véltoztattam. A sziirt kép és a modell képe
kozti eltéréseket (4) szerint szamitottam.

r=

Szamitott pszeudomeélység szelvény

5
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D= 4)

ahol
q.".q; — a modell és a sziirt-osztdlyozott kép megfeleld

képpontjainak vilagossdgkddjai.
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3. abra. Hisztogram transzformdcié eredménye a szamitott szelvényre
Fig. 3. Histogram transformation’s result for the calculated profile
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4. dbra. Hisztogram transzformdacié eredménye a szamitott €s spektrum-sziirt szelvényre
Fig. 4. Histogram transformation’s result for calculated and spectrally filtered section
Eredmények mutato sotét teriiletre teljestil az (5b) Gsszefiigges.
60
A megvizsgalt modellek mindegyike jellegében hasonlé
eredményt adott. A dipdlméret kétszeresének megfeleld
hullamhossz felett vagott képek adtdk a legjobb egyezésta 4o
modellel. Az optimdlis vagasi sdvszélesség ebben a frek-
venciatartomanyban modellrél modellre véltozott, tehdt a
jelen vizsgalatok alapjan nem lehetett megnyugtatéan meg- 20
hatdrozni. Az azonban elmondhaté, hogy optimdlis alsé
végasi frekvencia — H, < F,, 5. dbra — mellett Hy-nek §
minél nagyobb értéke adott egységesen jo eredményt min- E 0 1
den modelltipus esetén: [
I 20 o
F,,=— (5a) -
° " 2.AB 0.6
H,sF,sH; (5b) -0 04
H,<< H, (5¢) O
' -60 0
A 6. dbrahoz a szirt szelvényeket az 1. abran bemutatott 60 40 0 40 60
modell 20 m-es dipéltavolsdggal 5 mélységszintre szamitott Fv index
cllendllds szelvényekbdl allitottuk el6. A szelvényt 3,6 m-es ; L
mintavételi kozzel 128x13 méretii tombbé alakitottuk. Az e
Fo a 11 indexfrekvencia koriil van. A legkisebb eltéréseket Fig 5. Shape of the band-cut filter
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Savszélesség index
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Eltérés

6. dabra. Szlirt szelvény €s a modell képe kozti eltérések a sziir6-
paraméterek fiiggvényében

Fig 6. Differences between the filtered sectio and the model’s
image as a function of filter parameters

Osszefoglalas

Az elvégzelt vizsgalatok alapjan elmondhatd, hogy szii-
réses eljdrassal — a megfeleléen mintavételezett, jol terve-
zett mérési paraméterekkel kutatott — iregszerli hatdk
felett mért pszeudomélység szelvények képe hatékonyan

javithatd. A (3) szerinti sdvvago szliré optimalis paraméte-
rei az alul-dteresztd szlirohoz kozelitenek. Az alsé hatar-
frekvencia — vagasi frekvencia — a kétszeres dipdltavol-
sagnak megfeleld hullimhosszisdgd vagasoknal van. A
hisztogram transzformécio lehetdvé teszi a sziirt kép és a
modell képe kozti egzakt Osszehasonlitast. Az eltérések
szliroparaméterek  fliggvényében torténé megjelenitése
kijelolte azokat a beallitdsokat, melyeknél a sziirés eredmé-
nyesen emeli ki a foldtani informaciét.
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