Budapest valosziniisegi fb'ldrenge’s—vesze'lyeztetettségel

ZSIROS TIBOR?

A fovaros valosziniiségi foldrengés-veszélyességének vizsgalata szerint 50 év alatt 6,0-6,2, 100 év alatt 6,5-6,7,
200 év alatt 6,9-7,1 és 400 év alatt 7,3-7,5 a vdrhato legnagyobb (elméleti) intenzitdsérték, melynél nagyobb 75

szazalékos valosziniséggel nem fordul elé.

T. ZsiroS: Probabilistic seismic hazard assessment of Budapest

The maximum expected (theoretical) earthquake intensities with 75 % probability of not being exceeded in 50,
100, 200 and 400 years are 6.0-6.2, 6.5-6.7, 6.9-7.1 and 7.3-7.5, respectively for Budapest.

A foldrengések direkt eldrejelzését a tudomany minden
erdfeszitése ellenére mind a mai napig nem tudta megolda-
ni. Ezért egy adott hely vagy teriillet foldrengés-
veszélyességének megitélését a miltban tapasztalt szeizmi-
kus aktivitas jovObeni kivetitésével oldja meg. A ma hasz-
nalatos statisztikus moddszerek alapjat CORNELL [1968]
fogalmazta meg, melynek alapjan tobb — a gyakorlatban
jol alkalmazhaté — szdmitégépes eljaras [pl. MCGUIRE
1976, ALGERMISSEN, PERKINS 1976, BENDER, PERKINS
1987] sziiletett.

A statisztikus foldrengésveszély ~meghatarozasénak
modja a kovetkezd. Kijeloljiik a vizsgalt térségben azokat a
forrasteriileteket, ahol varhatoan a jovoben is jelent6s fold-
rengések keletkeznek. A forrasteriileteken meghatarozzuk a
kiilonbozo erésségii foldrengések eddig tapasztalt gyakori-
sagat. A rengések gyakorisagardl feltételezziik, hogy az a
vizsgalando6 id6szakban nem fog megvéltozni. A gyakori-
sagnak megfeleld forrashelyeket a forrasteriileteken
egyenletesen vagy valamilyen silyozéssal elosztjuk. Meg-
hatdrozzuk a veszélyeztetettségi paraméter (pl. foldrengés-
intenzitas) tavolsag szerinti gyengiilésének mértékét, amely
a vizsgalt térségre jellemz6. Ezek utan, ismerve a forras-
helyet s a gyengiilési modellt, barmely pontban kiszdmit-
hatjuk, hogy egy adott foldrengésnek mekkora a hatdsa. Ha
a fenti szamitast az Osszes forrashellyel elvégezziik, akkor
megkaphatjuk a foldrengések okozta megrazottsag (inten-
zitds) gyakorisdg-eloszlasat a vizsgdlt pontban. Tovabba,
ha a foldrengések idobeli eloszlasat Poisson-folyamatnak
tételezziik fel, akkor egyszerii kapcsolat all fenn egy adott
nagysagl megrazottsdg valoszinlisége, visszatérési perid-
dusa és a vizsgalando id6tartam k6zott.

Az altalunk hasznalt forrdsteriilet-beosztast (I. dbra)
alapvetéen a tapasztalt szeizmicitds alapjan hataroztuk
meg. A forréasteriiletekre jellemzd kiilonboz6é erésségii
rengések gyakorisdganak vizsgdlatdhoz a Karpat-medencét
lefedd foldrengés-katalogust [ZSIROS 1998] hasznaltuk fel.
Mivel a késobbiek soran felhasznaljuk azt a feltételt, hogy
a foldrengések keletkezése Poisson-folyamatként irhat6 le,
sziikség volt arra, hogy az adatbéazisbol az els- és utorengé-
seket — melyek nem kovetik a Poisson-eloszlast — el6z6-
leg meghatarozott valogatasi paraméterek [ZSIROS 1993]
szerint kiszlrjilk. A veszélyeztetettségi paraméternek a
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foldrengés-intenzitast valasztottuk, mivel a Karpat-
medencében — szemben a miszeres adatokkal — e para-
méterr6l all rendelkezésiinkre felhaszndlhaté megfigyelési
adat [ZSIROS 1996]. A Karpat-medence sekély rengéseire
és a Haromszék—Vrancea vidék kozépmély rengéseire
jellemzd intenzitdsgyengiilést a 2. dbra mutatja be. A ve-
szélyeztetettségi szamitdsok gyakorlati végrehajtasat a
SEISRISK III szdmitégépes program [BENDER, PERKINS
1987] segitségével végeztikk. E médszernél az egyes for-
rasteriileteken a forrasok (epicentrumok) nem egyenletesen,
hanem normalis eloszlas szerint vannak szétosztva; ezaltal
kikiiszobolhet6 a szeizmikus aktivitds hirtelen valtozésa a
forraszonak hataran. Ha feltételezziik, hogy a foldrengések
véletlenszeriien keletkeznek — vagyis a Poisson-eloszlast
kovetik — akkor annak valosziniiségét, hogy adott T id6-
szak alatt, a vizsgalt pontban I > I’ intenzitdsi megrazott-
sag keletkezik a kovetkezoképpen szamithatjuk:
P(I>I''T)=1-exp(-NT),
ahol
N — azon intenzitasok éves szdma, melyek mértéke na-
gyobb, mint I’
T — vizsgéaland6 id6tartam években.

Budapest teriiletére 75 szazalékos valoszinliségi szint
mellett az 50, 100, 200 és 400 éves id6tartamra meghataro-
zott foldrengés-veszélyességet a 3.—6. dbrdk mutatjak be.
Az abrak tanusaga szerint 50 év alatt 6,0-6,2, 100 év alatt
6,5-6,7, 200 év alatt 6,9-7,1 és 400 év alatt 7,3-7,5 a var-
haté legnagyobb (elméleti) intenzitas érték, melynél na-
gyobb 75 szazalékos valoszinliséggel nem keletkezik. A
fovaros déli részén a szeizmikus veszély nagyobb, mint
Budapest északi részén, melynek elsédleges oka a 2. for-
raszona viszonylag magas szeizmikus aktivitasa. Az ered-
ményiil kapott intenzitdsértékeket — természetesen — a
helyi foldtani felépités jelentésen modosithatja.

Koszonetnyilvanitas

E tanulmany ,,A budapesti agglomeracié szeizmoldgiai
viszonyainak és szeizmoldgiai kockazatinak kutatdsa”
cimii Akadémiai Kutatasi Palyazat (96/2-447) tamogatéasa-
val késziilt.
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Magnitudo
° <20
o 2.1-3.0
O 3.14.0
) 4.1-5.0
() 5.1-6.0

' 6.1-7.0

() 7.1-80

1. dbra. Foldrengés forrasz6ndk a Karpat-medence térségében

Fig. 1. Earthquake source zones in the region of the Carpathian Basin
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2. dbra. Néhany teriilet foldrengésintenzitas-gyengiilése az
epicentralis tdvolsag fiiggvényében

Fig. 2. Intensity attenuation curves of some regions against the
epicenter distance
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3. dbra. Maximalis intenzitdsértékek, melyeknél nagyobb 75%-os
valosziniiséggel nem varhato 50 év alatt Budapesten

Fig. 3. The maximum expected intensities in Budapest with 75%
probability of not being exceeded in 50 years
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4. dbra. Maximadlis intenzitasértékek, melyeknél nagyobb 75%-os

valosziniiséggel nem varhato 100 év alatt Budapesten

Fig. 4. The maximum expected intensities in Budapest with 75%
probability of not being exceeded in 100 years
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5. dbra. Maximilis intenzitasértékek, melyeknél nagyobb 75%-os
valdsziniiséggel nem varhat6 200 év alatt Budapesten

Fig. 5. The maximum expected intensities in Budapest with 75%
probability of not being exceeded in 200 years
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6. dbra. Maximalis intenzitdsértékek, melyeknél nagyobb 75%-o0s
valoszinliséggel nem varhat6 400 év alatt Budapesten

Fig. 6. The maximum expected intensities in Budapest with 75%
probability of not being exceeded in 400 years
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