A mindségbiztositasi tanusitas tanulsagai az ELGI-ben

Egyre tobb sz6 esik mostanaban a mindségbiztositasral,
a mindségellendrzésrdl, palyazatokban, szerz&déskotéskor
egyre gyakrabban teszik fel a kérdést, van-e a széban forgd
intézménynek, cégnek mindségbiztositasa. Ezért a Magyar
Geoldgiai Szolgalat ugy dontétt, hogy mindharom része az
ISO 9001:1994 szabvany szerinti min&ségbiztositast vezeti
be, és ennek tanUsitasat kéri. Sok tanulsaggal és végll is
sikerrel jart a kozel kétéves munka. Most azonban csak a
tanGsitds folyaman felmerult olyan kérdésr6l szeretnék
beszamolni, amely méas geofizikai intézményeknél is fel-
merilhet. A tanGsitds soran az auditalé cég komoly hia-
nyossagnak taldlta, hogy geofizikai mdszereink, illetve a
mérés pontossagat befolyasold mérbeszkdzok nem voltak
kalibralva, nem voltak kalibralési utasitasok.

Az emlitett hiba pontos megfogalmazésa a kdvetkezd
volt: ,,Mindséget befolyasold6 mérbeszkdzok tébb esetben
nem voltak nemzeti vagy nemzetkdzi etalonra visszavezet-
het6 modon kalibralva.” Azért Iényeges ez, mert nemcsak a
kalibralas hianyéara utal, hanem arra is, hogy a kalibralas-
nak milyen mddon kellene torténnie, etalonra valo vissza-
vezetéssel. A geofizikai modszerek tdbbsége szamara
azonban nincs nemzeti, még kevéshé nemzetkdzi etalon.
Ezért a megoldas megtaléldsa érdekében sziikséges at-
tekinteni a mérésekre vonatkozd jogszabalyt, illetve az
MSZ EN ISO 9001:1996 és MSZ EN ISO 9004-1:1998
szabvanyt (ezt a munkat szeretném konnyebbé tenni a
min@ségbiztositds megszerzése mellett dontd intézmények
szémara).

A méréssel foglalkoz6 jogszabalyok kézil a legfonto-
sabb az 1991. évi XLV. torvény a mérésugyrol, egységes
szerkezetben a végrehajtasarol szolo 127/1991. (X. 9.)
Korm. rendelettel. El&szor is azt tisztazzuk, hogy miért
kalibralasrol és nem hitelesitésrél van szé.

A torvény 7. 8 (1) pontja igy szol: ,,A hitelesitési kotele-
zettség az e térvény végrehajtasara kiadott kormanyrende-
letben felsorolt kotelezd hitelesitésli hasznalati méréeszko-
zokre (a tovabbiakban: kotelezd hitelesitéslii méréeszkodz)
vonatkozik.” A 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelethez ki-
adott melléklet 20 méréeszkdzcsoportot sorol fel, a keres-
kedelmi méterrudaktdl a szerencsejaték céljara szolgalo
eszk0zokig, geofizikai méréeszkdz nem szerepel kozottik.
[Ez nem meglepd, hiszen az Eurdpai Unio tagorszagaiban
érvényes, Ugynevezett elektromagneses kompatibilitasi
el6iras (Council Directive 89/336/EEC of 3 May 1989,
Electromagnetic Compatibility, EMC) is megfeledkezett a
geofizikai mUszerekr6l és nagyon megneheziti szamos
geofizikai modszer alkalmazésat, ugyanakkor a mobil tele-
fonok kivételt élveznek, rajuk nem érvényes az el@iras.]
Geofizikai muliszerekkel kapcsolatban hitelesitésr6l tehat
nem, csak kalibralasrol szabad beszéini.

A XLV. toérvény erre vonatkozo V. fejezetét érdemes
teljes terjedelmében megismerni (a Tv. a torvény, a Vhr.
végrehajtasi rendelet megfeleld pontjat jelenti):

»Tv. 11 § (1) A nem kotelezd hitelesitésli méréeszkdzok
pontossaganak kalibralassal torténd ellenérzésérél — az
OMH-t4l [Orszagos Mérésugyi Hivatal] kapott feljogositas
alapjan — a kalibral6 laboratériumok jogosultak kalibra-
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lasi bizonyitvanyt kiadni. E feljogositas nélkil kalibralas
kuls6fél szamara nem végezhetd.

(2) A kalibralas nem hatosagi tevékenység.

Vhr. 11. § (1) A kalibralds azoknak a miveleteknek az
Osszessege, amelyekkel — meghatarozott feltételek mellett
— megdllapithaté az Osszefliggés a mérémiszer vagy a
mérérendszer értékmutatasa, illetve a mérték, a hiteles
anyagminta altal megtestesitett vagy a hasznalati etalonnal
megvaldsitott érték (a helyes érték) kozott.

2. Az OMH — a nemzeti akkreditalasrol szélé torvény

rendelkezéseivel 6sszhangban — kdzrem(ikddik a kalibral6
és vizsgalo laboratériumok akkreditaldsaban.

Egyszer( lenne a helyzet, ha miszereinkkel elmehet-
nénk egy kalibralé laboratériumba, de ez Magyarorszagon
megvalosithatatlan. Ugyanis tudomasunk szerint a geofizi-
ka teriiletén két akkreditalt laboratérium létezik hazankban,
egyik a radiometriai, a mésik pedig a gravitaciés merésekre
van akkreditalva és mindkett6 a Magyar Allami E6tvos
Lorand Geofizikai intézetben miikddik. A tobbi geofizikai
modszer szdmara nincs akkreditalt laboratorium, tehat sajat
magunknak kell a kalibralast elvégeznink. A kérdés az,
hogy csak etalonra vald visszavezetéssel lehetséges-e ez?

A végrehajtasi rendelet (1) pontjaban esik sz6 mértekrl,
hiteles anyagmintarél, hasznalati etalonrél. A Vhr. 4. § (3)
pontja igy definialja e két utobbit: ,,A hasznalati etalon és a
vele egy tekintet ala esd hiteles anyagminta olyan méréesz-
kdz, amely alkalmas a mennyiség egységének és/vagy
helyes értékeinek el6allitasara és mas mérbeszkdzokre valo
tovabbszarmaztatasara.” Ebb6l vilagos, hogy a ,,mér6esz-
kdz” itt nem m(szert jelent. A geofizikai mérések soran a
Fold kisebb-nagyobb mélységig terjed6 részét, a Fold ko-
rali er6tereket vizsgaljuk. Ezeket mesterségesen el6allitani
lehetetlen, hasznélati etalon vagy hiteles anyagminta lehet a
Fold egy adott pontja, ahol a vizsgalt mennyiség iddbeli
allandodsaga feltételezhetd és kell§ pontossaggal ismert.

A XLV. toérvény fenti attekintése azt bizonyitja, hogy a
torvény betlje meglehetésen nehezen alkalmazhaté koz-
vetleniil a geofizikai mérésekre. Csak még egyetlen példa
ennek igazolasara. A Vhr. 11. § (1) pontja a mérémdszer
vagy a mérGrendszer ,értékmutatasaror beszél. Egy sze-
izmikus mszer vagy a foldradar a sz szigortan vett ér-
telmében nem mutat ,,értéket”.

Bar a torvény bevezet6jében is sz0 esik a mindségbizto-
sitasrol, ebbdl a szempontb6l mértékadd a mar emlitett
MSZ EN ISO 9001:1996 és az MSZ EN 1SO 9004-1:1998
szabvany. El6re kell bocsatani, hogy ennek alkalmazasa a
geofizikai mérésekre legalabb olyan nehéz feladat, mint a
térvényé. Az MSZ EN ISO 9001:1996 szabvany 4.11.1-ben
megfogalmazott altalanos kovetelménye ugyanis azt irja
el6, hogy: ,,A széllitonak dokumentélt eljardsokat kell
kialakitania és fenntartania a termék megfelel6ségének
bizonyitaséra hasznalt ellen6rz6-, méré- és vizsgalGberen-
dezések ellen6rzesére, karbantartasara és kalibrélasara,
illetve hitelesitésére (beleértve a vizsgalati szoftvert is).”

Ez a megfogalmazés nem vonatkozhat a geofizikai mé-
rém(szerekre, azok ugyanis nem kotelezd hitelesitésli mé-
réeszkozok, nem a termék megfeleléségének ellen6rzésére
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szolgalnak, hanem a tagabb értelemben vett ,terméket”

allitjak el6, a mérési eredményt. Ebben az esetben a geo-

fizikai mUszer ink&bb a terméket elSallitd berendezéseknek

felel meg, a szabvany ezekr6l viszont nem beszél. Ez a

sajatos ,,termék” legfeljebb egy masik, hasonlé mérésekre

alkalmas geofizikai mdiszerrel ellendrizhet6, nem lehet a

termék egészébdl kiragadni néhany jellemz6t, amit nem-

geofizikai mdszerrel aztan ellendrizni lehet.

A geofizikai mérések mindségbiztositasanak ugyan-
akkor nem lehet célja a geofizikai mérém(szerek kivonasa
a rendszerbdl. Meg kell talalni annak modjat, hogy a szab-
vany el@irasait szem el6tt tartva és a geofizikaban kialakult
nemzetkdzi gyakorlatot is figyelembe véve a geofizikai
mérémdiszerek ellen6rzése szabalyozott mddon térténjék.
Ehhez &t kell tekinteni a geofizikai miszerekkel kapcsola-
tos Kkalibralasi eljardsokat, illetve utalni kell a geofizikai
miszerek néhany sajatossagara.

A legfontosabb azt leszdgezni, hogy szdmos geofizikai
mdszert lehetetlen lenne kénnyen ellendrizhetd, laboratori-
umban kalibralhato részekre szétbontani, és tgy kalibralni.
A miszer m(ikddését ugyanis teljes egészében, a bemenet-
tél a kimenetig egy egységként lehet csak igazan vizsgalni,
részegysegenként nem. Mas esetekben a mlszer megbonta-
sa a garancia elvesztésével jar, ezért barmely hiba észlelése
esetén a mszert vissza kell kildeni a gyarténak. A masik
fontos sajatossag, hogy bar minden geofizikai miszer fizi-
kai mennyiségeket mér, a kimeneten sok esetben nem egy
egyszerlien definialhatdé paraméter vagy érték jelenik meg,
példaul a mar emlitett szeizmikus mérés vagy a foldradar
esetén sokszor a bemend jellel id6ben valtoz6 viszonyban
1évd hullamkép.

Ennek megfelel6en a geofizikai mérémdszerek kalibra-
lasara szamos sajatos eljarast dolgoztak ki, az adott mérés
sajatossagai alapjan:

— ha egyszeri matematikai 0sszefliggés irja le a mérés
alapjat és az osszefliggésben szerepl6 mennyiségek jol
mérhet6k, akkor a kalibralas ezen mennyiségek mérésén
alapul (példaul abszollt graviméternél hosszlség és id6
mérése);

— a geofizikdban alkalmazott, de a fizika més teriiletén is
hasznalt mérés esetén a hitelesités a fizikaban elfogadott
gyakorlat szerint térténhet (példaul radioaktiv sugarza-
sok mérése a fold felszinén);

— amennyiben a mérés nem jar tul nagy koltségekkel, és
biztosithatd, hogy a vizsgalt térrész mért paramétere
idében nem valtozik, kivalasztanak egy Ugynevezett hi-
telesitd helyet (test site), ahol a mérési eredmény sok ko-
rabbi mérésbdl nagy pontossaggal ismert és a vizsgalt
miszerrel megismétlik a mérést (repeat measurement,
példaul gravitaciés, magneses, magnetotellurikus mé-
rés), majd az Uj adatokat a régiekkel vetik 6ssze [az Or-
szagos Mérésligyi Hivatal Magyarorszag gravimetriai
halézatanak abszolut allomasait tartalmazé MGH-2000
elnevezésli rendszert a nehézségigyorsulas-mérések or-
szagos etalonjava nyilvanitotta (Mérésiigyi Kozleme-
nyek XXXIX, 4, 1998)];

— amennyiben a mérés nem jar tal nagy koltségekkel, de
nem biztosithatd, hogy a vizsgalt térrész vagy er6tér
mért paramétere id6ben allandé legyen, akkor tébb, azo-
nos mért mennyiséget szolgaltaté miszerrel ugyanazon
a helyen, ugyanabban az id6ben végeznek méréseket, és
az eredményeket egymassal hasonlitjak 0ssze (féként kis
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mélységli kutatdsokra alkalmas mliszerek esetén alkal-
mazzak, mert a felszinkozeli térség fizikai paraméterei
idében valtoznak, de ez az eljaras obszervatériumi mag-
neses mliszerek esetében is). Itt nehézséget jelenthet, ha
az orszagban az adott mérésre hasznalhaté mdszerbdl
csak egyetlen példany van, ekkor az ilyen 6sszemérés-
hez nemzetkozi egyuttmiikddésre van szikség. Ebben az
Osszeméréshen kulénboz6 miszertipusok is részt vehet-
nek, ha ugyanazt a geofizikai jellemz6t mérik;

— amennyiben az ellen6rzd mérés terepi Kivitelezése bar-

mely ok miatt nehézségekbe utkozik, akkor a midszer
mikodését egy, a teljes rendszert fel6lel§ szimulalt mé-
réssel vizsgaljak (példaul egy sokcsatornas szeizmikus
mszer teljes terepi felallitdsa és a megfeleld jel, a mes-
terséges rengéshullamok el@allitdsa meglehetésen kolt-
séges). Egyes mUszertipusokndl ez egy teszt lefuttatasat
jelenti, mas esetekben a miszerrel egyiitt szallitott ugy-
nevezett m{ifold (dummy load) alkalmazasaval torténik.

Gondoskodni kell arrél, hogy ezt a m(iféldet a geofizikai

mszer kalibraldsa el6tt kalibraljuk, mégpedig a geofizi-

kai m(iszernél pontosabb mdiszerrel.

A kalibralastdl fuggetlendl is torténnek a miszer meg-
felel6 m(kddését ellen6rzd 1épések a geofizikai mérések
soran. Olyan muiszereknél, ahol a mérés eredménye egy, a
miszerr6l leolvasott szamérték, minden mérésnél legalabb
két leolvasast kell végezni, hogy a miiszer megfelel§ md-
kddése esetén az észlel§ szubjektiv hibajat is ki lehessen
kiiszdbolni (erre a mérési eredményeket kozvetlendl digi-
talis formaban tarol6 mdszereknél is lehet6ség van). Mas
esetekben a mérési ciklusokat addig kell ismételni és
0sszegezni az adatokat, mig a mért érték szordsa egy meg-
adott érték ala nem csokken. A geofizikai miiszerek m(iko-
dését a terepi mérések soran tehat szinte allandéan ellendr-
zik.

Kérdés, hogy ez a gyakorlat dsszeegyeztethet6-e a mi-
néségugyi szabvannyal? A hivatkozott szabvany 4.11.2.
pontjanak b) alpontja igy sz6l: ,,azonositania kell minden
ellen6rzé, mér6- és vizsgaloberendezést, amely hatassal
lehet a termék mindségére, valamint kalibralnia kell és be
kell allitania ezeket — meghatarozott id6kdzonként vagy
alkalmazésba vétel el6tt — olyan tanUsitott berendezések-
hez viszonyitva, amelyeknek ismert, érvényes kapcsolatuk
van nemzetkdzileg vagy nemzetileg elismert etalonokhoz.
Ha ilyen etalonok nem léteznek, akkor a kalibrélas alapjét
dokumentalni kell;”.

Van a szabvanynak még egy mondata, amely nyilvan
nem a geofizikai mérésekre sziiletett, de figyelemre mélt6
kévetelményeket tamaszt: ,,g) biztositania kell, hogy a
kornyezeti feltételek megfelel6ek legyenek az elvégzendd
kalibralasokhoz, ellen6rzésekhez, mérésekhez és vizsgala-
tokhoz”. A geofizikai mérések terepen mindig valtozd
korulmények kozott torténnek, ezek mindenképpen kilon-
boznek a laboratériumi korilményekt6l. Nemcsak a kor-
nyezeti jellemz6krél — hémérséklet, paratartalom, por —
lehet szd, hanem példaul a magnetotellurikus mérésekben a
két fliggetlen elektromos csatorna mind a négy végpontja
foldelve van. Ez az idézett g) pont tehat Ggy is értelmez-
hetd, hogy az ellenGrzést csak terepi korilmények kozott
lehet elvégezni, mert csak igy biztosithatok a megfelel6
kornyezeti korilmények. Obszervatériumi miszerek esetén
pedig csak magéban az obszervatériumban lehet ellen6riz-
ni, hiszen az obszervatérium helyének Kkivalasztasaban
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fontos szempont a megfelel6 mérési koérilmények biztosi-

tasa, amik mashol nem feltétlentl teremtheték meg.

Az MSZ EN ISO 9004-1:1998 szabvany 13.1. pontja
sz6l a mérések szabalyozasarol. Ez még egyértelm(ibbé
teszi, hogy nem geofizikai mérésekre vonatkozik, ilyen
szavak fordulnak el benne: idomszer, gyartokésziilék,
felerdsit6 szerelvény, dsszehasonlité anyagminta.

Lényegesebb azonban, hogy a 13.2. pontban a szabalyo-
zés elemeirdl ezt mondja: ,,Az ellen6rz6, méré- és vizsga-
I6berendezések kezelésére és a vizsgalati modszerekre
vonatkozd eljarasok sziikség szerint tartalmazzak a kovet-
kezOket: ... €) a visszavezethetfséget ismert pontossagu és
stabilitasu referenciaetalonokig, elsésorban orszagos vagy
nemzetkdzileg elismert etalonokig; ha ilyen etalonok nem
léteznek, akkor a kalibrélas alapjat célszerl dokumentalni.”

Mindezek alapjan a mérésugyrél szold térvény, a ming-
ségligyi szabvanyok és a geofizikai gyakorlat a kdvetkez6-
képp hozhat6 ésszhangba:

— a XLV. torvény 7. § (1) pontja alapjan a geofizikai md-
szerek nem tartoznak a kotelez6 hitelesitésli méréeszko-
z0k kozé, igy csak kalibralasrdl lehet szo;

— a XLV. torvény V. fejezete alapjan a kalibralast kalib-
ralé laboratérium végezheti. A két hazai geofizikai akk-
reditalt laboratérium esetében a Nemzeti Akkreditald
Testulet elfogadta a radiometriai, illetve gravitaciés me-
rémiszerek geofizikai gyakorlat szerinti kalibral&sat.
Mas geofizikai moddszerek és miszerek szdméra ha-
zankban nincs kalibrélé laborat6rium;

— az MSZ EN ISO 9001:1996 szabvany 4.11.1. pontja
nem a geofizikai mérémdszerekre, hanem a termékeket
ellen6rz6 méré- és vizsgaloberendezésekre vonatkozik;

— az MSZ EN 1SO 9001:1996 szabvany 4.11.2. pontjanak
b) alpontja nemzetkdzileg vagy nemzetileg elismert
etalon hidnya esetén elGirja a kalibralds alapjanak do-
kumentalasat;

— ugyanezen pont g) alpontja el&irja megfelel§ kdrnyezeti
feltételek megteremtését a kalibralashoz;

— az MSZ EN SO 9004-1:1998 szabvéany 13.2. pontjanak
e) alpontja is emliti, hogy ha orszagos vagy nemzetko-
zileg elismert etalon nem létezik, akkor célszer( a kalib-
ralas alapjat dokumentalni.

Két hénap allt rendelkezéstinkre, hogy dokumentaljuk a
kalibralds alapjat, azaz elkészitsiik a kalibralasi utasitaso-
kat. Ezek az alabbi felépitéstiek:

— a mdszer tipusa, gyartdja, mely geofizikai mddszer
hasznalja, a mért fizikai mennyiség leirasa;

— az el6bb felsorolt &t kalibralasi médszer koziil megadni
az adott mlszer esetén alkalmazhat6t, ha Kell, utalni
nemzeti vagy nemzetkdzi etalon hianyara, miért nem
hozhato ilyen létre;

— ha az adott m(iszernél van értelme, utalni arra, hogy a
kalibralas célja annak ellen6rzése, hogy a gyéartas soran
bedllitott értékek a megadott hibahataron bellil érvénye-
sek-e még;

— a kalibralds menetének részletes leirasa, a kalibralashoz
hasznélt segédberendezések felsoroldsaval;

— akalibralas kornyezeti feltételei;

— teend6 sikertelen kalibralas esetén;

— a kalibrélasi id6kdz megadasa;

— akalibralas dokumentalasara vonatkozé utasitas.

A Magyar Geofizika 41. évfolyaménak 1 szdmaban mér
foglalkozott egy révid cikk a mindségellenérzéssel. Rich
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Hopkins, aki az Egyesiilt Allamokban oktatdja ennek a
kérdésnek, egy beszélgetésben ezt mondta: ,JSgy minGség-
biztositasi program azt biztositja, hogy min&ségellen&rzési
eljarasokat hajtanak végre és kielégitik a megallapitott
kritériumokat. A min@ségellenérzés az a sajatos feladat,
amelyet az adatokat gy(jt6 geofizikus hajt végre, és azt Ugy
tervezték, hogy az adatok reprodukalhatésagat vagy pon-
tossagat vizsgaljak. ” ,,Az adatokat Ggy kell dokumentalni,
hogy barki més az adatokat ugyanolyan médon meg tudja
kapni. ”” Ugy gondoltam, hogy a miszerek kalibréalasa sziik-
séges mindehhez, kértem tehét, hogy kiildjon valami anya-
got ezzel kapcsolatban a nemzetkdzi gyakorlatrol. Ismét
t6le idézek, levelébdl: ,,Sajnos, az az érzésem, hogy azért
van fokozott igény a mindségbiztositasi/minéségellendrzési
eljarasokra, mert hallgatéinkat nem tanitjuk meg arra,
amit valaha ,,alapos tudoméanyos eljarasnak™ neveztek.
Jogalkoté tarsadalmunknak is befolyasa volt a ,,szakacs-
kdnyv™ eljarasok kidolgozasara, amelyekkel el lehet kapni
a gonoszsagot elkovetdket. A koltségvetések azt is
kikényszeritették, hogy a legkevéshé koltséges, ami az ese-
tek tobbségében egyben a legtapasztalatlanabbat is jelenti,
személyzetet alkalmazzuk.

A laboratériumi eljarasokkal szemben a geofizikai mi-
szerek esetében nincs visszavezetés szabvényokra (azaz a
National Bureau of Standards el6irasaira). Néha vannak
részletek, amelyek igy dokumentalhatok, de &ltaldban a
minéségbiztositasi/mindségellendrzés a mliszer megvasar-
lasaval kezdddik. Részt vettem az American Society for
Testing and Materials azon torekvésében, hogy ,,UTMU-
TATAS-okat, nem pedig szabvanyokat vagy kdvetendd
gyakorlatot dolgozzon ki, amelyek rendszerint kapcsolato-
sak a mérndkifoglalkozéssal.

Rich Hopkins tandcsat kdvetve az American Society for
Testing and Materials honlapjan megkerestem a geofizikaval
kapcsolatos Utmutatasokat (www.astm.org, azon belil pedig
a store). Természetesen a teljes sz6veg ott nem talalhat6
meg, csak egy meglehetésen semmitmondd 1-3 oldalas
Osszefoglalo. A teljes szdveget meg lehet rendelni a tabla-
zatban megadott aron, plusz postakoltség. A kovetkezd ol-
dalon levd tablazatban megtalalhat6 az a 16 Gtmutato, amely
érdemben foglalkozik a geofizikdval, van még nehany,
amely inkabb csak megemliti. Jobbnak taldltam az eredeti
szdveget megadni, nem pedig a forditast, igy talan jobban
érzékelhetd, mirdl is van sz6. Nem a rendelkezésre allé révid
id és a tobb szaz dollaros koltség akadalyozott meg abban,
hogy a teljes szdveget attanulmanyozhassuk, sokkal inkabb
az, hogy az dsszefoglalds alapjan a kalibrélassal kapcsolat-
ban nem tdl sok informéaciot varhattunk télik. igy aztan sajat
elképzeléseink alapjan allitottuk 6ssze a kalibralasi utasita-
sokat, természetesen figyelembe véve a mliszer gyartojanak
elGirésait.

Végul is a magneses obszervatoriumi miiszerektdl kezd-
ve az MDS-18 szeizmikus berendezésig kdzel hisz mdi-
szerre sziletett kalibralasi utasitds, melyeket aztdn az
auditor mindségbiztositadsi szempontbdl elfogadhatonak
talalt.

Két kérdést nem tudtam még a magam szaméra sem
tisztdzni megnyugtatéan. Az egyik az XLV. torvény
6.8 (1) pontja: ,,Joghatassal jar a mérés, ha annak eredmé-
nye az allampolgarok és/vagy jogi személyek jogat vagy
jogi érdekeit érinti, kilondsen, ha a mérési eredményt
mennyiség és/vagy min6ség tanusitasdra — a szolgéltatas
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és ellenszolgaltatds mértékének megallapitdsara — vagy
hatosagi ellendrzésre és bizonyitasra hasznaljak fel; tovab-
ba az élet- és egészségvédelem, a kdrnyezetvédelem és a
vagyonvédelem teriiletén.” Ez a mar emlitett 20 mérbesz-
kdz csoport dsszefoglald leirasa. Ismét csak az deril ki,
hogy a torvény nem rélunk szél, mert mi magaért a méré-
sért kapunk ellenszolgaltatast, de mi van a kdmyezetvéde-

Azt hiszem, példak a joghatassal jaré mérésekre azok,
amiket a nem automatikus mikodésli mérlegekkel kapcso-
latban sorol fel a 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet mellék-
lete:

a) amelyek tdmeg meghatarozasara szolgalnak

— kereskedelmi tgyleteknél,

— vam, illeték, tarifa, ado, birsag, dij vagy hasonlé tipu-
st fizetéseknél,

— jogszabalyok vagy szabalyok alkalmazasa, illetve
szakért6i velemények birdsag részére torténd adasa
soran,

— gyOgyszerek és gydgyhatdst készitmények gydgy-
szertarban torténd elGallitdsa, valamint az orvosi és
gydgyszertéri laboratériumokban végzett analizisek
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lemmel? Ez azért érdekes, mert a (2) pont szerint ,,Joghatas-
sal jar6 mérést a mérési feladat elvégzésére alkalmas hiteles
mérbeszkdzzel vagy hasznalati etalonnal ellenérzétt mér6-
eszkozzel kell végezni.” A Vhr. 5. § (1) pontja szerint:
»Hasznalati etalonnal kell rendszeresen ellendrizni azoknak a
joghatassal jaro mérés elvégzésére hasznalt méréeszkdzok-
nek a pontossagat, amelyeknek a hitelesitése nem kételezd.”

soran,

b) amelyek a mért tdmeg alapjan az &r meghatarozaséara
szolgélnak, az &ruk fogyaszték reszére toértend elbre-
csomagolésa, illetve egyéb mddon térténé kdzvetlen ér-
tékesités soran.

Geofizikarol persze itt sem esik sz6. De hasznalunk
mérleget. Mintak radioaktivanyag-koncentraciojanak meg-
hatarozasahoz szikség van tOmegmérésre. Az esetleges
vitdk elkerulésére a Radiometriai Laboratériumban hasz-
nalt mérleget az Orszdgos Mérésugyi Hivatallal hitelesit-
tettiik (nem kalibraltattuk). De altalanos érvényd eligazi-
tast, hogy mely geofizikai/kdmyezetvédelmi mérés jarhat
jogkovetkezménnyel, nehéz a torvénybdl kibogozni.

A maésik kérdésre sehol sem tal&ltam utalést. Ez pedig az
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lenne, hogy nem kell kalibralni olyan méréeszkdzoket,
amelyeknek pontossaga lényegesen meghaladja a geofizi-
kai mérés soran megkdvetelt pontossagot. llyen lenne pél-
daul az 50 m-es mér@szalag, amelynek gyarilag megadott
pontossaga mondjuk 10 cm, a megkdvetelt pontossag
pedig +£1 m. Megismétlem: erre sehol sem talaltam utalast,
hacsak nem tekinthet§ annak a "mindséget befolyasold
mérbeszkoz” kifejezés, mert ezek szerint vannak mindséget
nem befolyasolé mérbeszk6zok is. De ez mar a jogszabaly
szellemének megidézése, nem pedig bet(i szerinti értelme-
zése. Kilonben is meg kell tanulni a jogszabalyok széhasz-
nalatat, mert példdul be  kell vallanom, az
MSZEN ISO 9001:1996 szabvanyban 1évé 17. MEGJEGY-
ZES szamomra furcsan hangzik: ,,E szabvanyban a ,,mér6-
berendezés " kifejezés tartalmazza a méréeszkozoket is. ”
Veégiil is dssze kellene foglalni a legfébb tanulsagokat.
Az alapvet6 kérdés eldontéséhez, hogy kell-e minéségbiz-
tositasi rendszer, nehéz tanacsot adni. Figyelembe kell
venni, hogy elég jelent8s és nemcsak egyszeri koltséggel
jar. Meglehet6sen sok és a geofizikus szamara szokatlan,
idegen munkat kell elvégezni a rendszer, a mindségugyi
kézikdonyv megalkotdsa sordn. Bizonyos szabalyozasok
tobbletmunkat jelentenek egyeseknek. Az intézmény jobb
mikddése mellett a kézzelfoghatd elény az, hogy a miné-
ségbiztositasi rendszer meglétére vonatkozd kérdésre hatéa-
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rozott igennel lehet vélaszolni, sok esetben ez mar belépd-
nek szdmit egy sz6kébb, jobb megitélés ala esé korbe. De
szamomra mégis ez a részletesen targyalt kérdés jart a
legtobb tanulsaggal. Az els6 mindjart az, hogy nem kell
szégyenkezniink, nemcsak mi nem gondoltunk ra, mashon-
nan sem kaptunk egyértelm( eligazitast. Az feltétlendl hiba
volt, hogy kalibralasi utasitasaink nem voltak irasba foglal-
va. Az viszont megnyugtatd volt, hogy egyetlen esetben
sem kellett most ,kitalalni” valamit, a régota kialakult
gyakorlatot kellett leirni. Az viszont megint csak Ujdonsag
volt, de végil is el kellett fogadnunk, hogy a kalibralasra
hasznalt gyari mszereket, vagy éppen a mdifoldeket is
kalibralni kell, azokban sem szabad vakon megbizni. Es az
sem mellékes, hogy mindent megfeleléen dokumentalni
kell. Mindezzel visszakanyarodtunk Rich Hopkins mar
idézett gondolatahoz, hogy a geofizikai méréseket Ugy kell
dokumentalni, hogy azokat barki ugyanlgy elvégezhesse,
és ugyanazt az eredményt kapja. Ehhez természetesen nem
elegend6 csupan a miszerek kalibralasa, de mindenképen
Iényeges része a mindségeilen6rzott mérések végzésének.

Ver§ LaszI0,

a Magyar Allami

E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
mindségbiztositasi vezetdje
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