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Lapunk megjelenését tamogatjdk:

Ipar Miiszaki Fejlesztéséért Alapitvany

Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitviany

MGE

AZ ELNOKSEG JUNIUS 30-1 ULESE

A nyari szimet el6tti lilésen mind a kilenc tervezett napi-
rendi pontot sikeriilt megtargyalni, ha nem is a meghivéban
feltiintetett sorrendben.

1. A pécsi vandorgyiilés elGkészitésérél BELLER Eva, PALYI
Andras és SzUcs Istvan szamolt be. Amit akkor még nem
tudtunk, de id6kozben egyértelmiivé valt: mind a szakmai
programot, mind a résztvevok szamét tekintve sikeres ren-
dezvényre szamithatunk.

2. Alapszabdlyunk mddositdsat az teszi szilkségessé, hogy a
k6zhasznuiva valasnak vannak olyan formai kovetelményei,
amelyeknek még az aprilisi kozgytilésen elfogadott valtozat
sem tesz eleget. Ezért kell a vandorgyiilés ideje alatt rend-
kiviili kézgyiilést tartanunk, talan elészor Egyesiiletiink
torténetében. A birdsag igényeit remélhetdleg mar kielégitd
fogalmazas — szakértokkel valé megbeszélés alapjan —
dr. FERENCZ Lujza és HEGYBIRO Zsuzsanna munkaja.

3. A Magyar Geofizika és a Kdolaj és Foldgdz szerkesztinek
megbeszélése utdn az Elnokség felhatalmazisaval elnd-
kink — Osz Arpéaddal kozosen — levélben fordult dr.
MAGYARI Déniel vezérigazgaté-helyetteshez a lapok tamo-
gatasanak tigyében. Reméljilkk, hogy a pénziigyi nehézsé-
gek lekiizdése mellett a kozos munka szakmai szinvonal
emelkedést is fog jelenteni.

4. A lipcsei EAGE-konferencidn volt néhany, Egyesiiletiinket
kozvetleniil is érint6 esemény, példaul a kozds kozép-
eurdpai folyoirat kiadasaval kapcsolatos megbeszélés vagy

a tarsult egyesiiletek taldlkozdja. A kozos lap kiadasa most
mar csak 1999-ben képzelhetd el, viszont EOTVOS Lorand
valogatott cikkeinek reprint kiaddsa megjelent és mivel ez a
kényv része az 1999-t6] kiadandé Eétvos-dijnak, egy pél-
danyt hivatalosan is atadtunk az EAGE kényvtaranak.

S. Az 1999-es EEGS (Environmental and Engineering
Geophysical Society) konferencia szervezése felgyorsult,
TOROS Endre egyrészt az eddig megtett 1épéseket, masrészt
a kozeljovo teenddit ismertette.

6. A MTESZ alapszabadlydnak modositasarol és a jubileumi
iilésrél HEGYBIRO Zsuzsannatdl és VERO Laszl6tol kapott
rovid beszamoldt az Elnokség.

7. A Stegena Lajos emlékiiléssel kapcsolatban az Elnokség
felkérte CSEREPES Laszl6t, hogy szeptember 8-ra, a kovet-
kez0 tilésre készitse el a programot.

8. Csak emlékeztet6iil hangzott el, hogy a koriilmények valto-
zasa miatt feliil kell vizsgalnunk az Egyesiilet jutalmazadsi
rendszerét, mégpedig az év vége elott.

9. A Rovid informdciok cim alatt Ssszefoglalt sokféle tudni-
valo és teendd ismertetése valdban rovidre sikeriilt, hiszen
az id6 mar nagyon eldre haladt, mire ezek sorra kertiltek.
Amennyiben tagtarsaink koziil barki részletesebben szeret-

né megismerni az Elnokség munkajat, az iiléseken elhangzot-

takat, mindenkinek rendelkezésére 4ll a hangfelvétel alapjan
készitett jegyzOkonyv az Egyesiilet Titkarsagan.
Verd Laszlo

1%

Kotelességiink, de az illend6ség is ugy kivanja, hogy el-
szamoljunk azzal a 213 778 Ft-tal, amelyet tagtarsainkt6l
vagy mas tamogatdinktél 1997-ben kaptunk. Ekkor volt
eloszor lehetdség arra, hogy személyi jovedelemadonk 1%-
ardl rendelkezziink és az APEH — miutdn a megfelel6
igazolasokat beszereztilkk — a fenti dsszeget utalta 4t Egye-
siiletiinknek. Az Elnokség megyvitatta, milyen célra fordit-
suk ezt a tamogatast és ugy dontott, hogy a felmertilt lehe-
toségek koziil fiatal kollégaink szakmai fejlédésének eldse-
gitése a legfontosabb. Ezért az ifji szakemberek Kecske-
méten megrendezett ankétjan tizenhét egyetemi hallgaté és
doktorandusz — 12 Miskolcrol, 4 Budapestrél és 1 Sop-
ronbdl — teljesen ingyenesen vehetett részt. Az, hogy jol
safarkodtunk-e ezzel az adomannyal és a tamogatottak jol
éltek-e a lehetGséggel, majd a jovo donti el, azt azonban

nyugodt szivvel éllithatjuk, hogy az ankét szinvonala ma-
gas volt. Kérjiik tagtarsainkat, hogy mondjanak véleményt,
jOl hasznéltuk-e fel ezt az 1%-ot vagy a jovoben inkabb
forditsuk masra.
1998-ban mar kétszer 1%-rdl rendelkezhettiink. Szeptem-
ber elején kaptuk meg az értesitést, hogy idén 160 869 Ft-ot
kaptunk. Reméljiik, hogy ez a cstkkenés nem renditi meg
Egyesiiletiink anyagi helyzetét, mégis, jelzésként kell te-
kinteniink. Idén is fel kellett volna hivnunk tagtarsaink
figyelmét erre a lehetdségre és egyben kérni tamogatasukat.
Bizunk abban, hogy 1999-ben nem fognak kedvezotlen
iranyban valtozni az ad6zasi szabalyok és megfeleld idoben
mi ismét kémni fogjuk tagtirsainkat, rendelkezzenek sze-
mélyi jévedelemadodjuk 1%-ardl Egyesiiletiink javara.
Veré Laszlo
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EAGE

AZ EAGE 60. KONFERENCIAJA ES MUSZAKI KIALLITASA
Lipcse, 1998. junius 8-12.

1998-ban az EAGE soron kovetkezé nagyrendezvényét
Németorszagban, Lipcsében rendezték meg. A német ujra-
egyesités utan az egykori NDK teriilete hihetetleniil gyors
fejlédésnek indult. Az orszagrész egykor, még a Harmadik
Birodalom altal épitett autépalydit szinte teljes hosszukban
egyszerre épitik at korszeri, a nyugati palyakat is feliilmulo
utakka és a varosokat is gyors iitemben renovaljak. Lipcsé-
re, az NDK lepusztult, komor és kormos nagyvaroséra alig
lehet raismerni, olyan szines és nyiizsgé vilagga valtozott.
A viros régi repiilGterét megsziintették, ennek helyén épiilt
fel Eurépa egyik legnagyobb és legkorszeriibb vasarvarosa,
amelynek kiallité- és konferenciacsarnokai meéretiikben
vetekszenek az Egyesiilt Allamok hasonlé célii legnagyobb
létesitményeivel, de azok betonba zart mesterséges vilaga
helyett ezek iivegfalaikkal természetes fényt és eurdpai
légkort kindlnak. A kidllitdcsarnokok méreteire jellemzd,
hogy az EAGE k&zel 6000 m?-es technikai kidllitdsshoz az
igénybe vett csarnoknak alig a harmadéra volt csak sziik-
ség. A vasarvarosnak sajat busz- és villamos-Gsszekottetése
van a varoskozponttal.

A rendezvény regisztralt résztvevéinek szdma gyakorla-
tilag megegyezett az 1997. évi genfi rendezvényével, prog-
ramja is a szokdsos forgatokonyv szerint zajlott. Hétf6 kora
délutén a ,Business Meeting” megnyitdsa utdn ismertették
és jovahagyattdk az el6z0, genfi Business Meeting jegyz6-
konyvét, majd ezt kdvették az EAGE-elndk, a pénztaros-
fotitkar, a foszerkeszté é€s a szakmai programokért felelds
elndkségi tag éves beszamol6i. A beszamoldk utdn ismer-
tették a vélasztasok eredményeit. Idén az EAGE tagséiga a
finn Markku PELTONIEMI személyében 1j alelnokét va-
lasztott és jovahagyta az alapszabaly csekély médositasat.
Az EAGE Geofizikai Szakosztilya ujabb két évvel
meghosszabitotta a cseh Pavel MISEK pénztaros-titkari és
VERO Lészl6 szakmai programfeleldsi megbizatasat, vala-
mint megvalasztotta Gj aleln6knek a francia Simon SpiTZet
és uj foszerkesztének az angol Ron SILVAt. Az iilés a jo-
vendé EAGE-konferencidk mér eldontott helyszineinek
ismertetésével zarult.

A Business Meeting utdn kovetkezett a Kongresszus és
Technikai Kiallitds hivatalos megnyitdsa. A megnyitén H.
GAERTNER, még a VEB Geophysik Leipzigbdl jol ismert
német kolléga mint a helyi szervez$ bizottsag elndke
kezdte az lidvozlGbeszédek sorat, amit aztdn R. BIDGESnek,
az SEG elndkének, R. S. BisHOPnak, az AAPG jovo évi
elnokének, N. A. SzAvOosZTYANOvVnak, az EAGO elndké-
nek, J. SMETHURSTnek, az EAGE elndkének, P. R.
THOMASSENnek, az EAGE Petréleum Szakosztilya elnd-
kének és D. CHAPELLIER-nek, az EAGE Geofizikai Szak-
osztalya elnokasszonyanak beszédei kovették. A beszédek
sorat a Deutsche Wissenschaftliche Gesellschaft fiir Erddl,
Erdgas und Kohle e.V. (DGMK) elndke zarta.

Az iidvozletek utdn keriilt sor az 1998. évi kitiintetések
kiosztasdra. Ezek koziil talan a legfontosabb és benniinket
is némileg érinté esemény volt, hogy Evert van der GAAG,
az EAEG nyugalmazott Business Managere, akit a buda-
pesti EAEG-kongresszus 6ta jol ismeriink, kiemelkedd
szolgalatai elismeréseképpen tiszteleti tagsdgot kapott.
Tiszteleti tag lett még az EAGE-t az EAEG és EAPG fuzi-
6javal megteremt Ingebret GAUSLAND, az EAGE elsd
elndke, Derek MARCH, a Geophysical Prospecting nyuga-
lomba vonul6 fbszerkesztéje és Fabio Rocca, az EAEG
1986. évi elnoke. Az egyesiileti kitiintetések utan atadtak
még a szakosztalyi kitiintetéseket is.

A megnyit6 ceremoéniét a plendris iilés (General Session)
meghivott eléaddinak eléadédsai kovették. Ezeknek témai a
A foldgaz mint az ezredfordulé energidja, A kdrnyezetvé-
delmi jogszabdlyok, trendek és perspektivdk, valamint A
Jfoldtudomanyok miltja, jelenje és jovdje voltak. Ezekkel az
eléadasokkal el is mult a délutdn, a napot a kidllitas hiva-
talos megnyitasa és az ezzel Osszekotdtt uigynevezett ice-
breaker (jégtord) fogadds zarta.

- A szakmai eléadasok kedd reggeltdl péntek délig tSbb-

nyire hat parhuzamos el8adéi szekciéban és egy poszter

szekcidban zajlottak. A szekcidk témadi a kdvetkez6k vol-
tak:

— Szeizmikus terepi tervezés, szeizmikus mérések eset-
tanulményai, szeizmikus mérések az Ocean fenekén,
szeizmikus adatfeldolgozés, szeizmikus tobbszoréssk
csillapitdsa, sebességmodell becslés, szeizmikus migra-
cid és a terjedési idok, szeizmikus inverzid, szeizmikus
modellezés, leképezési esettanulmanyok, értelmezési
technikdk, AVO és nyiré hullamok, anizotrépia,

— Adatkezelés,

Szénhidrogénnel kapcsolatos medencevizsgélatok,
szénhidrogén-tarolok esettanulmanyai, tektonikus hata-
sok a szénhidrogén csapdazédasira, sztratigrafia és ta-
rol6 elérejelzés, a kbolaj keletkezése és felhalmozddasa,
repedezett tarolok, mezéfejlesztés és medenceanalizis,
tarol6 monitoring, tirolé jellemzés és tobbkomponenses
modellezés, kutatasi esettanulmanyok,

— Az atlanti szegélyteriiletek és kérnyezetiik fejlédése, a
Kaspi régi6 koolajfsldtana,

— Geoelektromos és elektromagneses kutatasok, gravitacié
és foldmagnesség, mélyfurasi geofizika,

— Bényészati és mérnokgeofizika, kérnyezetvédelmi geo-
fizika, foldradar, kézetfizika,

— Foldkéregkutatas.

A szakmai programok kitiiné technikai feltételek mel-
lett, az EAGE-t6]1 megszokott fegyelemmel zajlottak.

A szakmai programokkal parhuzamosan Lipcsében is
voltak ugynevezett workshopok — Osszesen 6t —, szakmai
kirdndulasok és kereskedelmi céli szakmai bemutaték,
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valamint egy szép hangverseny a varoskdzpontban és egy

nagyszabasu ,,gala” vacsora az 0 vasdrvaros nagy iiveg-

csarnokaban.

A kiallitds is — immaér hagyoméanyosan — olyan volt,
mint az orosz torpe, vagyis 6riasi. Be kell vallanom, hogy
éppen a méretei miatt mér egyre kevésbé kelti fel az ember
érdeklbdését. Ugyis eleve reménytelen, hogy tisztességesen
végig lehessen nézni.

A magyar szineket a szakmai programban négy, illetve
egészen pontosan ,;majdnem négy” poszter képviselte:

— CsAT0 Istvan, FOLDES Tamas (MOL Rt.): Halokinetic
Structures and Hydrocarbon Plays — Examples from the
Middle East,

— TORrROS Endre, HERMANN L4szl6, PRONAY Zsolt (ELGI):
S-Wave Depth Section as a By-Product of Deep Reflec-
tion Profiling,

— DoBROKA Mihaly, Kis Marta, KovAcs Attila Csaba
(ME): Robust Tomography Algorithms,

— OrMOS Tamés, GyuLal Akos, Kis Marta, DOBROKA
Mihdly (ME), Lothar DRESEN (Ruhr-Universitit Bo-
chum): A New Approach for the Investigation of 2D
Structures Method Development and Case History.

A poszterek jok, szépek €s éppen ezért sikeresek voltak,
de sajnos a CEEC-re (Central and Eastern European Coun-
tries) jellemzéen csak poszterek. Nem villaljuk az EAGE-
ben nyiltan sokkal értékesebbnek tekintett szdbeli eléada-
sokat.

A kiallitason egy kis kiallitéfiilke, az ELGI, a MAFI és
az MGSZ koézos kiallitéfiilkéje jelentette a magyarokat.
Még az amerikds NEMETH Géza texasi CompuSeis cége is
eltlint, mert beolvadt az INPUT-OUTPUT cégbe. Géza mar
mint az INPUT-OUTPUT igazgaték egyike hivott meg
benniinket a nagy INPUT-OUTPUT fogadasra egy hires
lipcsei pincevendéglébe.

A rendezvényrél nagy 4ltalanossagban megallapithatjuk,
hogy igen jol sikeriilt. JOl sikeriilt az EAGE Business Ma-
nagerének, Erik BORNKAMPnak a vératlan és sajndlatos
kiesése ellenére is. Bar én azért nem tudok igazan felhétle-
niil oriilni a sikernek, mert ez egy a globalizal6dé vilagban
lassan arctalanna v4lé nagyrendezvénnyé tette a Budapes-
ten még olyan egyedi, sajat arcot mutaté egykori EAEG-
rendezvényeket.

Bodoky Tamds

MEGHIVO

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Geofizikai Tudomdnyos Bizottsdga, valamint a
Magyar Geofizikusok Egyesiilete Tudomadnyos és Oktatdsi bizottsdga nevében tisz-
telettel meghivjuk

az 1995 és 1997 kozott befejezett geofizikai targyd OTKA palyazatok eredményei-
nek poszteres bemutatéjara, amelyre a Magyar Tudomdny Hete rendezvénysorozat
keretében kertiil sor.

A bemutat6 linnepélyes megnyit6janak idépontja
1998. november S. (csiitortok) 10 éra,

helyszine az E6tvis Lorand Geofizikai Intézet
(Budapest, XIV., Kolumbusz u. 17-23.)

Csiitortok déleldtt és délutan a témavezetok rovid tajékoztatast adnak fobb eredmé-
nyeikr6l. A bemutaté 1998. november 5-én és 6-an latogathatd. Egyuttal felhivjuk
figyelmiiket az E6tvos Lorand sziiletésének 150. Evfordul6ja alkalmabol az ELGI
épiiletében megnyilt emlékkiallitasra.

Dr. Takacs Emé Dr. Mérton Péter
a miiszaki tud. doktora a miiszaki tud. doktora
a MTA Geofizikai Tud. Bizottsag a MGE Tud. és Oktatéasi Bizottsag
elnoke s.k. elnoke s.k.
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Uregkutatds Rayleigh-hulldmokkal.
Szeizmikus modellvizsgdlatok'

ORMOS TAMAS*

A dolgozatban egy kutatds elsé eredményérél szamolunk be, amely annak megvizsgdldsat tizte ki célul, hogy a
felszinkozeli iiregek, pincék hogyan mutathatéak ki Rayleigh feliileti hulldmok segitségével. Eldszor a Rayleigh-
hullémok amplitido-mélység fiiggvényébdl és az iiregek mélységébil és méretébdl kozelité szamitdssal a felszinen
mérheté amplitudévaltozds nagysdgdra vontunk le kvalitativ kivetkeztetéseket. Majd fizikai (analég) 2-D
modelleken ultrahanggal modelleztiik a homogén féltérbe helyezett iiregek felett kialakulé Rayleigh-hullémokat. A
modellszeizmogramokat az e célra fejlesztett diszperzié-amplitidé analizdlé programunk segitségével dolgoztuk
fel. Az eredményiil kapott frekvencia- és tavolsdgfiiggé hulldmamplitidok elemzésébdl azt a kivetkeztetést vontuk
le, hogy a feliileti hulldmok alkalmasak a felszinkézeli iiregek kutatdsdra. A kezdeti eredményekre alapozva a
tovadbbi fejlesztés irdnyaira is tesziink javaslatokat.

T. OrRMOs: Detection of cavities by Rayleigh waves. Model seismic investigations

The paper presents the first results of the work focusing on near surface cavity detection by Rayleigh surface
waves. At first qualitative conclusions were drawn for the change of the Rayleigh wave amplitude of the depth and
size of cavities and the amplitude-depth distribution of Rayleigh waves using approximate analytical treatment.
Following this Rayleigh surface wave 2-D physical modeling was made over homogeneous halfspace containing
different cavities. The model seismograms were processed with a dispersion-amplitude analyzing program
developed by the author. The resulting frequency and distance dependent amplitude distributions showed that the
surface waves were suitable for the investigation of the near-surface cavities. Based on these first results further

directions of investigation were proposed.

Bevezetés

A felszinkozeli iiregek, valamint a fellazult z6nak geo-
fizikai felkutatasira els6sorban a geoelektromos, elektro-
magneses modszerek sikeres alkalmazisaval taldlkozha-
tunk a szakirodalomban [CSOKAS et al. 1974, FERENCZY
1980, QUARTO, SCHIAVONE 1996, BENSON 1995], de
mikrograviticids, magneses és termikus (IR) eredmények-
rél is olvashatunk.

A szeizmikus moédszerek viszonylag ritkdbban keriil-
nek alkalmazasra, igy is azonban t&bb érdekes kezdemé-
nyezésrdl szdmolnak be a szerzok. Leggyakrabban a ref-
lexiés eljarassal kiséreltek meg felszin alatti iiregeket
kimutatni [COOK 1965, STEEPLES et al. 1986, MILLER,
STEEPLES 1991, OWEN et al. 1988, PIWAKOWSKY et al.
1997]. Kézenfekvd és ezért tobben vallalkoztak fardlyu-
kak kozotti atvilagitassal és tomografidval a felszinkozeli
tregek felderitésére [DRESEN 1972, MCCANN et al. 1986,
RUTER 1992, PATTANTYUS et al. 1997]. Az emlitett ta-
nulményok a rugalmas térhullimoknak az iiregekben és
azok kozvetlen kérnyezetében megfigyelhet6 4atlagsebes-
ség-csokkenésérdl, illetve a hullamelhajlas kovetkeztében
létrejévo arnyékzonaban lecsokkent amplitidok mérésérél
tudositanak.

A feliileti hullamok kifejezetten iiregkutatisra val6 al-
kalmazésardl, elméleti, modellszeizmikus és terepi vizsga-
latok eredményeirdl sz6l6 kozleményekkel egyarant talal-
kozhatunk a szakirodalomban. HSIEH [1979], valamint
DRESEN, HSIEH [1979] a németorszagi Ruhr-vidéken sok
helyen fellelhetd felhagyott, majd betémedékelt, egy-két
méter vastag réteggel lefedett aknak (vertikélis hengerrel

' Beérkezett: 1998. 4prilis 23-4n
? Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék, H-3515 Miskolc, Egyetemvéros

modellezett) helyének felderitésére legyezd elrendezésii
(azonos hulldmuttal jellemzett) teritést hasznaltak. 3-D
fizikai modellezéssel és a modellek szisztematikus véltoz-

‘tatasdval kimutattdk, hogy a diszperz Rayleigh-hulldm

hulldmhosszanak kétszeresénél vastagabb letakaras alatt az
akndk méar nem mutathaték ki. PRONAY és szerzOtarsai
[1997] a felszinkézeli vertikdlis inhomogenitidsokon (pin-
céken) visszaver6dott diszperz feliileti hullimok segitségé-
vel lokalizaltdk az liregeket. A problémat altalanositva a
laterdlisan és vertikalisan valtozé, valamint lokalis inho-
mogenitdsok kimutatdsdra a feliileti hullimokat az utébbi
idében egyre gyakrabban ,hasznositjdk” [Tao 1993,
DOMBROWSKI 1996, DOBROKA 1997, FANcCSIK 1997,
MISIEK et al. 1997, PRONAY et al. 1997].

1. Célkitiizések

A jelen munka az emlitett irodalmi tapasztalatokra ala-
pozva olyan mddszer létrehozdsat célozza meg, amely a
feltileti hullamok diszperzidanalizise soran erre a célra
eddig ki nem hasznélt frekvenciafiiggé amplitidé informéa-
ciét kivanja hasznositani.

A vezetett hullamokat tobbek kozott az jellemzi, hogy
amplitadéjuk a hulldmvezetést okozé kozegtdl (kis sebes-
ségll csatorna, féltér felszine) tdvolodva exponenciélisan
csokken. Az amplitid6-mélység fiiggvények alakja a hul-
lamvezetd és kdrnyezetének geometriai viszonyaitdl (réteg-
vastagsagok), a kdzegek rugalmas tulajdonségaitdl (sebes-
ségek, slirliségek), valamint a vezetett hullimok frekvenci-
4jatol, illetve frekvenciafliggd fézissebességeit6l fiigg. A
hulldmvezet6ben vagy annak kornyékén meérhetd vezetett
hulldmok ezért mintegy ,,integralt” informaciét hordoznak
a hulldmvezetd kornyezetébdl. Ezen informacidé kinyerésé-

36

Magyar Geofizika 39. évf. 2. szdm



re szamos (inverziés) modszer ismeretes a szeizmoldgia-
ban, a banya- és mérokgeofizikaban.

Ezen eljarasok a mért csatonakbdl leszarmaztatjik a
frekvenciafliggd fazis- és/vagy csoportsebesség-fliggvé-
nyeket, amely(ek)-bol az 1-D, illetve 2-D modellek réteg-
vastagsag és sebesség adatait, valamint abszorpcidjat be-
csiilik inverziéval. E modszerekrdl és eljarasokrol ossze-
foglaléan DRESEN és RUTER monografidjaban [1994] ol-
vashatunk részletesebben.

A vezetett hullamok amplitidéjanak ,kihasznalasara™
elsésorban a hullamvezetében fellelheté lokalis inhomoge-
nitasok — pl. széntelepben fellépd fellazult z6ndk, vetdk
— esetében keriilt sor [DRESEN, RUTER 1994]. Ezen inho-
mogenitasok kimutatdsanak alapja az, hogy a vezetett hul-
lamok visszaverddnek, illetve szorédnak az objektumokon,
és ennek kovetkeztében az érzékelokhdz a homogén eset-
ben indokoltnal kisebb amplitudéju hulldm érkezik. Az el6-
zoekben leirtak alapjan e jelenségnek a hullamvezet6n
kiviili inhomogenitasok esetén is mutatkoznia kell, varha-
téan a hullimvezet6—inhomogenitas tavolsag novekedésé-
vel csokkend mértékben, természetesen a vezetett hullam
amplitudo-mélység fliggvényének tiikrében.

A fenti bevezetd alapjan egy lehetséges felszini iireg-
kutaté szeizmikus modszer megvizsgalasat tiiztiikk ki célul,
amely az aldbbi gondolatmenetre €piil.

A feliileti vezetett hullamok (Rayleigh- és Love-) amp-
litiddja a mélységgel egyre rohamosabban csékken, a kis
frekvenciakt6l a nagyobbak felé tartva. Az iiregrdl vissza-
vert, illetve szért hulldmenergia — amely amplitadé-
csokkenéshez vezet — ezért nagymértékben fligg attol,
hogy az iireg mérete (és helyzete) hogyan viszonyul a hul-
lam altal atjart mélységtartoményhoz az amplitudé-
mélység fliggvény alakjanak megfelelen. Ebbdl az kovet-
kezik, hogy a feliileti hullimok amplitidécsokkenésének
adott mélységli és méretli iireg esetében a frekvenciatél
fliggden kiilonbozének kell lennie. Mivel a feliileti hull-
mok rétegzett féltér felszinén altalaban diszperziét (a hul-
lamterjedés egy frekvencia- és sebességsavban torténik)
mutatnak, ezért ezen hullimok amplitiddjanak frekvencia-
fiiggd elemzésébdl reményeink szerint az iiregek helyére és
méretére lehet kovetkeztetni. E frekvenciasav célszeriien

A fentiek alapjan tehat, ha egy iireg felett vonal mentén
mért szeizmikus csatornakat diszperzié-amplitidé analizis-
nek vetjiik al4, a kapott amplitid6 a tavolsag és frekvencia
fuggvényében (,térképszeriien” abrazolva) a felszinkozeli
tiregek jelzoje lehet.

2. Kozelito analitikus vizsgalatok

A homogén féltér felszinén terjedd végtelen tavoli for-
rasbol ered6 Rayleigh feliileti hullim elmozdulas-
amplituddjanak vertikélis ¥, és horizontalis ¥, komponen-
seit az alabbi Osszefliggések irjak le [KEILIS-BOROK 1989,
SCHNEIDER 1993]:

2-5 ~raz +K'2'2 rpz
|7 2]

2 2

1-/x

Vw,2z)=-i

ahol a jel6lések a kovetkezd kifejezéseket jelentik:

7=V_\'/Vp K:C/;,s ’
valamint
V1-722 s
PRRY. o' £ SN, Ly =h,
A A 1)
Az amplitidok szdmitdséhoz még szikséges C

frekvenciafiiggetlen fazissebességhez az aldbbi egyenlet
valés megolddsanak megkeresésével jutunk abban az eset-
ben, ha mindkét gyok alatti kifejezés egyszerre pozitiv
[ADAM 1987] (negativ esetben a Somigliana-hullamok
fazissebességét kapjuk):

(2-,(2)2-4\/1-(“)2 1-x2=0 .

Az igy szamitott amplitddok csupén relativ értékek le-
hetnek, hiszen az alkalmazott sikhullimi megoldéassal a
forrasra nem lehet megkétéseket tenni.

Egy iireg hatdsat a Rayleigh-hullam amplitiddjara koze-
litd modon gy elemezhetjilk, ha feltételezziik, hogy az ireg
hullamterjedés iranyira merdleges feliiletérdl a teljes hul-
lamenergia visszaverddik, illetve szérodik. Mas széval ugy
tekintjiik, mintha az amplitid6-mélység fliggvénybdl az iireg
egy, a magassagaval megegyez$ szakaszt ,kitakarna”. A
kozelités abban 4ll, hogy feltételezziik az emlitett szakaszra
esd energia teljes sz6rodasat a hullimhossztol fiiggetleniil. A
folyamat jellegét az 1. dbra szemlélteti, ahol a szelvényre
merdlegesen elhelyezett hosszu, levegdvel toltott iireg (sotét
négyzettel jelolve) hatasira relativ amplitidocsokkenést
varunk a szelvényben. A ,monoton” cs6kkend amplitudéval
a kozeg altal meghatarozott abszorpcid, illetve a geometriai
sz6rddas hatdsat kivantuk jelezni.
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1. dbra. Rayleigh feliileti hullam vertikalis amplitido
komponensének valtozasa iireg felett (a folyamat elve)

Fig. I. The change of the vertical amplitude of the Rayleigh wave
above a cave (principle of the process)
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Az iiregen szérodott, illetve visszavert hullaimok energi-
ajaval csokkentett tovdbbhaladé hulldm amplitidéjat az
energiaintegral segitségével becsiilhetjiik meg. Az ener-
giaintegral értéke vagy mas néven ,relativ energia”
[OrRMOS 1984, DRESEN, RUTER 1994] a hullam altal képvi-
selt — annak egy peridduséara vonatkozé — kozepes kine-
tikai energidval aranyos mennyiség. Az el6z0 kifejezések-
kel 4ltalanosan a kovetkezd formaban irhaté fel Rayleigh-
hullamra és a teljes homogén féltérre:

Eo(@)= [p(D) V@2 +7.(@.2)]dz ,
0

ahol p(z) a siiriiség mélységfliggését jelenti [SCHNEIDER
1993]. A felszin alatti iireg kozepének a felszint6l vett
mélységét z;-vel, az atmérdjét d;-vel jelolve, az iireg altal
szort E; relativ energiarész a fenti kozelitésben a kovetkezo
moédon irhaté:

zatda/2

Ed@)= | p@V(@.2)+V.(0,2))dz .
Zu ‘dﬂ/ 2
A fentiekbdl az iireg hatdsira bekovetkezé A(w,z;d;)

kozelitd relativ amplitidocsokkenést a frekvencia, valamint
az lireg helyzetének és méretének fliggvényében szazalékos
formaban az alabbiak szerint becsiiljiik:

Eo(®)-Ey(®)
A(®,z4,dy)= | —————=*100 (%) .
(0,z4.d3) " ol (%)

Mivel esetiinkben homogén féltérrdl van szd, az iireget
magaban foglald kozeg siirlisége konstansnak tekintendd,
és ezért az A(w,z; d;) értékét nem befolyasolja.

A fenti osszefiiggésekkel kiilonboz0 méretli és mélységii
tiregek okozta, szelvény menti amplitidocsdkkenést sza-
mitottuk ki. A homogén féltér paraméterei: V,=2000 m/s és
V,=1000 m/s. A vizsgalt iiregek atméréi: d;= 10, 5, 2,5 m.
Az tregek kozéppontjainak mélységei: z;= 8, 10, 15, 20,
25, 30 m. A szamitott amplitidovaltozasokat a hullimhossz
figgvényében azonos méretii €s valtozé mélységii liregekre
a 2. abradn, valtozé méretii és azonos mélységiiekre a 3. db-
ran mutatjuk be.

Az abrakat szemlélve a felszinkozeli iiregeknek a
Rayleigh-hullamok amplitidécsokkenté hatdsara vonatko-
zban az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

Az iregek amplitidécskkentd hatdsa a hullamhossz
fiiggvényében szélsdértéket mutat valamennyi iiregméret és
-mélység esetében. Tehat adott kozegre vonatkozéan meg-
allapithat6 egy hullamhossztartoméany, amelyben az ampli-
tuddvaltozas a legnagyobb. Az amplitidévaltozas-fiigg-
vény minimumahoz tartoz6 hullimhossz nagysaga egyenes
viszonyban van az iireg mélységével: az iireg mélységének
novekedésével no, és forditva. Az amplitddévaltozas-
fiiggvények szélstértékeihez tartozé fliggvényamplitidok
nagysaga forditott viszonyban van az lireg mélységével, és
egyenes viszonyban az iireg méretével. Csokkend
fiiggvényamplitid6é csokkend iiregméretet, illetve mély-
ségnovekedést jelez. Az amplitidévaltozas-fliggvény mi-
nimumaihoz tartozé frekvenciasav (kb. 20-80 Hz) a szeiz-
mikus tartomanyba esik, igy az altalanosan hasznalt terepi
eszk6zok az iregkutatasra is alkalmasak (mivel a valtozast
donté mértékben a Rayleigh-hulldm amplitidéjanak verti-
kalis komponense hatirozza meg, elegendd csak a vertika-
lis komponens regisztralasara szoritkozni).
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2. dbra. Rayleigh feliileti hullam amplitiddvaltozasa kiilonbozo
mélységil, azonos méretii liregek felett. (Kozelité modellszamitas,
V,=2000 nv/s, Vs=1000 m/s, C=933 m/s)

Fig. 2. The amplitude-change of the Rayleigh wave above caves
at varying depth, and at constant size ( approximative model
calculations, V,=2000 m/s, ¥,;=1000 m/s, C=933 m/s)
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3. dbra. Rayleigh feliileti hullam amplitidévaltozasa kiilonbdzo
méretil, azonos mélységi tiregek felett. (Kozelitdé modellszamitas,
V,=2000 m/s, V;=1000 m/s, C=933 m/s)

Fig. 3. The amplitude-change of the Rayleigh wave above caves
at constant depth, and at varying size (approximative model
calculations, ¥,=2000 m/s, ¥;=1000 m/s, C=933 m/s)
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Osszefoglalasul megéllapithat6, hogy a homogén féltér
felszinén terjed6 Rayleigh-hullim amplitidéjanak a
felszinkozeli kétdimenzids tiregek hatdsara bekovetkezd
szelvény menti csokkenése hullamhossz(frekvencia)fliggd
és valtoz6 nagysagu. Nagy és felszinkozeli liregek esetében
ez a csokkenés elérheti a 30%-ot is. Valdszinli azonban,
hogy ez a valtozds a valésagban kisebb mértékii, mert az
altalunk kovetett viszonylag egyszerii analitikus modelle-
zésnél alkalmazott elhanyagoldsokkal azt feltehetéen til-
becsiiltikk. A vizsgalataink alapjan azonban vérhat6, hogy
az amplitidécsokkenés mérhetd a gyakorlatban is, valamint
remény latszik arra is, hogy a csokkenés mértékébol és
frekvenciafiiggésébol a felszinkodzeli tiregek méretére és
mélységére is kovetkeztethessiink. A feliileti hullimok erre
j6 lehetdséget kinalnak, mert amplituddjuk viszonylag nagy
és ezért jO jel/zaj viszony érhetd el, masrészt a rétegzett
féltér felszinén terjedd feliileti hullamok a modell geomet-
ridgja altal meghatarozott diszperziét mutatnak, igy eleve
»széles savii” hullamokkal talalkozunk még impulzus jelle-
gl rezgéskeltés esetén is. Igaz a diszperz feliileti hullamok
esetén a frekvenciafiiggd fazis-, illetve csoportsebesség
kezelésével” is meg kell birkéznunk.

A ma mér rutinszeriien alkalmazott kisméretii felszini
vibratorokkal e savszélesség novelhetd, és a diszperz hul-
lamvezetésre a felszinkozeli geologiai struktira miatt nem
alkalmas esetekben (hidnyzik a ,,pozitiv”’ sebességvaltozas,
vagy ez tilsdgosan mélyen helyezkedik el) a nem diszperz
Rayleigh feliileti hullamok is megfelelden széles savban
kelthetok ahhoz, hogy a fentiekben vazolt amplitadd-
csokkenés-frekvencia dsszefliggés kimérhetd legyen.

3. Analég szeizmikus modellvizsgalatok

A fenti problémak tisztazasara kétdimenzids analédg (fi-
zikai) modellezést terveztiink, illetve végeztiink el. Célunk
az volt, hogy els6 1épésként a lehetd legegyszeriibb viszo-
nyok mellett, a valésaghoz kozelebb all6 modszerrel, de
mégis ellendrizhetd, ,kézben tarthaté” médon vizsgaljuk
meg a felszinkozeli tiregek hatasat a feliileti hullamok
amplitidéjara. A modellezéshez a Miskolci Egyetem Geo-

Hulldmforrés

100

fizikai Tanszékén a 2385 sz. OTKA tamogatasaval létreho-
zott modellszeizmikus laboratérium berendezéseit hasz-
naltuk [OrRMOS 1995].

A vizsgalataink céljara szolgalé lemezmodellt 2 mm
vastag €s 280x900 mm méretli plexilapbol készitettitk. A
modell anyagaban a térhullamok terjedési sebességei méré-
sek alapjan a kovetkezdk: V,=2460 m/s, ¥=1300 m/s. A
szelvényre merdleges kiterjedésii iireget a plexilapba furt
kiilénb6z6 atmérdjii lyukakkal modelleztiik. E modellki-
sérletinkben valamennyi iireg kdzéppontjanak a felszintdl
vett mélysége azonos volt: z;=10 mm. Az atmérdk z,=2,0
és 5,0 mm voltak. A szelvényben 20 regisztralasi pontot
jeloltiink ki egymastél 10 mm tavolsagra. A forras az els6
mérdponttél 50 mm-re helyezkedett el. A modellmérés
elrendezését a 4. dbrdn mutatjuk be. Az lireg a 9. és 11.
mérdpont kozott helyezkedett el. A feltiintetett vertikalis
szelvény mentén is méréseket végeztiink a feliileti hullam
amplituddjanak mélységgel valo véltozasanak ellenérzésére
(tregmentes esetben).

A modellmérések miiszerezettsége a mar emlitett publi-
kécidban kozolttel [OrRMOS 1995, 1. dbra] azonos volt. A
mérések soran a jel/zaj viszony novelésére 256-szoros
Osszegzést alkalmaztunk. Ezzel a nemkivanatos épiilet- és
elektromagneses zajok amplitidoja jelentdsen csokkenthetd
volt. Az lireg jelenléte miatt bekovetkezd frekvenciafliggd
amplitadocsokkenés szepardlt tanulméanyozhatésaga miatt
impulzus jellegii rezgéskeltést alkalmaztunk. A progra-
mozhat6é generatoron beallitott (egy periédusnyi, szinusz
alaku) forrasjelek kozépfrekvenciai 30, 60 és 90 kHz vol-
tak. Mindharom frekvencidn az iiregmentes (referencia) és
a két kiilonb6zé méretii iireg jelenléte esetén Gsszesen ki-
lenc, egyenként huszcsatornas szeizmogramot készitettiink.
(A vertikélis szelvény mentén iregmentes esetben ellenér-
zés c€ljabol harom darab tizenhat csatornas szeizmogram is
felvételre keriilt.) Egy, a 90 kHz névleges frekvencian
gerjesztett modellszeizmogramot példaképpen az 5. dbrdn
mutatunk be (d;=5 mm). A SEG-Y formatumban rogzitett
teljes szeizmogramra tortént amplitidénormalas utén az
alkalmazott rajzi méretek mellett a lényegesen kisebb
amplitid6ji longitudinélis hullamok beérkezései alig, vagy
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4. dbra. A szeizmikus modellmérések helyszinrajza
Fig. 4. Site plan of the model seismic measurements
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megfeleléen. A programt6l megkivantuk azt
is, hogy egyarant képes legyen fogadni és

feldolgozni nem diszperziv és diszperziv
feliileti hullimokat mind impulzusos, mind az
idében valtozé frekvencidju rezgéskeltés al-

kalmazasaval. Fontos szempont volt az is,
hogy mind az adatformatum, mind a mérték-

egységek tekintetében egyarant alkalmas
legyen modell- és terepi adatok (pl. ESS-3-24)

feldolgozasara.

A programot a diszperz hullamok
csoportsebesség-analiziséhez széles korben

hasznélatos, Un. Modified Moving Window

Analysis (MMWA) modszerére alapoztuk

[KODERA et al. 1976], amellyel a diszperz
hulldmok burkoléja maximumaénak terjedési

sebessége (a csoportsebesség) szamithaté a

Csatornaindex

frekvencia fliiggvényében. Esetiinkben az
eddig ki nem hasznalt burkol6 (pillanatnyi)

amplitidoban rejlé informaciét hasznosi-
tottuk. A kifejlesztett programmal a feliileti

hulldm csatornanként elvégzett diszperzié-
analizise eredményeibdl az egyes frekvencidk-

hoz tartozé maximalis amplitidokat szirmaz-

tatjuk le. A fenti moédon kapott burkold-

amplitidé—frekvencia tavolsdg Osszefliggést

egy feliilletszerkeszté-rajzolé programmal
jelenitjiik meg az értelmezés céljara.

A feldolgozott szeizmogramokbdl a 6a, b.
és 7a, b. dbrakon mutatunk be Gsszesen négyet.
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5. abra. Modellszeizmogram (jelgerjesztés: 90 kHz, iireg: z,=10 mm,

d;=5 mm)

Fig. 5. Seismogram section (source: 90kHz, 6ave: z;~10 mm,

d;~=5 mm)

nem is latszanak. A szeizmogram a tavolsag fliggvényében
monoton csokkend amplitudét mutat, amely a plexi ab-
szorpcidjanak kdvetkezménye.

Az ireg hatdsira bekovetkezd amplitidécsokkenés
megjelenését megvizsgaltuk a szeizmogramok csatorna-
amplitaddinak ,nyers” dsszehasonlitdsaval. A mért csator-
nak legnagyobb abszolut amplitidéit megvizsgalva mar
megallapithatd volt egy, az lireg hatdsara bekovetkezo
mintegy 10%-os relativ amplitidécsokkenés. A vizsgalat-
bol azonban az is kitlint, hogy az amplitidok abszolut ma-
ximumanak felhasznélésa csak nagyon ,,zajos” eredményt
hozhat, és a frekvenciaszelektiv elemzésre sincs modunk.
Ezért egy, a célnak megfelel6 feldolgozé programot készi-
tettiink.

4. Tobbcsatornas diszperzié-amplitido analizis

A kifejlesztendd programtdl azt vartuk el, hogy a kiva-
lasztott feliileti hulldm amplitiddjat adja meg a frekvencia
és a tavolsag fiiggvényében, lehetbleg minél jobb jel/zaj
viszony mellett. Az amplitidé e ,kétvaltozos” fliggvénye
segitségével reményeink szerint a felszinkozeli iiregek
jelenléte kimutathaté lesz az érzékenységvizsgalatokbol és
az elsé ,nyers feldolgozasbol” lesziirt tapasztalatoknak

A 6. abran a 30 kHz-en, a 7. abran a 90 kHz-
en gerjesztett és feldolgozott szeizmogramok
lathaték. Az ,,a” jelii eredmények az iireg-
mentes (referencia), a ,,b” jeliiek az 5 mm at-
mérdjii liregek esetére vonatkoznak. Az izo-
vonalakra az amplitidévaltozas értékeit irtuk
%-ban. Az amplitidékat csak az egyes méré-
seken beliil normaltuk, a mérések k6zott nem.
(Ennek az oka az, hogy a modellek mddositasa és a modell-
forras ujboli elhelyezése utdn a méréseket nagyon nehéz
amplitid6helyesen megismételni.)

Az abrakat szemlélve azonnal feltimik az, hogy a frek-
vencia novekedésével a hullam amplitiddja a tavolsiggal
csokken, a véarakozasnak megfeleléen. A plexi szelektiv
abszorpcidja is megfigyelhet6 a dominans frekvencia tavol-
saggal val6 csokkenése mértékének kiilonbozoségével. (Itt
kell megjegyezni azt is, hogy a ténylegesen keltett ultra-
hanghullam frekvencidja kisebb a generatoron beéllitottnal.
Ennek oka az ad6 oldali rendszer — er0sit6, a piezo-
keramia anyaga és mérete, valamint foként a csatolds —
atviteli viszonyaiban keresendd).

Az amplitadéfiiggvények lefutdsaban tapasztalhaté ki-
sebb ,,egyenetlenségek” oka a feliiletszerkesztés modszeré-
ben keresend6 (krigelés, anizotrdpia faktor=5).

Mindezek ellenére a keresett amplitidocsokkenést felfe-
dezhetjiik a feldolgozott szelvényeken.

Az 5 mm atméréji, 10 mm mélyen fekvd lireg vala-
mennyi kiilonboz6 frekvencian mért és feldolgozott szeiz-
mogramon észlelheté. Az amplitudécsokkenés a 25 kHz
frekvenciatartomanyban kb. 10%-os (6. abra), a 40 kHz-es
tartomanyban kb. 15%-o0s, mig a 60 kHz-es tartomanyban
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kb. 20%-os (7. abra). Tovabba az iireg kormye-
zetében a frekvencia szerint addig viszonylag
Hnyugodt” lefutdsi képben mindenhol egy

g perturb4ciét figyelhetink meg, amelynek
= okozéja az lregrél szérédott—visszaverddott
& hullamok interferenciaja lehet. Ez a hatés is az
E ' iiregek jelzGje lehet.
‘:l-: 2 ¢
.; e | 5. Osszefoglalas
| (_3.) Referencia ; |
| soll " A jelen dolgozat egy vizsgilat kezdeti
4 s o 8 19 L 14 16 L 2 eredményeit mutatja be, amely feliileti hulla-

Csatornaindex mokkal torténd tiregkutatasra iranyul.

) g El6szor kozelitd analitikus vizsgélatokkal
megallapitottuk, hogy homogén féltérben
elhelyezett kétdimenzids iiregek hatdsa a nem
diszperziv Rayleigh-hullamok szelvény men-
tén mért amplitidéinak frekvenciafliggd csok-
kenésében jelentkezik. Az amplitiddécsokke-
nésnek a frekvencia szerint szélsdértéke van.
Ennek helye és ,,nagysdga” az iireg méretének
| és mélységének fliggvénye az adott kdzegben,
, {b.) Uregmeéret: Smm|| ¢és ezek az értékek hagyomanyos terepi esz-

| kdzparkkal mérhetdk.

2 4 ¢ s 10 2 14 16 1 2 A val6s viszonyokat kozelitd analdg (vagy
Csatornaindex fizikai) modellezéssel kiilonb6z0 méretii és
6. dbra. A frekvencia—amplitad6 analizis eredmeényei (jelgerjesztés 30 kHz).  mélységii iiregek felett tobb frekvencian im-
a) Ureg nélkill (referencia), b) Ureggel z,~10 mm, 4,=5 mm pulzusos rezgéskeltéssel (ultrahanggal) felvett
Fig. 6. Result of the frequency-amplitude analysis (source: 30 kHz). modellszeizmogramok  kiértékelése  alapjan
a) without cave (reference), b) with cave: z,=10 mm, d,=5 mm megdllapithatd, hogy az lireg hatdsara 1étrejo-
. . vO frekvenciafliggd amplitidécsokkenés mér-
het6, és igy a felszinkozeli iiregek is jelezhe-
tok. Az tiregekrdl szort hullamok interferenci-
djanak hatdsa is felismerheté a feldolgozott

modellszeizmikus anyagon.

Az elért kezdeti eredmények és kutatds so-
ran szerzett tapasztalatok alapjan a tovabbfej-
lesztés igéretesnek tlinik. Ennek soran a réteg-
zett kozegbe helyezett iiregek hatdsanak vizs-
galata, a kozeg 4ltal meghatarozott abszorpci6
és a geometriai szorddas hatasanak kisziirése a
feldolgoz6 program fejlesztésével, az iddben

rres

Frekvencia (kHz)

a) Refel.'encia.:' i

Frekvencia (kHz)

10 2 14

Csatornaindex s . . :

78 —————— - . kivizsgdldsa, valamint természetesen terepi

I ’b.) Uregméret: Ssmm)  MErések kivitelezése és feldolgozdsa mind

S~——————— -7 | izgalmas kihivast, és megoldandé feladatot
jelentenek.
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Ezen eredmények az 1997-ben zarult
OTKA 19088 sz. kutatdsi téma keretében
sziilettek egy kordbbi OTKA-téma (2385)
tamogatésaval is létrehozott modellszeizmikus
laboratériumban. A szerz6 koszonetét fejezi ki
a tamogatasért. Koszonet illeti Prof. Dr. hc.

Frekvencia (kHz)

Csatornaindex
7. dbra. A frekvencia-amplitado analizis eredményei Dr. Lothar DRESEN professzort ¢és Dr.
(jelgerjesztés 90 kHz). a) Ureg nélkiil (referencia), Christian SCHNEIDER urat (Ruhr-Universitit
b) Ureggel z,=10 mm, d,=5 mm Bochum, Geofizikai Intézet) egyes szamitogé-

Fig. 7. Result of the frequency—amplitude analysis pi szubrutinok dtadsaért.

(source: 90 kHz). a) without cave (reference), b) with
cave: z;=10 mm, d;=5 mm
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A geoelektromos iiregkutatds néhdny kérdése’'

GYULAI AKOS’

A dolgozat dttekintést ad a geoelektromos iiregkutatds analitikus, FD (finite difference, véges differencia)
eléremodellezd, kvalitativ kiértékelésen alapuld, az adatok sziirését megvalésito, tovdbbd inverzids és tomogrdfiai
modszereirél. FD modellezés alapjdn vizsgdlja a kiilonbozé mérési elrendezések ldtszélagos fajlagos ellendllds
szelvényeit, javaslatot tesz egy eddig még nem haszndlatos mérési elrendezés bevezetésére. Uj paraméter-
érzékenységek definidldsdval vizsgdlja a mérési adatok informdcidtartalmdt és ennek alapjdn dsszehasonlitja a
mérési elrendezéseket.

A. GYULALI: Some aspects of cave research using geoelectric method

The paper presents a summary about the methods applied to cave research using geoelectric survey which are
as follows: analytical, FD (finite difference) forward modelling, the ones based on qualitative interpretation and
data filtering, inversion and tomographical methods. The analysis of apparent resistivity sections (pseudo section)
belonging to different configurations was made with FD modelling method and the introduction of a new
geoelectric array has been proposed. Having defined new parameter sensitivities the information content of field

data was studied and on the basis of that the geoelectric configurations have been compared.

Bevezetés

Magyarorszag sok telepiilésén, kozottilk nagy varosok-
ban is problémat okoznak a kis mélységben (56 m) el-
helyezked régi iiregek, pincék, amelyek allaganak romlasa
veszélyt jelent a meglévo épiiletekre és az Uj épitkezési
munkékra egyarant.

A felszinkozeli ismeretlen iregek kimutatdsira €s he-
lyének meghatarozasara sokféle geofizikai mddszer alkal-
mas. Ebben a dolgozatban nem azt kivanjuk vizsgélni,
hogy milyen kornyezeti, fSldtani viszonyok kedveznek
valamelyik geofizikai mddszer alkalmazdsanak, vagy ép-
pen zérjdk ki annak lehetOségét, hanem csupan a geo-
elektromos (egyendramu) moédszer alkalmazésdval kap-
csolatos néhany kérdéssel foglalkozzunk.

Abbdl a feltevésbdl indulunk ki, hogy gyakran megvan-
nak a feltételei a geoelektromos mddszer bevetésének, még
részben tomedékelt vagy vizzel elarasztott esetben is. Az
alkalmazasnak nem feltétele a levegbvel valé kitSltésbol
ado6do ,,végtelen lireg—fajlagos ellenéllas”, amint azt NYARI
[1997] vizsgélatai egyértelmiien mutatjak.

A geoelektromos médszereknél nem tekinthetjiik lezart-
nak sem a mérési elrendezés kivalasztdsanak kérdését, sem
a kiértékelési — kozottikk az inverziés modszerek —, ér-
telmezési eljarasok problémakorét.

1. Analitikus eléremodellezés és inverzié

Homogén agyazd kozegben elhelyezkedd korszelvényii,
végtelen hosszi, tetszbleges fajlagos ellenéllasa fekvd
hengeres hat6k esetén ismeretesek analitikus formuldk a
potencidl leirdsara [MILITZER et al. 1977]. A szerzék a
potencialfiiggvénybdl kiindulva tobbféle mérési elrende-
zésre meghataroztik a latszdélagos fajlagos ellendllds fiigg-
vényeket, majd ezek alapjan gérbesereg albumot szdmitot-
tak, amelyben ireg feletti latszblagos fajlagos ellenallas
profilgérbéket mutattak be. Az eldbbi analitikus formuldbol
FERENCZY [1980] levezette az axidlis dipdl elrendezésre a

' Beérkezett: 1998. 4prilis 23-4n
? Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék, H-3515 Miskolc, Egyetemvéros

latszolagos fajlagos ellendllds egyenletét, majd szAmitogé-
pes program segitségével kiszdmitotta az iireg altal okozott
anomalidkat és azok alapjan vizsgélta az iiregek kimutat-
hatésagat. Ugyancsak a MILITZER és szerzétarsai [1977]
altal kozolt potencidlfliggvénybdl kiindulva NYAR1 [1994,
1996-1997, 1997] tetszbleges négyelektrodas felszini mé-
réelrendezésre levezette a latsz6lagos fajlagos ellendllds
egyenletét. Majd algoritmust készitett és programot fej-
lesztett ki személyi szamitogépre tetszbleges mélységii,
atmérojii és fajlagos ellendllasu iireg esetében a latszélagos
fajlagos ellenalldsok meghatérozasara praktikusan egyen-
kozl elektrédok kombindcidjaval megvalésithaté mérési
elrendezések esetére. Részletesen a Wenner @, f, y mérési
elrendezések és az axidlis dip6l mérési elrendezéseket
vizsgélta. A latszélagos fajlagos ellendllds anomalidk mel-
lett megvizsgélta a dipdl elrendezésre vonatkozé paramé-
ter-érzékenységeket. NYARI [1995, 1996-1997] az elére-
modellezés mellett megoldotta az inverz feladatot. A Mis-
kolci Egyetem Geofizikai Tanszékének programkényvta-
raiban 1évé L,-normén alapulé linearizalt és mindsitett
inverziés programba [DOBROKA et al. 1991] beépitette az
eléremodellezd ireg-programot. Ezzel lehetdség nyilt az
liregparaméterek automatikus meghatérozasara €s a para-
méterek hibajanak becslésére is geoelektromos mérési
adatokbol.

Az analitikus modellezési alapon végzett iireg-
meghatdrozasnal sok esetben szikség van kozelitések alkal-
mazasara, hiszen az iireg ritkén kérszelvényti, vagy az agyazé
koézeg sok mas inhomogenitast is tartalmaz. Mégis érdemes a
modszer minél szélesebb korli felhasznaldsara torekedni,
hiszen rendkiviil gyors, mindsitett becslési lehetoséget jelent
a mémdoki gyakorlat szdméra. Az alkalmazis feltételeit, a
kozelitések josagat célszerii egyéb modszerekkel, példaul FD
(véges differencia) modellezéssel vizsgélni, ill. ellendrizni.

2. 3-D véges differencia modellezés

A rendelkezésiinkre 4116 3-D FD el6remodellezd prog-
ram tetsz6leges keresztmetszetli, hdromdimenziés és inho-
mogén vagy rétegzett 4gyazd kozegben levd tetszlleges
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fajlagos ellendllasu tiregek vizsgalatat is lehet6vé teszi
[GyuLAl 1996-1997a]. A véges differencia programot
SPITZER német kutaté [SPITZER 1995] bocsatotta rendelke-
zésiinkre egyetemi kutatidsainkhoz. Az x, y racselemek
maximalis szdma 73, a z racselemeké 39. A dipélforrds az
x, y sik racspontjaiban tetszolegesen elhelyezhetd, a poten-
cialértékek az x, y, z tér tetszbleges racspontjaiban szamit-
hatok. A program végeredményként Schlumberger VESZ
latszélagos fajlagos ellenallds adatokat szamit és tarol le,
kozbiilsé adatként azonban kinyerhet6k a haromelektrédos
(,.fél-Schlumberger”) szondazas latsz6lagos fajlagos ellen-
4llas adatai, illetve az ezeknek megfelelé potencidlkiilénb-
ségek. A program szamitdsi pontossdga lehetdvé teszi,
hogy az el6bbi adatokbél dipél-dipdl (axidlis dip6l) elren-
dezésre is kiszdmitsuk a latszolagos fajlagos ellendllds
értékeket. Egy-egy szondézasi gorbe kiszamitdsa kb. 3 per-
cet vesz igénybe 486-os személyi szamitogéppel.

2.1. Az iiregmodell

Az eddigi vizsgalatainkhoz 2 m mélységben 1év6 2x2 m-es
négyzet, 3x2 m-es fekvo téglalap és 2x3 m-es 4ll6 téglalap
keresztmetszetli ,,végtelen hosszi” hasdbokkal modelleztitk
az iireget. A homogén 4gyaz6 kozeg fajlagos ellendllasét
10 Qm-nek, az iireg fajlagos ellenallasat 10 000 Qm-nek
vélasztottuk. Vizsgaltuk a rétegzett 4gyazd koézeg esetét is,
amikor is az elsé réteg fajlagos ellendlldsat 30 Qm-nek, a
masodik rétegét 10 Qm-nek vélasztottuk. A nagyobb pontos-
sag eléréséhez a forrds dipél minden szamitdsnal helyben
maradt, tovabbd arra torekedtiink, hogy a racssliriiség elegen-
dden nagy legyen azokndl az eseteknél, amelyeknél az iireg a
forras dip6l kozelében helyezkedett el.

2.2. Szonddzdsi gorbék az iireg felett

Az 1. dbra Schlumberger mérési elrendezésre szamitott
szondazasi gérbéket mutat kiilénb6z6é MN tavolsagok esetére.
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1. dbra. Schlumberger VESZ gorbékbol szerkesztett modositott
Schlumberger szondazasi gbrbe iireg felett

Fig. 1. Modified Schlumberger sounding curve measured above a
cave based on Schlumberger VES curves

Lathaté, hogy az MN tdvolsag fokozatos novelésével a
szondazasi gérbék egyre alacsonyabb latszdlagos fajlagos
ellendllas értékekhez tartanak, tovabbd, hogy a nagy behato-
last jelentd AB/2 tavolsigokndl is magukon viselik az MN
tavolsagtol fliggben az iireg hatdsat. Nevezziik ezt a jelensé-
get az egyendrami szondazasoknal geometriai eltoldsnak,
amely megfelel a frekvenciaszondazasoknal tapasztalt ,, static
shift” esetén jelentkez6 amplitido eltolédasnak. Az Gn. geo-
metriai eltolds hatdsnak az értelmezése két vonatkozasban is
fontos az iiregkutatisban. Egyrészt igen nagy behatoldsu
mérések is hordoznak a felszin kozeli iiregre vonatkoz6 in-
formaciokat (a szondazas kiértékelését mas vonatkozasban ez
persze zavarja), masrészt lehetetlenitik az iireg mélységi
lokalizalasat kvalitativ modszerrel. Kérdéses, hogy a nagy
behatolasi mérések adatait meddig hasznos a felszin kézeli
iiregkutatésban felhasznélni.

Az 1. 4bra alapjan felvetjiikk egy (j mérési elrendezés —
nevezzilk mddositott Schlumberger-elrendezésnek — al-
kalmazdsit. Ez annyiban tekinthetd Schlumberger-el-
rendezésnek, hogy az AB/MN arany megfeleld megvélasz-
taséval teljesiil a mérés gradiens jellege, viszont mas szem-
pontbdl a 1épésrdl 1épésre valtoz6 MN tivolsag miatt a
mérés a Wenner-elrendezésre hasonlit. A mérési elrende-
zésnek nagy elénye, hogy a Wenner-elrendezéshez hason-
l6an nem jelentkezik geometriai eltolds, viszont az iireg
altal okozott anomélia maximalis értéke nagyobb, mint a
Wenner-elrendezésnél (2., 3. dbra).
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2. dbra. Latszdlagos fajlagos ellendllas szelvény treg felett
Schlumberger-elrendezéssel

Fig. 2. Pseudo section measured using the Schlumberger arrays
above a cave
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2.3. Szelvény menti szonddzdsi gorbék homogén dgyazé
kozegben léva iireg esetében

A 2.1.-ben leirt iiregmodellekre tobb mérési elrendezésre
szdmitottunk szond4zasi gorbét, az ireget magédban foglald
szelvény tobb pontjara. Az adatokat kétféle médon dolgoztuk
fel. A négyzetes keresztmetszet(i hasab alaku lreg esetében
az adatokat a jO 4ttekinthetOség érdekében un. latszdlagos
fajlagos ellenallés szelvény (pseudosection) formajaban jele-
nitettilk meg. A téglalap keresztmetszetii adatokat a kvetke-
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z6 fejezetben leirt paraméter-érzékenység szamitdsokhoz
hasznaltuk fel.

Az iregkutatisndl az Gn. pszeudoszelvényeket gyakran
mint ,,végeredményt” szolgaltatjdk [CSOKAS, GYULAI 1974]
az iiregek helyének kvalitativ meghatérozasdhoz. Ehhez a
kiértékeléshez fontos a kiilénféle mérési modszerek anoma-
liaképének ismerete, tovabbd a mérési adatok vonatkozasi
pontjainak jo megadéasa.

A 2. dbra Schlumberger mérési elrendezésre szerkesztett
latszolagos fajlagos ellendllas szelvényt mutat be AB/4
vonatkozéasi mélységre (MN kozép alatt) szerkesztve. Az
abrabdl kiolvashatd, hogy az anomalia a maximalis 24%-0s
értékét (10 Om-es agyazé kozegben 12,4 Qm-es latszola-
gos fajlagos ellendllast) csak joval az iireg alatt éri el. A
geometriai eltolds jol megfigyelhetd, amely lehetetleniti az
treg kvalitativ mélység lehatdrolasat. Ez azonban még nem
zarja ki példaul analitikus eléremodellezésre j6 inverzids
kiértékelés lehetdségét!

A 3. dbra Wenner-elrendezés pszeudoszelvényét mutatja
be. Megéllapithatd, hogy az anomélia értékei sokkal kiseb-
bek, mint a Schlumberger-méréseknél, viszont az anomadlia
lezarul a mélység felé. Az AB/4 vonatkozasi mélység alapjan
az anomalia 9%-0s maximuma pontosan az iireg teriiletére
esik, azaz kvalitativ mddszerrel is lokalizdlhat6 az iireg. A
viszonylag alacsony értékili anomadlia miatt viszont problémat
jelenthet az lireg elkillonitése az 4gyazé kézeg egyéb in-
homogenitésaitol.
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3. dbra. Latszolagos fajlagos ellenallés szelvény iireg felett Wenner-
elrendezéssel (4B/MN=3)

Fig. 3. Pseudo section for Wenner arrays (4B/MN=3) above a cave

Az 4. dbra médositott Schlumberger-elrendezés szelvé-
nyét mutatja. Megfigyelhetjiik, hogy az anomalia értékek
magasabbak, mint a Wenner-elrendezésnél (max. 12%), az
anomalia maximum viszont kissé mélyebbre keriilt. Az
AB/MN arany novelésével az anomadlia értékét novelni lehet-
ne, ezzel viszont az anomalia maximum fokozatosan mé-
lyebbre keriilne. Ez felveti a vonatkozasi mélységek AB/5-
nek megfeleld megvélasztasat az iireg helyes lokalizaldsa
érdekében.
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4. dbra. Latszolagos fajlagos ellenallas szelvény iireg felett
médositott Schlumberger-elrendezéssel (4B/MN=4)

Fig. 4. Pseudo section for modified Schlumberger arrays
(AB/MN=4) above a cave

Az 5. dbra mutatja a hazai iiregkutatdsoknal leggyakrab-
ban alkalmazott axidlis dip6l latszolagos fajlagos ellenéllds
szelvényt. A dipél méréseknél megszokott és ismert anoma-
liakép alakul ki, amelyet az tiregtél két oldalra 45°-os irdnyba
mutaté maximumokkal jellemezhetiink. Az anomaélia 22%-o0s
maximdlis értéke csaknem azonos a Schlumberger-
méréseknél szamitottakkal. Az anomélia két oldalan a dip6l
mérésnél is jelentkezik geometriai eltolds, ez azonban nem
zavarja az ireg lokalizalhatGsagat a jellegzetes anomaliakép
miatt.
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5. dbra. Létsz6lagos fajlagos ellendllés szelvény lireg felett axialis
dipdl elrendezéssel

Fig. 5. Pseudo section for dipole axial arrays above a cave

3. Paraméter-érzékenységi vizsgdlatok

A geoelektromos szerkezetek kvantitativ meghatirozasa-
ban fontos szerepet jatszanak a paraméter-érzékenységek. A
paraméterbecsléseknél az informaciémennyiség egyik mérd-
szdma a paraméterekre vonatkozé Fisher-féle informacié-

mennyiség, amely

0p,(P) 1 2p(P)
I (Poecun) ], ;= ) {——-————
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alakban irhaté fel [SALAT et al. 1982], ahol o7 az adattér-
beli eltérések szérasnégyzete.

‘2’; 2 mennyiségeket, illetve ezek normalt for-
mait a geoelektromos mérés paraméter-érzékenységeinek
[GyuLal 1989]. A paraméter-érzékenységekkel praktikusan
vizsgélhatjuk, hogy honnan szdrmazik a geoelektromos mérés
informécidja. A paraméter-érzékenységeket (fajlagos ellen-
llasokra és a geometriai paraméterekre) mindig az adott
(vizsgalt) modellre célszerii szdmitani. Végtelen nagy fajla-
gos ellenallasu iiregekre a fajlagos ellendllds érzékenység 0,
ezért az iireg kimutathatésigat csupan a fajlagos ellenallés
érzékenységgel nem jellemezhetjiik.

Nevezziik

3.1. Ureg-szélesség érzékenység
Az lireg-szélesség érzékenységet gy definidljuk, hogy

_9p, sz

’ 2
asz p, @

Ve

ahol sz az lireg megnovelt szélessége.

A paraméter-érzékenységeket ugyanazokban a vonatkoza-
si pontokban abrazolhatjuk, mint a latszélagos fajlagos ellen-
allasokat, igy jol attekinthetd képet kapunk az informécid és a
vizsgalt objektum viszonyarol.

Schlumberger-elrendezés iireg-szélesség érzékenységeit a
6. dbra mutatja. JOl lathat6, hogy az iireg kézépvonala feletti
mérések — bar az anomadlia itt volt a legnagyobb — az iireg
szélességérdl alig adnak informéciét (v, ~0,03). A széles-
ségre vonatkozé legtobb informécié nem az iireg peremére
es6, hanem j6val az azon kiviili méréseknél jelentkezik. Az
érzékenység maximuma az lireg két oldalén (kiviil), az iireg
mélységében jelentkezik. Ezért is valasztottuk az adatok
vonatkozasi mélységének AB/4-et. Megfigyelhetd még, hogy
jelent6s érzékenységek adédnak nagy mélységeknél is, ami a
geometriai eltoldsra utal.
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6. dbra. Ureg-szélesség érzékenység Schlumberger-elrendezésre
Fig. 6. Cave-width sensitivity for Schlumberger array

A Wenner-elrendezésre vonatkozé iireg-szélesség érzé-
kenységek a 7. dbrdn lathaték. Ehhez teljesen hasonlé képet
ad a médositott Schlumberger-elrendezés.
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7. dbra. Ureg-szélesség érzékenység Wenner elrendezésre
(4B/MN=3)

Fig. 7. Cave-width sensitivity for Wenner configuration (4B/MN=3)
A 8 dbra axidlis dip6l elrendezés ireg-szélesség érzé-
kenységeit mutatja. A maximalis értékek az iireg kozvetlen
kézelében helyezkednek el, amely megerdsiti az lireg j6 kva-

litativ lokalizalhatésagat, amelyre a latszdlagos fajlagos el-
lenéllés szelvényeknél mér utaltunk.
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8. dbra. Ureg-szélesség érzékenység axidlis dip6l elrendezésre
Fig. 8. Cave-width sensitivity for dipole configuration

3.2. Ureg-magassdg érzékenység
Az Ureg-magassag érzékenységet ugy definialjuk, hogy

_O0p, m .
O Ty ©
ahol m az iireg megndvelt magassiga. Az egyszeriiség miatt
az lireg talpmélység novelésével elérhetd magassag-
érzékenységeket szamitottuk.

A Schlumberger mérési elrendezés iireg-magassdg érzé-
kenység szelvénye a 9. dbrdn lathatd. Az anomadlia vizsgéla-
tokndl leirt geometriai eltolds jelenség oka jél megfigyelhetd
ezen az abran. A magassig-érzékenység maximuma a széles-
ség érzékenységgel ellentétben az ireg alatt helyezkedik el.
Ez azt jelenti, hogy a mérés magassagra vonatkozé informa-
cibja els6sorban az MN kézéppont alatti térbdl, mig a széles-
ségre vonatkozo informécid az dramelektrédok irdnydba eltolt
térrészbdl szdrmazik. Az is megéllapithatd, hogy a magassag-
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érzékenység joval nagyobb, mint a szélesség-érzékenység,
ami azt jelenti, hogy a mérés inkabb az lireg magassigara
érzékeny, mint a szélességére.
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9. dbra. Ureg-magassag érzékenység Schlumberger-elrendezésre
Fig. 9. Cave-height sensitivity for Schlumberger configuration

Az axidlis dip6l elrendezésnél az lireg-magassag érzékeny-
ség (10. dbra) a szélesség érzékenységtol eltéréen alakul. Az
tireg kérnyezetében csak nagyon kis magassag-érzékenység
alakul ki és az iiregtdl tvol jelentkezd maximalis értéke joval
kisebb, mint a szélesség-érzékenységnél jelentkezd maxi-
mum. Az iireg-magassag csak az iiregtél tavoli helyeken
befolyésolja az anomaliakép kialakuldsat. Az iireg kozvetlen
kornyezetében az lireg szélessége a meghatarozé az anomalia
alakitdsdban. A fentiek alapjan megallapithaté, hogy
Schlumberger-elrendezéssel a magasabb, axidlis dipdl elren-
dezéssel a szélesebb iiregek kutatasa a kedvezdbb.
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10. dbra. Ureg-magassag érzékenység axiélis dipol elrendezésre
Fig. 10. Cave-height sensitivity for axial dipole configuration

4. Homogén kozegben levé két iireg
egyiittes hatisa

Alépincézett teriileteken gyakran el6éfordul, hogy olyan
kozel van egyméshoz két pince, hogy a hatdsuk a mérési
adatokban egyiitt jelenik meg. FERENCzY [1980] modellmé-
rései szerint nem kovetiink el nagy hibat, ha két pince eseté-
ben az egyenként okozott anomalidjukat Osszeadjuk a szel-
vény mentén. Ilyen médon szerkesztett meg anomaliaképeket
tobb liregre. A szerkesztés pontossaga elegendé volt ahhoz,
hogy ennek alapjéan kvalitativ kiértékelést lehessen végezni.

Az analitikus inverziés moédszer hasonlé elven torténd al-
kalmazasidhoz [NYARI 1996-1997] az elGbbinél pontosabb
vizsgélatok sziikségesek, amelyeket FD modellezéssel vé-
geztiink el.

A 11. dbran FD modellezéssel két iiregre egyiittesen sza-
molt anomalidk és egyenként szdmitott anomalidk Osszegzé-

_ sével kapott anomalidk eltérése lathaté. A szazalékban kifeje-

zett anomalidk kis értékii, a szamitasi hibaknal alig magasabb
(1-2%-o0s) eltérése mind a Schlumberger, mind pedig az axié-
lis dipdl elrendezés esetében azt mutatja, hogy egymashoz
nem tilsagosan kozeli iiregek esetében valoban élhetiink azzal
a kozelitéssel, hogy két iireg egyiittesének anomalia szelvé-
nyét az egyenkénti szelvények egyszerii Osszegzésével szi-
mitjuk. Az igy elkdvetett hibdknak az inverzidban a paraméte-
rekre gyakorolt hatdsat a késobbiekben vizsgalni szitkséges.
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11. dbra. Két iireg anomalidja sszegzésének hibaja axidlis dipol
elrendezésnél

Fig. 11. The superposition error of the response of two caves in case
of dipole configuration

5. Rétegzett kbzegben elhelyezkeds iireg

Az FD modellszdmitisokat a terepi méréseknél gyakran
eldforduld esetre végeztiik, amikor is a laza, feltltott, szara-
zabb, nagyobb fajlagos ellendllésii réteg (30 Q2m) alatt az tireg
kisebb fajlagos ellendllast (10 Qm) agyazo rétegben taldlha-
t6. A modellszdmitisok eredménye a 12. dbrdn léthats. A
rétegzett kozegre szamitott latszélagos fajlagos ellendllasok
alapjan megszerkesztettilk az iireg 4ltal okozott (maradék)
anomdlia szelvényt. Osszehasonlitva ezeket az értékeket a
homogén agyaz6 kézetnél kapott maximalis értékekkel (24%)
megéllapithatjuk, hogy a rétegzett modellnél jéval nagyobb
(30%) anomélia jelentkezett, tehat az ilyen fajlagos ellenalla-
st rétegz6dés kedvezd az tireg kimutatésahoz.
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12. dbra. Latsz0lagos fajlagos ellendllas szelvény axiélis dipdl
elrendezésre (iireg kétréteges kdzegben)
Fig. 12. Apparent resistivity section for axial dipole array when the
cave is imbedded in a two-layered earth model
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A rétegzett kozeg latszolagos fajlagos ellendllasképe
részben elfedheti az iireg hatasat (12. dbra). Az lreghatés
kiemelésének egyik lehet6sége a maradék anomalia. kisza-
mitasa az el6bb emlitett modon. Ez azonban inkabb elmé-
leti lehetdség, amelyet csak akkor alkalmazhatunk, ha meg
tudjuk hatarozni a rétegparamétereket zavartalan rétegzett
esetre. A gyakorlatban sokkal inkabb kovethetonek latszik
a mérési adatok valamilyen sziirése [TSOKAS, TSOURLOS
1997]. A 13. abran egy Stpontos stlyozott atlagképzés utan
szamitott maradék anomaliakép lathaté. Az irodalmi vizs-
galatok alapjan a sziirés tiregkutatasbeli alkalmazésa to-
vabbi vizsgalatokat igényel.
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13. dbra. Szirt anomalia szelvény axiélis dipdl elrendezésre (iireg
kétréteges k6zegben)

Fig. 13. Filtered anomaly of a cave imbedded in a two-layered
earth for dipole axial configuration

6. Uregek kimutatdsa 1.5-D inverziés médszerrel

Két- és haromdimenzids geoelektromos struktirak ku-
tatasat sokféle modon kozelitik meg a gyakorlatban. A
szamitogépi lehetdségek novekedésével egyre nagyobb
szerepet kapnak a 2-D és 3-D FD el6remodellezésre alapo-
zott inverzids eljarasok [BARKER 1992, LIEBIG 1996]. A
szamitasi gyorsasag, valamint az ezeknél a médszereknél is
sziikkségszerlien jelentkezd pontatlansagok €s kozelitések
miatt ,,versenyben vannak” mas kozelit6 inverzids modsze-
rek. 2-D strukturdk inverzids kutatdsira dolgoztdk ki az
1.5-D egyiittes inverziés médszert [GYULAL, ORMOS 1997a,
1997b]. Ezt az 0j inverzids moédszert liregek és iireges szer-
kezetek kimutatisara is alkalmaztik, részben szimulacios,
részben pedig terepi mérési adatokon [GyuLAl 1996—
1997b, GyuLAI et al. 1998]. Ezekbdl a vizsgalatokbdl egy
szintetikus adatrendszerrel (3. abra) végzett 1.5-D inverzids
kiértékelés eredményét mutatja be a 4. dbra. Az
inverzidban az ilireg kimutatasara ,haromréteges” kozelitést
alkalmaztunk. A Wenner-elrendezéssel mért adatrendszer
inverzids eredménye azt mutatja, hogy az alkalmazott
kozelités kovetkezményeként az lireg hatasa oldaliranyban
rétegszeriien ,,szétkenodik” é€s az iireg valdédi fajlagos
ellenallasdhoz képest lényegesen alacsonyabb fajlagos
ellenallast kapunk. A szelvény értelmezésével — amely a
legnagyobb fajlagos ellenallast zdéna kijelolését jelenti —
mind az lireg helyzetére, mind pedig méretére jo becslést
adhatunk.
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14. dbra. Ureg kimutatasa 1.5-D inverzi6val (Wenner-
elrendezéssel, AB/MN=3)

Fig. 14. Cave detection with 1.5-D inversion for Wenner
configuration, AB/MN=3

Az 1.5-D inverzi6s modszer alkalmazasat iireges szerke-
zetek kimutatisara (terepi példan) a 15-17. dbrdkon mu-
tatjuk be. A terepi adatokat egy arvédelmi gat hossz-
szelvényében vettiik fel. A méréseket 1 m-es egyenkdzii
elektrodakkal axidlis dipdl elrendezésben és kételektroédos
(pole-pole) elrendezésben végeztik. A mérési adatokat
korrigaltuk a gatszelvény alakja miatt, majd azokbdl lat-
szblagos fajlagos ellendllds szelvényeket szerkesztettiink,
amelyeket a 15. és 16. abrakon lathatunk.

Szelvénymenti thvolség (m) 19

15. abra. Latszblagos fajlagos ellenallas szelvény dip6l-dipol
mérési adatokbol, az 4B dipdlhoz tartozo vonatkozasi pontokkal
(arvédelmi gat, Kiskore)

Fig. 15. Pseudo section for dipole-dipole array with reference
points belonging to dipole 4B (Kiskdre, embankment)

M=

Szelvénymenti tivolsig (m)

16. dbra. Latszolagos fajlagos ellendllas szelvény pole-pole
mérési adatokbol (arvédelmi gat, Kiskore)

Fig. 16. Pseudo section of pole-pole configurations (Kiskdre,
embankment)
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A mérések vonatkozasi pontjai a pole-pole elrendezésnél
a két aktiv elektréda kozepénél AM mélységben, a dipdl
elrendezésnél a szokasos R/2 mélységben voltak. Lathato,
hogy a dipdl elrendezés sokkal véltozékonyabb szelvényt
szolgéltat, mint a pole-pole elrendezés. Amint azt az FD
szamitasoknal leirtuk, a dipdl elrendezésnél szamitani kell
a geometriai eltolds jelenségére, amely problémat jelent az
1-D kozelitésnél. Ezért a dipélméréseket csak a 15. dbran
bemutatott korlatozott behatolasig vontuk be az inverzidba,
a lokalis struktirak mélységi lehatarolasa az inverziéban a
pole-pole mérések alapjan tortént. A dip6l és pole-pole
adatok egyiittes inverzidja a kapott eredmény megbizhaté-
sagat is novelte (az wjabb mérési adatok altal szolgaltatott
informécidk bevondsival). Az egyiittes inverzié eredmé-
nye hatarozottan és jol korvonalazva szolgiltatja a gat
regionadlis és lokalis struktirajat (17. 4bra). A gat bizton-
sdga szempontjabodl figyelemre mélt6 a 26-28 m-es szel-
vényben 0,5-2 m mélységkozben jelentkezd inhomogeni-
tas, amely iireges z6nara utal.
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17. dbra. 1.5-D inverzi6 eredménye pole-pole és dip6l-dip6l
mérési adatokboél (arvédelmi gat, Kiskore)

Fig. 17. The result of 1.5-D inversion for pole-pole and dipole-
dipole configurations (Kiskére, embankment)

A doblésiranyld méréseknél az 1-D kozelités durva hiba-
kat is okozhat, ezért sziikséges a kapott inverzids ered-
mény ellendrzése. Erre 2-D FD modellezést hasznaltunk.
A 15. 4bran bejelolt aramdipdlhoz tartozé mérési adatok és
az FD modellezéssel szamitott adatok Osszehasonlitidsaval
kapott mintegy 5%-os eltérés nagyon jénak mondhato.

7. Uregek kimutatdsa geoelektromos tomografia
mdédszerével

A geoelektromos tomografiat elsdsorban firdlyukak k-
z6tti atvilagitasi mérésekkel célszerli megvaldsitani. Szdéba
johetnek a furélyuk—felszin kozétti atvilagitasok is, illetve
a csak felszini mérések geoelektromos rekonstrukcids fel-
dolgozasa. A geoelektromos tomogrifia modszerét ma
vilagszerte széles korben kutatjdk. A 2-D és 3-D elére-
modellezésen alapulé rekonstrukcids eljards bevezetése
SHIMA [1992] nevéhez kapcsolédik. A Miskolci Egyetem
Geofizikai Tanszékén 1984 o6ta folynak a geoelektromos
tomografidval kapcsolatos kutatdsok, amelynek keretében
tobbféle mérési médszerrel gyiijtétt adatok feldolgozasara
alkalmas rekonstrukcids eljarasokat dolgoztak ki. Az elsd
tomografiai eredmények széntelepek geoelektromos 4tvila-
gitasabol sziilettek [CSOKAS et al. 1986]. A geoelektromos
rekonstrukcié bemend adatait az

_ Ra(mért) - Ra(zavartalan)
Ra(zavartalan)
képlet alapjan allitjak eld, ezzel megkeriilik a direkt feladat

megoldasat az inhomogén feladatra.
Az inhomogenitasok jellemzésére bevezetik az

E “4)

o=Pa" P (zavartalan)
p(zavartalan)

©)

lokdlis anomalia fiiggvényt, amelyet az Ex relativ latszéla-
gos ellenallds (latszélagos fajlagos ellenallas) eltérésekbdl
lehet meghatarozni [CSOKAS et al. 1986]:
1
Ex=— [ed4 ©
Ax %

Az e lokalis anomadlia fliggvényt a geoelektromos re-
konstrukcié médszerével szamitjak. A rekonstrukci6 ered-
ményéiil kapott lokdlis anoméliafliggvények [DOBROKA,
GyuLAI 1990] értelmezésével az iiregek meghatarozhatok.
A mérési médszereknek legalabb két feltételt kell kielégi-
teni. Egyrészt alkalmasnak kell lenni a mérési geometriatol
csak kissé fliggd atvilagitas jellegli mérésekre, masrészt
elegendéen nagy paraméter-érzékenységgel kell birni az
iireg kimutatiséhoz (itt lireg-geometriai paraméter-
érzékenységekre gondolunk).

Osszefoglalis

A geoelektromos {iregkutatds t6bb mint két évtizedes
gyakorlati tapasztalata és az Gjabb kutatdsi eredmények azt
mutatjék, hogy ezekkel a mddszerekkel lehetdség van az
tiregek kimutatdsira és lokalizaldsdra. Az alkalmazés
korlatai inkabb technikai, mint mddszertani jellegliek. A
modszer kelléen termelékeny és sok valtozata van Ggy a
mérési, mint a kiértékelési modszereknek. A szamitGgép-
vezérelt terepi mérések, az tjabb kutatdsi eredmények, a
ma mar hozzéférhetdé FD-modellez6 programok és mds
inverzi6s kiértékelési modszerek alkalmazasa hatékonyabb
tiregkutatast tesz lehetdvé a kordbbiaknal.

A kutatést tAmogatta az OTKA a T019088 projekt finan-
szirozésaval, amiért a szerzd koszoénetét fejezi ki. Tovabba
koszonettel tartozom Klaus SPITZER német kutatonak, aki
egy nagyon j6 3-D FD programot adott 4t személyes hasz-
nalatra.
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FOLDTUDOMANYOK AZ INTERNETEN

A Nemzeti Informaciés Infrastruktira Fejlesztési Program Koordindciés Iroda kiaddsdban
megjelent KOVACS P. Gdbor: A hdlézat hasznédlata a foldtudomdnyokban c. fiizete. Az In-
ternet foldtudoményi informaciéforrésait ismerteté 64 oldalas kiadvany 200 Ft-ért megrendel-
het6 a NIIF Program Koordinécids Iroda titkarsagan — 1132 Budapest, Victor Hugo u. 18-22.,
tel.: 3497987 — vagy bongészhetd, ill. letSlthetd a Webrdl (természetesen ingyen) a kovetke-

z6 véaltozatokban és cimeken:

e hipertext formatumban:

e WinWord 6.0 formatumban, témdritve:

http://www.iif hu/dokumentumok/niif fuzetek/foldtud/index.html

http://www.iif hw/dokumentumok/niif fuzetek/Foldtud.arj

e szovegfajl véltozatban:

gopher://gopher.mek.iif.hu:7070/00/porta/szint/muszaki/szamtech/wan/fuzetek/foldtud.hun
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HIREK, BESZAMOLOK

TISZTELGES ES KOSZORUZAS A SAG-HEGYI EOTVOS-
EMLEKOSZLOPNAL

Az EOTVOs Lorand nevét viseld celldémélki altaldnos
iskola fizikai tanulményi versenyt hirdetett Vas megye
ltalanos iskolai részére 1998. méjus 25-ére. A fizika-
verseny tisztelgés volt a 150 éve sziiletett nagy eldd és név-
ad6 EOTvos Lorand elétt, és az idei évforduld kapcsén ezt
avval tették még iinnepélyesebbé, hogy a versenyzék ko-
szorut helyeztek el a Sig-hegyen 4116 emlékoszlopndl. Ez a
szép bazaltoszlop arra emlékeztet, hogy EOTVOS Lordnd a
Sag-hegyen végezte elsé kisérleteit a torzids ingaval.

A jubileumi megemlékezésen részt vettek az iskola aktiv
és nyugdallomanyu tandrai, valamint NAGY Mérton, az E6t-
v8s Lorand Fizikai Tarsulat alelndke Sopronbdl. Egyesii-
letinket AczeL Etelka, UIFALUSY Antal és STOMFAI R6-
bert képviselte. Amig a tanulményi verseny folyt, megte-
kintettilk Celldsmélk nevezetességeit, tébbek kozott azt a
templomot, amely Mariazell kegytemploménak kicsinyitett
masa. Itt valt érthet6vé, hogy miért nevezték Celldomolkst
régebben Kiscellnek.

A tanulményi verseny utan a versenyzdk és a vendégek
fslmentek a Sag-hegyen levd emlékhelyhez. A versenyzok
koszoruja mellé AczEL Etelka helyezte el a Magyar Geofi-
zikusok Egyesiiletének koszorujat. Unnepi beszédében
idézte EOTVOS szavait, amelyeket az Akadémia egyik koz-
gylilésén mondott a torziés ingérol: ,Kiéllta az a tlizprébat
a Vas megyei Sag hegy tetején...”. Tisztelettel és elismerés-
sel sz6lt mindazok munkajardl is, akik azon faradoztak és

faradoznak, hogy ez a régen volt tudomanyos esemény ne
siillyedjen a feledés homélyaba, hanem vonzé példaként
alljon a fiatalok elétt.

Elismeréssel kell szélnunk a tanulmanyi verseny részt-
vevlinek folkésziiltségérol. Az éltalanos iskola 7. osztalya-
nak megfelel6 kategéridban LOCSI Levente eredménye volt
a legjobb, aki a celldomélki Berzsenyi Déniel Gimnazium
ndvendéke. A 8. osztalyosok elsd dijat TOTH Norbert, a
sarvari Sylvester Janos Altalanos Iskola tanuléja nyerte el.

Az elismerd szavak-elhangzésa és a dijak 4taddsa utdn az
E6tvos Lorand Fizikai Térsulat alelndke is szolt a verseny-
z6khoz, és buzditott mindenkit a tovabbi lankadatlan mun-
kéra. Mi egy-egy régi fénykép nagyitott méasolatat ajandé-
koztuk a gybzteseknek a torzids inga diadalitjardl. Arrél az
indiai expediciérél, amelyen EOTVOS Lorand tanitvéanyai:
PEKAR Dezs6 és RENNER Janos elefanthaton vitték a mi-
szert olyan mérési teriileteken, ahol diadal lehet, hogy volt,
de ut biztosan nem volt.

Ezen a helyen is szeretnénk megkdszénni a megtiszteld
meghivast. A szép nap végeztével azzal a jolesé érzéssel és
biztos tudattal bicsiztunk el celldomélki kollégainktdl és
barétainktél: ROZMAN Laszl6 igazgat6tél és DALA Jézsef
helytorténésztol, hogy EOTVOs Lorand szellemi hagyatéka-
nak apolasat tovabbra is hozzaértd, lelkes és biztos kezek-

ben tudhatjuk.
Aczél Etelka, Stomfai Robert

AZ EOTVOS-EVFORDULORA

Sokszor — és néha nem alaptalanul — éri az a kritika az évfordulés megemlékezéseket, hogy az iinnepi al-
kalom tulzdsokra ragadtatja a cikkek szerzdit vagy a rendezvények szénokait. Ezt elkeriilendd egy olyan munkd-
val szeretnék hozzdjdrulni a torténelmi visszatekintések remélhetbleg hosszi sordhoz, amely elfogultsdggal

semmiképp sem vddolhato.

A Leading Edge, a Society of Exploration Geophysicists, azaz az alkalmazott geofizikdval foglalkozék ameri-
kai székhelyii egyesiiletének egyik havi folydirata, 1998 janudrjdban gravitdciés és mdgneses kiilonszdmot je-
lentetett meg. Mivel a folydirat Magyarorszdgon meglehetdsen kevés helyre jut el, indokoltnak érzem az egyik
cikk részletes, majdnem forditdsnak is tekinthetd ismertetését a Magyar Geofizika hasdbjain. A cikk két szerzdje
amerikai, Robin E. BELL és R. O. HANSEN, a cikk cime pedig Egy korai olajkutaté mddszer tiindéklése és ha-
nyatldsa: a torzi6s inga gradiométer. Ldbjegyzetként SzaBO Zoltan néhdny olyan megjegyzése olvashatd, ame-
lyek helyesbitik, pontositjdk a szerzék megdllapitdsait.

Ma maér az alapfoku fizikét tanul6 didkok is magatél
értetddonek vesznek olyan mennyiségeket, mint a ,,nagy
G”, azaz az egyetemes tomegvonzasi dlland6. Tény azon-
ban, hogy az 1700-as évek végén ennek az 4llandénak az
értéke még ismeretlen volt és a meghatdrozasira vald
térekvés az egyik legelsd geofizikai miszer kifejlesztésé-
hez vezetett. Az Egyesiilt Allamokban kzvetleniil a Fiig-
getlenségi Haboru utan CAVENDISH alkotta meg az elsd
berendezést az egyetemes tomegvonzasi allando, azaz a

,nagy G” mérésére. Sajnélatos médon a geolégusok (eb-
ben az id6ben t6bbnyire ,,Gri tudésok™) szdmdra foldtani-
lag nehezen értelmezhetd adatokat szolgéltatott ez a mi-
szer, ezenfeliil terepi haszndlatra tulsdgosan nagyméretii
és nehézkes volt. A féldtani korlat pedig az volt, hogy a
berendezés csak a nehézségi erdtér egy vizszintes Gssze-
tevdjének vizszintes derivéltjat mérte, egy olyan mennyi-
séget, amelyet 6nmagaban nehéz értelmezni. Ezért ennek
az elegans, de laboratériumhoz k&tott miiszernek terepi
alkalmazaséra nem kertilt sor.
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Majdnem egy teljes évszdzaddal kés6bb a nagy magyar
fizikus, ,,Baron von EOTVOS”, egy olyan miiszert tervezett,
amely forradalmasitotta az olajipart. Mint az a technoldgia
forradalmasitdsaban gyakori, EOTVOS ,,4j” szaltechnikat
alkalmazott a miiszer méretének jelentds cskkentésére €s
ezaltal javitotta a szallithatésagot. EOTVOS ezenfeliil egy uj
Gtletet is hozzaadott. Mesteri valtoztatdsa az volt, hogy a
torzids ingara felfiiggesztett két sulyt kiilonbdz6 magassag-
ban helyezte el. Ez a mddosités lehet6vé tette, hogy mind a
vizszintes, mind a fliggbleges térdsszetevd vizszintes deri-
valtjst mémi tudja. Ez utdbbi derivaltat sokkal kénnyebb
volt foldtanilag értelmezni.

EOTvOs 1886-ban jelentette be taldlmanyat'. Munk4jat
nagy figyelemmel kisérte a Magyar GeolGgiai Szolgélat
vezetdje, ,,Von BOECKH”, akit nagyon elkeseritett, hogy a
hegyekben szemmel is j6l lathaté szerkezetek térképezését
nem tudta kiterjeszteni a sik alfSldekre. ,,Von BOECKH”
osztokélésére’ ennek a szdzadnak elsd éveiben EOTVOS
megvizsgalta miiszerének a foldtani szerkezetekre vonat-
koz6 érzékenységét és az eredményeket 1908-ban publi-
kélta. Az els terepi méréseket egy befagyott tavon végez-
ték, ahol a fenék mélységét csénakrol, egy zsinérra fiig-
gesztett sullyal gondosan felmérték. A tavi gradienseket
nagy megbizhat6ésaggal elére meg lehetett adni’. Ezek a
kezdeti sikerek a medencealjzat térképezésének sokkal
nagyra torébb kisérleteihez vezettek és végiil az I. vilag-
habort alatt sikeresen térképeztek olajtelepekhez kap-
csol6dé s6démokat Németorszagban, Magyarorszdgon és
Csehszlovékidban®,

Ezeket a munkakat nagy figyelemmel kovették a nem-
zetkdzi olajtarsasagok. Az Anglo-Persian t6bb miiszert
szerzett be és globalis miiveletekbe kezdett a torziés ingé-
val. 1914-ben kisérlet tortént ennek a technolégianak az
Egyesillt Allamokba valé behozataléra, de a habord késlel-
tette ezt. Erdekes médon E. W. SHAW a héaboru alatt publi-
kalt egy mérfoldkének szamité cikket a Science-ben,
amelyben koérvonalazta a gravitacié olajkutatasra val6 al-
kalmazhatdsagat. Kozben azonban az 1j felfedezéseket,
mint példdul a Spindletop, nagyrészt felszini antiklindlis
szerkezetek, olajszivargds vagy geoldgiai intuicié alapjan
tették. A sikertelenséget (a meddd furasokat) kiilénbozd
okokkal magyaraztak, ezek kozé egy torténész szerint még
,,S24j- és kéromfajasban elpusztult marhdk sirja” is tarto-
zott.

Az 1. vilaghdboru befejezése utan EOTVOS sikerének a
hire gyorsan eljutott az Egyesiilt Allamokba és 1922-re mar
a Shell és az Amerada is importalt E6tvos-ingdkat. Ennek
az évnek a vége felé a Spindletopon keresztiill végzett ki-
sérleti kutatds igazolta, hogy a miiszer ki tudta volna mu-

' E6tvés nem szabadalmaztatta miiszerét. 1886-ban kezdett gra-
vitaciés vizsgalatokkal foglalkozni, 1888-ban tartotta elsd be-
szamoléjat a Magyar Tudoméanyos Akadémia III. Osztalyanak
iilésén.

% Ebtvds 1906-ban publikalta az elsd fldtani szelvényt. Bock
Hugé ekkor legjobb tudomasunk szerint a Pénziigyminisztéri-
umban volt a banyészati tigyek referense, ekkor Magyar Geol6-
giai Szolgdlat még nem is létezett. E5tvSs Osztokélését csak
1909-ben, a kissarmasi f5ldgdz megtaléldsa utdn kezdte, de iga-
zan csak az 1916-os egbelli méréseket kdszonhetjiik neki.

? Mindez val6sziniileg csak a szerzb fantézidjanak terméke, sem-
miféle erre utalé adat nincsen. A torténet kitaldlasanak az lehet
a magyarazata, hogy a Balatont nagyon mélynek képzelik.

* Az egbelli mérések elbtti idokbél ilyesmirdl nincs tudomasunk.

tatni a szerkezetet. A torzids ingdval az elsd felfedezést az
Amerada érte el 1924-ben, mégpedig a Nash Dome-ot. A
térkép a dom kozepe felé mutat6 nyilak 4ltal alkotott, sze-
met gydnySrkddtetéen egyszerli kor volt. A geofizikai
kutatasi ipar megsziiletett az Egyesiilt Allamokban.

A sikerek hosszi sorozata koévetkezett és majdnem
azonnal megjelentek a szerzédéses munkat vallalok is. Egy
ideig a torzids inganak nem volt versenytarsa az olaj- és
gazkutatasban. A kovetkezd hozzavetdleg tiz évben majd-
nem egy milliard barrel olaj és legaldbb 79 produktiv szer-
kezet felfedezése tulajdonithat6 ezen miiszer alkalmazasa-
nak.

A miiszerek altaldban 2 m magasak voltak és a kiilsd
hatasoktél egy Osszecsukhatd gardzsra emlékeztetd épit-
ménnyel vagy egy nagy satorral védték. A legfejlettebb
miiszereknek 20 perc kellett egy-egy leolvasashoz, a ko-
rabbi viltozatok tdbb 6rajahoz képest ez jelentds javulas
volt. Sajnos, a torziés inga mérés helye koriil szintezni
kellett nyolc irAnyban, gyakran egészen 100 m-ig. Ez nyil-
véanval6an sok idét vett igénybe és a novényzettel boritott
teriileteken megmarado6, csillag alaka pusztitdst semmiféle
mai kornyezeti el6irds sem engedélyezné. A kozeli terep-
hatés figyelembevételéhez sziikséges szintezés és a védd
épitmény feléllitdsa azt jelentette, hogy minden egyes mé-
rés tobb Oraig tartott. A miiszer nagyon érzékeny volt
kozeli hatdsokra, mint amilyent az észlel$ dvcsatja vagy a
zsebében 1évé fémtargyak okoztak(!), ugyanigy a régi
pincék és a légvezetékek is zavartak®. Mindezen nehézsé-
gek ellenére a mérések mindsége még a mai kovetelmé-
nyek szerint is kivalé volt (a felbontéképesség nagyjabol
1 edtvds volt).

A gradiometria értelmezési eszkdzei lassan fejlédtek. A
s6démok és a tetejikkén 1évd kozetsapka azonositdsa kez-
detben megdobbentben egyszerii volt — az adatok alapjan
szerkesztett nyilak a s6dém felé mutattak. Ezeket a nyilakat
azonban nehéz volt értelmezni bonyolultabb szerkezetek
felett. Azoknak az irodalomban megjelend érveknek ellené-
re, melyek szerint az §sszes mért gradiens adatot felhasz-
nalé értelmezési eljarast és megjelenitést kellene kifejlesz-
teni, a méréseket egyre inkabb graviticids térképekké in-
tegraltak. Az értelmezési eljardsok kidolgozasanak hidnya
vezethetett a gradiometria hattérbe szoruldsshoz®.

A 20-as évek vége felé megjelent a szinen a refrakciés
szeizmika. Ezt kovette nem sokkal késébb a reflexios
szeizmika. Erdekes médon a gravitaci6 és szeizmika felté-
telezett szerepe ugyanaz volt, mint ma, a gravitaciét ajan-
lottdk az attekint®, a szeizmikét a részletes kutatisra. Ez a
felel6sségmegosztas éppoly vitathaté volt akkor, mint
ahogy ma is az.

1930 meghozta a nagy gazdasagi vélsagot és az ingas
graviméterek elsd terepi alkalmazésat is. Bar kényelmet-
len volt a hasznélata és nem is volt nagyon pontos, az
ingés graviméter sokkal gyorsabb volt, mint a torzi6s inga
és olyan mennyiségeket adott eredményiil, amelyeket a
geolégusok koénnyebben tudtak értelmezni. Folytatodott
az a tendencia, hogy a gravitdciés gradiens értékeket

’ Nyilvanvaléan mégneses hatdsr6l van sz6. A magyar gyirtmé-
nyl ingdknél ezzel nem kellett foglalkozni, mivel gondosan
megvalogatott, magnesmentes anyagbdl késziiltek (foleg a len-
20 szerkezet).

® Az értelmezési eljarésok ki voltak dolgozva, csak jéval kompli-
kaltabbak, mint a Ag anomalidk értelmezése.
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integraltdk annak érdekében, hogy a graviméter-
mérésekkel kozvetleniil osszehasonlithaté eredményeket
kapjanak. Végiil a 30-as évek kbzepén megjelentek az
els6 korszer(i, asztatikus, rugés graviméterek. Ezek sokkal
kisebbek és pontosabbak voltak, mint az ingés
graviméterek, sokkal gyorsabbak és a koézeli terephatésra
sokkal kevésbé érzékenyek, mint a torziés inga. Ezen
utobbi tulajdonsdg az Gj miiszereket olyan teriileteken is
hasznalhat6éva tette, ahol a torziés inga csak hasznélha-
tatlan eredményeket adott’. Az Gj miiszerek gyorsan ki-
szoritottak a torzids ingat az Egyesiilt Allamok olajkutata-
sabodl és azoknak a tiltakozéasa ellenére, akik azt 4llitottak,
hogy az j miiszernek ,kisebb a felbontéképessége”, a
torzids inga 1940-re mar mizeumi targgya valt az Egye-

7 Nem egészen igaz, de a terephatésra valéban nagyon érzékeny
az inga. A korrekci6 szamitasa bonyolult.

siilt Allamokban, bar Kelet-Eurépaban hasznélata sokkal
tovabb fennmaradt.

A gradiens mérések hasznélata azonban sohasem tiint el
egészen. Az 50-es és 60-as években vallalkozé szellemii
geofizikusok szamos kisérletet végeztek, tobbnyire verti-
kalis gradiométerekkel, amelyeket parba allitott graviméter
mérésekbél mesterségesen allitottak elé. Ezeknek a kisér-
leteknek a célja érckutatasi vagy geotechnikai felhasznalas
volt. Végiil a 60-as évek végén jott az a felismerés, hogy a
gradiométereknek nagy lehetdségei vannak a mozgas koz-
ben végzett mérésekben, mivel ezeknél nincs hatésa a flig-
gbleges hullimzasnak és nincs Eo6tvés-hatas sem, ezzel
megkezd6dott a gradiométerek modern korszaka. Ma az
értelmezési eszkozok kidolgozdsa a gradiometriai adatok
szamdra a gradiometria 0j korszakénak kihivasa.

Verd Ldszlo

EOTVOS-MEGEMLEKEZES A JOZSEFVAROSBAN

Junius 3-4n a Jozsefvarosi Galéridban a Jozsefvaros
Kulturalis K6zpont rendezésében nyugdijas ELGI-s kollé-
génk, NEMETH Lajos helytorténész haromnegyedéras meg-
emlékezést tartott EOTVOS Lorand sziiletésének 150. évfor-
duldja alkalmabdl.

A megemlékezésre az adott okot, hogy EOTVOS Lorand
is jozsefvarosi polgar volt abban az értelemben, hogy 1886-
t6l a jozsefvarosi Eszterhdzy u. 5-7-ben (ma Puskin u.)
lakott az Egyetem — 4ltala tervezett — Fizikai Intézetének
emeleti professzori lakdsdban, egészen haldldig. Itt dolgo-
zott, tanitott, végezte kisérleteit is.

Az elGadasban elsdsorban EOTVOS maganéletén és koz-
életi szereplésén volt a hangsuly. Versirdsi képességeire
példaként felolvasasra keriilt ,,Anyamhoz” irt kedves verse,
még a gimndziumi évekb6l. Majd heidelbergi és
konigsbergi egyetemi éveirdl, a tiroli és svajci hegyekben
végzett hegymdsz6 Utjairél mesélt az eldadd. Beszélt a
magyarorszagi turista mozgalomban végzett vezet$ szere-
pérdl, a maig kitiné fényképfelvételekrél és a lovaglas

szeretetérdl. Sz volt egyetemi tandri kinevezését6l a Tu-
doményos Akadémia rendes tagsdgaig, majd annak 16 éven
at tart6 elnSkségéig. Par hénapos kultuszminiszteri idésza-
kat és akkor végzett tevékenységét is ismertette, egyéb
kozéleti szerepléseivel egyiitt.

Természetesen beszélt az eldadé EOTVOS Lorand tudo-
ményos tevékenységérdl is — a kapillaritasrol, a gravitaci-
6rdl és a magnesség terén végzett tanulményairdl és ered-
ményeirdl egyarant. Ismertette az E6tvos-torvényt, beszélt
az ,e6tvos”-r6l mint fizikai egységrél és az Eotvos-
effektusrél. Beszélt a torzids ingar6l (Edtvos-inga), annak
szerepérdl az akkori nyersanyagkutatisban, és azokrdl a
mérésekrdl, amelyeket a szentlérinci haz kertjétél a Sag-
hegyen és a Balaton jegén &t Erdélyig végzett.

Elbéadésa befejezéseképpen NEMETH Lajos megemlitet-
te, hogy EOTVOS Lorand sirja szintén a Jézsefvarosban van,
a Kerepesi temetdben.

Mészdrosné Jellinek Bedta

SZAKMAI ES ELMENYBESZAMOLO A 14. ELEKTROMAGNESES
INDUKCIOS WORKSHOP-ROL

Sinaia, 1998. augusztus 16-22.

Két évvel ezeldtt talan még a palyazé roman kollégékat is
varatlanul érte a dontés, hogy — mas, orszigos tamogatast
élvezd jelentkezd hidnydban — Ok lettek az 1998. évi EM
indukciés workshop rendez6i. A fdszervezé Dumitru STANI-
CAnak nem volt kénny(i dolga: a kiilfsldiekkel szemben ma-
ximalis haszonszerzésre térekvo altaldnos allapotok kézepette
kellett az ideérkezd t6bb mind kétszaz résztvevd szdmara egy
héten 4t szolid, nyugodt kériilményeket biztositani.

Az el6készitd munkélatokat a rendezvénysorozat gon-
dozdja, az IAGA 1.2 (elektromagneses indukciés) munka-
csoport bizottsdga (amelynek elndke Alan G. JONES, al-
elnoke a francia Pascal TARITS, a kozép-eurdpai régié
képviseldje SzZARKA Laszld) két éven 4t folyamatosan
figyelemmel kisérte. S hogy mi volt a feladatunk? Egyet-
len példa: hosszi huzavona utan sikeriilt elérni, hogy a

konferenciat ne a 100 dollar folotti szobadru és a Siania-
t6l hermetikusan elzart Holiday Inn-ben, hanem a varoska
kozéppontjaban rendezzék meg, ahol minden résztvevd
megtaldlhatja a sajat anyagi lehetOségeinek megfeleld
szolgaltatasokat.

Ezeken a kétévenkénti Osszejoveteleken (az angol
»workshop”-nak taldn a ,miihelykonferencia” vagy ,munka-
konferencia” lenne a taldlkozo kdtetlen és egymast dszton-
z6 1égkorét legjobban kifejezd forditasa) rendszerint meg-
jelenik az elektromégneses indukciés geofizika szine-java.
Igy tortént ezittal is. Kiilondsen Orvendetes volt, hogy
Oroszorszagbdl és Ukrajnabol 18 kolléga vehetett részt a
rendezvényen BERDICHEVSKY és VANYAN professzoroktol
egészen a legtehetségesebb didkokig. Magyarorszagot
ezittal hat f6: ADAM Antal, SZARKA L4szl6 és Wilhelm
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STIEFELHAGEN (GGKI, Sopron), PETHO Gabor (ME, Mis-

kolc), valamint VARGA Géza és MADARASI Andrés (ELGI,

Budapest) képviselte.
A munka tiz szekcioban folyt:

1. Koérnyezetvédelmi és mérnoki alkalmazasok;

2. EM és DC mérések kombinacidja a felsokéreg-
kutatasban;

3. A szeizmikus és vulkéni tevékenységek elektromos és
magneses megfigyelése;

4. A kontinentalis alsokéreg vizsgalata;

5. Foldkopeny- és globalis vizsgalatok laboratériumi, illet-
ve mitholdas megfigyelések alapjan;

6. Torzitd és diszperzids hatasok;

7. Litoszféra-asztenoszféra kolcsonhatasok kontinensek,
oceanok és szegélyteriileteik alatt;

8. Elérehaladas a 3D modellezésben és inverzidban;

9. Lokalis és regionalis elektromagneses vizsgalatok;

10.Egyéb kutatasok.

A szekcidk egy részét 30 perces Osszefoglald eldadas
vezette be, majd szokatlanul rovid (8+2 perces) eléadasok
sora kovetkezett, hogy a délutant teljes egészében a poszte-
rek megtekintésére lehessen forditani. Orsmmel véllalt, de
faraszt6 napok voltak ezek. Aki egyetlen alkalmat is kiha-
gyott, az az aznap kiallitott poszterekr6l mindorékre lema-
radt, mert valamiféle homalyos ok (talan a poszter allva-
nyokkal, talan a terembérrel vald tilzott takarékoskodas)
miatt az anyagok csak 24 6érat maradhattak kinn.

A munkanapokat — a hosszu évek alatt kialakitott for-
ma szerint — a délel6tt hallottakrol és a délutan latottakrol
folytatott vita (,,panel discussion”) zarta.

A legtobb Gjdonsagot megitélésem szerint foként az 5., a
6. és a 8. szekci6 hozta, de a kiilénbdz6 teriileti mérési
eredmények kozott is szamos figyelemre mélté akadt. ime
néhény érdekesebb eredmény:

— Egy bayreuthi laboratériumi vizsgalat szerint kb.
410 km mélyen mintegy két nagysagrendet atfogd, hirtelen
vezetOképesség-novekedésnek kell lennie, ami az olivin
fazisvaltozasabdl ered;

— A tenzor-dekompozicids eljarasoknak, mint néhany
éve még univerzalisnak hitt értelmezési eszkoznek az ideje
— ugy tinik — lejart. Tanulsagként megmaradt, hogy
minden médszert csak lehetdségeik, korlatjaik messzemend
figyelembevételével szabad hasznalni;

— A modellezés és inverzié mellett elotérbe kertilt a ha-
romdimenzids leképezés, kiilonosképpen az impedancia
tenzorban rejlé teljes informaciétartalom tomoér megjeleni-
tésének igénye és erételjesen folyik a legmegfelelébb fizi-
kai paraméter keresése;

— A teriileti mérések terén elsésorban az ,,anizotrépia
kontra inhomogenitas” vita (illetéleg a kérdés eldénthetd-
sége a Hz alapjan) kelt nem mul6 hulldmokat. (Kar, hogy a
vilag fejletlen részein végzett kutatomunka dicséségét is a
,nagyhatalmak” aratjak le.)

Figyelemre mélto, hogy az eddigi workshop-ok soraban
az 1976-os soproni valdban kiemelked6nek tiinik. Ennek
igazolasahoz érdemes elévenni az Acta G. G. M. Acad. Sci.
Hung. 1977-es szamaiban ko6zolt konferencia-cikkeket.
(Reggelizés kozben hallottam, hogy tobbek kozott a static
shift néven ismertté valt jelenségrol is a magyar folydirat-
ban jelent meg nyugati szerz6 tollabél az elsé cikk.)

Magyarorszagrél harom szébeli (ADAM A.: A Groom-
Baily dekompozicié hatdsa a magnetotellurikus mély-

szonddzasokra a magyar Nagyalfoldon, PETHO G.,
FICSOR L.: Elnyult felszinkozeli vezetGképesség-inhomo-
genitdsok torzité hatdasa a CSAMT mérésekre; SZARKA L.,
MENVIELLE M.: Kulcslyuk-leképezés) és egy poszter el6-
adas (ADAM A.: A dundntili grafitos vezetS tektonikus
szerkezete) szerepelt. Sajat szereplésiinket itéljék meg
masok, de azzal bizonyara eldicsekedhetiink, hogy a leg-
nagyobb kozénségsikert a magyar—finn kamarakérus sze-
replése (ADAM et al.: Az a szép, az a szép...) aratta a ka-
szindban tartott zar6 fogadason.

A tudoményos napok latszélagos egyhangusagat szerdan
egy egész napos Drakula-kirandulas volt hivatott megtérni.
(A magyar résztvevok a hivatalos program helyett inkdbb a
Székelyfoldet valasztottdk. ) A Torcsvarban (Bran) szerzett
history fiction tapasztalatok — folottébb érdekes, am logikus
modon — sokak kivancsisagat felkeltették az igazi
Transylvania irant. Erdélyt — noha karnyujtasnyira voltunk
t6le — a konferencia keretében csak azoknak volt médjuk
megpillantani, akik befizettek a konferenciat kovetd kirdn-
dulasra, vagy akik szerdan vagy vasarnap veliink jottek autds
kiruccandsainkra (mint Andreas JUNGE, Ivan VARENCOV,
Marion JEGEN). A valdsagos, de viharos multra a sinaiai
kaszin6 szomszédsagaban az 1916-os roman—német—magyar
hési temetd emlékeztetett. (Megnyugtatd érzés toltstt el,
amikor a magyar emlékoszlophoz augusztus 18-an elhelye-
zett viragcesokrot még elutazasunk el6tt is a helyén lattuk.)
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A workshopra visszatérve: a hazigazdak, kiilondsen a
STANICA hdzaspar igyekezete Osszességében jo koriilmé-
nyeket teremtett, amit az indukcids kozosség a szombati
z4r6 szekcidiilés utdn vastapssal halalt meg.

A konferencia eléadésainak dsszefoglaloit és a review
eldadasok anyagat (Nils OLSEN: Using satellite data for
induction studies, Biilent TEZKAN: Environmental and
engineering applications of EM techniques, T. HARI-
NARAYANA: Combination of EM and DC measurements for
upper crustal studies, Fiona SIMPSON: Stress and seismicity
in the lower continental crust: a challange to simple duc-
tility and implications for electrical conductivity mecha-
nisms, Graham HEINSON: Lithosphere-asthenosphere in-

teractions) tartalmazé kotetet kérésre barmelyik magyar
résztvevo szivesen kolcsbnadja. |

Némi meglepetésre az Egyesiilt Allamok ismét alulma-
radt a rendezésért folyé versengésben, igy a legkozelebbi
(2000 augusztusaban tartandé) munkakonferencia helyszi-
ne a braziliai Cabo Frio lesz. Az elektromagneses indukci-
6s munkacsoport hireir6l addig is az MTNET elektronikus
ujsagbdl lehet tudomast szerezni. A cimlistéra feliratkozni
egy, a majordomo@cg.nrcan.gc.ca cimre kiildétt elektroni-
kus levéllel lehet. A levél szovege minddssze ennyi legyen:
SUBSCRIBE MTNET.

Szarka LdszIlo

A NEMET GEOFIZIKUSOK TARSASAGANAK 58. KONFERENCIAJA
Gottingen, 1998. marcius 30 — dprilis 4.

A DGG ez évi konferencidjat az Osi egyetemi varos,
Goéttingen latta vendégill. Nem szokvanyos rendezvény
részesei lehettek az ideldtogatok, hiszen az Extra-
terresztrikus Kutatdsi Munkakdzdsség (AEF) tavaszi iilés-
szaka is ,teljesen véletleniil” ugyanerre az id6re és helyre
esett. Rendhagyé volt a kezdet is — mindenesetre szamom-
ra —, mert JACOBS elndk Ur megnyité szavait el6készitd
hangulatrél, a ,,musical intermezzo”-rél egy helybéli jazz-
egyiittes gondoskodott — igen jol.

Hagyoményosnak nevezhetd volt azonban az utébbi
években szokdssd valt kiemelt, silyponti témdak sorozata,
amelyek koézott Gottingenben a Fold mélyszerkezete és di-
namikdja, a foldmdgnesség, és a Nap- és bolygérendszer
szerepeltek. Tovabbd az is hagyomany, hogy az el6z6ektdl
fiiggetleniil minden témakdrbdl gyakorlatilag minden eld-
adas/poszter bejelentkezést elfogadnak, amelyeket az idén
tizenhat szakmai csoportba osztottak be a szervezdk, és
amelyeket hét parhuzamos szekcidban lehetett eléadni, va-
lamint a nyolcadik poszter szekcidban bemutatni. A kiemelt
témakhoz kapcsol6dd, a délel6tti és délutdni programot
bevezetd plendris eléaddsokra neves — elsdsorban kiilfoldi
— kutatokat kértek fel, Osszesen kilencet. A konferencia
rendszerint a laikus helybéli nagyk6zénség szamaéra is kindl
programot. A geofizika népszertisitését (is) szolgdl6 nyilva-
nos eldadas keretében (kezdés este nyolc 6rakor) kdnnyen
érthetd, gazdagon illusztralt formaban nyerhetnek betekintést
az érdeklddék a geofizika egy-egy tudoményteriiletére.
Géttingenben a hézigazda CHRISTENSEN professzor idegen-
vezetésével lépkedhettink VERNE nyomdokain az Utazds a
Fold kozéppontjdba cimi , kirAnduldson”.

A konferencia ideje alatt — annak szerves részeként —
egész napos tanfolyamon (DGG-Kolloquium) is részt ve-
hetnek az érdeklod6k. Az idén ,,Alkalmazott geotermika”
cimmel hallgathattak meg hét egyoras eléadast azok, akik
az 5 (6t) markas részvételi dijat kifizették. A DGG Kozle-
mények kiilénszdma, amely a geotermikus és napenergia
kinyerési és felhasznalasi lehetéségeirdl, gazdasigossiga-
rél sz6l6 eléaddsok lényegét tartalmazza, Egyesiiletiink
Titkdrsdgan megtekinthetd, az el6adasok, ill. poszterek
kivonatat tartalmazo kényvvel egyiitt.

Az idei ,,Tagung”-on a mellékelt tiblazatban szerepld
témateriiletekrél hangzottak el el6adasok, allitottak ki
posztereket a ,,szokasos statisztika” szerint betiirendben.

Az Bsszefoglald roviditések:

— (E1): Fold a vilaglrbdl, Atmoszférak ionoszférak;
Magnetoszférak plazmak; Anyagok mikrograviticids
térben; Altaldnos alapok.

— (E2): Nap és helioszféra; Részecskék, kvantumok; Elet
és életlehetbségek a Foldon kiviil.

— (E3): Géz, por és kistestek.

Az eldadésok ugyan zémmel németiil hangzottak el,
mégis nemzetkdzi volt a konferencia. A DGG-hez tartozé
369 elbadas/poszter szerzbi, illetve tarsszerz6i a vendégla-
tékon kiviil 26 kiilénb6zé orszagot képviseltek, és neviik-
hoz 70 dolgozat (19%) kapcsolédik. A korabbi hagyoma-
nyoktdl eltéréen az idén csupdn egy magyarorszagi volt
kozottik.

TERULET ElGadds _Poszter
Alkalmazott szeizmika (AS) 2 9
Bolyg6- és naprendszer (PS) 20 5
Elektromagnesség (EM) 2 8
Fold mélyszerkezete és dinamikéja (SD) 16 4
Foldmagnesség (MA) 30 5
Geodinamika, gravitici6 (GG) 2 5
Kozetfizika, mélyfirasi geofizika (BP) 2 11
Kozetmagnesség (GM) 9
Mémék- és kimyezetgeofizika (IU) 34 27
Szeizmolégia (SO) 34 9
Tengeri geofizika (MG) 26 17
Vulkanizmus (VS) 9 3
Usszesen (DGG) 266 103
Altalanos geofizika 1. (E1) 38 9
Altal4nos geofizika I1. (E2) 41
Altalénos geofizika I11. (E3) 9
Osszesen (AEF) 88 9

™ 1D

A konferencékrdl beszamolét készitéknek sokszor gon-
dot okoz a szakmai program lehetbleg objektiv dsszefog-
lalé bemutatdsa. Ezért ahelyett, hogy &nkényesen kiemel-
nék valamely ,klasszikus f5ldi” geofizikai kutatési teriile-
tet, inkdbb a kuriézumnak szdmité Mars-kutatdsrél sz616
beszdmolét emlitem szivesen. KELLER ur egyéras Path-
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finder, the first step of the Mars Exploration Programme
c. plendris eléaddsdban attekintést adott a nagy sikerrel
zarult projekt tudoméanyos eredményeirél. A nagy érdeklo-
déssel kisért beszdmoldban a technikai részletek mellett
megismerkedhettiink tobbek kozott a Mars-jard altal vég-
zett kbzetvizsgalatok eredményeivel: a bazalthoz, andezit-
hez hasonlé koézet jéval Gsszetettebb genezisre utal, mint
azt korabban gondoltak, vagy a Mars-légkor Gsszetételének
vizsgalati eredményeivel, amelyre a marsi napfelkelte szin-
képelemzésébdl kovetkeztettek. A kiéllitdson t6bb, a nap-
kutatashoz hasznélt (ireszkozt is megtekinthetett az érdek-
16d6.

Miel6tt a kiallitasra kalauzolndm az olvasét, azt még el
kell mondanom, hogy az el6éadasok/poszterek szinvonala
mind a tartalmat, mind a kivitelt tekintve altaldban igényes
(EAGE-norméval mért) volt. Azonban bizony akadtak vi-
tathat6, érthetetlen és lathatatlan ,,prezentaciok” is. Ameny-
nyiben viszont az eléad6 id6t hagyott rd, majdnem mindig
voltak kérdések, illetve vita. Az el6addsokat ,,EAGE-
modszerrel” értékelik. A legjobb eléadasokért és posztere-
kért az ifju eléadok a kdvetkezd évi konferencia megnyi-
tojan dijakat vehetnek at e mindsitések alapjan (ott nincs
Ifjasagi Ankét). Ugyancsak a megnyitén nyujtjak at a Tar-
sasdg legmagasabb Kkitiintetését, az ,Emil-Wiechert-
Medaille”-t. Az idén ezt BUSSE és RADLER bayreuth-i pro-
fesszorok kaptdk megosztva, foldmagneses kutatasaikért (a
Térsasag torténetében 13.-ként).

A kiallitdson hisz cég vett részt — tSbbnyire a kiseb-
bek, a mérnoki iroddk és kereskeddk. A multik ide nem
jottek el. Minden alkalmazott geofizikai médszerhez taldl-
hattunk itt sekélykutatasra alkalmas kismiiszert. (Bar nem
tudom, hogy pl. a tdska méretli BISON 20/20 Vision, vagy
a SUMMIT nevezheté-e még ,kicsinek”), de léthattur}k
,onjaré szondat” is ferditett firasok szelvényezésére. Es
vasarolhattunk volna téredék aron hasznalt LaCoste &
Romberg gravimétert is, ha .... lett volna behozatali enge-
délyiink.

A beszamoldémban idaig jutva talan sikeriilt a kedves
Olvasénak e rendezvényrdl egy attekinté képet felvillan-

tanom. A konferencia témateriileteit és a bejelentett dol-
gozatok megoszldsat mutaté tablazatot tanulményozva
taldn hii keresztmetszetet kaphatunk a németorszégi geo-
fizikai tudomanyos kutatds keresztmetszetérdl. Eszreve-
hetjiikk, hogy a koézvetlen ipari céld, ,profitot termel$”
geofizika csak szerényen képviseltette magat, ami csak
részben irhat6 a kiemelt témak és a Prakla Seismos ,ki-
esése” szamldjara. A hangsulyok helyét az is jelzi, hogy a
DGG-konferencidknak a Tarsasdg 75 éves toérténetében
eddig kizarolag geofizikat (is) oktatd tanszéket, vagy
intézetet befogad6 egyetem (27 van bel6liik!) adott helyet
a célra nagyon megfeleld eldaddkdzpontjainak ,,jutdnyos”
rendelkezésre bocsatasaval. A részvételi dijak is ,,egyete-
mi szinvonaliak™ (rendes tag: 85 DM, ifju tag: 25 DM),
ezért az egyetemi ifjusdg igen nagy szamban képes meg-
jelenni és eléadast tartani (utazdsi tAmogatéast is kapnak),
és ebbdl kovetkezben, természetesen, az egész rendez-
vényt célszerliség és takarékossag jellemzi. Ekkor tartjak
az évi rendes kozgyilésiikket és a munkacsoport-
(szakosztaly-)értekezleteket is.

A keretprogramok természetesen elmaradhatatlanok. A
konferenciat kdvetéen harom kirdndulason is részt lehetett
venni kiilén dij fejében. A ,koénnyedebb” tarsasigi progra-
mok a rendezvény kezdetére ,torlédtak™: vasdrnap este
iidvozlés a ,,Ratskeller”’-ben, majd hétfo este az ,,icebreaker
party”’-n lehetett folytatni. Ezt kévetben aztin minden este
fakultativ, amde spontan ,munka-party”-kra keriilt sor a
kicsiny 6véros szamtalan helyszinén relativ inkognitéban,
badge nélkiil. Tand r4 a ,,Génseliesel”, a legtébb csokkal
(végzbs egyetemi hallgatoktdl) illetett libapasztorleany,
,aki” az 6si egyetemi varos, Gottingen fGterén 4116 szobor-
ként a varos jelképe.

A kovetkez6 konferencidnak Braunschweig lesz a hazi-
gazdija a ,jmilholdgeofizika” kiemelt témaval. 2000-ben
Miinchenben taldlkoznak a német geofizikusok, ahol a stly-
pontot a mérnokgeofizikdra és geotechnikdra tervezik he-
lyezni. Remélhet6en ezeken mér t6bb magyar résztvevo lesz.

Ormos Tamads

A NEMET GEOFIZIKUSOK TASASAGANAK (DGG) KOZGYULESE
Gottingen, 1998. aprilis 2.

A Német Geofizikusok Tarsasaga — hagyomanyaik
szerint — a DGG-konferencia idején tartja évi egyszeri
kozgylilését. A kozgylilésen két mindségben vettem részt:
egyrészt a Magyar Geofizikusok Egyesiiletét képviseltem,
masrészt pedig a Tarsasag rendes tagja vagyok. Az MGE
Elnokségétdl azt a megbizast kaptam, hogy prébaljam
megkeresni azokat a pontokat, amelyek a magyar és né-
met egyesiiletek tevékenységében kozdsek vagy hasonlo-
ak és erre alapozva egy esetleges egyiittmiikdés kialaki-
tasarol targyaldsokat folytassak, majd javaslatokat tegyek.
A DGG elnokével, JacoBs urral folytatott megbeszélé-
seim eredményérél, amelyet a kozgyiilésnek bejelentett és
amely azt tetszéssel (tapssal) fogadta, az MGE kozgyiilé-
sére kiildott ,.gyorsjelentésemben” mar beszdmoltam.
Ennek értelmében a DGG érdekelt egy kolcsondsen hasz-
nos egyiittmiikdés kialakitdsaban. Elso 1épésként egy, az
egyesiileteket bemutat6 részletesebb kolcsénds tajékozta-

tas megjelentetésére tettiink javaslatot a Magyar Geofizi-
kanak és a DGG Mitteilungennek. Tovabba megéllapod-
tunk abban is, hogy egymds rendezvényeirdl — a proto-
kolldrison til — iddben tdjékoztatjuk egymast, hogy ér-
deklddés esetén azon koélcsondsen részt vehessiink. Vége-
zetiil a szakmai kapcsolattartast elssorban a német mun-
kacsoportok és a magyar szakosztalyok, illetve a bizottsa-
gok szintjén latjdk megvaldsithaténak, mivel a DGG-ben
ezekben a koérdkben folyik az érdemi szakmai munka. A
szandék tehat mindkét részrél megvan, a tartalommal valé
kitoltés rajtunk mulik, aminek sikerében a hosszu évekre
visszatekintd széleskorii kétoldalu kapcsolatok ismereté-
ben nem kételkedem.

Villalt feladatom részeként a kovetkezOkben egy bo-
vebb bemutatét nyijtok 4t az Olvasénak a Német Geofizi-
kusok Térsasagardl. Az Osszeallitds magjat a Tarsasagrol
sz6l16 rovid ismertet forditasa adja, amelyet kiegészitettem
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a Térsasag fennalldsanak 75 éves jubileumara (1997) ki-
adott kotetben és a DGG Kozleményekben megjelent, az
1997-es évrdl sz616 elndkségi beszamoldban leirtakkal.

A Térsasdg célja

A Térsasag célja a geofizikai ismeretek bdvitése és ter-
jesztése a kutatasban, oktatdsban és alkalmazasban:

— a DGG a geofizikai ismeretek terjesztésének platformjat
adja,

— képviseli a geofizika tudoményos érdekeit nemzeti és
nemzetkdzi szervezetekben,

— erbsiti a geofizikusok kozti egyiittmikddést és tamo-
gatja az interdiszciplinélis kapcsolatokat.

A Térsasigot Emil WIECHERT kezdeményezésére 1922-
ben Lipcsében alapitottdk Német Szeizmoldgiai Téarsasag
néven. Mai nevét 1924. évi konferencidjukon Innsbruckban
nyerte el: Deutsche Geophysikalische Gesellschaft e.V.
DGG ( Német Geofizikai Tarsasag, bejegyzett Egyesiilet).

A DGG a Német Fizikusok Tarsasidgdval, a Német
Meteorologosok Térsasagaval és az AsztronOmiai Térsa-
sdggal szdvetségben 4ll, a kettds tagsagot a tagdijak mérté-
kének megallapitdsanal honoraljdk. A megnevezett tarsasa-
gokkal egyiitt az , Extraterresztrikus Kutatdsok Munkakd-
z8ssége” (Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische For-
schung, AEF) munkajéban vesz részt.

Az EAGE-vel elndkségi szinten dllnak szdvetségben. A
DGG alapité tagja és tdmogatdja az Alfred Wegener Ala-
pitvanynak, és a Geodéziai-geofizika Nemzeti Bizottsag-
nak. A DGG céljainak megvalositdsdban szorosan egyiitt-
miikddik az 1964-ben alapitott , Foldfizikai Tudoményos
Kollégium”-mal, a geofizikai intézetek vezeté reprezentan-
sainak szovetségével.

Tevékenységek

A Német Geofizikusok Téarsasaga

— évente egy tudomanyos konferencit rendez. Ez a kon-
ferencia a geofizika barmely teriiletén sziiletett eredmé-
nyek bemutatasdnak féruma. Az aktualis kutatdsi témak
koziil silypontiakat emelnek ki, amelyek jelenleg min-
denekel6tt a foldrengéskutatds, a mélykutatast szolglo
EUROPROBE és a DEKORP projektek, a nagy nemzet-
kozi furasi projektek, mint az ODP (Ocean Drilling
Project) és a ICDP (International Continental Drilling
Project), kornyezetgeofizikai kérdések, valamint a vi-
lagiir- és klimakutatas. Az aktuélis témateriiletre plendris
eldadésok adnak bevezetést.

— kiadja a Royal Astronomical Society-vel és az European
Geophysical Society-vel kézosen a Geophysical Journal
International tudoményos folydiratot. Az évi konferen-
cidhoz kapcsolédéan megrendezi a ,,DGG-Kolloquium”
tovabbképzést az alkalmazott geofizika egy kozponti
témajaban,

— ,,Neustadt-Seminare” név alatt a geofizika valamennyi
teriiletét érintd témakordkben tovabbképzéseket tamo-
gat,

— a Német Kutatdsi Kozbsségnek (DFG) szakértoket,
birdlokat javasol, és képviselOket kiild nemzeti és nem-
zetkdzi szakmai bizottsdgokba,

— kitiintetéseket, ill. dijakat adomanyoz, mint az ,,Emil-
Wiechert-Medaille”-t kiemelkedd szakmai munkdssi-
gért, és jutalmazza a fiatal egyetemi hallgaték és kutatdk
DGG konferencidkon elhangzott, kiemelkedden j6 elé-
adésait,

— negyedévenként megjelenteti a ,,DGG Kozlemények”-et
a Térsasdgban torténtekrél sz6l6 informaciokkal, és be-
mutatja a geofizika teriiletén tapasztalhaté fejlédést,

— tAmogatja az alabbi DGG-munkacsoportok miikédését:

— A geofizika térténete

— Alkalmazott geofizika

— Elektromagneses mélykutatés
— A Fold belsejének dinamikéja
— Geotermika

— Digitalis szeizmologia

— Hidro-geofizika

— Felséoktatasi kérdések,

— ajénlatokat fogalmaz meg a geofizikus képzésre vonat-
kozéan,

— tamogatja az ifju kutaték konferencidn vald részvételét,

— megkiildi tagjainak a németajkii egyetemek geofizika
eldad4sainak, gyakorlatainak, szemin4riumainak list4jat,

— targyaldpartner a ,,F6ldfizikai Tudoméanyos Kollégium-
mal” egyiitt a geofizikat érint6 valamennyi tudomanyos
és tudomanypolitikai kérdésben.

A Tiérsasag jogallasa és vezetése

A Német Geofizikusok Térsasiaga bejegyzett egyesiilet.
A Térsasagot kdzhaszninak ismerték el.

Az ligyvezetd elndkség az alabbi tagokbodl 4ll: elndk, el-
nokhelyettes (régi elndk), megvélasztott elndk (Gjonnan
valasztott elndk), kincstarnok, jegyz6 (nalunk a titkar — O.
T.). A teljes elndkségben a fentieken kiviil még 10 vélasz-
tott képviseld is helyet foglal.

Valamennyi elnokségi iilésen 4llandé meghivottként
részt vesz a ,,Foéldfizikai Tudomanyos Kollégium” elndke,
a ,,Német Fizikai Térsulat” elndke, a ,,Német Meteoroldgiai
Térsasag” elndke, a ,,DGG Kozlemények” kiaddja, a mun-
kacsoportok elndkei.

A geofizika teriiletén eldallé specidlis problémak meg-
oldaséara a Térsasag bizottsdgokat hoz létre.

A Térsasag nem rendelkezik 4lland6 székhellyel és iro-
déakkal. (A DGG titkarsaga a mindenkori jegyz6é munkahe-
lyével azonos — O. T.).

A DGG tagjai

A DGG minden természetes személyt és intézményt so-
rai kozé fogad allampolgérsagtdl és lakohelytdl fliggetle-
nill, aki a Tarsasdg céljait tdmogatja. Jelenleg kériilbeliil
950 tagja van 35 orszagb6l (Koztik 4 f6 magyar — O.T.).
A jogi tagok szdma 38.

A tagok az aldbbiakat kapjak:

— a ,,Geophysical Journal International” folyéiratot ked-
vezményes aron, évi 12 szdmmal (megemelt tagdij ese-
tén — O.T.),

— a ,,DGG-Kozlemények”-et aktudlis informécidkkal a
geofizika teriiletérol,

— meghivast a Tarsasig éves tudomanyos konferencidjara
csOkkentett részvételi dij mellett,

— a,,Geofizika torténete” munkacsoport kézleményeit,
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— a geofizikat érint6 széleskorii informacidszolgaltatast a
titkarsagon keresztiil,

— informéciokat, illetve meghivast a Tarsasag 4ltal szerve-
zett valamennyi tovabbképzésre, workshop-ra. (Majd
minden munkacsoport szervez ilyet tobb-kevesebb rend-
szerességgel. Példaul: kornyezetgeofizika Neustadtban,
elektromagneses mélykutatds Neustadtban, radar-
workshop Karlsruhéban, nagyfelbontisii geoelektrika
szeminarium Buchdban, mélyszeizmikus tomografia
Burg Ludwigsteinben — O.T.).

Tagdijak
Az alabbi tagdijakat allapitotta meg az idei kdzgytilés:

Rendes tag folydirattal (GJI) 200 DM
Rendes tag folydirat nélkiil 80 DM
Ifjusagi tagdij folydirattal 70 DM

Ifjusagi tagdij folydirat nélkiil 60 DM
Nyugdijasok, munkanélkiiliek folyéirat nélkiil 30 DM

(A keleti tartoméanyok geofizikusai mintegy 12%-al ke-
vesebbet fizetnek.)

Kitiintetések

A DGG legmagasabb kitiintetését, az ,,Emil-Wiechert-
Medaille”-t 1955-ben Miinchenben alapitottdk. Azok a
személyiségek kapjak, akik kutatoként kiemelkedd telje-
sitményeket mutattak fel a geofizika teriiletén. Eddig 15
érmet osztottak ki neves német és kiilfoldi tudésoknak.

A Térsasag kiemelkedé tagtirsainak megbecsiilését
,»Tiszteleti tagsag”-gal fejezi ki. 1929-t61 1993-ig 22 német
geofizikus viseli e megtiszteld cimet.

Ormos Tamds

EOTVOS LORAND A SOCIETY OF EXPLORATION GEOPHYSICISTS 68.
KONGRESSZUSAN

New Orleans, 1998. szeptember 14-18.

Ebben az évben New Orleans adott otthont a résztve-
vOk és kiallitok szamat tekintve minden eddigi rekordot
megdénté kongresszusnak. A messzi foldrél érkezett
résztvevl kissé elveszettnek érzi magit a tizezernyi geofi-
zikus, geolégus, kidllitd, iizletember és csalddtag nyiizs-
gésében, a kiallitdcsarnokban térkép alapjan probalja
megtaldlni a szdméra érdekes cégeket és reménytelen
feladatnak érzi, hogy a speciélis szekcid, az Ot-nyolc
poszter szekcid, a hét-kilenc szébeli szekcid és az ezekkel
egy id6ben a Virtudlis Koérnyezet Szinhdzdban torténd
munkaéllomés bemutatok, azaz hiszndl is tobb lehetdség
koziil kivalassza azt az egyetlenegyet, amin részt tud
venni. Es ezzel még nincs vége a napnak. Ot 6ra felé
ugyan befejezddnek az el6adasok, hat drakor bezar a
kiallitds, de nem sokkal ezutdn mér kezdédnek az egyéb
események, fogadasok, taldlkozok és valamikor a varost
is meg kellene nézni, ritkdn jut el az ember a Mississippi
partjara. Az id6jaras kellemes, 25 és 30 fok kozott, csak
az a 95%-os pératartalom szokatlan, meg az a kovetkez-
mény, hogy nem az utcarél belépve valahova lesz parés a
szemiiveg, hanem forditva, mikor a légkondicionalt épii-
letekbdl kimegylink az utcéra.

Ezek utdn, azt hiszem, érthetd, hogy még a geofizika
valamely sziikebb részteriiletérdl is nehéz lenne attekintést
adni a kidllitas, az eléadasok alapjan. Marad tehat egy még
ennél is sziikebb szempont, a magyar vonatkozdsok. A
kiallitok kozott — ez nem meglepetés — magyar intéz-
ménnyel nem taldlkozhattunk. Az International Showcase
nevii ,kiallitds a kidllitdsban™ 0j lehetdségeket kinalt az
olajkutatas szdmara. Itt huszonkét orszag szerepelt, mégpe-
dig Algéria, Bulgaria, Costa Rica, Dél-Afrika, Eritrea,
Etiopia, India, Irdn, Jordania, Kanada, Kenya, Lengyelor-
szag, Litvania, Mali, Namibia, Nepal, Oroszorszdg, Romé-
nia, Seychelles, Tanzédnia, Togo és Ukrajna. Nem az én
feladatom eldénteni, Magyarorszag beleillik-e ebbe a sor-
ba. A nevében nem, de egyébként ,magyar” CompuSeis

eltiint, mivel dsszeolvadt az INPUT/OUTPUT-tal. NEMETH
Géza itt is megdrizte elndki cimét.

Rétérve a szakmai programra, az elsé ismerds névvel a
bekiildétt eldadasok birdl6inak névsordban taldlkozhatunk.
A hatvannal t6bb ,reviewer” egyike Tamas NEMETH, azaz
NEMETH Tamds, aki az ELGI utdn a Chevront valasztotta
munkahelyéiil.

Az eléadok kozt sem lehet sok magyar nevet taldlni.
Nyilvanvalé a szarmazds Jeno GAZDAG esetében, réla
azonban csak annyit 4rul el az életrajz, hogy a Houston
Advanced Research Center a munkahelye. A koévetkezd
magyar név Gabor HURSAN, aki idehaza inkdbb HURSAN
Géborként ismert. Két eléadast is tartott. Az egyikben
TAKACs Ermnd professzor tarsszerzdje volt és a furdsok
béléscsoveinek elektromagneses térforrasként vald fel-
hasznélasarél beszélt. A masik eléadas mar jelenlegi
munkahelyéhez kapcsolédott, egy Gj-mexikoéi geotermikus
teriileten végzett elektroméagneses mérések 3-D inverzi6-
jardl szolt. Ebben az eléadasban Michael S. ZHDANOV, a
University of Utah professzora volt az egyik tarsszerzo és
ezzel azt is eldrultam, hol van most HURSAN Gébor mun-
kahelye. Lehet, hogy ZHDANOV professzor is rekordot
allitott fel ezen a rekorddont6 rendezvényen, tiz el6adés-
ban volt hivatalosan is tarsszerzé és volt még harom-
négy, amelyben valamilyen szinten mindenképpen koz-
remiikdott, segitette tanitvanyait. Ezek utdn természetes,
hogy az el6adok névsordban szerepelt Erno TAKACS is, de
az igazsaghoz hozzatartozik, az el6adas kivonatban Ernd
TAKACS olvashat6, kdszénhetGen a tarszerzé gondossaga-
nak. Taldltam még egy magyarosan csengd csaladnevet,
PINCE, de a hozz4 tartoz6 Alaattin keresztnév eloszlatta
reményeimet. Marad tehdt legjobb esetben hadrom magyar
név és ez nem sok, hiszen 11 Li és WANG, valamint 10
Liu taldlhat6 a névsorban.

EOTVOS nevével nem az eléadok listdjan taldlkoztam.
A denveri EDCON cég négy munkatirsa — legaldbb az
eléadé megérdemli, hogy nevét is megemlitsem: John M.
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BROWN — Geological implications of increased beam
sampling with the LaCoste and Romberg S-meter cimmel
tartott eléadast 1égi gravitaciés mérésekrdl. Kovetkezteté-
siik az volt, hogy ha révidebb idékozonként ,,mintavétele-
zik” a gravimétert €s a GPS-szel meghatarozott sebessé-
geket, akkor pontosabb korrekciokat lehet végezni, ke-
vésbé durvan kell megsziirni az adatokat és a jelenlegi
mintegy 9 km-es hatdrnal révidebb hulldamhosszu gravita-
ciés anomalidkat is lehet majd fbldtanilag értelmezni.
Ezek ko6zé a korrekcidk kozé tartozik természetesen az
Eo6tvos-korrekcid is és tébb abran vetitett ki ezzel kap-
csolatos eredményeket. Mindegyiken szerepelt EOTVOS
neve, igy, nem Eotvosként. Tudom, azt kellene természe-
tesnek tekinteni, hogy legaldbb a sziikkebb szakteriilet
miiveldi vigyaznak ilyesmire, de annyi rossz példat l4t-
tunk mar.

Kimondatlanul, néha azonban kimondva is ez a kong-
resszus optimistan itélte meg a geofizika jovdjét. A nyers-
anyagok, beleértve az olajat is, alacsony 4ra nem kedvet-
lenitette el a geofizikusokat, az SEG taglétszama tillépte
a tizenodtezret. A kiallitds megnyitdsan Rutt BRIDGES, a
lek8sz6nd elndk vidaman jart kérbe a Doreen’s Jazz New
Orleans zenekar élén és a Marriot szall6 nagy béltermé-
ben és a Mardi Gras teremben tartott fogaddson sem a
dixieland vagy cajun zene bénatosabb szdmait jatszottak.
Nem vették igénybe a vérosban éllitélag még mindig €16
voodoo vardzslatok eszkoztarat a jové befolyasoldséra,
bér tenyérjésok megjelentek a fogaddson. Nem a temet6t
ajanlotték elsdsorban a latogatoknak, ahol a sirok a fSld
felett épiiltek az alacsony talajvizszint miatt, hanem a
tengeri akvariumot, ahol capak, rajak, tekndsdk és még ki
tudja miféle halak uszkaltak egy tengeri furésziget kicsi-
nyitett ldbazata koriil, mert a nagy olajvallalatok 4ltal
tamogatott Oridsi livegmedence tdjékoztatja szerint a

tengeri él6lények éppugy szeretik ezeket az acélszerke-
zeteket, mint a korallzdtonyokat. Az sem zavarta tilsago-
san a kedélyeket, hogy a Petroleum Data Manager hirada-
sa szerint: ,,Amoco has won the first round in the fight
with Landmark over the rights to use coherency technol-
ogy.” (azaz: Az Amoco megnyerte a koherencia mo6dszer
hasznélatanak jogaért a Landmarkkal folytatott kiizdelem
els6 menetét.) Akit tovabbi részletek is érdekelnek, keres-
se meg a http://www.coherence.com cimii honlapot.

Ha valaki iddig elolvasta ezt a beszamolét, megérdemli,
hogy befejezésiil két lényegesebb dologrdl is értesiiljon.
Rutt BRIDGES — fogadésan, a ritudlis kézfogas kdzben —
azt mondta, hogy Egyesiiletiink tdrsult egyesiiletté valo
fogadasa az SEG részérdl a kdzeljévOben meg fog térténni.
Taldn még ennél is fontosabb, hogy mind az ez évi kong-
resszus, mind visszamendleg az 1981 6ta tartott valameny-
nyi SEG kongresszus eléadas kivonatai megtalalhatok CD
ROM-on az ELGI kényvtardban. Mostandig csak az ez évit
prébaltam ki. Akér a program, akér a szerzd, akér kulcs-
szavak alapjan konnyen megtaldlhat6 a keresett eléadés és
a kivonatban 1évd 4brak szamatél és bonyolultsagatdl fiig-
gben néhany vagy tobb perc alatt ki is nyomtathat6. Mire
ez a beszdmolé megjelenik, taldn mar megérkezik a
Geophysics CD ROM kiegészitése is, azaz a Geophysics és
a Leading Edge legutbbi két évfolyama.

1999-ben Houston lesz a konferencia helyszine. A jelsz6
mindig kapcsolédik a véroshoz, New Orleansben az
Unmask the Depth nyilvanvaléan a Mardi Gras, azaz hus-
hagyd kedd élarcos farsangi felvonuldséra utalt. A houstoni
jelsz6: Fortune favors the bold, azaz batraké a szerencse
(vigyazat, bold és nem bald), mert ez a véaros béator inno-
vaci6jardl hires, amellyel mar a 21. szdzad problémaéinak

megoldésan dolgoznak.
Verd Laszlo

GLOBALIS VILLAMHOMERO

(Nemzetkozi tanacskozis a Magyar Tudomédnyos Akadémia soproni
Geodéziai és Geofizikai Kutatéintézetében)

A Fold a keriiletével &sszehasonlithaté hullamhossza-
kon rezonancia-testként viselkedik. Ilyen méretii elektro-
magneses hulldmok bdséges forrdsa a vildgzivatar-
tevékenység, amely a leir6jarél elnevezett Schumann-
rezonancia jelenség életbentartja. Mar a 60-as években
folytak kisérletek e jelenség vizsgdlatdara a Nagycenk
melletti Geofizikai Obszervatériumban BENCZE P4l pro-
fesszor és ADAM Antal akadémikus akkori munkésséga-
nak koszonhetden. Részben a szdmitdstechnika Orisi
fejlodése tette lehetdévé a Schumann-rezonancidk folya-
matos észlelését. A 90-es évek elején dr. SATORI Gabri-
ella tudomanyos fémunkatérs irdnyitdsaval elkésziilt egy
0j Schumann-rezonancia mérérendszer. A kival6 mindsé-
gl, s jelenleg méar egyediildlléan hosszi adatsor, valamint
a kozzétett eredmények felkeltették a nemzetkozi szakiro-
dalomnak, t6bbek koz6tt Earle R. WiLLiAMSnek, a Mas-
sachusetts Institute of Technology professzordnak érdek-
l16dését. 1992-ben tette kozzé a Science c. folyo6iratban
nagy visszhangot kivalt6 tanulméanyét, amelyben a Schu-
mann-rezonancia jelenséget, mint lehetséges globélis

hémér6ét mutat be. Felvetését arra a tapasztalati tényre
alapozta, hogy a Schumann-rezonancidkat gerjeszt6 vil-
lamok gyakorisdga a trépusokon akér tobb szaz szdzalék-
kal is megnéhet néhany tized °C hémérsékletnovekedés
hatdséra. Elképzelésének helyességét a nagycenki méré-
sek messzemenden aldtdmasztjdk. A Schumann-rezo-
nancidk tanulméanyozdsa 6ridsi jelent6ségli a napjainkban
sokszor és sok helyen emlegetett globélis felmelegedés,
és a trépusi El Nifio jelenség vizsgélata szempontjabdl. A
téma neves szakért6i tisztelik meg részvételiikkel az
1998. szeptember 7-10-i tudoményos tandcskozést a Ma-
gyar Tudoményos Akadémia Geodéziai és Geofizikai
Kutatdintézetében. Tobbek kozétt elbadést tart E. R.
WILLIAMS professzor, valamint A. P. NICKOLAENKO ven-
dégprofesszor Jap4nbdl, aki a Schumann-rezonancidk
kival6 teoretikusa.

(A hirt a Kisalfold c. napilap
1998. szeptember 7-i szdmdbdl vettiik dt)
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XII. ORSZAGOS KORNYEZETVEDELMI KONFERENCIA
Siéfok, 1998. szeptember

Ez a rendezvény immadr évtizedes multra tekint vissza és
emlékeim szerint a korabbi idékben az ELGI (és néha a
MAFI) szakemberei nemegyszer tartottak eléaddsokat.
Meggy6zddésem, hogy a fo kornyezeti elemek (viz, talaj,
levegd, hulladékok, amelyek egyben a konferencia négy
szekcidjanak témakorét alkottak) kiilénb6z6 vizsgélataiban,
kutatasiban a foldtani és geofizikai mddszereknek igenis
van helyiik és szerepiik (leszamitva egyeldre talan a levegot
és a zajt, rezgéseket). Ezért a konferencia kapcsan a legelsd
gondolatom, hogy hidnyoltam a fSldtani-geofizikai szakma
jelenlétét. Egy kft. adott attekintést a geofizikai médszerek
kérnyezeti kérelhdritdsban val6 alkalmazhatésigérdl, az
MGSZ egyik teriileti szolgélata jelentkezett egy el6adéssal,
ezzel kész volt a kornyezeti problémék geo-oldala.

Szerintem igen célszer(i lenne a geofizikdnak jelen lenni,
mutatni magat, lehet6leg eléadas(oka)t tartani, a vitdkban
részt venni, mert valtozatlanul ugy latom, sok érintkezé
szakteriilet képvisel6i nem is igen tudjak, ezzel milyen
hasznos eszk6zho6z juthatnanak.

Isten nem ver bottal — tartja a magyar mondas. A kon-
ferenciar6l meggondolatlanul tdvol maradt kollégdk maris
elnyerték mélt6 biintetésiiket, ugyanis nem hallhattdk a
foldsugérzasrol, vizérsugarzésrol, Hartmar;n-vonalalqél és
hasonlokrdl sz6l6 két nagy ivii eldadést. Igy aztan persze
nem tudhatjak, hogy
— az elektromagneses, nukleéris, stb. sugarzasok analdgi-

4jéra e titokzatos jelenségeknél mi a sugérz6 forrés, mi-

lyen jellegli a sugéarzas és mi annak térbeli és iddbeli
matematikai leirdsa;

— ha egyszer a vardzsvessz6 (nem viccelek, tényleg be-
mutattak) csak a miiszer mutatdja, a miiszer pedig maga
az ember, akkor mit jelent a miiszerfejlesztés és egy
ilyen ,miiszer” kapcsén hogyan kell érteni az erdsités,
érzékenység, méréshatér, reprodukalhatosag stb. fogal-
makat;

— mi lenne az a foldtani modell, amelyben néhiny m
mélységben a viz minddssze deciméteres szélességii
erekben folyik, ezek mellett nem, és fSldtanilag hogyan
lehet, hogy egymast6l néhany m-re levo két ilyen ér vize
egymassal szembe folyik;

— alvészavar, szédiilés, migrén, aluszékonysag, menstrua-
ciés panaszok, végtagfajas, hanyinger stb. esetén miért
kell — sok mas lehetséges kivalt6 ok helyett — elsGsor-
ban foldsugarzdsra és a Hartmann-vonalakhoz képest
szerencsétleniil elhelyezett hazra vagy agyra gondolni;

— minddssze két-haromezer forintért lehet kapni olyan
lapokat, amelyek a plafonra vagy az agy ala helyezve
megévnak a fenti sugdrzasok kdros hatdsait6l (megint
csak nem viccelek, tényleg elhangzott).

Fajdalom, ezekre a vélaszokat én sem tudom. Pedig
nemcsak hogy ott voltam, hanem a fentieket kiilén meg is
kérdeztem. Sajnos hidba.

Draskovits Pal

AZ ELGI MATYAS-HEGYI GRAVITACIOS ES GEODINAMIKAI
OBSZERVARORIUMANAK AKKREDITALASA

Az ELGI Foldfizikai Foéosztidlya 1997-ben kezdemé-
nyezte graviticids és geodinamikai obszervatériumanak a
Nemzeti Akkreditdlé Testiilet altali akkrediticidjat. Az
akkreditalds miszaki teriilete:

wioldfelszini és foldalatti mérési pontok nehézségi gyor-
suldsi értékének meghatirozasa relativ graviméteres
mérésekkel”

Az akkreditacié el6zményeként e sorok ir6ja szabvanyt
dolgozott ki a relativ graviméteres mérésekre, melynek
kotelez6 alkalmazisat a Magyar Allami E&tvos Lordnd
Geofizikai Intézetben az ELGI igazgatdja 1997. junius 1-én
Iéptette hatalyba (a hazi szabvany szama: HSZG 002/96).

Az MSZ EN 45001:1990 szabvany szerinti akkredita-
lasnak két eldfeltétele van: az egyik olyan mindségiigyi
kézikdnyv elkészitése, amelyben egyértelmiien és vilago-
san meghatdrozzak az akkreditalt tevékenységet, a mind-
ségligyi rendszert és mindazokat a human, anyagi és mii-
szaki feltételeket, amelyek egyiitt biztositjdk a tevékenység
magas szinvonalat. A maésik feltétel — amely a mérési
eredmények mindségének ellendrzésére szolgal — az ob-
szervatérium 4ltal végzett mérések eredményének nemzeti,
vagy nemzetkdzi etalonokra térténd visszavezethetdségé-
nek igazolésa.

A masodik feltétel teljesitése érdekében az ELGI a mé-
résiigyben illetékes szakhatésaghoz fordult. Az Orszigos
Meérésiigyi Hivatal az 1991. évi XLV., a mérésiigyr6l sz616
torvény 4.§ (1) bekezdése, valamint az annak végrehajtasa-
ra kiadott 127/1991. (X.9) korméanyrendelet 4.§ (1, 2, 5)
bekezdése és az ELGI 4ltal benyijtott dokumentumok
alapjan Magyarorszag orszigos gravimetriai halézatdnak
(MGH-2000) abszolut graviméteres allomdsait — 1997.
november 27-i hatarozatdval a nehézségi gyorsuldsi méré-
sek orszdgos etalonjava nyilvanitotta. A hatéarozat indokla-
sa:
»lekintettel arra, hogy Magyarorszag nem rendelkezik a
nehézségi gyorsulds abszolut médszerrel t6rténé meghata-
rozésdhoz sziikséges miiszerezettséggel, ezért az orszagos
gravimetriai alaphalézat egyes pontjainak nehézségi gyor-
suldsi értékét neves kiilfoldi intézmények hatéroztik meg.
Az alkalmazott berendezések a Nemzetk6zi Suly- és Mé-
résiigyi Hivatal (BIPM, Périzs) szervezésében rendszeresen
Osszehasonlité mérésekben vesznek részt. A kérvizsgalatok
eredményét nemzetkozi szaklapban kozzéteszik.”

Az orszagos etalon statusz fenntartdsdt az OMH a ko-
vetkez{ feltételekhez kototte:

1) a jelenlegi 14 4dllomés nehézségi gyorsulési értékét leg-
alabb tizévente Gjra meg kell hatarozni,

2) a pontok szdma sziikség szerint névelheto,
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AKmEDlmSI OKIRAT |

ACCREDITATION CERTIFICATE

\ NEMZETE AKAREDITALO TESTULEL
az 1995 00 NN tory cny felhatalmacasa alapjae clismert, hogy 2
tuthorszeil by the law XXIX of 1995 e Bungurian dooredrtgison Bourd recogmizes that

r Aliami Estvis Lordnd Geofirikai Intézet
Eua Grovitdclds b Goodinamital Ohmervativisz

114 Badapest, Knlumbugs . 1725,

meglelebaz INZ EN 43001:1990 5 2abv any Kovelehucnyeiuek es 4
complies with the criteria of MSZ EN 33001: 1990 slandard s
VIZSGALOLABORATORIUM
TESTING LABORATORY
kategariaba az alibbiszimon bejep) oi
andd has Decnassigned reistration namber
501395
vz akkrediralas teruleret az akkredutalasi Ratacozal tat lalinasea,
The scape of wcereditation i specified in the seernditgtinn docision.

Az akkreditalasi okivat ervenyes
The wecredituion certeficate s valtd nul
1081 jimins 22,

Azakkreditalasi okicat kiadva
The acoreditation vertficuse 1 3sacd

# Nemael ARKredigo Testdlet agyveratd igacguiop
irecior vf the Bilgarian hmdnmonga: :

3) az ismételt meghatarozasok, ill. uj allomasok
meghatdrozasat igazolé hivatalos jegyzokony-
veket be kell nyijtani az OMH-nak.

Mindezek alapjan a Nemzeti Akkreditdld
Testiilet lefolytatta az akkreditaciés eljarast és
az 1995. évi XXIX. térvény felhatalmazasa
alapjan az ELGI Graviticids és Geodinamikai
Obszervatériumét vizsgdlolaboratorium kate-
goriaba sorolta és 501/0595 szamon beje-
gyezte. Az akkreditalasi okirat 2001. jinius 22-
ig érvényes.

A hatérozat nagy jelentdségli, mert ezaltal
valamennyi graviméteres mérés, amelynek
pontjait bekotik az orszagos halézatba, egyben
a jelenleg szabvanyos nemzetk6zi mértékegy-
ségben (m/s?) meghatarozott nehézségi gyor-
sulési értékkel rendelkezik — ha a méréseknél
alkalmazott gravimétereket el6zbleg kalibraltak
az etalonpontok kozott. Erre a célra orszagos
kalibral6 alapvonal 4ll rendelkezésre, amelynek
teljes kiépitését az ELGI 1998-ban fejezte be.
Felkérésre az obszervatérium vallalja relativ
graviméterek HSZG 002/96 szabvany szerinti
kalibralasat.

Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon
egyediil az ELGI rendelkezik a jelenleg nem-
zetkozileg is legkorszer(ibbnek tartott LaCoste—
Romberg relativ graviméterekkel, ezért olyan
esetekben, amikor az OMH eré- és tomegméré-
seinél a legnagyobb megbizhat6sagi nehézségi
gyorsulasi értékre van sziiksége, az ELGI-t kéri
fel ezen mérések elvégzésére.

Végiil megemlitjiikk, hogy mind az obszer-
vatérium mindségiigyi kézikonyve, mind a
graviméteres mérésekhez készitett szabvany
barki szamara hozzaférhet6 az ELGI, a NAT és
az OMH adattaraban. Az akkreditaciot, illetve
a szabvanyt érintd kérdésekben dr. CsAPO
Géza obszervatériumvezetd és KOVACSVOLGYI
Sandor min&ségiigyi megbizott ad felvilagosi-
tast az érdekl6doknek.

Csap6 Géza
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In Memoriam:

BAN ISTVAN

1958-1998

., Az élet legydzte a haldlt,
A sir az élet kapuja lett,
S a tékozIo fiu atyja hazdban elpihen”

Igy tudatta a gyészol6 csalad mindazokkal, akik ismer-
ték és szerették, hogy BAN Istvan okl. geofizikus 1998.
julius 21-én, életének 40. évében tragikus hirtelenséggel
elhunyt.

Ki is volt BAN Pista? Kollégai rendesen igy hivtak Ot
egymas kozott.

1958. januar 29-én sziiletett Salgétarjanban. Az altala-
nos iskolat ott, kdzépiskolai tanulmanyait Mezékdvesden
végezte. Utdna egy évet az Orszagos Gumiipari Véllalatnal
dolgozott, majd sikeresen felvételizett az Eotvos Lorand
Tudoményegyetemre, s egy év katonai szolgélat utan meg-
kezdte tanulmanyait. 1983. jinius 14-én az ELTE-n meg-
kapta geofizikusi diplomajat. Még ebben az évben az Eot-
vOs Lorand Geofizikai Intézetbe keriilt, s a Mélyfurasi
Geofizikai Foosztaly Kisérleti Karotdzs Osztalyanak dol-
gozoja lett. Egyetemista koraban feleségiil vette évfolyam-
tarsat, GYORrI Erzsébetet. Két gyermekiik sziiletett — And-
rea 1985-ben és Zoltan 1988-ban.

A kezdd geofizikus tehetségére, alkalmazkodé és kap-
csolatteremtd képességére hamar felfigyelt a vezetés. Az
alapveté szakmai, gyakorlati ismereteket gyorsan elsajati-
totta, és egyre komolyabb 6nallé feladatokat biztak ra.
Elészér a KD-20-as mikrogépes karotazs berendezés terepi
lizemeltetését és szoftver fejlesztését tanulmanyozta, azutén
irényitotta, majd a KD-80-as mikroprocesszoros berende-
zés hasonl6 kérdéseivel foglalkozott, de annak mar egyik
meghatarozo fejleszt6jeként.

Jo matematikai ismeretei, kivalé programozdi tudésa és
elhivatottsaga alapjan olyan jartassigot szerzett a mikro-
processzoros programozasban, amelynek kdszonhetéen a

mélyfurasi geofizika teriiletén az Intézet egyik meghataro-
z6 szakemberévé notte ki magat. Szerepet jatszott ebben az
is, hogy nyelvtudasat is gyarapitotta, s megfelel szintii
angol ismeretével jol boldogult azokban az orszagokban,
ahol az ELGI karotazs berendezései dolgoztak. Ennek
megfeleloen tobb kiilfoldi miszer 4ataddsaban, kisérleti
bemutaté mérésben és expediciés kutatasban vett részt
tobbek kozott a Német Szovetségi Koztarsasagban, Roma-
nidban, Albédnidban, Iranban, a Szovjetunidban és Lengyel-
orszagban. 1990-ben a Budapesten megrendezett SPWLA
konferencia egyik szervezgje volt.

Tehetségét, tudasat az Intézet elismerte, s igy 1987-ben
igazgatdi dicséretben részesiilt, 1991-ben pedig a Mélyfu-
rasi Geofizikai Féosztaly Karotdzs Mddszertani Osztalya-
nak vezetdje lett.

Az utébbi évtizedben egyre tobbet foglalkozott a ger-
jesztett potencidl (GP) mérési modszerével, feldolgozasaval
és értelmezésével. Ebbol a témabol akart disszertaciét imi.
A nagy ut, amelyre elindult, erre lehetoséget adott volna
Neki. Az élet nem.

Utban nagy vallalkozésa felé, Maltén tragikus koriilmé-
nyek kozott életét vesztette.

A sokszor atgondolt, nehezen beindulé libiai expedicié
csak egy be nem teljesiilt dlom maradt, itt hagyva mindazo-
kat, akiket nagyon szeretett — csaladjat, kollégait.

A ftragédia nemcsak fiatalsdga miatt dobbentett meg
mindannyiunkat, hanem azért is, mert egy valéban tehetsé-
ges, szép szakmai jovo el6tt 4116, szimpatikus ember tavo-
zott el koziilink — Snhibajan kiviil — értelmetlentil.

Dolgozdszobaja ajtajan neve még ott lathato, s ugy vé-
lem, sokdig nem veszi le senki.

Kedves BAN Pista. Emléked megoérizziik, nyugodjal bé-

kében. ’
Barath Istvan
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LIPTAI ISTVAN

1913-1998

A Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
szeizmikusainak koztiszteletben 4ll6 Pista bacsija 1951-ben
jott az Intézet szeizmikus miszerfejlesztd laboratériumaba,
ahol nyugdijba vonuldsaig, 1973-ig dolgozott a szeizmikus
miszerek fejlesztése és terepi miikddtetésiik szertedgazo
feladatkorében. 1951 eldtt a Telefunken laborban volt al-
kalmazasban.

Egyike volt azoknak, akik a GALFI Janos és STEGENA
Lajos altal vezetett lelkes miiszerfejleszté6 csoportban a
Pogény-féle hatcsatornds miiszer feldjitdsan, majd az els6
24 csatornas reflexios eszkdz létrehozasan dolgoztak.
Munkatérsaival egyiitt neki is része volt abban az osztatlan
sikerben, mely az eszkoz terepi probdit és rutinszeru alkal-
mazasat kovette.

Ott latjuk 6t az 6tvenes évek kozepétdl mar a kovetkezd
szeizmikus miszerfejleszté kutatécsoportban is, amelyben
a szintén elsé hazai méagneses jelrogzitésii FM modulécids
miiszer laboratdriumi tervezése, majd dsszeéllitasa folyt.

1960 utén a szeizmikus labor vezetdjeként tevékenyke-
dik. Megépit egy nagy érzékenységili hatcsatornas hordoz-
haté berendezést is specialis analdg sziiréegységekkel, amit
azutéan kiil6nboz6 szeizmikus terepi kisérleti kutatasi témak
munk4iban sikeresen alkalmaznak.

LipTAl Istvan széleskorii elektronikai gyakorlattal ren-
delkezd rendkiviil tigyes kezii, képzett, segitOkész szakem-
ber volt. A szeizmikus laborban és a terepi kutatdmunka
soran el6fordulé problémdékra gyorsan reagalt és tudott

jarhaté megoldasokkal szolgdlni. Hozzaértéssel és nagy
lelkesedéssel fejlesztett olyan eszkdzoket, melyek az Inté-
zet tudomanyos kutatdsi témait szolgaltak. Ilyen feladat
volt a hortobagyi kisérleti méréseknél alkalmazott nyo-
masmérd eszkodz létrehozasa és terepi alkalmazasa is.

Tekintettel arra, hogy iskoldit az akkor mar Magyaror-
szagtodl elszakitott teriileten, foleg Aradon végezte, anya-
nyelvi szinten besz€lt roménul és igen j6l németiil is. En-
nek koszonhetden nagyon hasznos szerepet tudott vallalni
az Intézet kiilfoldi egyiittmiikodési témdiban, igy a romani-
ai geofizikai miiszeres egyiittmiikddésekben és miszer-
szallitasokban. Hasonloképpen részt vett a kelet-
németorszagi miszerfejlesztd egyiittmiikbdésben. Az
egyiittmiikodési témakban nyugdijas koraban is keresett
szaktolmacsként miikdott kozre.

Nem fejezhetjiik be a réla sz616 megemlékezést anélkiil,
hogy kedvenc amatér foglalatossdgardl, braviros hang-
technikai berendezéseir6l ne tennénk emlitést. TGbben
emléksziink még arra, amikor még az Gtvenes években a
munkaid6 letelte utan a laborban elinditotta lemezjatszdjat
és nagy dinamik4ji hangerdsité berendezéseit, hogy mun-
katérsait hi-fi mindségii hangtechnikdval szérakoztassa. Ma
mér ez nem szamitana olyan nagy eseménynek, de négy
évtizeddel ezel6tt kaprazatos volt.

Kedves LipTAl Pista! Nyugodj békében, emléked meg-
Orizziik!

Polcz lvan
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