A Hodmezovasdrhely—Makoi drok és a Békési medence

nagymélységil nyirdsi zondi térbeli elhelyezkedésének
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A medencefejlodés fGbb tektonikai elemeinek térbeli elhelyezkedését kozelitéleg meghatdrozva olyan
térbeli medencefejlédési modellt alakitottunk ki, amelynek alapjat a szeizmikus reflexios szelvényeken az
asztenoszférdig kiovethetd mélytorések alkotjak. Az Erdélybe is dthizédé DK-magyarorszdgi, NyDNy—
KEK irdnyu siillyedéksor Ny-i (Dorozsmai és Hodmezdvdsdrhely—-Makoi drkok feldli) részén EK-i
ddlést, a K-i (Belényesi és Barddi drkok feldli) részén DNy-i délési, enyhe lejtési nyirdsi zonak
alakultak ki, melyek mentén mind a szinrift, mind a posztrift fazisban jelentds (sok kilométeres)
elmozdulds tortént a kozponti (Békési és Zardndi medencék alatti) részen kis mélységbe felnyulo
asztenoszféra magaslat felé. A kozel ellentétesen elmozdulé részek kozott (a kozponti részen) meredek
délésii nyirdsi zonarendszer alakult ki. A szénhidrogén-kutatds soran észlelt kisfrekvencids”
beérkezések helyenként ennél a meredek zénarendszernél ékelédnek ki. A vdzolt modell a kornyezé
teriilet kialakuldsi torvényszeriiségeinek elemeit is tartalmaz:za.

K. Posgay, B. Bardécz, T. Bodoky, I. Albu, T. Guthy, E. Hegediis, E. Takdcs: An approximate
determination of the spatial position of deep shear zones of the Hodmezdvasarhely-Maké Graben

and of the Békés Basin

By an approximate determination of the spatial position of the main tectonic elements we establish a
spatial model of basin evolution which relies on deep fractures that can be traced on seismic reflection
sections down to the asthenosphere. A row of depressions running in WSW-ENE direction and
stretching over even to the Transylvanian region are located in Southeast Hungary. In them slightly
dipping shear zones have taken shape which are slanting on the W part (at the Dorozsma and
Hoédmezovdsdrhely-Mako Grabens) to NE and on the E part (Beius and Vad-Borod Grabens) to SW.
Along those substantial (several kilometres long) displacements took place in both the synrift and
postrift phases towards a domal uplift of the asthenosphere updoming to little depth at the central part
(Békés and Zarand Basins). A system of steeply dipping shear zones was formed (beneath the central
part) between the blocks moving in nearly opposite directions. The ‘low frequency’ reflections observed
by hydrocarbon measurements are located on the flanks of the steeply dipping shear zones. The model

as sketched here contains elements of formation regularities for the surrounding area as well.

1. Bevezetés

Az 1992-ben nemzetko6zi egyiittmiikodésben ké-
sziilt mélyreflexios PGT-4 szelvény a fiatal iiledé-
kektél az asztenoszférdaig érdekes eredményeket
adott. A nemzetkozi mérések jol illeszkedtek az
Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) negyed
évszazados kisérletsorozataba, mellyel a szeizmikus
reflexios mérések mélységi behatolasat kivanta
kiterjeszteni a felsé kopeny kutatisara. Az eredmé-
nyek szelvény menti értelmezésénél figyelembe
vettilkk a kornyéken végzett geofizikai mérések és
foldtani munkak eredményeit is és a megfigyelése-
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inkbol kovetkeztettiink a szelvény iranyaban elhe-
lyezkedd siillyedéksor szerkezetére [POSGAY et al.
1996, HAINAL et al. 1996].

A PGT-1 és PGT-4 szelvényeken t6bb jelentds
nyiraszénara kovetkeztettiink [BODOKY et al. 1992,
POSGAY 1991, 1993, POSGAY, SZENTGYORGYI
1991]. Ezek a nyirasi zonak nagy mélységig kovet-
hetdk voltak és a litoszféra jelentds részét haran-
toltak. Az Erdélybe is athuzodd, DK-magyarorsza-
gi, fiatal medence és arokrendszer (/. dbra),
[GYORFI 1994] f6 nyirasi zonai — feltevésiink sze-
rint — az asztenoszféraig vagy annak kozeléig
nydlhatnak le [POSGAY et al. 1996]. Ezek kozott
jelentds szerepet jatszottak a ma enyhén lejté nyira-
si zondk. A meredeken d6l6 nyirasi zonak dolésira-
nya hegyesszoget zar be a PGT-1 szelvénnyel,
melyben a nyirasi feliiletekr6l viszonylag ritkan
észleltiink reflexiokat. Néhany nyirdsi zona (felté-
telezésiink szerint) tobb km vastag volt. Ezekben a
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z6nakban levd egyéb feliiletekrél kapott reflexiok
amplitiddja lényegesen kisebb volt a kérnyezo ref-
lexiokénal [POSGAY et al. 1992, 1993]. A mély-
szeizmikus szelvények alapjan a nagy mélységig
feltételezhet6 nyirdsi zondk irdnydnak meghatdro-
zdsdra tortént elsé kisérletrél kivanunk ebben a
dolgozatban beszamolni.

A szinrift iiledékek vékony volta és az alaphegy-
ségi reflexiok mindsége a szeizmikus szénhidrogén-
kutat6 szelvényeken nehézzé teszi a mezozoos ar-
kok szerkezetének és az alaphegységi vetOknek a
biztonsagos felismerését [GROW et al. 1989, 1994].
A kiilonbozé szelvényeken feltételezhets torések
koziil az azonos toréshez tartozok meghatarozasa —
a gyakorlatban hasznilt eljarassal — bizonytalan,
kiilonosen akkor, ha a szelvényhal¢ ritka és a szel-
vények sokféle iranyban haladnak. A litoszféra
kutato szelvényeken a torések, nyirdsi zonak hosz-
szabban figyelhetok meg, de a szelvények kozotti
tavolsag miatt a feltételezheté nyirasi zondk Ossze-
tartozasanak felderitésekor tobb lehetGség koziil
valaszthatunk.

A vazolt bizonytalansagok csokkentésére a toré-
sek, nyirdsi zondk bejeloléséhez és a kiilonbozd
szelvényeken lathato nyirdsi zondk osszetartozdsa-
nak meghatdrozdsara — térbeli elhelyezkedésiik
kozelité paramétereiknek felhaszndldsaval — ij
eljarast dolgoztunk ki (amelyet fobb vonalaiban a
fliggelékben ismertetiink).

2. A meghatarozott nyirasi zonak
ismertetése

Az elsé meghatarozasnal a PGT-1 és a PGT-4
mélyszeizmikus szelvényekben (1. abra) az ezek
keresztez6désénél lathatd, A jeli nyirasi zona tér-
beli helyzetét allapitottuk meg. A 2. dbrdn a PGT-1
migralt mélységszelvény D-i része lathat6. A kiil-
szini 165,5 szelvénykilométerig meghosszabbitott
vonal mentén végzddnek a konszolidalt litoszféra
mélységében, a szelvény DK-i részén észlelt, kozel
vizszintes feliiletelemek. A latszolagos d6lés y,' = 66°.

Ezzel az adattal egyeztettiik a PGT-4 szelvénybdl
onalldan is szamithato értékeket.

A PGT-4 migralt mélységszelvény EK-i része a
3. dbran lathaté. A vizsgalt 4 nyirési z0na egyes
feliileteirdl észlelt reflexiokat egy y," = 25°-0s dolé-
st egyenessel kozelitettik meg. A szelvény EK-i
végén észlelt, kozel vizszintes reflexiok végzddései
egy v, = 53°%-os dolésii egyenessel jelolhetok be. A
két egyenes a felszinen 90,8 szelvénykilométernél
talalkozik.

A fliggelékben leirt Osszefliggésekkel a nyirasi
zona dolésére y = 70°, a szelvények iranyanak a
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nyirési feliilet délésirényéval bezért szogére w,=34°
és w, = 117°, tovabba a nyirasi zona csapasanak az
E-i irannyal bezart szogére 31° (d6lésirdnyara 329°)
adodott. A szelvények iranyanak meghatarozasanal
a szelvény vizsgalt részének irdnyat vettiik figye-
lembe.

A feliiletek elhelyezkedési paramétereinek vizs-
galata az egyes zonak szelvények kozotti azonosita-
sat megkonnyitette, de nagyobb tavolsdg esetén
mégis feltételezheté volt, hogy nem Osszetartozo,
vagy kozel parhuzamos — egymastol kis tavolsagra
hiz6d6 — zdnakat kotottiink Gssze. A hibalehet6-
ség csokkentésére a térbeli értelmezéshez — a
mélyreflexids szelvényeken kiviil — igyekeztiink
publikalt szénhidrogén-kutaté szelvényeket is fel-
hasznélni.

Az A jelii nyirasi zonara lehetett kovetkeztetni az
A-16/A/N (1. abra) szénhidrogén-kutatd reflexios
(id6)szelvény [GROW et al. 1989, 1994] feliiletele-
meibdl is. A reflektdlo feliiletelemek egybevagd
elvégzodésére hatarozottabb nyomokat csak a pre-
neogén kori medencealjzat fels§ részén talaltunk
(4. dbra, Sark-ENy-] farastol D-re). A nyirasi zona-
ol érkez6 reflexiok is kimutathatok voltak (Sark-I
furastol D-re). A bejeloléseket a neogén iiledékek-
ben az atlagsebesség figyelembevételével extra-
polaltuk a kiilszinig. Az atlagsebességet a szénhid-
rogén-kutatasban meghatarozott ,,alfoldi T, — H dia-
gram” segitségével allapitottuk meg. A kiilszini
pont a PGT-1 és PGT-4 szelvények alapjan meg-
hatérozott csapasba esik, és a bejelolések (y' = 41°
és y" = 18°) ddlése is megfelel az el6zékben ismer-
tetett kozelitésekkel meghatarozhato feliiletnek.

A PGT-1 szelvényen a — bejelolt nyirasi zona-
val kozel parhuzamosan bejel6lheté — feliiletelem
megszakadas sorokat taldlunk kb. a 120. szelvény-
kilométerig. A PGT-4 szelvényben is t6bb — a fent
ismertetekkel parhuzamos — feliiletelem végz6dés
sor és reflexid sor bejelolhetd. A maximalis nyir6-
fesziiltség — izotrop, illetve a litoszféraban tipikus
anizotrop kozegben — pdrhuzamos feliiletrendszer
mentén hat [SEIGEL 1950], ezért feltételezhetjiik,
hogy a leirt jelenségbdl tobb parhuzamos nyirési
zOnara kovetkeztethetiink.

Az A zbénaval parhuzamosan fut6 nyirasi zonakat
Al, A2, A3, A4 és A5 jeloléssel kiilonboztettiik ‘meg
egymastol. Az A1 az A kozelében huzddik, lehet,
hogy helyenként azonos zénahoz tartoznak. Kiilén
bejeldlését foleg a 4. abran lathatd A-16/A/N szel-
vény alapjan tartottuk indokoltnak. Ezen a szelvé-
nyen GROW et al. [1989, 1994] a kornyezetbdl kiug-
ro kisfrekvencids reflexios beérkezéseket figyeltek
meg. Ezeknek a reflexioknak a déli végzddései a
szelvényben az A/ egyenessel kozelithetok meg,
amely a feltételezett mezozods és paleozods kdze-
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2. dbra. A PGT-1 mélyszeizmikus, migralt mélységszelvény [POSGAY et al. 1995] DK-i részén
meghatarozott 4 jelli nyirasi zéna (PGT-1 szelvénybeni) latszélagos ddlése y,' = 66°. A térbeli, kozelitd
délés y = 70°. A parhuzamos bejelolésekbél széles, tbb nyirasi zonabol (4, A1, A2, A3, A4, A5) 4l16
dvezetre lehet kovetkeztetni

Fig. 2. Apparent dip y,' = 66° of the shear zone marked by A4 (in profile PGT-1) determined in the
SE part of the deep seismic migrated time section PGT-1 [POSGAY et al. 1995]. The spatial
. Parallel markings allow to infer a wide belt composed of several shear

approximate dip is y = 70°
zones (4, A1, A2, A3, A4, A5)
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] az 4 jelii nyirasi zona egyes részeird| érkezo reflexiok egy

-1 részén észlelt, kozel vizszintes reflektalé feliiletek egy

v," = 25°-0s latszélagos

53°-0s latszolagos dolésii vonal mentén végzddnek

3. abra. A PGT-4 mélyszeizmikus, migralt mélységszelvényben [POSGAY et al. 1996

1=

gh 4 in the deep seismicmigrated d

délésii bejeloléssel kozelithetdk. A szelvény EK

epth section PGT-4 [POSGAY et al. 1996] can be
part of the profile come to their end along a line having

=53°

'

4

Nearly horizontal reflecting surfaces observed in the NE
an apparent dip of y

4

Fig. 3. Reflections arriving from certain parts of the shear zone marked throu

approached by marking with an apparent dip of y " = 25°.
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tek hataran huzodhat. A mélyreflexios szelvényeken
az A z6nak mentén sok helyen torlodasra lehet ko-
vetkeztetni, ezért annak ellenére, hogy ezeket a
zondkat szilardsagilag gyenge, esetenként ma is
elmozdulasra képes oveknek tartjuk, elképzelheto,
hogy az 4 z6nak egyes részei a folyadékok, gazok
szamara aramlasi akadalyt jelentenek. A zdnak
modell szinten jo egybeesést mutatnak az ausztriai
orogén soran kialakult kompresszios tektonikai
zonakkal. Ezekhez rendre kapcsolodhat az idésebb
mezozoikum megjelenése, egyuttal befolyasoljak a
felsé kréta képzédmények elterjedését is. LEE és
GONCZ [1994], tovabba MILLER €s VEGES [1994]
behat6 vizsgéalatokat végeztek a Békés-2 furas kor-
nyékén észlelt kisfrekvencids reflexiok mindsitésé-
re. Megillapitasaik szerint a kisfrekvencias reflexi-
6k mezozoos kdzetekbdl szarmaznak. Kis horizon-
talis kiterjedésii, kis szeizmikus impedanciaji réte-
gekre kovetkeztettek, amelyek nagyobb impedanci-
aja kozetekbe agyazodtak. A Békés-2 furas nem
adott biztat6 eredményeket a szénhidrogén-kutatas
szamara. Az A1 zéna menti szerkezet eltér a Békés-2
furas kornyéki szerkezettdl. Inkabb hasonlit
KOVACS és TELEKI [1994] altal perspektivikusnak
tartott szerkezettipushoz, konkrétan sztratigrafiai
csapddhoz. Ennek figyelembevételével a jelenség
tovabbi vizsgalata indokolt lehet.

Az A3, A4 és A5 nyiréasi zonak nyomai az A-16/C
(1. abra) szénhidrogén-kutatd szelvényen [MATTICK
et al. 1985, 1988] is megfigyelhetdk (5. dbra). Leg-
tisztdbban az 43 z6na menti jelleg és dblésvaltozas
latszik a preneogén korii medencealjzatban.

Feltételezziik, hogy az A2 zénan (2. és 3. abra)
kiviil tovabbi 4 jellegii zonak talalhatok még K felé.
A PGT-4 szelvényben 65-70 szelvénykilométer
kozott, 27-30 km mélységben lathatd, az 4 zénardl
jovo reflexiokkal parhuzamos beérkezésekbdl —
feltevésiink szerint — arra kovetkeztethetiink, hogy
a Zarandi medence ald is dthuzodnak ezek a mély,
meredek nyirdsi zondk. Valoszinii, hogy a keletebb-
re esO nyirasi zonakat tételezte fel SZEPESHAZI is
[1980], amikor a Pannoniai medence neogén kori
mélybe siillyedésével kapcsolatban annak E-D
iranya szegélytorési ovezetét emlitette.

A nyirasi z6nak harantoljak a kérget, a fels6 ko-
penybe is behatolnak, és a mélyreflexios szelvények
alapjan feltételezhetd, hogy némelyik az aszteno-
szférdaig lenyulik. Csapasiranyuk a siillyedéksor
(azaz kozelitoleg az elmozdulas) iranyaval hegyes-
szoget zar be. Nem értelmezhetok Riedel-torések-
ként, mivel RIEDEL kisérleteinek [1929] alapfelte-
vése szerint a torések olyan alap mélytorése felett
keletkeznek, amelynek szilardsaga jelentésen meg-
haladja azét a kozegét, amelyben a torések kelet-
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keztek. A mélytorés két oldalan 1évo alaprészek
ellentétes irany mozgasakor — RIEDEL szerint —
a fels6 kozegben felfelé taguld, €k alaku toréses
zéna alakul ki. Tekintettel arra, hogy az 4 zona-
rendszer a litoszférat az annal képlékenyebb asz-
tenoszféraig harantolja és ék alaku szerkezete sem
tételezhetd fel, véleményiink szerint az A nyirasi
zOnarendszer keletkezése egyszeril nyirdshoz kozel
allo igénybevételre vezetheto vissza.

Az A tipust nyirasi z6nak csapasat a pretercier
korli medencealjzat térképén [KILENYI et al. 1991]
abrazolva (6. dbra) lathat6, hogy Békési medencé-
t61 ENy-ra 1évé teriileten is tobb EK-DNy iranyi
arkot és medencealjzat magaslat sort taldlunk, me-
lyek iranya jol egyezik az 4-val jeldlt nyirasi zona-
rendszer 31°-os csapdsirdnydval. Ilyen pl. a Kis-
marja—Korosszegapati-Komadi-K—-Sarkad-i magas-
lat sor, vagy a Békés-valyuként jelolt arok. Az arkot
keresztez6 A-13/A szénhidrogén-kutatd szeizmikus
szelvénybdl [GROW et al. 1989, 1994] is lehetett az
A3 és A4 zénakra kovetkeztetni (7. dbra). A Gyu-38
szelvényen [GROW et al. 1989, 1994] szintén beje-
161tiik ezeket a zonakat (8. dbra). Mindkét szelvé-
nyen csak a medencealjzatban, annak felszine ko-
zelében taldlhatok meg a torésre utalo reflexiovég-
z0dések és hirtelen dolésvaltozasok, amelyek eset-
leg a mezozods képzédmények megjelenésével
lehetnek kapcsolatban. A Gyu-30 szénhidrogén-
kutat6 szelvényen [GROW et al. 1989, 1994] az 44
jelzésii zonatol D-re ujabb kisfrekvencids be-
érkezéssor is lathaté az A 16-A/N szelvényhez ha-
sonlé szerkezeti helyzetben (9. dbra). Az elmon-
dottak alapjan feltételezhetd a nyirasi zonarendszer
tobb tiz négyzetkilométeres kiterjedése.

Figyelemre mélto, hogy az egyes nyirasi zonak-
nal a (22-28 km mélységben talalhato) kéreg—ko-
peny hatdr délése megvaltozik, helyenként szintkii-
lonbség is jelentkezik. A kéreg—kopeny hatar fel-
domboroddsa — a siillyedéksor tengelyére kozel
merdleges PGT-1 szelvényen — szembe6tld. Az A
és A3 nyirasi zonak kozott emelkedése a 26°-ot is
eléri. Az A4 és A5 zoénak kozott viszont mind a
PGT-1, mind a siillyedéksor hossztengelyével kis
szoget bezar6 PGT-4 szelvényen vilagosan latszik a
kéreg—kopeny hatar DK-i délése. A PGT-1 és
PGT-4 szelvényekben az 44 és A5 nyirasi zonak
kozott feltételezett kéreg-kOpeny hatar feliiletet
sikkal megkozelitve kozel 20°-0s, E-t6l mért 120°
iranyu dolést, azaz 30°-0s csapasiranyt kapunk. Az
A3 és A4 jelolésii nyirasi zonak kozott a kéreg—ko-
peny hatar dolése 13°, délésiranya 306°, azaz csa-
pasa 36°. Feltiinik, hogy mindkét feliiletrész csapd-
sa kozel egyezik az A zonarendszer csapdsiranyd-
val, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a nyirasi
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eogén korti medencealjzatban

-16/C [MATTICK et al.1985, 1988] it is along the shear zones

Fig. 5. From zones crossing the hydrocarbon exploration profile A
A3 and B4 where the change in character and dip is the most

conspicuous in the basin's bottom of pre-Neogene age

-kutat6 szelvényt [MATTICK et al. 1985, 1988] keresztezd z6nak koziil az A3 és a B4 nyirasi

z6ndk menti jelleg és dolésvaltozas latszik a legjobban a pren

B,
5. dbra. Az A-16/C szénhidrogén

PF-142

PF-155 PF-173

PF-40 p aa
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6. dbra. Az A és B jel6lésii nyirasi zonak kozelitd sikja kiilszini csapasanak és délésének
feltiintetése a pretercier kori medencealjzat KILENYI et al. [1991] altal megszerkesztett
mélységtérképén
Fig. 6. Presentation of strike and dip on the ground surface of the approximate plane of the

shear zones 4 and B on the depth map of the pre-Tertiary basin's bottom compiled by
KILENYI et al. [1991]

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szam 103



5 ued udve) oAey Aew STXe [eUIpmISuo] s) 0) [o[jered Aleou oS
€ SUIABY 4} PUE £ SAU0Z 183Ys U YOIy JO UOREULIO) 3t} U “YBNOIy) sipg oY) SIS0I [$661 ‘6861 Te 19 MO¥D] V/€1-V 2[yoid uoneiodxs uoqresoIpsy oyL / Suy

yeneyzsiel 10daiozs Jguoz 1se1ku ¢ $9 £ nsedesd
soweznyred 19703 [9A94195U01Z550Y € URQESTINE[en] YouAlow INATeA-soNeq © BOWBIY [$66T ‘6861 'T¢ 10 mO¥D] AupA[zZs OIRINN-USZOIPIUDZS V/C [~V 2V "DAGD °/

SHILINON

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szim

104



20gyms s11 Jo Ajwrxoad ayy ut ‘wonoq s,uiseq Areius | -aid
sy w BuLreadde saOURQINISIP 3y} WO AJUO POLIBJUI 3 UED SAUOZ Teays pasprew Y1 [H661 ‘e 12 MOID] uonelojdxa uoqIes0spAy jo ge-nkn ajyoid uondaya1 Y] ‘g I

TUIRIZINIPAQY NAIRY] (OGN OTeARZ QZNIUSA[ USG|PZOY

QUIZS[9) Yeuue ‘ueqiezijesouspaw noY Jo1010321d € eso BORUQZ IspIIU QIR V “[#661 ‘T8 19 MOAD] AupA[azs SQIXaJal 01BINY-UB0IPIYUIZS §C-NAD) V "DUgD g

SHIALIWOTUA
T T v

e < -I.}fu N\Vn&ﬁn&,ﬁ&u}, h.. SHOLOTHER JF .rv.ﬁ.i :...M.,, n\l

s T e et

B g o e I TP gt (o0 N e .u
R e O S O T ooy e A 2

AR A8 S T ke, R o e L

MO SR

——-
e e [0
T et

—— ll’hl.”..lun | “

ubnosy sjozosey zoqoq-sexgg

SANOQ3S

105

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szim



[¥661 ‘6861 'T& 32 MOUD] uonEIO[dXS UOQIES0IPAY
Jo 0g-nAD 3[youd orwstas 3y uoe 4 Suoz Teays ay) Jo Ayrxoad ayy ur osfe pareadde sjeaLire (zH 71— 1) Aousnbayy moj AAnR[RY 6 S1y

HospZNIRq (ZH TI—01) spousAyey spy Sejluozsia
€ JR1zaxpualal s1 usqp[ezQy Bu9Z ISeNAU #p 78 [H661 ‘6861 T8 19 MOAD] UdKUPA[9ZS SNYIWIZISZS QIeINN-UPBOIPIYUIZS OE-NAD) Y DG 6

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szim

SHILINOMA
SR T ;)

0Q-39w8 o

SANCO3S

yBnosj o10zoseyy 20q0Q-S9%98

106



zbénak kozott jelentos kozettombok mozdultak el és
mozgasukban a szomszédos kozettombok elmoz-
dulasa szerepet jatszhatott. Regionalis Iéptékben
megengedhetonek tartjuk annak feltételezését, hogy
az ausztriai orogént kovetd id6 soran nagyobb te-
rillet képzédményei véltoztattdk meg (rotacios és
cslisz6 mozgassal) eredeti orientaltsagukat.

A DK-magyarorszagi foldrengések epicentru-
mainak elhelyezkedése jol kozelithetd az el6z6kben
leirt (E-i) 31°-0s csapasirannyal. A 10. dbrdn — a
Ko6zép-Eurdpaban az utols6 ezer évben megfigyelt,
az MSK-64 skala szerint 5°-nal nagyobb intenzitasu
foldrengés térképére — [PROCHAZKOVA 1995] be-
jeloltiik az 4 nyirasi zonarendszer kozelitd csapas-
iranyat. Ennek alapjan valdszinii, hogy a zonarend-
szer mentén még ma is vannak elmozdulasok.

A Hédmezobvasarhely-Makdi arok kialakulasa-
ban dontd szerepet jatszé €s azt DNy-rol hatarold,
B-vel jelolt nyirasi zéona a PGT-4 litoszféra—asz-
tenoszféra kutaté szelvényen hatarozottan jelentke-
zik (/1. abra). A szelvény DNy-i részén (helyen-
ként 2 km) vastagsagn (27-28° latszélagos dolésii)
zavarzona latszik, melyben sok hasonlé dolésii ref-
lexi6 figyelheté meg. Ezek a reflexiok nyomozha-
tok a GROW és tarsai [1989, 1994] éltal publikalt
Ma-16 szénhidrogén-kutaté reflexios szelvényen is.
A f6 torést (kérddjellel) be is jelolték (12. dbra). A
nyirasi zona mentén megfigyelheté dblésvaltozas-
bol és reflexiés nyomokbol az A-16/A [MATTICK et
al. 1988] szénhidrogén-kutaté szeizmikus szelvé-
nyen is bejelolhetd a B zona (/3. dbra).

Sik feliilettel tortént kozelitéskor az E-i irannyal
35°-ot bezar6 dolésirany és y = 33° d6lésszog érték
adodott. A dolésirany a szelvényekkel viszonylag
hegyes (30°-o0s, illetve az A-16/A esetében 24°-0s)
szoget zar be. Ilyen kis iranykiilonbségnél és kis
délésszogeknél a reflexiovégzodésekbdl és a zonak
mentén jelentkezd reflexiokbol adodé latszolagos
dolés csak kb. 1°-kal tér el, ezért nem kiséreltiik
meg megkiilonboztetésiiket. A nyirasi zona csapas-
iranya lényegében egyezik GYORFI [1994] szerke-
zeti térképén — a Hoédmezdvéasarhely-Makoi arok
DNy-i oldaldan — lathaté normal vetd csapasiranya-
val (1. abra).

A Hoédmezbévasarhely-Makoi arok kornyékén és
a Békési medence DNy-i részén a B zdnaval kozel
parhuzamos nyirasi zonakra kovetkeztettiink, me-
lyeket BI, B2, B3 és B4-gyel jeloltiink (11. abra). A
B-vel jelolt zonakat az A-16/A szelvényen is meg
lehetett figyelni (13. dbra). Valdsziniisithet6, hogy a
csokkent szilardsagiva valt zondk mentén — a
huzéfesziiltségek hatdsara — a fedd kdzetek meg-
csusztak és az elmozdulds a meggyengiilt nyirasi
z6nak mentén volt a legjelentésebb [POSGAY et al.

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szdm

1996]. Ezért a Hodmezdvasarhely—-Makoi arkon
beliil is 2-3 részdrok keletkezett, melyekre a fiatal
medenceiiledékek strukturajabol is kovetkeztethe-
tiink.

A Békési medence DNy-i oldalaban az 5. és
11. abrdk alapjan szintén valdsziniisithetd a B
zOnarendszerbe tartozé mélytorés (B4), amely az
A-16A/L szénhidrogén-kutaté szeizmikus refle-
xids szelvény [MATTICK et al. 1985, 1988] D-i
részén is jol bejelolhetd (/4. dbra). A preneogén
kori medencealjzat térkép szintvonalainak a —
Pusztafoldvar—Battonya-i hatsag és a Békési me-
dence kozotti — lefutasa szintén alatamasztja ezt
az elképzelést (6. abra).

A T-I furasban rétegismétlodésbdl felss kréta
koru feltoloddsra kovetkeztettek, melyet a mio-
cénben extenziés elmozdulds kovethetett
[GROW et al. 1989, 1994]. A To-31 szelvényen
ezt a torést fel is tiintették. A 15. dbra az alta-
luk kozolt szelvényt mutatja a sajat bejeldlé-
siinkkel kiegészitve. A térést C-vel jeloltiik. A
PGT-4 szelvény (16. dbra) a T-1 furas kozelé-
ben keresztezi a To-31 szelvényt. A torés ezen
a szelvényen jol meghatarozhatéan rajzolodik
ki. A C torést bejeloltik a GROW et al. [1989,
1994] altal k6zo6lt To-37 szelvényre is (/7. dab-
ra). A harom szelvényben bejelolt feliiletet
sikkal kozelitve 22° — E-t6] mért — dolés-
irdnyt és 32° dolésszoget hataroztunk meg. A C
torés a B nyirasi zonaval kozel parhuzamos. A
feliilet térbeli elhelyezkedése is valoszinisiti
azt a feltételezést, hogy a kordbbi feltolddasi
sik mentén a neogén medence keletkezésekor
extenzios mozgds tortént. A B jellegli nyirasi
zonarendszer kozelitd sikjanak E-t6l mért do-
lésiranya 35°, dolésszoge 33°. Az az erGhatas,
amelyik a B zdénarendszer menti elmozdulédso-
kat létrehozta, az — anizotropia tényezdként
felfoghato [SEIGEL 1950] — koézel parhuzamos
C torési felillet mentén hasonlé elmozdulast
okozhatott.

A leirtak alapjan kialakulé Osszkép megengedi
azt a feltételezést, hogy az atlagosan kevésbé mély-
re hatolé B zénarendszer (a C torés menti extenzios
mozgassal egyiitt) [ényegesen fiatalabb az A nyirasi
zénarendszernél. Ebben az esetben az A4 nyirasi
zbénarendszer is egy korabbi, hozza hasonlo elhe-
lyezkedésli — anizotropia tényezoként felfoghato
[SEIGEL 1950] — nyirasi zonarendszer felujulasa
lehetne, amely a B zénarendszer menti elmozdula-
sokat elésegitette.

A GROW et al. [1989, 1994] altal — a To-31 és
To-37 szelvényekre — bejelolt prekambriumi kor
paleozods aljzat felszinét a D sikkal kozelitettiik és
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jeldlése a PGT-4 litoszféra—

parhuzamos nyirasi zénak kozelité be
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bordering it on its SW side and running parallel to it that are designated

yen [POSGAY et al. 1996]

6 graben,

asztenoszféra kutat6 szelvén

Fig. 11. Approximate marking of shear zones creating the Hédmezdvasarhely-Mak

through B, along the profile PGT-4 for lithosphere-asthenosphere investigation [POsGAY et al. 1996]
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1. abra. A Hédmezévasarhely-Makoi arkot 1étrehozé és azt DNy-r6l hatérolé, B-vel jelslt és vele
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Fig. 13. The marking of shear zones with character B on the seismic time section A-16/A for hydrocarbon exploration
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GRrOW et al. [1989, 1994] alapjan.

modositva. A T-I farasban meghatarozott feltolodast C-vel jeloltiik. A GROW et al. altal paleozodsnak

vel jeloltiik
31 of hydrocarbon exploration after GRow et al. [ 1989,

1994]. The upthrusting determined in borehole T-1 was marked by C. The surface described by GRow et

leirt feliiletet D-
al. as Paleozoic was marked by D

15. abra. A To-31 szénhidrogén-kutatd szeizmikus idszelvény

Fig. 15. The modified seismic time section To-
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16. dbra. PGT-4 mélyreflexios mélységszelvény [POSGAY et al. 1996]. Mind a C-vel, mind a D-vel jelolt
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feliilet a szelvényen egyértelmiien kirajzolodik

Fig. 16. Deep reflection depth section PGT-4 [POSGAY et al. 1996]. Both surfaces marked by C and D

become distinct in the section
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1994] felrajzoltuk

’

vel és D-vel jelolt kozelitd feliiletet

aC-
hydrocarbon exploration To-37 [GROW et al. 1989, 1994]

202-4d Li-L €21 2zl T.»z-ww>

Fig. 17. The approximate surfaces marked by C and D are drawn on the seismic time section of

17. abra. A To-37 szénhidrogén-kutatd szeizmikus idészelvényre [GROW et al. 1989
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a PGT-4 szelvényen is feltiintettiik (15., 16. és 17.
abra). A kozelitd sik — E-t6l mért — dolésiranya
27° és dolésszdge 13°.

3. A Békés-i siillyedéksor kialakulasa

A teriileti vizsgédlatok rendkiviil érdekes, uj
eredménnyel is gazdagitottdk a kordbbi képet
[POSGAY et al. 1996], amelynél a kozismert meden-
ce modellekhez (pl. MCKENZIE [1978], JARVIS,
MCKENZIE [1980], WERNICKE [1981], WERNICKE
[1985], COWARD [1986], LISTER, DAVIS [1989],
PINET, COLLETTA [1990], Buck [1991], HOPPER,
BUCK [1996]) hasonl6an az elmozdulasokat a szel-
vény mentén vizsgaltuk. A medencét kialakitd el-
mozdulasok vizsgilatahoz készitettik a 18. abrat.
Ezen a mélyreflexios szelvényeket, az 4 és B nyira-
si zOnarendszert, tovabba a Hodmezdévasarhely—
Makoi arok és a Békési medence kornyéki pre-
tercier kori medence aljzata nagy bemélyiiléseit, —
az alsé kéreg és a kéreg—kopeny hatar feldomboroda-
sat jelz6 [POSGAY et al. 1995, 1996], medenceha-
tassal korrigdlt graviticiés anomaliat [KoO-
VACSVOLGYI 1994, 1995], valamint az aszteno-
szféra magaslatot vazoltuk fel. Romaniai oldalon
feltiintettiik a Chisineu Crig és Galati kozotti integ-
ralt szelvény Ny-i részén kozolt asztenoszféra
mélység értékeket' is [RADULESCU et al. 1985,
POPESCU, LAZARESCU 1988], amelyek jelzik, hogy
a litoszféra—asztenoszféra hatar a Pannon-medence
felé meredeken emelkedik.

Az als6 badenitdl kezdve a Hodmezdvasarhely—
Makéi arok és a Békési medence EK-i folytatasa-
ban, az Erdélyi-kozéphegység ENy-i peremén a
Zarandi medence, tovabba a Belényesi és a Barddi
intramontan arkok keletkeztek. Ezek peremeit —
Bleahu szerkezeti térképe szerint [IANOVICI et al.
1976] — ENy-DK iranyu lineamensek hatarozzak
meg, melyek mentén jelentds vulkani tevékenység
is volt a badeni—szarmata id6szakban.

GYORFI [1994] — az Erdélyi-kozéphegység
neogén medencéinek peremén végzett mikro-
tektonikai megfigyelései alapjan — azt allapitotta
meg, hogy a neogén folyamdn EK-DNy irdnyd
extenzi6 hatasara alakult ki a medencesor. A o
neogén lineamensek ENy-DK iranyd jobbos és
E-D iranya balos vetok. Koruk: alsé badeni vagy
annal iddsebb. Az Erdélyi-kdzéphegységben alsé
badeni liledékek telepiilnek az ENy-DK iranya
lineamensekre. Szerkezet foldtani térképén (1. dbra)
az ENy-DK iranyu f0 torések a Barddi droknak és a
Belényesi aroknak is az EK-i hatarat alkotjak, mig
az altala Békés—Zarandi medencének nevezett
siillyedék EK-i részén DNy-i, a DNy-i részén EK-i

116

d6lésii torések taldlhatok. Valosziniinek tartjuk,
hogy a Belényesi és a Barodi arkot EK-rdl szegé-
lyez6 mély torések a B nyirasi zondkhoz hasonlo,
enyhe lejtésii zonarendszer tagjai, melyek DNy felé
ddlnek.

Sziikséges megjegyezni, hogy amikor a dolgo-
zatunkban a szinrift és a posztrift fazist targyaljuk,
akkor a kett6t a mozgasokat el6idézd f6 tényezok
altal kiilonboztetjik meg és feltételezziik, hogy a
nyirdsi zondak mentén a posztrift fazisban is jelentls
elmozdulasok torténtek. Elképzelésiink szerint a
szinrift fazisban elsésorban huzofesziiltségek hatd-
sara torténtek az elmozduldsok, mig a posztrift fa-
zisban az asztenoszféra Osszehlizddasa adta a fO
mozgato erdt, mely a sekély mélységii iiledékekben
helyenként kompresszios jelenségeket eredményez.

A szinrift fazisban a — siillyedéksort kialakité
huzofesziiltségek hatdsara — az erdélyi zondk
mentén NyDNy-nak, a B zonarendszer mentén
KEK-nek csisztak le a nyirasi zonak feddkézetei.
Ez az elmozdulas eredményezte a kézponti — Bé-
kési és Zarandi — medencékt] NyDNy-ra és KEK-
re kialakult drkokat. A két — B jelli — zoénarend-
szer kozott talalhaté az A nyirdsi zonarendszer,
amely a Békési és Zarandi medencéket tagolja és
amely a két — kozel ellentétes iranyi— elmozdu-
ldst lehetivé tette.

A nagy mértékben sz€thuzodo €s nyirasi zonak-
kal atszabdalt litoszféraba hatalmas mennyiségi
magma tort be. Ez a Békési €s Zarandi medencék
alatt volt a legerdteljesebb. Ezzel magyarazhato,
hogy a kozponti medencék keletkezésekor alattuk
antiklinalis-szerii szerkezetek alakultak ki. Felté-
telezziikk, hogy az A4 zdénarendszer egyes nyirési
z6nai kozotti tombok helyzetét és felépitését a
nagy mennyiséglii magmatikus kozet behatoldsa
dontéen befolyasolta. A magma megemelte a koz-
ponti medencék alatt leginkdbb elvékonyodott
kérget, a kopeny litoszférat, de egyben ezeken
beliil jelentds boltozatos szerkezeteket is alkotott
és az egyes tartomanyok bazikussagat is megno-
velte. A kopeny litoszférat annyira Aatalakitotta,
hogy az fizikokémiailag és a geofizikai kutathato-
sag szempontjabol — a Békési és a Zarandi me-
dencék alatt majdnem teljes vastagsagaban — az
asztenoszférahoz hasonlova valt. (Tekintettel arra,
hogy ebben a jelentésben nem kivanjuk vizsgalni
az atalakult tartomanyt, a tovabbiakban a litoszfé-
ranak ezt az dtalakult részét is asztenoszférdnak
nevezziik, feltételezve, hogy a kéreg—kdpeny hatar
idobeli valtozasdhoz [POSGAY 1993] hasonléan a
litoszféra—asztenoszféra hatar is kialakulhat a li-
toszféra vagy az asztenoszféra masik mélységtar-
tomanyaban.)
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18. abra. A PGT-1 és PGT-4 mélyreflexios szelvényeket és az A és B nyirasi zonarendszert abrazolo
helyszinvazlaton feltiintettiik a Hodmez6vasarhely—Makoi arok és a Békési medence pretercier kori medence aljzata
6000 m mélységii szintvonalat [KILENYI et al. 1991], — az also kéreg és a kéreg-kopeny hatar feldomborodéasara
jellemzo [POSGAY et al. 1995, 1996], medencehatassal korrigalt — gravitacios anomalia 60 mgal-os szintvonalat
[KovACSVOLGYI 1994, 1995], a Békési és Zarandi medencek alatti asztenoszféra magaslat 45 és 50 km mélységii
szintvonlat, valamint a romaniai oldalon feltiintettiik a Chigineu Cris €s Galati szelvény Ny-i részén kozolt
asztenoszféra mélység értékeket is [RADULESCU et al. 1985, PoPEscU, LAZARESCU 1988], amelyek jelzik, hogy a
litoszféra—asztenoszféra hatar a Pannon-medence felé meredeken emelkedik

Fig. 18. On the sketch showing the place of the deep reflection profiles PGT-1 and PGT-4, as well as the system of
shear zones A4 and B presented is the contour line of 6000 m in the pre-Tertiary bottom of the Hédmezdvasarhely—
Mak¢ Graben and the Békés Basin [KILENYI et al. 1991], the 60 mgal contour line of the gravity anomaly corrected
for basin effect [KOVACSVOLGYI 1994, 1995] — characteristic for the domal uplift of the lower crust and the crust—
mantle boundary [POSGAY et al. 1995, 1996] — the contour lines of 45 km and 50 km of the asthenosphere elevation
beneath the Békés and Zarand Basins, in addition on the Rumanian side presented are also depth values of the asthe-
nosphere published on the W part of the Chisineu Cris and Galati profile [RADULESCU et al. 1985, POPESCU.
LAzZARESCU 1988], which indicate that the lithosphere—asthenosphere boundary is steeply elevating towards the
Pannonian Basin
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Az elvékonyodas, a felnyomodas és a bazikussag-
novekedés egyiittes hatdsanak tartjuk a kozponti
medencék alatt kozel 10 km mélységbe feldombo-
rodo felsé kéreg—alsé kéreg hatart, a feltehetdleg
22 km mélységig felemelkedett kéreg—kopeny ha-
tart €s a kozelitoleg 4045 km mélységben talalhato
litoszféra—asztenoszféra hatart [POSGAY et al. 1995,
1996]. A magma felnyomo hatasara utal példaul a
PGT-1 szelvény (2. abra) 140. és 155. szelvénykilo-
métere kozott 28-30 kilométer mélységbdl 22-24 km-
be emelkedd feliiletelem koteg. Az uj kéreg—kopeny
hatar kialakulasat tételezziik fel a Békési medence
alatt 22-23 km mélységben a 78. és 88. szelvény-
kilométer kozott (PGT-4 szelvény, 3. abra). Elkép-
zelésiink szerint a régi kéreg—kopeny hatar a 78.
szelvénykilométer és a szelvény vége kozott 30 km
mélység koriil lathaté (PGT-4 szelvény, 3. ab-
ra). A kéregbe nyomult intruzié példajaként
emlitjiik a PGT-4 szelvény 82. és 93. szel-
vénykilométere kozott a 13 és 18 km mély-
ségintervallumban megfigyelhetd képet.

A posztrift fazisban a huzofesziiltségek je-
lentésen gyengiilhettek, vagy meg is sziinhet-
tek, €s mind a kozponti medencék, mind az
aroksor tovabbi siillyedését nagy mértékben a
Békési €s Zarandi medencék alatti — kornye-
zetéhez viszonyitva is — anomalisan kis mély-
ségbe felnyuld asztenoszféra Osszehuzodasa
okozhatta. Az aroksor mélyiilésében a B jelle-
gli zonak menti lecsiszo jellegli elmozdulds
vitte a fo szerepet. A 18. dbran jol latszik, hogy
a Hédmezdvasarhely-Makai arok mély részé-
bol kiindulva, a B zénarendszer dolésiranyat
kovetve az asztenoszféra magaslattol E-ra
mutaté elmozduldst kapnank. A termalis fazis-
ban, amikor a medence kialakulasiaban az
asztenoszféra lehiilése és sszehuzodasa szabta
meg az elmozdulasok f6 tényezojét, az
asztenoszféra magaslat felett elhelyezkedo,
jelentdsen elvékonyodott litoszféra rész siily-
lyedése adott helyet arra, hogy a B zdéndk
menti mozgds a dolésiranytél K felé kissé
eltérjen. Ez &sszhangban van GYORFI [1994]
azon elképzelésével, mely szerint az altalunk
B-vel jelolt zona mentén jobbos elmozdulds is
tortént. Ezt mutatja az 1. 4bra is, ahol az azo-

feliiletelemeknek a nyirasi zonak menti lekanyaroda-
sabol (19. dbra). Lokalisan lehetséges a jelenségek
teriiletileg forditott megjelenése is.

A posztrift fazisban az A4 és B jellegii nyirasi z6-
ndk mentén is jelentés elmozduldsokat feltétele-
ziink, amelyeknek jelentds szerepe lehetett a mély
siillyedékek kialakitasaban. Az elmozdulasokat
kivaltd asztenoszféra Osszehuzodas olyan lassd
lehetett, hogy a siillyedékekben lerakodo iiledékek-
ben a posztrift fazisban ,,é16” nyirasi zénak hatasa
csak egyes részteriileteken mutathato ki.

4. Osszefoglalis

A dolgozatban leirt mélyreflexios kutatéasi ered-
mények segitenek az eddigieknél pontosabban meg-
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nos feltolodasok a zona keleti felén délebbre
helyezkednek el, mint a nyugatin.
Az A nyiréasi zonak NyENy-i délése folytan

a Hodmezoévasarhely-Makoi arok felol a B
zénakon csuszd tombok valdsziniileg rdtolo-
dasokat okoztak az A nyirasi zonak Ny-i felén,
mig a K-i részen a forditottja torténhetett. A
feltolodasokra kovetkeztethetiink a reflexios
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19. dbra. A PGT-1 mélyreflexios szelvény részletén
bekarikaztuk a feliiletelemeknek a nyirasi zondk mentén
megfigyelt lekanyarodéasat, amelybdl az 4 zénak menti
feltolédasra kovetkeztettiink

Fig. 19. On the portion of deep reflection section PGT-1 we
have marked with circles the bending down of the reflections
along the shear zones which made us infer upthrusting along

A zones
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fogalmazni azokat a mennyiségi és mindségi kove-
telményeket, amelyeknek a dinamikus medence-
fejlodési modelleknek eleget kell tenniiik. Elésegi-
tik a mélybeli folyamatoknak és a medencék kelet-
kezésének jobb megértését.

Az ismertetett kutatdsok nemzetkdzi viszonylat-
ban is 0j eredményre vezettek. A szakirodalomban
taldlhatd medencefejlodési modellek alapjat a
litoszférakutatas geofizikai, foldtani és laboratoriu-
mi eredményei adtdk. Ezeket az eredményeket az
ELGI — kisfrekvencias reflexios terepi és feldolgo-
zasi metodikdval végzett — kutatdsai Uj szinnel
gazdagitottak: az asztenoszféraig feltart litoszféra
szerkezetébdl vonhattuk le a kovetkeztetéseinket.
Az ebben a dolgozatban leirt eredmények Gjdonsaga
a PGT-4 szelvény iranyaban végzett értelmezéshez
[POSGAY et al. 1996] képest a kozponti medencék
kornyékén meghatarozott, az asztenoszféra mélysé-
géig lenyuld, meredek doélésii — a dolgozatban
A-val jeldlt — nyirasi zonarendszer.

Az ismertetett mélyreflexios kutatasi eredmények
a neogén medence fejlodése fobb szerkezeti
elemeinek meghatarozasaval segitik a békési neogén
siillyedéksor  kifejlodésének jobb megértését is.
Lehet6vé teszik, hogy a folyadékok, gazok, szerke-
zeti csapdak elhelyezkedését kialakitd ho és mecha-
nikus folyamatokra az eddigieknél pontosabban
kovetkeztessiink. A nagy mélységbe lenyuld szer-
kezeti elemek meghatarozasaval 0j adatokat kaptunk
a preneogén koru medencealjzat szerkezetének meg-
ismeréséhez is. Az A-val jelolt nyirasi zOnarendszer,
amely eredeti kialakulasat tekintve az idésebbnek is
feltételezhetd, tovabba az a feltevésiink, mely szerint
az A-val jelolt nyirdsi zonarendszer jelentds része
nyomdsos Ovet képezhet, Uj megvilagitasba helyezte
a terilleten — a szénhidrogén-kutato szeizmikus
mérések soran — észlelt ,kisfrekvencids” reflexios
beérkezéseket. Ezek az A-val jellemzett nyirési
z6nadknal  csapdazodott  szénhidrogén-felhalmo-
zodadsokat is jelenthetnek a korabbiakban emlitettek
mellett. Az ilyen és ezekhez hasonl6 szerkezetek
részletesebb tanulmanyozasiahoz tovabbi vizsgalatok
sziikkségesek, potencidlis gazdasagi jelentOségiik
mérlegelése céjabol.

Koszonetnyilvanitas

Az ismertetett eredmények alapjat hazai és
nemzetk6zi  kutatdsok  képezték. Ezuton is
koszonjilk az alabbi hatosagok €és intézmények
vezetdinek és az ott dolgozé kollégaknak, hogy
részvételiikkel, illetve tdmogatasukkal munkankat
eldsegitették:
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— Eidgendssische Technische Hochschule,
Ziirich
— Geological Survey of Canada

— LITHOPROBE (kanadai litoszféra-kutato
tudomanyos tarsulas)

— Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai
Intézet (témavezetd kutatohely)

— Magyar Geolégiai Szolgalat és jogelddje, a
Ko6zponti Foldtani Hivatal

—MOL (Magyar Olaj- ¢s Gazipari) Rt.
— Ministry of Energy, Mines and Resources of
Canada

— Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap programok
(T 4079, T 7504 és T 19950)

Fiiggelék

Nagymélységii nyirasi zonak térbeli
elhelyezkedésének meghatarozasa

A mélyszeizmikus méréseknél az egyes szelvé-
nyek egymastol tobb szaz kilométerre vannak. Szaz
kilométernél kisebb szelvénytavolsag viszonylag
ritka. 3-D vagy siiriibb hédlézatd mélyszeizmikus
mérés csak néhany helyen tortént (FLACK, WARNER
[1990], STILLER [1991], MARTHELOT et al. [1994],
LIE, HUSEBYE [1994]). A dolgozatban ismertetett
eljaras kidolgozasanal a tektonizalt teriileteken vég-
zett, nyersanyagkutaté mérések értelmezésének
elOsegitésére — a toréssik, a reflektalo rétegek és a
szeizmikus vonal irdnya, illetve a toréssik, az arrol
érkezé reflexiok és a szelvényirany egymashoz
viszonyitott helyzetére — meghatérozott 6sszeflig-
gésekbdl indultunk ki [POSGAY, ADAM 1960].

Az aldbb ismertetett eljarast a nagyszerkezeti
nyirasi zonak térbeli paramétereinek kozelité meg-
hatarozasara dolgoztuk ki. A bejeloléseket a rendel-
kezésiinkre 4ll6 — szokasos paraméterekkel feldol-
gozott — id6- és mélységszelvényeken végeztiik.

Az egyes nyirasi zondk — az altalunk alkalma-
zott 1:100 000 és 1:200 000 kicsinyitésii — mély-
reflexiés szelvényeken esetenként néhanyszor tiz
kilométeren at egyenessel kozelithetének latszanak.
Nem kovethetok folytonosan, viszont a bejeldléssel
parhuzamosan sirilin taldlunk olyan jelenségeket,
mintha az egyes zOndk kis tavolsagra helyezkedné-
nek el egymastdl. Valészinilinek latszik, hogy egy-
egy nyirasi zona jelentésebb (tobb kilométer), to-
vabba valtozo vastagsagu is lehet és a nyirasi felii-
letek helyenként megszakadnak, mivel a fesziiltség
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20. abra. Kozel vizszintes reflektalo feliiletek végzddései mentén jel6lheto be (a leirt kozelitésekkel) az ABCD
fliggoleges szelvénysikban a y d6lésti AECF nyirasi feliilet y' latszolagos dolésli metszete. A nyirasi feliiletrdl
észlelt reflexiok y" latszolagos dolését a szelvény BC kiilszini nyomvonalan athaladé, a nyirasi feliiletre
merdleges BCGH sik és a nyirasi feliilet metszetének a kiilszini nyomvonallal bezart szoge adja. A szelvény és a
nyirasi feliilet d6lési iranya kozotti szoget w-val jeloltiik. A feltiintetett jelolésekkel:

tgy =tgycos® és siny"=sinycos®

Fig. 20. The apperent dip y' of the shearing surface AECF dipping under y can be marked off (with the described
approximations) in the vertical profile plane ABCD along the endings of the nearly horizontal reflecting
surfaces. The apparent dip y" of reflections observed from the shearing surface is given by the angle between the
section line formed on the plane BCGH perpendicular to the shearing surface which traverses the trace BC of the
profile on the ground surface by the cross-section of the shearing surface and the trace-line on the ground
surface. The angle between the section and the dip direction of the shearing surface was marked through . With
the applied designations:

tgy' =tgycos ® and sin y" = sin y cos ®

a zonan beliil egy masik feliillet mentén olddédott
fel. A szelvények tiizetes tanulmanyozasakor elkép-
zelhetdnek latszik, hogy a kiilonboz6 iranyid, egy-
mast keresztezd nyirdsi zondk egymast megszakit-
jak és a keresztez6 zona masik felén némi eltolo-
dassal és iranyvaltassal folytatddnak. Az ilyen
részletek elhanyagolasa értékes informaciok elha-
gyasat okozta, viszont az attekinthetéséget novelte
és elképzelésiink szerint ennek is kdszonhetd, hogy
a kozelités hibalehetoségei ellenére sikeriilt 1j
nagyszerkezeti kovetkeztetésekre jutni.
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A vizsgalatok egyszerisitésére és az eredmények
attekinthetdségének  eldsegitésére  kozelitéseket
vettiink fel:

1. a nyirasi feliiletet sikkal kozelitettiik és felté-
teleztiik, hogy a nyirédaskor keletkezett roncsolt
zona is sik elemekkel hatarolhatd. Feltételeztiik,
hogy a ,nyirasi feliilet” nagy vonalaiban sikkal
kozelithet6 meg akkor is, ha a feliilet menti defor-
méci6 jellege (szilankos torés, plasztikus deforma-
cio, atkristalyosodas stb.) az egyes mélységtarto-
manyokban valtozo.
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2. Mélységszelvényeknél a reflektalo elemek el-
nyirt végzddéseit €s a nyirdsi zonabol kapott refle-
xiokat egyenessel kozelitettiik.

3. A reflexi6 végzodések bejeldlésénél az ismer-
tetett vizsgalatnal csak a kozel vizszintes reflexiokat
vettiik figyelembe.

4. A nyirasi feliilet térbeli helyzetének meghata-
rozasanal a rengéshullimok legrévidebb ideji
sugarutjat egyenessel kozelitettiik.

5. Idoszelvények tanulmanyozasanal a nyirasi
zondakat a fiatal iiledékekben és a konszolidalt réte-
gekben kiilon egyenesekkel kozelitettiik.

Ezekkel a kozelitésekkel az elnyirt reflektalo fe-
lilletek végzodésén at bejelolhetd ,,nyirasi feliilet”
szelvénybeli latszolagos dolését a szeizmikus szel-
vény kiilszini nyomvonalan keresztiil haladé flig-
goleges szelvénysik és a nyirasi feliilet metszetének
a kiilszini nyomvonallal bezart szége adja. A
20. abran az ABCD sik a fiiggbleges szelvénysik,
az AECF sik a nyirasi feliilet idealizalt sikja. A
kettd metszete hatdrozza meg y'-t, a nyirasi feliilet
fenti modon meghatarozott latszélagos dolését. A
szelvény és a nyirasi feliillet dolési iranya kozotti
szoget w-val, a.nyirasi feliillet doélésszogét y-val
jeloltiik. A feltiintetett jelolésekkel:

tgy =tgycos ®

A nyirasi feliiletrol észlelt reflexiok szelvénybeni
dolését a szelvény kiilszini nyomvonaldn athalado,
a nyirasi feliiletre merdleges sik és a nyirasi feliilet
metszetének a kiilszini nyomvonallal bezart szoge
adja. A 20. abran a nyirasi feliiletre mer6leges sikot
BCGH-val jeloltiik. Az igy meghatarozott latszola-
gos dolést y"-vel jeloltiik.

sin y" = sin y cos ®

Amennyiben egy szelvényen y' és y" is megbiz-
hatéan bejeldlhetd, ugy egyetlen szelvénybdl a nyi-
rasi feliilet kozelitd dblése é€s dolésirdnya is meg-
hatarozhato:

cos y =siny"/tgy'

cos ® = sin y"/sin y
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