Gravitacios lineamensek és a foldrengéseloszlas
kapcsolata Magyarorszigon'

SZABO ZOLTAN, PANCSICS ZOLTAN’

A geofizikai, fdleg a gravitacios adatokbol szerkesztett szerkezeti lineamensek dltalaban a
medencealjzat domborzatinak hatdsdt tiikrozik. Amennyiben a domborzati formdkat torések menti
kiemelkedések, siillyedések, illetve elmozduldsok alakitottak, akkor a lineamensek is a torések hatdsdt
titkrozik. A geofizikai adatokbdl szerkesztett lineamensek onmagukban nem elegendck egy-egy teriilet
Jfoldrengés-veszélyeztetettségének megitéléséhez, ehhez sziikség van szeizmoldgiai ismeretekre is. A
lineamensek segitségével kapcsolatot taldlhatunk az egyes, ldtszolag szortan elhelyezkedd foldrengés
epicentrumok kozott, ezaltal lehetévé téve az egyes forrdsteriiletek koriilhatdroldsat és a kiilonbozé
Jforrdsteriiletek kozotti osszefiiggések tisztazdasat. A maximalis gradiens maédszer segitségével elkészi-
tettiik a gravitdcids lineamens térkép hdrom valtozatdt. Az elsé valtozat a Bouguer-anomalia térképen
alapszik, a mdsodik és harmadik valtozat a medencehatdssal javitott gravitacios térképen. A lineamens
térképek korreldlnak a torténelmi foldrengéseloszldssal, illetve a Paksi Atomerémii mikroszeizmologiai
halézata altal 1995-96-ban regisztralt foldrengésekkel.

Z. SzABO, Z. PANCSICS: Gravity lineaments and earthquake distribution in Hungary

The structural lineaments constructed from gravity data are reflecting the effect of the topography
of the basement. If the topographic features of the basement were formed by horizontal and/or vertical
block movements then the lineaments are marking faults. The structural lineaments based on
geophysical data are not enough to make a proper judgement about the seismic hazard of a region,
seismological data are indispensable. With the help of structural lineaments relationship can be found
among scattered earthquake epicentres, individual source-regions can be delineated and their
relationships cleared. Three versions of gravity lineament maps based on the maximum gradients
method were prepared. The first version was based on the Bouguer anomaly map of Hungary, the
second and the third versions were based on the gravity map corrected by basin effect. The lineament
maps were correlated with the distribution of historical earthquakes and the earthquakes registered by

the microseismological network of Paks Nuclear Power Plant in 1995-96.

1. Bevezetés

A kiilonbozd geofizikai modszerek a Fold belsejét
alkotd kozetek fizikai paramétereinek (siriiség,
magneses szuszceptibilitas, sebesség, ellenallas stb.)
eloszlasat vizsgaljak, ezért olyan szerkezeti elemek
és feliiletek kimutatasara alkalmasak, amelyek
mentén a felsorolt kozetfizikai paraméterek meg-
valtoznak. Az is nyilvanvalo, hogy csak azok
lehetnek geofizikai modszerekkel jol nyomon
kovetheto feliiletek, ill. szerkezeti vonalak, amelyek
mentén a kozetfizikai paraméterek egyike vagy
masika hirtelen ugrasszeriien megvaltozik. Magyar-
orszag teriiletén ilyen felillet a neogén medence
aljzata, ahol a medencét kitoltd fiatal tiledékek az
aljzatot felépitd id6sebb konszolidalt kozetekre
teleptilnek. Ahol a kozetfizikai paraméterek
fokozatosan  valtoznak (pl. nagy mélységii
medencékben, ahol a medenceiiledékek siirlisége €s
sebessége megkozeliti az aljzatét), ott a geofizikai
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anomalidk elmosddottakka valnak, nyomon kove-
tésiik bizonytalan.

A foldrengések oka a Fold belsejében kialakulo
fesziiltségekben rejlik. E fesziiltségek forrasa a
kontinentalis és 6ceani lemezek mozgasa, iitkozése,
szubdukcidja. Nagyméretii, litoszferikus rengések
ilyen iitkdzési zonakra, un. aktiv lemezszegélyekre
korlatozodnak (pl. Amerika Ny-i partvonala, Japan
stb.). A magyarorszagi foldrengések Gn. lemezen
beliili rengések, fészekmélységiik nem haladja meg a
10 km-t, tehat a medencealjzatbdl szarmaznak.

A Pannon-medence aljzatanak Osszetétele és
szerkezete igen valtozatos, a foldtorténet soran
kiilonbozo eredetii lemeztoredékekbol allt Gssze.
Hogy az egyes egységeken beliili 6rokolt torések, az
egységeket elvalaszto legfobb szerkezeti vonalak, ill.
a mai Osszeallt medencealjzatot harantol6 fiatalabb
torésvonalak koziil melyek kapcsolatosak fold-
rengésekkel, igen nehéz megallapitani. Talan ezért
lehetséges, hogy egyes foldtani szakemberek ta-
gadjak a magyarorszagi torésrendszer €s a fold-
rengések kapcsolatat. Az igazsag sokkal inkabb
abban rejlik, hogy még mindig nem ismerjiik
kelloképpen Magyarorszag tektonikajat ahhoz, hogy
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egyértelml kapcsolatot allapitsunk meg a torés-
rendszer €s a foldrengéseloszlas kozott.

A foldrengéseloszlas és foldtani szerkezet kozotti
korrelacio vizsgalatat tovabb neheziti, hogy miiszeres
foldrengés-megfigyeléseink csak a XX. szazad
elejétdl vannak. Az épiiletkarokat okozd torténelmi
rengések feljegyzéseit kb. az 1763-as koméromi
foldrengés  Ota  tekinthetjik  tobbé-kevésbé
megbizhatonak. A hazank teriiletén tapasztalt
mérsékelt szeizmicitas kovetkeztében ez az alig tobb,
mint 200 évre visszatekinté adatsor messze nem
elegendd a foldrengési tevékenység torvény-
szeriiségeinek pontos feltaraséra.

E tekintetben hazank teriilete nem egyediilallo,
hasonlé a helyzet példaul az USA keleti teriiletein,
amelynek foldrengés-tevékenysége nagyon hasonlit a
magyarorszagihoz: a foldrengések mérsékelt gya-
korisaguak és intenzitasuak, és felszinen észlelhetd
toréseket nem okoznak. A szakemberek vizsgélatai
soran azonban egyre nd azon bizonyitékok szama,
amelyek arra utalnak, hogy a foldrengés-tevékenység
leginkabb a mezozods €s paleozods deformaciok
reaktivalodott zonaiban koncentralodik [HILL 1987].
A mérsékelt és szort szeizmicitassal jellemezhetd
teriileteken elsdsorban a szakemberek tapasztalataira
tamaszkodva lehet csak megitélni egy-egy teriilet
foldrengésveszélyes voltat.

2. A gravitaciés adatok felhasznalasa a
szerkezeti elemzéshez

Az elmult évtizedben Magyarorszagon is el6térbe
keriiltek a foldrengés-veszélyeztetettséggel kapcso-
latos vizsgalatok. A foldrengés-veszélyeztetettségi
témaban folytatott vizsgalatok koziil a gravitacios
kutatdsokban  elért  eredményeinket  kivanjuk
ismertetni. Vizsgalatainkat a 380 000 mérési pontot
tartalmazo orszagos gravitacios alaphalozat adataibol
valtoz6 siirliséggel szamitott Bouguer-anomalia
térképre alapoztuk. Korlatai mellett a gravitacios
modszernek  nagy eldnye, hogy gravitacids
mérésekkel van legegyenletesebben lefedve az
orszag egész teriilete, igy a feldolgozast mindentitt
egységes szempontok alapjan, a  modszer
felbontoképességének megfelelé megbizhatosaggal
tudtuk végrehajtani.

A Bouguer-anomalia térkép a felszin alatt
elhelyezked6 tomegek hatasat mutatja. Ahol a felszin
alatt kornyezetitknél nagyobb siirliségli tomegek
helyezkednek el, ott pozitiv anomaliat, ahol a
kornyezetiiknél kisebb stirtiségii tomegek vannak, ott
negativ anomalidkat kapunk. Azokon a teriileteken,
ahol a medencealjzatot alkotd kozetek a felszinen
vannak, a térkép természetszeriien azok hatasat
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tilkkrozi. A sekély medenceteriileteken, ahol a
medencét fiatal, laza — kovetkezésképpen kisebb
stirliségli — iiledékek toltik ki, a gravitacios térkép a
medencealjzat hatasat képezi le. Nagyobb medence-
mélységek felé haladva, az iiledékekben bekovetkezo
kompakcio miatt a medenceiiledék siiriisége a
mélység felé egyre nd és kb. 3000 m mélység koriil
megkozeliti a medencealjzatot képezd kozetek
slirliségét.

Mindezekbdl az is kovetkezik, hogy a gravi-
tacios modszerbdl levonhaté kovetkeztetések
megbizhatdsaga €s felbontoképessége a mélység
novekedésével egyre csokken (/. dbra, A). Ha a
medenceiiledékekben horizontélis iranyu surtiség
inhomogenitas 1ép fel, ennek hatasa természetesen
hozzaadédik a medence aljzatat felépité kozetek
hatasahoz és a gravitaciés térkép értelmezését
nagymértékben megneheziti és bizonytalanna
teszi.

Medenceteriileteken a gravitaciés anomalidk oka
az alabbiakban keresend6:

a) stirliség inhomogenitas az iiledékosszletben,

b) stirliség inhomogenitas a medencealjzatban,

c) a nagysiiriiségii medencealjzat domborzatanak
valtozasa.

Hazai tapasztalatok szerint a fiatal iiledékekben
szamottevd lateralis siiriségvaltozasok nincsenek.
igy, amennyiben a lateralis siiriségugrasok tekto-
nikai folyamatok eredményeképp jottek létre, akkor
a gravitaciés térképekbdl hasznos szerkezeti
informaciokat nyerhetiink, mert az izogammak
stirisodési (nagy gradiensii) helyei kijelolik a
strtiségugrast létrehozo tektonikai elemeket.

Vonal menti slriségugrds kimutatasara a
legalkalmasabb a gravitaciés tér horizontalis
gradiensének vizsgalata. A horizontalis gradiensnek
ugyanis a sfiriségugras helyén lokalis maximuma
van (/. abra, B). Els6 lépésként tehat meg kellett
hataroznunk a  horizontalis gradiens értékeit. A
kovetkezd lépés egy olyan szamitogépi program
elkészitése volt, mely alkalmas a helyi gradiens-
maximumok kijel6lésére.

A program paraméterei rugalmasan
valtoztathatok attol fiiggden, hogy egy-egy pont
milyen sugari kornyezetét vizsgalja és Kkor-
nyezetétdl milyen mértékben eltérd gradiensekre
vagyunk kivancsiak. A program ezenfeliil a
szomszédos pontok gradiens értékeit is figye-
lembe tudja venni a maximumhelyek Kije-
161ésénél. Szamitasainkat az 500 m oldalhosszu
négyzethaléra interpolalt gravitacios adat-
rendszerre alkalmaztuk és kiilonb6z6 pe-
remfeltételek megoldasaval tobb térképvaltozatot
készitettiink.
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1. abra. Fuggoleges vetd gravitacios hatasa (A) és horizontélis gradiense (B) a mélység fliggvényében
Fig. . Gravity effect (A) and horizontal gradients (B) of a vertical fault as a function of depth

A térképek a peremfeltételektdl fiiggden tobb-
kevesebb gradiens-maximumot jeloltek ki, a
mélymedencék teriiletein azonban nagyfoku in-
formaciohiany jelentkezett (2. dbra). Az infor-
macidhiany oka egyrészt, hogy a nagymélységii
medencealjzat sirisége mar nem, vagy alig
kiilonb6zik az iiledékek siiriiségétdl, masrészt a
domborzat hatdsa a nagy mélység kovetkeztében
mar nagyon lesimitottan jelentkezik, a tér kozel
egyenletes valtozdsa kovetkeztében pedig éles
gradiens-maximumok megjelenésére nem -sza-
mithatunk.

Ahhoz, hogy a mélymedencék teriiletén is
értékelhetd térképet kapjunk, be kellett vezetniink
a medencealjzat mélységétdl fiiggd korrekciot. A
korrekcié meghatarozasahoz sziikségiink volt a
pre-tercier medencealjzat térképére és a medence-
tiledékek strtiségfiiggvényének ismeretére.

3. Magyarorszag pre-tercier medencealjzat
térképe

Geofizikai modszerek szempontjabol a fiatal
medenceiiledékek aljzatat képezo feliilet elsorendii
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diszkordancia feliilet, jelentos kiilonbség van ugyanis
az iiledékek és a medencealjzatot képezd kozetek
fizikai paraméterei kozott. A  medencealjzat
domborzatanak megszerkesztése mégsem konnyt
feladat, mert nagyon sokféle adat és informacio
egyiittes értékelését és feldolgozasat koveteli meg, és
csak a foldtan teriiletén dolgozé szakemberek
Osszefogasaval késziilhetett el [KILENYI, RUMPLER
1984]. E térkép mélyfurasi adatok, szeizmikus,
geoelektromos és gravitaciés mérések adataibdl lett
megszerkesztve.

A medencealjzat meghatarozasahoz a leg-
megbizhatobb adatokat természetesen a mélyfurasok
szolgaltatjak, azok tilnyomo tobbsége valamilyen
nyersanyag-kutatasi céllal mélyiilt, igy térbeli és
mélységbeli eloszlasuk igen egyenlétlen. Medence-
teriileteken a szénhidrogén-kutatasi céllal mélyitett
furasokat szinte kivétel nélkiil kiemelkedésekre
telepitették, igy a mélyedésekben altalaban nincsenek
medencealjzatot ért furasok.

A geofizikai mérések eloszlasat tilnyomorészt
megint csak a nyersanyagkutatas érdekei szabtak
meg, igy az orszag kiilonbozd teriiletei kiilonb6z6
mértékben tekinthetdk megkutatottnak. A kiilon-
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boz6 mértéklii megkutatottsag hatasa tiikrozodik a
geofizikai mérések integralt értelmezésébdl szar-
maz6 mélységtérkép megbizhatdsagaban.

A szénhidrogén-kutatas szempontjabol legfontosabb
teriiletek: a Drava-medence, a Zalai-dombsag, a Duna—
Tisza kozének DK-i és a Tiszantul D-i része. Ezeket a
teriileteket az olajipar részletes szeizmikus reflexios
mérésekkel felmérte, és a mélyfurasok zome is ide
koncentralodik. Ezek a teriiletek sorolhatok tehat a
legjobban megkutatott medenceteriiletek kozé. A
mérések mindsége természetesen ezeken a teriileteken is
valtozd és a kutatasi mélységet is a szénhidrogén-
kutatasok célszertisége szabta meg.

Megkutatottsag  szempontjabol a kovetkezo
kategoriaba sorolhato a Kisalfold, a Dunantuli-
kozéphegység elotere és a Mecsek-Villanyi hegység
kornyezete.

A térkép készitésének idejében a kevéssé ismert
teriiletek kozé tartoztak: a Dunanttl Balaton és Mecsek
kozé eso része, a Duna—Tisza kozének nyugati része,
valamint — a geofizikai mddszerek eredményességét
negativan befolyasold, nagy vastagsagi miocén vulkani
anyag felhalmozodasa miatt — a Nyirség teriilete.

Tekintettel arra, hogy a foldtani felépités nem
ismer orszaghatarokat, a Pannon-medence nem ér
véget az orszaghatarnal, hanem atnyulik a
szomszédos orszagok teriiletére is. A 80-as évek
masodik felében osztrak ¢és szlovak szak-
emberekkel vald egyiittmiikodésben elkésziilt a
Karpat-medence aljzatdomborzat térképe e harom
orszag teriiletére [KILENYI et al. 1991]. Jelenleg
ez a legmegbizhatobb  aljzattérkép,  ami
rendelkezésiinkre all, mert a térkép elso variacidja
kiegésziilt a legljabb kutatasi eredményekkel.
Jelen munkahoz az utobbi térkép altalunk
digitalizalt valtozatat hasznaltuk fel.

4. Stiruségfiiggvények

A feladat megoldasa szempontjabdl a legnagyobb
problémat a megfeleld stirliségadatok hianya jelenti.
Az irodalomban publikalt magyarorszagi siirii-
ségadatok nem elegenddek megbizhatd striiség-
fuggvény eldallitasara, ezért kétféle adatrendszert
dolgoztunk fel:

a) Az ELGI Tihanyi Obszervatoriumban 1966-70
kozott végzett. de ez ideig fel nem dolgozott
stirliségméres adatai;

b) Fuardlyukban végzett gamma-gamma méré-
sekbol meghatarozott siirliségadatok.

A laboratoriumi adatok feldolgozasanak keretében
osszesen 305 mintavételi helyrél tobb mint 12 000
faromagon  végeztek  strliség-meghatarozast. A
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karotazs ~mérésekbol  szarmazd  slriiségadatok
feldolgozasanal 69 db mélyfiras gamma-gamma
szelvényezésébdl szarmazo stiriiség értékeket vettiink
figyelembe. Ezek alapjan meghataroztuk az iiledékes
kozetek strtiség-mélység menetét.

5. Korrekciok

Valtozatos foldtani felépitésii teriileten, ahol
kibavasok ¢és kiilonb6z6 mélységli medencék
valtakoznak egymassal, a gravitacios tér jellege is
kiilonboz6. A kibuvasokon és azok kornyezetében
nagy ¢s hirtelen valtozasokat, kovetkezésképpen
nagy gradienseket észleliink, mig a mélyebb
medencék teriiletén a valtozasok lesimitottak. a
gradiens  értékek  kicsinyek. A gradiens
maximumok kiemelésénél nehézséget okoz az also
kiiszobérték megvalasztasa, ha tul alacsonyra
valasztjuk, akkor a kibuvasok kornyékén igen
nagyszami maximum jelenik meg, ha tal nagynak
valasztjuk, a medenceteriileteken adathiany Iép
fel.  Ennek  kikiiszobolésére az  egységes
térképszerkesztéshez figyelembe kellett venniink
ezeket a jelenségeket.

A medencemélység ¢és a strliségfliggvény
ismeretében korrekcioba vehetjik a mélység ¢és a
mélység felé egyre csokkend sirliségkiilonbségnek a
horizontalis gradiensre gyakorolt arnyékolo hatasat.
A mélységtol  fliggd  suriségkorrekeio  ered-
ményeképpen a gradienstérkép a medence terii-
leteken is kontrasztosabba valt (3. abra).

Ahogy az eddig leirtakbol is Kitlint, a gravitacios
lineamensek els6sorban a medencealjzat dom-
borzatanak kialakitasaban szerepet jatszo szerkezeti
vonalak detektalasara alkalmasak, kovetkezésképpen
a szerkezeti vonalak létrejottének korara nem adnak
kozvetlen informaciot.  Szeizmotektonikai  céli
felhasznalasukat azonban indokolja, hogy tek-
tonikailag erésen igénybevett medencealjzat esetén a
foldrengések kipattanasat elsosorban, bar nem
kizarélag, a régi torések feltjulasi zonaiban kell
valoszintsiteniink.

Felmeriilt annak gondolata, miként lehetne a
gravitaciés adatokbol a foldrengések  forras-
zonainak (atlagosan 8-10 km) megfelel6 mélység
szerkezetére kovetkeztetni. Ahhoz, hogy a gra-
vitacios adatokbdl a medencealjzat felépitésére és
a kéreg szerkezetére nyerjiink informaciot, a gra-
vitacios térképet meg kell szabaditani a me-
denceiiledékek hatasatol. A modszer Iényege, hogy
a furdsok és egyéb geofizikai eljarasok révén
megismert iiledékes rétegek gravitacios hatasat
a medencealjzatig kiszamitjuk, és ezzel a hatassal
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korrigaljuk a Bouguer-anomalia értékeket. Ebben
az esetben az a helyzet 4ll el6, mintha a
medenceiiledékeket a medencealjzatot felépitd
kozetekkel helyettesitenénk. Az iiledékhatastol
mentesitett gravitacios anomalia térkép mar csak a
medencealjzatot képezd kozetek
stiriségkiilonbségét €s a kéregvastagsag valtozasait
tiikrozi.

Az
gravitacios

tiledékek altal okozott ,tomeghiany”
hatasanak szamitasahoz a medencét
kitolté liledékes rétegeket 1x1 km-es vizszintes
kiterjedésii és 250 m vastagsagl derékszog
hasabokra bontottuk €s a hasabok gravitacios hatasat
minden  egyes racspontra  kiszamitottuk. A
tomeghianynak megfeleld hatast hozzaadtuk az illetd
pontra vonatkozé Bouguer-anomalia értékekhez és
igy kaptuk a ,medencehatastdl mentesitett gravi-
tacios anomalia™ térképet. Ezzel a modszerrel tehat
nagyrészt arr6l a mélységtartomanyrol szerziink
informaciot, ahol foldrengések pattannak ki, és
amely mas geofizikai mddszerrel csak nehezen és
igen koltségesen kutathato.

A medencehatastol mentesitett térképre alkal-
mazva a horizontalis gradiensek moddszerét, elké-
szitettiik a térkép gradiens valtozatat (4. dbra). A tér-
képen a nagy gradiensii helyek a nagy mélységben
nyomozhat6 szerkezeti zonakat jelolik, melyek kap-
csolatban allhatnak a foldrengések forraszonaival.

Az eredménytérkép megbizhatdsagat természet-
szerlileg  befolyasoljak a  kiindulasi  adatok,
elsosorban a medencealjzat mélységében és az
alkalmazott striségfiiggvényben rejlé  bizony-
talansagok. A vizsgalatok szempontjabol a
Bouguer-anomalia térkép megfelelé pontossagu, a
legnagyobb bizonytalansagot a medencealjzat nem
kelld részletességli ismerete jelenti. Az egységes
stirtiségfiiggvény alkalmazésa ugyancsak kozelités,
de tapasztalataink szerint jelentds torzulast nem
okoz. A térkép értelmezésénél figyelembe veendd,
hogy a torténelmi rengések epicentrum helyzetének
pontossaga sok esetben néhanyszor 10 km is lehet.

6. A foldrengéseloszlas és a lineamensek
kapcsolata

Vizsgalatainkhoz a foldrengésadatokat a MTA

GGKI  munkatarsai  altal ~ 6sszeéllitott  foldrengés-
katalogusbol ~ vettiik [ZSIROS et al. 1988]. A
gradienstérképeken kirajzolodo lineamensek és a

foldrengéseloszlas kapcsolatanak tanulmanyozasahoz a
4. abran feltiintettiik mindazon torténelmi rengéseket,
melyeknek  epicentruma  legalabb ~ £10  km
megbizhatosaggal ismert. Az epicentrumokat abrazolo
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korok  sugarat a meghatarozas  pontossaganak
megfeleloen valasztottuk és a térkép méretaranyaban
abrazoltuk. A térképet tanulmanyozva megallapithatjuk.
hogy az epicentrumok egyes helyeken ismert szerkezeti
elemekhez kapcsolddd lineamensek mentén koncent-
ralodnak (pl. Kapos vonal, Ko6zép-magyarorszagi
diszlokacios zona DNy-i és jaszsagi szakasza stb.). Mas
helyeken ugyancsak mutatkozik vonal menti felftizodés
(pl. Komarom-Berhida, Rajka—Zirc), de ezeknek vagy
nagyon gyengén, vagy egyaltalan nincs nyomuk sem a
lineamensekben, sem az ismert foldtani szerkezetben.
Mivel a gravitacios lineamensek hirtelen horizontalis
stirliségvaltozasok helyeit jelolik, ahol a foldrengések
egy-egy lineamens mentén helyezkednek el. ott foldtani
okot kell keresniink, akar van tudomasunk rola, akar
nincs. Azok a foldrengések viszont, melyek bar vonal
menti elrendezést mutatnak, de nincs latszolagos
kapcsolatuk a lineamensekkel, olyan fesziiltségzonakoz
tartoznak, amelyek nem vonal menti siirtiségvaltozassal
kapcsolatosak — hiszen a fesziiltségzonak nem
kapcsolodnak sziikségszertien foldtani hatarokhoz.
Tekintettel arra, hogy a torténelmi rengések
epicentrumanak meghatarozasa meglehetdsen
bizonytalan, a tovabbiakban célszertinek latszott csak
a legtjabb foldrengés adatok felhasznalasa, melyeket
1995-1996-ban a Paksi  Atomerémi  mikro-
szeizmologiai halozatan észleltek. Az észlelohalozat

elhelyezkedése és az alkalmazott —miuszerek
érzékenysége lehetové teszi — a foldrengés-fészek
elhelyezkedésétol fliggéen — 1-2,5 magnitadoju

rengesek észlelését és hipocentrumuknak 1-5 km

pontossaggal torténdé meghatarozasat [TOTH et al.

1996, 1997]. Ennek az adatrendszernek a

megbizhatésaga mar megkozeliti a lineamensek

meghatarozasi pontossagat, igy lehetdség nyilik a

kettd kapcsolatanak objektiv tanulmanyozasara. A

vizsgalathoz célszerinek latszott a Bouguer-

anomaliakbol szamitott és medencekorrekcioval
javitott lineamens térkép felhasznalasara (3. abra),
melyen feltiintettik a mikroszeizmologiai halozat
révén 1995-96-ban észlelt foldrengések helyét.

E térkép alapjan nyugatrol kelet felé haladva az
alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

o A térkép ENy—i sarkaban, mar osztrak teriileten
kipattant rengések a torténelmi rengések eloszla-
sa alapjan mar korabban aktivnak mindsitett
Muhr-Miirz vonal aktivitasat erositik meg.

e A Veszprémvarsany kozelében keletkezett ren-
gés a 4. abran kirajzolodo Rajka—Zirc zdénaba
esik. egy, a zona tengelyére meréleges EK- DNy
irany( lineamens mentén. A Rajka—Zirc zona
eddig még mindenkinek elkeriilte a figyelmét.
mert aranylag kis rengések alkotjak (I, < 5
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MSK-64) és iranya kozel merdleges az eddig
ismert szerkezeti vonalakra. Felismerését az (j-
fajta abrazolasmodnak koszonhetjiik.

e A varpalotai, berhidai rengések a hazankban legak-
tivabbnak tekintett, de jelen méretaranyban abrazolt
szerkezeti iranyokban nem felismerhet6 Koma-
rom-Berhida zona déli végének aktivitasat jelzik.

e A Nyugati-Mecsekben kipattant rengés fészkére
I km mélység adodott, igy minden bizonnyal a
banyaszkodassal kapcsolatos jelenséggel van
dolgunk.

e Igen figyelemreméltdo a Budai-hegység nyugati
peremén levod Esztergom—Budaors lineamens két
végére eso rengés, melyeknek kiilon érdekessé-
ge. hogy a vonal két vége ugyanaznap, 1995.
majus 4-én ,.szolalt” meg, felhivva a figyelmet a
vonal ez idaig ismeretlen aktivitasara.

e A Borzsony teriiletén kipattant rengés valoszin(i-
leg az Ogyalla-Diosjend vonalhoz kapcsolodik.

e A dunaharaszti rengés arra utal, hogy a teriilet az
1956-0s rengést kdvetéen még mindig nem jutott
nyugalomba és jelenleg is fesziiltség alatt all.

e A Szabadszallas—Jaszboldoghdza rengések egy
hatarozott EK—DNy-i iranyu lineamens mentén
helyezkednek el. bizonyitva annak aktivitasat.
Torténelmi rengések alapjan a lineamens Jasz-
boldoghazatél EK-re es6 szakaszat is aktivnak
mindsithetjiik. '

e A morahalmi és a téle DK-re, mar jugoszlav
teriiletre es6 rengések vélhetdéen egy nem tul
hatarozott ENy-DK iranyd lineamens mentén
helyezkednek el.

o A Biikkszék melletti rengések a Darnd vonal
aktivitasara utalnak. A Darno vonal egyben ha-
tarozott gravitacios lineamensként is jelentkezik.

e A Fiizesgyarmat térségében két nap alatt kipat-
tant 7 db rengés koziil csak a két szélsot tiintet-
tik fel, melyek két hatarozott lineamens talalko-
zasi pontjara esnek és minden bizonnyal a
Derecskei-arok aktivitasat jelzik.

Joggal felvetddik a probléma, hogy a lineamensek
viszonylag nagy szama miatt kipattand foldrengések
kb. 50%-o0s valoszintiséggel valamilyen lineamensre
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esnek. Ez kétségtelen tény. Ennek ellenére ugy
gondoljuk, hogy a lineamensek hatarozottsaga, ki-
terjedése és iranyultsaga fontos tampontot nyujt
annak megitélésében, hogy milyen iranyban
keressiik az aktiv zdéna Kkiterjedését. Erre vo-
natkozoan jo példa a kiemelésként is bemutatott
Esztergom—Budaérs, Szabadszallas—Jaszboldog-
haza lineamens. A rengések mindkét esetben
markans lineamensekre esnek.

Megallapitasainkban  van  bizonytalansag, de
amennyiben figyelembe vessziik, hogy a hazankhoz
hasonlo alacsony és kozepes szeizmikus aktivitasu
teriileteken vilagszerte csak elvétve sikeriilt egy-egy
szeizmikus zona €s a hozza tartozo foldtani szerkezet
azonositasa, akkor meg kell allapitanunk, hogy a
gravitacios lineamensek és a foldrengéseloszlas
vizsgalata biztatd eredményekre vezetett és segit az
aktiv zénak kijelolésében. A mikroszeizmologiai
halozat altal a jovoben észlelendd foldrengések
minden bizonnyal tovabb fogjak pontositani jelenlegi
ismereteinket.
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