Elektromagneses kutatds a mélyfiirasok béléscsovének
felhaszndldsaval
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Az elektromagneses kutatasban a ,forrast” a ku-
tatand6, felszin alatti képzédmény, inhomogenitas
kozelébe vive 1ényegesen javulhat kimutathat6saga.
Ugyanakkor csokken a felszinhez kozeli inhomo-
genitasok és arnyékolé rétegek hatasa. Osszetett és
koltséges feladat azonban az ad6 és veve egységek-
nek a flir6lyukakban torténé elhelyezése, kiilonésen
akkor, ha a béléscsovezés elkeriilhetetlen.

A 2383. szami OTKA téma keretében ezért azt
vizsgaltuk, hogy maga a béléscs6 nem hasznalhat6-e
a tér forrasaként vagy érzékelGjeként.

A tObbféle lehetdség koziil egyetlen, valtdaram-
mal taplalt béléscsének — mint monop6lus anten-
nanak — az elektromagneses terét kivantuk a fiiras
kozvetlen kdrnyezete kutatdsaban alkalmazni.

1. A fizikai modellezés eredményei

Az optiméalis megtaplalasi méd megkeresésére €s
altalaban a munka-hipotézis ellenérzésére a kutatas
els6 1épése a fizikai modellezés volt. A 1ényegesebb
tapasztalatok az alabbiak.

A felszini bipélus egyik elektrodjat a béléscsivel
helyettesitve a térerdsség eloszlasara az alabbi meg-
allapitasok tehetdk:

— A Dbéléscsé kozvetlen kornyezetében domi-
nanssa valik a horizontalis aramsiiriség. El-
oszlasa egyenletes, mert eltiinik a felszini
bipdlus gerjesztésre jellemzd, az elektrédok-
t6l ferdén lefelé hizodo éles, semleges zona.
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A mélyebb térrészben jelent6sen novekszik a
relativ dramsiirtiség a felszini bipolus teréhez
képest. A vizszintes aramsirliség képzetes
része lényegesen nagyobb, mint a felszini
bipdlusnal.

— A vertikalis dramsirtiség béléscsovet hasz-
nalva viszonylag kisebb, mint a felszini bi-
pélusnal. Létrejottében nagy szerepe van a
felszini elektréda tavolsaganak, a rétegz6dés
sajatsagainak, a laterdlis inhomogenitasok-
nak.

Az dramrendszer frekvencidtdl fiiggd térbeli el-
oszldsaban a felszini bipolus esetéhez képest jelentds
médosulast hoz a béléscsGbeni drameloszlas. A bé-
1éscs6tdl adott tavolsadgban levd fiiggbleges mentén
a vizszintes térerdsség valtozasat az 1. dbra szem-
Iélteti.

A felszini elektrdd helyzetével az dramrendszer
Jjellegének szabdlyozasa érhet6 el. A felszini elekt-
rédokat kis tavolsagban korkordsen telepitve és ro-
vidre zéarva j6 kozelitéssel egy mélybeni vertikélis
elektromos bip6lus teréhez jutunk. A béléscsé alul
is gerjesztheto egy, a talpa alatti elektréddal, amivel
a vertikalis elektromos bipélus legmélyebb helyzete
érhetd el.

Néhany kutatdsi szitudcié modellezése az alabbi
eredményre vezetett:

— Egy mélybeli, nagy ellenillasti réteg hatisa
béléscsovet hasznilva a felszini méréseknél
kisebb ad6-vevd tavolsadgnal és nagyobb in-
dikacioval érzékelhetd, kiillondsen a fazisban,
mint felszini bipdlussal.

— Béléscsoves gerjesztéssel mélyfurasok kozotti
atvilagitas is végezhet6. A béléscs6hoz il-
leszked6 nagy ellenallasa lap jelenlétét egy
masik béléscsovezetlen fiirasban a fiiggéleges

Magyar Geofizika 36. évf. kiilonszam,



elektrodparon mért fesziiltség tavolrdl is je- fesziiltség is jelzi a nagy ellenallasu lapot, ha

lezte a lap szintjében. A lap hatésa a frekven- a lapon kiviil a béléscsévezetlen lyukban moz-
cia novelésével fokozodott. gatott fiiggbleges addbipdlus a lap szintjéhez
— A béléscsd vevoantennaként is hasznalhat6. A ér (2. dabra).
béléscso és a felszini elektrodok kozott mért
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Belescsd-felszini elektroda gerjesztes
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1. dbra. A vizszintes elektromos térerdsség véltozasa a mélységgel kiilonbozé frekvencidknél a béléscs6tdl adott tdvolsagban
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2. dbra. A béléscsé altal érzékelt fiiggbleges elektromos térerdsség az AB adébip6lus valtozo helyzete szerint
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2. A numerikus modellezés eredményei

A béléscsoves gerjesztés direkt feladata megol-
dasanak kardinilis kérdése a béléscsébeni aram-
eloszlas meghatarozasa. A Casing-AC program a
valtéarami megtaplalas esetére késziilt a homogén
féltérben levd, fiiggdleges béléscs drameloszlasa-
nak és elektromagneses terének meghatarozasara,
idealis kontaktust feltételezve. A megtaplalas a cso-
vet kettéosztd, tetszéleges helyzetd rés két végén
torténik. A Casing-DC program egyenaramnal szé-
mitja az drameloszlast és a térerGsséget. Az aram-
forras a felszinen a béléscs6hoz és egy végtelenben
levé elektrédhoz csatlakozik.

A latszélagos fajlagos ellendllas meghatarozasa-
hoz sziikség van a homogén féltérben, vagy annak
felszinén kialakulé normal tér ismeretére.

A 3. dbra példaképpen a felszinen mérhet6, ra-
dialis elektromos térerdsség amplitidéjanak és fazi-
sanak frekvenciafiiggését mutatja az L hosszisagi
béléscs6tdl R=2L tavolsagban. Az adott tavolsagban
mért fazisszogbdl, vagy az egyendrami amplitidéra
normalt amplitidobol az egyes frekvencidkra az
ilyen karakterisztikdk felhasznalasaval levezethets a
latszolagos fajlagos ellenallés.

A normal tér alakuldsa szoros Osszefiiggésre utal
a mélybeni vertikalis elektromos dipdlus terével. A
béléscsovel tehadt lényegében egy sajatsagos, mély-
beni vertikalis elektromos adé bipdlus hozhato létre,
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ami ténylegesen csak béléscsovezetlen lyukban és
koriilményesen lenne megvaldsithatd.

A béléscsd egyes szakaszai a mérési helyhez vi-
szonyitott geometriai helyzetiiktdl, a frekvenciatdl és
a homogén féltér fajlagos ellenallasatol fiiggs mér-
tékben jarulnak hozza a térerGsség kialakitasahoz.
Példaképpen a béléscs6 hosszat joval meghaladd
hulldimhosszndl — A=90L — a 4. dbra mutatja a
kiilonbozo mélységben levo szakaszok hozzdjarulasat
a felszini, radiilis elektromos térerGsséghez a fel-
szini és talpi megtaplalasnal. A felszini megtéplalas-
nal a maximalis hatasi szakasz mintegy a mérési hely
tavolsaga felének megfeleld mélységben van. A ta-
volsag novekedésével mélyebbre, a frekvencia no-
velésével pedig feljebbre keriil. A talpi megtéplalas-
nal a legnagyobb hatasu hely a cs6 alsé szakasza. A
kis frekvencidknal még az als6 részen eloszl6, nagy
frekvencidkon pedig a csé végéhez koncentral6do.

A fizikai modellezés eredményeib6l megitélhetd
a béléscsovet felhasznald kutatas sokféle lehetGsége.
A numerikus szimuldcioban el8szor egy konnyen
kivitelezhet6 moédosulatot vizsgaltunk. A felszinen
radialis szelvényeken a radialis elektromos térerés-
séget mérjiik. Az ilyen kutatas feladata, hogy a
furasban megismert rétegsor folyamatossagat latera-
lis értelemben vizsgaljuk, az esetleges valtozasokat
felfedezziik. ElegendGen kis frekvencidknal azonban
a cs6 alatti térrészre is kaphat6 informaci6. Ez
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3. dbra. Az L hossziisagii béléscsd normal tere — felszini radiélis elektromos dsszetevé — R=2L tavolsigban
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4. dbra. Az L hosszisagu alsé — (1) — és felsé — (2) — megtaplalasu béléscss egyes szakaszainak hozzdjarulasa a radialis
elektromos térerdsséghez a homogén féltér felszinén R=L és R=2L tavolsagban A=90L hullimhossznal
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5. dbra. A radialis elektromos térerdsség amplitidéjanak és fazisanak fiiggése az
R tévols‘égtél homogén és rétegzett féltér felszinén. p, az amplitid6bol,
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p, a fazisbol szdmitott latsz6lagos fajlagos ellenallas (f=5 Hz)
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utébbira mutatunk példat, mivel tobb
szempontbol tanulsagos.

A geometriai szonddzasra lathato
példa az 5. dbrdn. A felszini, radialis
elektromos térerdsség mar a mély-
ségénél kisebb felszini tdvolsagban is
szignifikdnsan érzékeli a béléscsd
alatti nagy ellenallasu réteget. Hatasa
azutan novekszik a tdvolsaggal. A tal-
pi megtaplalasnal az amplitidd job-
ban reagél jelenlétére. A vertikalis
elektromos dip6lus sajatsagaival
Osszefiiggden a nagy ellenallasu réteg
el6szor az amplitdidé csokkenését
eredményezi és csak a mélységének
mintegy négyszeres tavolsagban kez-
dédik a novekedés a homogén féltér-
beli szondazasi gorbéhez képest. Vi-
szont a fazissz6g mindig csokkenéssel
reagal meglétére. Ennek kovetkezmé-
nye, hogy a fazisbdl levezetett lat-
sz6lagos fajlagos ellenallas szonda-
zasi gorbéjén nem alakul ki fiktiv
minimum. A kutatasi mélységnek ha-
tart szab a térerdsség dinamikus csil-
lapodasa a tavolsaggal.

Egy-egy felallasnél a teljes réteg-
sorra vonatkozé informéacié kaphatd
frekvencia-szonddzassal. Kis frekven-
cidknal mar viszonylag kis tavolsag-
ban is megjelenik a béléscsG alatti
térrész - hatdsa. A frekvencia nove-
lésével azutin egyre inkabb a rétegsor
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kisebb mélységii részét tiikkrozi a szondazési gorbe
(6. abra).

A téma kutatdsa a valtéarami mérést tekintve
el6zmények nélkiil indult. Eredményeink nyilvan-
valéan csak megalapozé jellegliek, amelyek felhiv-
jak a figyelmet a béléscsdves mérés lehetdségeire.

Tényleges felhasznilasukhoz még tovabbi fejlesz-
tésre €s tapasztalatok szerzésére van sziikség. Az
els6 megval6sithatésagi vizsgalatok eredményei bi-
zonyitottak az elképzelés helyességét.

A munkéban résztvevék koszonetiiket fejezik ki
az OTKA illetékeseinek a kutatasi timogatasért.
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6. dbra. A felszini radiélis elektromos térerésség amplitidojanak, fazisinak és az amplitidobol levezetett latsz6lagos fajlagos
ellenallasnak frekvenciafiiggése homogén és rétegzett féltér felszinén R=L és R=2L tavolsdgban
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