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A palyazat benyijtasakor az volt a célunk, hogy
a geomagneses pulzaciok, elsésorban a Pc3-4 tipus
(periddusuk 15—45 s, illetve 45—150 s) 1étrejottével
és terjedésével kapcsolatos vizsgalatainkat folytat-
hassuk. Tobb résztémara oszlik ez a munka, ezek
koziil a 1ényegesebbek, amelyekben sikeriilt ered-
ményt is elérniink, a kévetkezok:

1) A Nagycenki Geofizikai Obszervatérium IN-
TERMAGNET allomasihoz kapcsolédva és jo-
vébeli k6zos mérések lehetdségére is szamitva,
1 s-os mintavételd digitalis tellurikus regisztra-
last inditottunk el 1994 marciusaban, s ez azéta
is folyamatosan miikodik.

2) Az el6z6 kozép-eurdpai allomaslancok tapasz-
talatai alapjan 1991 els6 hat hénapjaban harom
obszervatérium, L’Aquila (AQU), Nagycenk
(NCK) és Niemegk (NGK) egyiittmiikodésében
allomaslancot hoztunk létre. A harom allomas,
késobb részben még Warnkenhagen és Budkov
is, elére meghatarozott id6pontokban, naponta
0800 és 0900, valamint 1300 és 1400 UT kozott
egyidejileg a lehetd legteljesebben mérte a pul-
zacidkat. Kiegészitésiil sikeriilt megszerezniink
a japan Kakioka obszervatorium 1991-es
digitalis anyagat. A mérések feldolgozésa is az
OTKA keretében tortént, illetve folyik ma is.

3) A whistlerek terjedési paly4janak Tihanyban vég-
zett mérésekbdl kiszamitott L-értéke és az en-
nek megfelel6 geomagneses erévonal egyenlitSi
szakaszdra vonatkozé részecskestiriség-adatok
alapjan sszefiiggést kerestiink a pulzacios tevé-
kenység paraméterei és a whistler palyak
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kozott. Késdbb bevontuk ebbe a csehorszagi
Panska Vesben hosszil id6n 4t végzett whistler
mérések eredményeit is.

4) Vizsgaltuk a pulziciés tevékenység hosszi pe-
riédusu valtozasait, igy a 27 és 13,5 napos, az
éves és féléves, illetve a 11 éves napciklussal
kapcsolatos valtozasokat.

5) A bolyg6kozi térben, a magnetoszféra hatiran, a
magnetopauzanal, illetve az onnan a felszin felé
val6 terjedés soran bekdvetkezd valtozasokat
tanulmanyoztuk megfelel6 in sitru mérések fel-
hasznélasaval.

A Pc3-4 tipusi geomagneses pulzacidk forrasa a
bolygokozi térnek a magnetoszfératol a Nap felé esd
részében van. Ott a magnetoszféra hataratél vissza-
forditott, és a napszéllel ellentétes irdnyban dramlé
elektronok és a napszél kolcsonhatdsira magneto-
hidrodinamikus hulldmok (upstream waves) alakul-
nak ki. Ezek periédusa a bolygdkozi magnestér B
térerosségétol fiigg (a periddus s-ban 77 = 170/B).
Kedvez6 koriilmények (els6sorban megfelel iranyu
bolygokozi magnestér) esetén ezek a hullamok atjut-
nak a magnetopauzan, bekeriilnek a magnetoszfé-
raba és ott a magneses erGvonalakra merdlegesen
terjednek kompressziés hullamok alakjaban. A fel-
szinen a pulziciék az upstream waves-nek €és a
magneses erévonal sajatrezgésének (erévonal-rezo-
nancia) keverékébol allnak. Csak igy magyarazhaté
meg az, hogy a pulzaciok periddusa egyrészt fiigg a
bolygokozi magnestér térerdsségétdl, masrészt pedig
a mérési hely (geomagneses) szélességétdl, illetve a
rajta athaladé maégneses erdvonal egyenlitdi met-
széspontjanak a felszint6l foldsugarban mért tavol-
sagatol, az L-értéktdl is. A két tipus keveredését mar
az 1984-ben folyt lancolat menti mérések alapjan
megallapitottuk — tudomésunk szerint ez volt ennek
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az els6 felismerése, masok vagy csak az egyik, vagy Az 1991-es mérésekkel arra probaltunk valaszt ke-
csak a masik oldalt ismerték. A bolygokozi térbsl  resni, hogy valtozik-e és ha igen, milyen hatisokra az
kiindulé két folyamatot szemlélteti az 1. dbra. upstream waves megjelenése €s az erévonal-rezonan-

ciak hatékonysaga. Ha pedig — legaléabbis lat-

UPSTREAM WAVES szolag — a két tipus egyszerre jelenik meg,
a bolygokozi térben, a magnetopauza elétt, a akkor hogyan latszanak az idGsorokban? Arra
magnetopauzarél visszaforditott részecskék és a napszél is kerestiik a valaszt, lehetséges—e egy allomis

kdlcsdnhatasara keletkezd, kedvezd korulmények kézétt a

magnetoszféraba bejutd hullamok. Kézvetlen kapcsolat adatai alapjan a két tipust megkiilonboztetni,

mutathaééski a bolyg;lél«'izif t?rb_en megjeleéﬂ6 :P?tref"] waves mert példaul a bolygdkodzi magnestér tér-

és a 3-5 perc mulva a felszinen megnévekvé pulzacios T i
tevékenység kozott erosségét "csz?k az upstream waves alapjan

[ [] lehet becsiilni.
. y A 2. dbra a harom allomason kiilénb6zé
HEJRE,Z,O NANCIA .TER‘,’EDES. » bolygokdzi magneses térerGsségek esetén ész-
A magnetoszféraban, a magnestér a bolygokozi tér paramétereitdl R .
erévonalai mentén kialakuld (magneses térerdsségétdl) fuggs | lelt spektrumokat mutatja. A meglepd az,
rezonancia, a jelek periédusa a _periodusu hullam csekély hogy a harom, egyméshoz nem tilsdgosan
szélességtol, az adott hely L- modosuléassal terjed, és nagy L- P fakva All 2 b il K
értékétol fugg. Lehetséges, hogy a értéktartomanyban hasonld ERICICKY 0 slbIAS ERsIcc] . tru-
"héjak" a whistlereket vezetd spektrumd pulzécidkat hoz 1étre | mok, mind azoknak a bolygokozi magnestér
ceatomakkal iz°“°sak T véltozasaira valo reakcidja mennyire eltérd.
A maximum helyzete megfelel a vartnak,
FELSZINI Pc3 PULZACIOK AQU eseteben.IS s, NCK-nél 22 .s kortfﬂ van,
A felszinen néha egyszerre, tébbszér gyakori NGK-ben pedig 30—35 s, de itt mar egy
vaitogatassal, ritkabban kulon-kulon észleihetd a hatdrozott mésodik csucs is megjelent, amely
pulzacidk két tipusa. Egyértelmtien csak allomaslancok 16szintil . ssodik felh

alapjan kulonboztethetdk meg, de vannak bizonyos fokig va 0§21nu €g ar ezona.ncm .maso 1K Telhar-
eltérd sajétsa'gaik‘ igy a héjrez_onanciék jelalakja monikusa, 15 s korili periddussal. Ami a
Seebalypcenisan B2 NURIDS bolygdkozi magnestérrel (B) vald kapcsolatot
illeti, az AQU esetében nagyon gyenge, csak
1. dbra. A felszini pulziciok kialakuldsdnak folyamata a hosszabb periédusok tevékenysége csokken

nagyobb B esetében. NGK-en B hatdsa tgy
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2. dbra. A pulziciék észlelt spektruma a hdrom alloméason kiilénbozé bolygdkozi magnesterek esetén
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jelentkezik, hogy a rovidebb peri6dusi masodik
harmonikus tevékenysége nagyobb, ha a magnestér
erdsebb. NCK esetében viszont elég hatarozottan
koveti a cstics helyzete a B alapjan vart valtozasokat;
ezt fekete nyilak jelzik. Ebbdl arra kdvetkeztetiink,
hogy a Nagycenki Obszervatérium (geomagneses)
szélessége, illetve a 2 koriili L-érték) optimalis a
bolygokdzi magneses térer6sség meghatarozasara.
Fizikailag valészinileg az a helyzet, hogy egyrészt
kisebb szélességekre mar nem jut el az elsédleges
hullam, méasrészt nagyobb szélességen, igy Nie-
megkben a héjrezonanciédk szinte allandéan meg-
jelennek, ha nem is azonos erdsséggel, és elnyomjak
az upstream wavest. A masodik harmonikus je-
lentkezése bizonyos fokig rejtélyes, mert némileg
északabbra, Warnkenhagenben ez mar nincs meg.
A whistlerek és a Pc3 pulzacidk kozotti kapcsolat
lehet6sége mar régebben felmeriilt, de tudoméasunk
szerint eddig senki sem vizsgéilta meg. LehetGségét
az teremti meg, hogy a pulzéiciok keletkezésében —
foként a héjrezonancia eredetiiek esetében — ugyan-
annak a magnetoszféra tartominynak van szerepe.
Az upstream waves esetében viszont a felszinig valé
terjedés feltételei lehetnek kapcsolatban a whistle-
rekkel. Ezeket a lehetGségeket Tihanyban észlelt
whistlerekbdl szamitott értékekkel valdszindsitettiik.
A whistlerek és a pulziciok kozotti kapcsolat
vizsgalatara felhasznaltuk a csehorszagi Panska Ves-
ben a hetvenes évek Ota rendszeresen végzett whis-
tler megfigyelések adatait: itt 6ranként két percig
szamoljak az Osszes el6fordulé whistlert. Gyakori-
saguk rendkiviili mértékben valtozik az évek soran,
de nincs egyértelmi kapcsolat a naptevékenység 11
éves ciklusaval. A napi (éjszakai) és évszakos (téli)
maximum egyarant megjelenik. Osszefiiggést ke-
restiink a whistlerek gyakorisaga és a Nagycenken
meghatarozott napi pulzaciés indexek kozott. Azért
kellett a napi atlagos pulzaciés tevékenységet jel-
lemz6 indexet, és nem a pillanatnyi amplitidét va-
lasztanunk, mert a két jelenség napi jarasa ellentétes
1évén, az éjszakai 6rdkban kis pulzacids tevékenység
miatt ez akkor nehezen jellemezhetd. A napi indexek
hasznélata feltételezi a két jelenség fennmaradasi
hajlamat, vagyis azt, hogy a nagy pulzécids te-
vékenységl napon a nagycenki éjszakai, tehat pul-
zaciomentes idGszak alatt is nagy a Fold nappali
részén a pulziciés tevékenység, illetve a whistler
gyakorisag is megmarad egy egész napon at. Ez a
feltevés mind a két esetben elfogadhat6. Az abra
mutatja, hogy a whistler-szam hogyan né éjszaka a
pulzéciés index novekedésével, nappal kiilonésen
akkor, amikor a pulziciés index nagyon nagy, 6
feletti, éjjel viszont a ndvekedés majdnem egyenletes
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3. dbra. A Panska Vesben 20 és 22 h LT kozott két perc
alatt észlelt whistlerek atlagos szdma a nagycenki napi
pulzécids index (vizszintesen) fiiggvényében (1972, 1973,
1979)

a (logaritmikus lépték{) pulziciés index fiiggvé-
nyében.

Optimum sziirés (spike dekonvolicid) segitségé-
vel akkor is meg tudjuk hatarozni a magneses erd-
vonalak valaszfiiggvényét, ha nem ismerjiik a ger-
jesztd forrast, csak a felszini pulzicids regisztratum
all rendelkezésre. Bizonyos feltételekkel a dekon-
voliciés optimum szdir6 ebbdl szamithatd, majd
ennek invertalasa megadja az impulzus-vélaszfiigg-
vény legjobb becslését. Néhany allomas egy-hat
hénapos regisztratuma alapjan meghataroztuk ezt a
valaszfiiggvényt, ennek alapjan KAK esetében 15,
NCK-en 20, NGK-ben 35 s a héjrezonancia peri-
6dusa, NGK-en a mésodik harmonikus is megjelent.
A rezonanciafrekvencia reggelt6l délutanig csokken
— ez Uj eredmény, és tobbé-kevésbé mindharom
allomason megjelenik.

A palyazat keretében végzett mas vizsgéalatokrol
helysziike, tovabba a szines abrak reprodukalhatat-
lansaga miatt itt nem tudunk beszdmolni. Az egész
id6szak tevékenységét sikeresnek itéljiik meg. Sike-
riilt a pulzaciokkal foglalkozé csoport korszeri mi-
kodési feltételeit megteremteni, mind miszer- és
szamitastechnika, mint adatok beszerzése tekinte-
tében. Eredményeink korszeriségét mutatja az,
hogy sok orszag szdmos kutatécsoportjaval tudtunk
egyiittmikodést kiépiteni, réluk részben partnere-
inkkel kozosen, részben pedig kiilén is tucatnyi
cikket jelentettiink meg nemzetkozi folydiratokban,
tobb alkalommal kaptunk meghivast nemzetkozi
konferenciakra, el6adasokra. Egyuttal leraktuk egy
jovobeli egyiittmiikodés alapjét is, a whistlerek és a
pulzacidk egyiittes kutatasa teriiletén, az ELTE Geo-
fizika Tanszékével és a Tihanyi Obszervatériummal
kozosen.
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