Adalékok a szénbanyaszatban alkalmazott geofizikai
kutatasok torténetéhez

A magyarorszagi készénbanyaszat elsd irasos
nyomait a X VII. szazad kozepérol ismerjiik SCHAF-
FER Andris jezsuita szerzetes Romaba kiildott tudo-
sitasaibol [ZSAMBOKI 1988].

A felszinre kinyulo készén-el6fordulasok felderi-
téséhez hosszu idon keresztiil nem volt sziikség kolt-
séges kutatdsra. 1766-ban az udvari kamara dekrétu-
mot adott ki: aki t6zegtelepet lel és jelent be, 24 dukat
jutalmat kap. Ennek eredményeként 4 év alatt 10
varmegyébol 16 lelShelyet ismertek meg.

A mai Magyarorszag teriiletén talalt széneldfor-
dulasokon a banyaszat megindulasa a kovetkez6 év-
szamokhoz kothetd: Brennberg 1759, Vértessomlyo
1780, Esztergomi medence 1780, Pécs-Vasas 1787
és Mecsek-Varalja 1793.

Az aldbbiakban — sziikségszerien korlatozott
terjedelemben — a szénbanyaszatot segit6 geofizikai
kutatasok tOrténetét a hazai készénbanyaszat egy-
egy nagyobb korszakdhoz kapcsolva tekintjiik at. A
fejezeteken beliil sorra vessziik a felszini, a karotazs
és a banyabeli mérések eredményeit.

1. A kezdetek

Az elsé felszini mérések

Az alkalmazott geofizikai kutatasok a XX. szazad
elején EOTVOS Lorand méréseivel kezdédtek. EOT-
VOS torzids ingajaval szénbanyaszathoz kapcsolodo
mérésre 1920-ban keriilt sor az esztergomi szénme-
dencében [PEKAR 1922]. Ez a kutatds nemcsak tudo-
manytorténeti jelentéségil, hanem példamutato az a
koriiltekinté figyelem, amellyel EOTVOS tanitvanya
a mérést elokészitette, elvégezte és kiértékelte. A
tokodi banyateriileten két szelvény mentén végzett
mérést a fold alatti vetédés helyének €s nagysaganak
meghatdrozdsara. ElGzetes szamitassal igazolta,
hogy a gravitdcios potencidltér gradiensében és gor-
biiletében a vetd hatdsa kimutathaté. A kiilonb6z6
zavaro hatdsok csokkentése érdekében a terepet el-
egyengette, két miszerrel parhuzamosan mért, az
észlelést éjszaka végezte és figyelembe vette a terrén
és a kartografikus hatast. A mérési eredményeknek
legjobban megfelel6 foldtani modellt szamitasokkal,
kozetmintakon végzett siirliségmérések segitségével
hatdrozta meg.

Az 1930-as évek kozepén a budapesti Miiszaki
Egyetemen kifejlesztettek egy hatcsatornds szeizmi-
kus berendezést, amelybdl két példanyt készitettek a
Geofizikai Intézet részére. Az egyik miszerrel 1942-
ben reflexiés méréseket végeztek ismert dorogi szén-
el6éforduldsok felett [GERO et al. 1942]. A vizsgalat
célja vetSk eldrejelzése volt a vizvédelmet szolgalo
cementalé furasok tervezéséhez. A tridasz mészkd
felszinérdl és és a szénteleprdl szerkesztett reflektalo
feliiletelemek igazoltak, hogy a reflexios modszerrel
a vetdk helye és nagysdga kimutathatd.
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Az elsé, kdszénbdnyadban végzett mérés

Banydban végzett geofizikai mérésre elsé izben
1928-ban Dorogon keriilt sor [PEKAR 1935]. A fel-
adat 250—300 m mélységben 1évo karsztos iiregek
kimutatasa volt. PEKAR szamitasokkal igazolta, hogy
a tomeghiany felszini hatdsa nem éri el a mérés
pontossagat, ezért a Geofizikai Intézet egyik kony-
nyen szallithato torziods ingajat levitték a Reimann-
akna vizbetoréssel fenyegetett szakaszara. Itt 25 napi
folyamatos regisztralassal 14 allomdson végeztek
mérést.

A dorogi banyaigazgato értékelése szerint a ,,Pe-
kdr-vonalon” mélyitett két furdsban elnyeletett
6915 m® homokkal és 7589 q cementtel sikeriilt a
kimutatott iireget ugy elzarni, hogy a teriilet teljes
lefejtésének ideje alatt a banyaba befolyé viz a
200 litert nem lépte tul.

2. A kdszénbanyaszat intenziv fejlesztésé-
nek idoszaka

AL vilaghabonit kovetéen a hazai szénbanyaszat
teljesitménye meredeken emelkedett. Mig 1938-ban
az éves termelés 9,4 millié tonna volt, 1964-ben
meghaladta a 31,5 millié tonnat, de még 1975-ben is
— az olcso olaj ellenére — 24,9 millio tonnat termel-
tek ki. A szénbdnyaszat termelésének megtobbszo-
r6z6dése, majd szinten tartdsa a geofizikai kutatasok
szamara fejlesztéseket 6szténzé feladatokat adott.

Uj feladat: ismeretlen készén-eléforduldsok felfe-
dezése

A nemzetkozi szakirodalomban szamos cikket ta-
lalunk a banyaszathoz kapcsolodo feladatok megol-
dasardl, de igen ritkdk azok a beszamolok, amelyek
ismeretlen készén-el6fordulasok felderitésérdl tajé-
koztatnak. A hazai geofizikusok e feladat megoldasat
tobb modszer komplex alkalmazasaban keresték
[FACSINAY, RENNER 1955]. SZILARD J. az MGE
1954. évi pécsi ankétjan mdig érvényes formaban
foglalta Gssze a kutatas elvét:

»Mikor ezeknek a mddszereknek a nyersnyagku-
tatds szolgalataban val6 alkalmazasardl beszélink,
tisztaban kell lenniink azzal, hogy a geofizika nem
olajat és készenet és nem mas egyéb nyersanyagot
kutat, mint primér kutatasi targyat, hanem foldtani
viszonyoknak, mégpedig szerkezeti viszonyoknak a
megismerésére torekszik.” Mar a tervezés szintjén
meg kell hatarozni minden egyes geofizikai médszer
sajat feladatat:

»Mindazonaltal két feladat volna, aminek (...)
rendszeres elvégzése kivanatos és sziikséges volna:

1. Az el6bb emlitett, esetleg széntelepet rejté mini-
mum zdénaknak és azok kiterjedésének a felkuta-
tasa és meghatdarozasa gravitacios modszerekkel
a possibilis szénteriileteken és
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2. az igy meghatarozott minimum 6vek mélységi
viszonyainak meghatarozasa szeizmikus méré-
sekkel abbdl a célbol, hogy ilyen mddon tjabb
lehetséges telepeknek a fekvése vizszintes és
fiigglleges iranyban is meghatarozhato legyen.”

A Mecsek és a Villanyi-hegység rendszeres geo-
fizikai kutatdsa 1953-ban kezd6dott el [SZENAS et
al.1964]. A geofizikai mérések célja itt kezdetben a
szénkutatas volt, de 1956-t6l fokozatosan meghatd-
rozova valt az uranére tartalmu permi homokks fel-
deritése. A modszertani tapasztalatok koziil a legfon-
tosabb az volt, hogy a szeizmikus, a geoelektromos
vagy a gravitacios modszer kiilonbozé mértékben
eredményes attdl fiiggden, hogy a haszonanyagot
tartalmazo, harmadidoszak elotti alaphegység mi-
lyen mélységben talalhato.

1955-ben az esztergomi szénmedencében végzett
gravitacios és szeizmikus refrakciés mérésekkel

[POSGAY 1956] megkezd6dott a Dunantili-k6zép-

hegység medencéinek geofizikai kutatasa. Az 1960-
as évek kozepétdl mar — a KFH altal finanszirozott

— kdszén- és bauxitkutatdsi programrodl beszélhe-

tiink, amelyet a FI és az ELGI kozGsen végzett

[SZABADVARY 1965]

A hegyvidéki teriilet, a vetokkel er6sen Gsszetort
karbondtos medencealjzat 1uj mérési, feldolgozasi és
értelmezési eljarasok kidolgozasat igényelték. Az
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»~optimalizalt mélységszamitas” soran egy, a gravita-
cios adatokbol meghatarozott feliiletet illesztettek a
furaspontokban, illetve a szeizmikus vonalak mentén
ismert karbondtos medencealjzat felszinéhez. Azok-
ban a medencékben, ahol a kdszén a medencealjzat
kozelében helyezkedik el (,alaptelep™), az eljarast
sikeresen alkalmaztak [PINTER, STOMFAI 1974]. Je-
lentSs ipari készénvagyon felderitéséhez jarultak
hozza a héreg—tarjani medencében végzett mérések
[RANER 1971], tovabba ezek a vizsgalatok hivtak fel
a figyelmet a many-kelet—zsambéki készén-elofor-
dulas lehetéségére [SZABADVARY, REZESSY 1976].

A szénkarotdzs kezdete

Kdszénkutatasi céllal karotazs mérés hazankban
a masodik vilaghaboru el6tt nem volt. Szénkutatd
furasban eldszor 1950-ben Komlon végeztek karo-
tazs mérést magyar szakemberek Schlumberger au-
tomata berendezéssel. Némi sziinet utan a MASZ-
OLAJ Rt. nagykanizsai csoportja 1954 februarjatol
kezdve szelvényezett a mecseki kutatasi teriileten, s
még abban az évben Osszesen 55 mérést végeztek
[SZENAS et al. 1964].

Az olajipari eszk6z0k alkalmazasa a kdszénkuta-
tasban tobb szempontbdl problematikus volt. Egy-
részt az atmeneti visszaesés utan ismét fellendiilé
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hazai olajbanyaszat lekétotte a karotdzs technikat,
masrészt a szondak nem a szénkutatas kis atmérdjii
furasaihoz késziiltek.

A szénkutaté karotdzs méréseket, valamint az
eszkozok fejlesztését fokozatosan atvette az ELGI.
1954 aprilisatol elészor Dorogon és Tatabanyan, ké-
s6bb pedig rendszeresen végeztek karotdzs mérése-
ket szénkutato firdsokban félautomata, majd auto-
mata miszerekkel.

A szénkutat6 firdsokban kezdetben SP-t (amelyet
porozitds szelvénynek is neveztek) és két kiilonbozo
behatolasu ellenallasmérést végeztek, amelyeket ol-
dalfal-mintavétellel egészitettek ki. A litologia meg-
hatdrozédsa, a széntelepek kijelolése, majd oldalfal
mintaval torténd igazoldsa jelentésen hozzajarult a
firas alapjan Osszedllitott geologiai rétegsor megis-
meréséhez [KIsS E. Z.]. A kis furasi atméro és a jo
rétegfelbontas igénye kovetkeztében kezdték alkal-
mazni a gerjesztett potencial mérést [SEBESTYENK.]
és 1955-ben elkésziilt a hazai fejlesztési MO,10
Al,95B elektromos szonda, valamint az 50 mm dtmé-
r6jii magminta vevé [ LAKATOS S.].

1955 nyaran Esztergomban, 6sszel Komlén meg-
kezdték miikodésiiket a szénkutatasra specializalo-
dott ELGI mérdcsoportok. 1958 6szén az Intézet
Miskolcon is létrehozta szénkutatassal foglalkozo
karotdzs bazisat. Kiilondsen jelentds volt itt a feke-
te-volgyi kutatdsi mintateriilet, ahol a szénkutatds
szempontjabol fontos radioaktiv médszereket (ter-
mészetes gamma (TG), gamma-gamma (GG) karo-
tazs) is alkalmaztak. A borsodi szénmedencében a
karotdzs a szokasos feladatdn (a rétegsor tagolasa, a
szén kijelolése, a telep részletes felbontdsdanak meg-
adasa) kiviil a foldtani szerkezet és a kor meghataro-
zésat is szolgaltatta a mélyfurasi geofizikai rétegkor-
relacio segitségével [FABIANCSICS 1961, BARATH et
al. 1965]. A modszer telepszamozasi kérdésekben és
kiséré telepek kimutatasiban fontos informaciot
szolgiltatott a geologiai modellhez.

A 60-as évek elso felében az ELGI mdr az orszag
valamennyi szénkutatasaban részt vett karotazs mod-
szerrel. Az optimalis mérékomplexum (SP, R1, R2,
R3, TG, GG, lyukbdség, homérséklet, lyukferdeség)
sziikségtelenné tette az oldalfal-mintavevok alkal-
mazasat, de bonyolult foldtani viszonyok kozott
(Mecsek), vagy a geologusok kifejezett kérésére a
hetvenes évek elejéig hasznaltak oket.

1964 végén a szénkarotazs atkeriilt az OFKFV-
hez, de az ELGI tovabb folytatta az eszkozfejlesztést
és méréseket is végzett. A hatvanas évek kozepén
jelentds kutatas folyt a visonta— biikkabrényi lignit-
mezSkon. A biikkabranyi lignitkutatas komplex ka-
rotazs vizsgalatot igényelt és a viztelenités mértéke-
nek vizsgalataval a banyaszati tevékenységet is segi-
tette [B. SZABO L.]. A lignittelepek kijelolése, fi-
nomszerkezete, korrelalhatosaga és a fedé-fekii kép-
z6dményeinek, valamint az esetleges homokké pa-
dok, viztartalmu rétegek vizsgalata (Kal-Kdpolna,
Fiizesabony: PALKO M., Torony: REGOS P., B. SZA-
BO L.) a karotazs jelent6s eredményei kozé tartoz-
nak.

A természetes gamma sugarzds analizise nemcsak
a szenek esetleges aktivitasat mutatta ki, hanem azt
is, hogy melyek (U, Th, K) az aktivitds dsszetevoi.
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A bdnyageofizikai tevékenység

A 1L vilaghaboruit kovetd, mintegy harminc éves
id3szakban a banyaszattal szemben tamasztott kdve-
telmények a mivelést segito geofizikai kutatdsoknak
nem kedveztek. Eleinte azért, mert a napi termelési
teljesitmény szamonkérése mellett ,kutatgatdssal” a
fejtést akadalyozni nem lehetett, késébb, a szén leér-
tékelddése idején pedig a banyaszati problémakat
egyszeriien az aknak bezarasaval oldottak meg.

Ezek az évek mégis modot adtak az egyes geofi-
zikai modszerek banyabeli kiprobalasara. A Mecseki
Szénbanyak 1954-ben megalakult Kutatdsi Oszta-
lyanak geofizikai csoportja MASSZI D. vezetésével
mar ebben az idGszakban végzett kisérleteket kiilon-
b6z6 moddszerekkel (példaul banyakarotazs, telep-
hullim mérések). A Tatabanyai Szénbanyak a ba-
nyakarotazs kisérleteken kiviil geotermikus mérése-
ket végzett endogén melegedési gocok és fedd-, ill.
fekiivizek kimutatasara. A miskolci NME Geofizikai
Tanszékén a 70-es évek elejére CSOKAS J. kidolgozta
a geoelektromos telepszondazas médszerét, amellyel
tudomasunk szerint a vilagon eldszor végeztek ba-
nyabeli geoelektromos méréseket tektonikai zavarok
kimutatdsara a Borsodi Szénbanyaknal.

3. Az olajvalsag hatasa

Az elsé olajvalsagra a hazai szénbanyaszat vi-
szonylag gyorsan reagalt. A termelés cs6kkend ten-
denciaja az 1975. évi minimum — a madr emlitett 24,9
milli6 tonna — utan egyenletesen novekedni kezdett
(1982: 26,1 milli6é tonna). A korszerti miivelési mo-
dok bevezetése teljesitményndvekedést hozott.
Egyuttal azonban megjelentek a ,,nem vart geologiai
akadalyok”, amelyek lekiizdésére megerosodott a
termelési kutatas: létrejottek a vallalatoknal mikodo
banyageofizikai szolgalatok. A magyarorszagi ko-
széntelepek atlagosnal kedvezétlenebb miivelési fel-
tételei, nagy kockazata és magas koltségei minden
erdfeszités ellenére a termelés hanyatlasahoz vezet-
tek (1989: 20,0 millio tonna) még a nagy ipari fel-
hasznalok leépiilése elott .

Felszini készénkutatdsi programok

Az 1975 és 1989 kozotti idészakot a nagy készén-
kutatdsi programok jellemezték. Az igény valtozo
volt: az idGszak elején a nagy készletek felkutatdsa,
késSbb a karsztvizveszély elkeriilése, végiil a kis
beruhazassal megnyithatd, felszinrél miivelhet6 ké-
széntelepek felderitése volt a feladat. A felszini geo-
fizika szamara mindez uj eljarasok alkalmazasat je-
lentette.

Magyarorszagon a paleozoos kdszénképzddés
nyomai példaul a Zempléni-hegységben régota is-
mertek, de ipari jelentoségiik nem volt. Az erésen
tektonizalt, kokszosodott kdszenek, antracitok és
grafitos palak vezetoképessége jellemzden nagy, igy
jelenlétiikre a geoelektromos méréseket is tartalmazo
komplex geofizikai kutatas felhivhatja a figyelmet.
Az 1960-as években felfedezett ,Magyarorszag leg-
nagyobb tellurikus anomalidjanak™ vizsgdlata soran
az ELGI Magyarmecske kornyékén jolvezetd ujpa-
leozods sszletet mutatott ki az S00— 1500 m kozotti
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mélységtartomanyban [NEMESI et al. 1990]. Egy
majdani, esetleg mélyitendé alapfurasnak kell eldon-
tenie azt a kérdést, hogy sikeriilt-e ezekkel a méré-
sekkel ipari jelentoségu koszenet felfedezni.

A lidsz id6szaki koszénkutatasban az ELGI a Ma-
za-D—Viralja-D teriileten szeizmikus reflexiés mé-
résekkel vett részt. A koszéntelepes Osszletrdl kapott
jellegzetes reflexiok alarjén vetSket, feltolédasi si-
kokat és a széntelep valoszini elterjedését lehetett
kijelSlni [KONYA et al.1985].

A kimeriildben 1évé ajkai szénvagyon pétlasara
1980-ban eldkutatas kezdodott [HOFFER et al. 1981].
A szenon széntelepes Osszlet , koztes telep” jellegi,
azaz a kozelében elsérendl geofizikai hatarfeliilet
nincs, ezért eredményes kutatasahoz a rétegsor rész-
letes tagolasat biztosito modszerek sziikségesek. Az
ELGI szeizmikus reflexios és multifrekvencids
elektromagneses méréseket végzett a teriileten (Aj-
ka-II). Az Ajkai K6szén Formacio a reflexios szel-
vényeken kiemelkedGen nagy energidval jelentke-
zett.

Az eocén készenek kutatasaban a felszini geofi-
zikai moddszerek hazai fejlesztése és alkalmazisa
tobb eredményt ért el [ADAM 1981]. Az alaptelep
tipusu teriileteken készén el6fordulasok felfedezése-
hez vezetett a Gerecse DK-i el6terének tobb meden-
céjében, igy a many-kelet—zsambéki és a lencse-
hegy-déli teriileten. Egymast keresztezé vetérend-
szerekkel tagolt, blokkos szerkezetli koszéntelepek
3-D szeizmikus leképezésére hazankban elGszor
1978-ban keriilt sor [MAJKUTH T., ZSADANYIE.]. A
felbontoképesség novelésével (nagy dinamikaju mi-
szer, korszeri feldolgozas) a vetok minél pontosabb
kijel6lése volt a feladat azoknal a szeizmikus méré-
seknél is, amelyeket feltaro vagatok, lejtaknak terve-
zéséhez végzett az ELGI. Oroszlany, Balinka és Du-
dar térségében — ahol a 60-as években végzett
komplex kutatas csak a ,,pre-ausztriai medencealjza-
tot” tudta kovetni — az 1980-as évektdl kezdve
sikeriilt szeizmikus reflexios mérésekkel a kdszenes
Osszlet telepiilési jellegét, tort és hajlitott formait
pontosan leképezni.

A miocén koru észak-magyarorszagi szenek fel-
szini geofizikai kutatdsaban sajat miiszereikkel és
feldolgozasi eljarasaikkal jelentés munkat végeztek
a Miskolci Egyetemen TAKACS E,, illetve a borsodi
[EGERSZEGI P., MOLNAR D.] és nogradi [TOROS E.]
banyak geofizikusai. Az itteni kdszenek koztes tele-
pet alkotnak, ezért az ELGI a kutatasait a *80-as évek
elejétél kezdve elsésorban szeizmikus, részben
elektromagneses modszerekkel végezte [SZALAI 1.,
KUMMER I., FARKAS I.]. A szeizmikus szelvények
értelmezésénél a valtozatosan elhelyezkedd vulkani
képzédmények kimutatasaval a magneses mérések
jol felhasznalhatoak voltak. Az évtized végén a ba-
nyaszat a romlo gazdasagi helyzet miatt a medence-
peremi, kis mélységi koszén-eléfordulasok kutatisa
felé fordult. E feladatok megoldasara a sekélyszeiz-
mika mellett a geoelektromos mddszereket is alkal-
maztak.

A felszini geofizikai mddszerek alkalmazdsa a
hazai lignitbanydknal a termelési kutatasra korlato-
zodott. A Matraaljai Szénbanydk részére végzett
mémokgeofizikai szondazasokkal a fed6osszletben
lévé homokkdpadok, csuszasveszélyes rétegek, illet-
ve a haszonanyag jelenléte és mélysége nagy pontos-
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saggal meghatdrozhaté volt [FEJES, DOBROVOLNI
1986].

A karotdzs modszerek fejlodese

A neutron-neutron és az akusztikus karotdzs mod-
szer megjelenése a 70-es, illetve a 80-as évek koze-
pén a korabbi komplexummal egyiitt lehetové tette a
kdszenek mindségi paramétereinek (siriiség, flitoér-
ték, hamu- és viztartalom) in situ mérését is. Biztato
kisérletek torténtek a rugalmassagi paraméterek
meghatdrozasara. Széntelepek tektonikai zavarainak
detektalasara furolyukak kozotti geoelektromos ré-
tegkorrelacios eljarast adaptaltak [KIRALY et al.
1986]. A mddszer- és miszerfejlesztés eredménye-
ként a szénkarotdzsban is elterjedt a digitalis mérés-
technika és a szamitogépes adatfeldolgozas [BA-
RATH I., MESZAROS F., SZENDRO D.]. Az eocén koru
szenekben kiilfoldi és hazai szakemberek [PAPP J.,
REGOS P.] altal végzett karotdzs vizsgalatok a szén
telepiilési viszonyai és a hidrogeoldgiai veszélyek
kutatasaban eldsegitették a megbizhatd geoldgiai
modell kialakitdsat.

A bdnyageofizika virdgkora

A kezdeti kisérletek utan a magyar banyageofizi-
kai kutatas a 70-es években indult fejlédésnek, az
erdésen tektonizalt, esetenként viz- és sujtolégveszé-
lyes szénbanyakban megkezdett intenziv, nagymér-
tékben gépesitett bainyamivelés igényeinek hatdsara.
Ezt jelentésen elémozditotta az, hogy az iparag leg-
felsobb iranyitasa is siirgette, timogatta a geofizika
banyabeli alkalmazasat: ,,A termelési, személyi és
anyagi biztonsag novelése érdekében mindig is sziik-
ségesnek tartottuk a banyaszkodas foldtani kornye-
zetének a lehetd legteljesebb megismerését. Ezért
itéljiik igen fontosnak a ... geofizikai modszerek mi-
nél szélesebb korii felhaszndlasat” [TAMASY 1980].
A banyageologusok és a banyaszat folyamataért fe-
lelés banyamérnokok konkrét feladatokat is megfo-
galmaztak (a lefejtésre elokészitett széntelep tekto-
nizéltsaganak feltérképezése, a kisérd kozetek vizvé-
delmi szempontu vizsgalata, a kézettomegben vég-
bemend folyamatok banyabiztonsagot célzo nyomon
kovetése).

A teljes térben, de a rendelkezésre all6 vagatokra
korlatozédott mérési geometriaval végzett mérések,
a banyamiiveléssel jaro zavaroé tényezok és a bizton-
sagi eldirasok olyan mérvi eltérést jelentettek a fel-
szini mérésekhez képest, hogy jelentés miszer- és
mddszerfejlesztés nélkiil a feladatok megoldasa nem
volt lehetséges. A banyageofizikaval foglalkozé in-
tézmények (Mecseki Szénbanyak Kutatasi Osztélya,
NME Geofizikai Tanszék és az ELGI) mellett a
kutato-fejleszt6 munkaban és az alkalmazasba alli-
tasban fontos és nélkiilozhetetlen szerepiik volt a
banyavallalatoknal dolgozo geofizikusoknak. A ba-
nyageofizikai csoportok tagjainak a helyi problémak
ismeretén tul napra készen tajékozottnak kellett len-
niiik az egyes geofizikai modszerek lehetéségeirdl.
Az egyes banyaiizemeknél miikddo csoportok tagjai
a kovetkezok voltak:

— Borsod: EGERSZEGI Pal, MOLNAR Dezsé, TA-

RACZKOZI Gusztav és BALAS Laszlo
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— Dorog: SPANYOL Jozsef és SPANYOL Jozsef-
né

— Mecsek (csak a masutt nem emlitett kollégak):
BARANYAI Pil, GACSALYI Marta, MENYHEI
Laszlo

— Nograd: TOROS Endre

— Tatabanya: KORMENDI Alpar, TASKA Csaba

és TASKA Csabané

— Veszprém: MARTINKO Mairia, TOTH Péter.

Az igények és a lehetéségek kovetkeztében a
banyageofizikaban fellépett extenziv és intenziv fej-
16dést jol jellemzi a Geofizikai mdédszerek alkalma-
zasa a szénbanyaszatban cimi 1980-as NIMDOK
kiadvany, amelynek ir6i [BARATH 1., BODOKY T.,
CSOKAS J., GYULAI A., EGERSZEGI P., FABIANCSICS
L.,Kiss Cs.,KOVACSY B., KORMENDY A., MOLNAR
D., NAGY D.-né, ORMOS T., PALOS M., SZABAD-
VARY L., SZABO 1., VARFALVI L. és VERBOCI J.] a
teriilet legjelent8sebb kutatdi voltak. A kotet fejeze-
tei alapjan attekinthetok a banyageofizika 6rokzold
feladatai (banyatervezés, tektonikakutatds, banya-
biztonsdg, szénmindsités) és az alkalmazott kutatasi
eljarasok (szeizmikus telephullim- és szeizmo-
akusztikus mérések, geoelektromos, geotermikus és
banyakarotazs modszerek).

A 80-as évtized végéig terjedé idoszak kutatdsi
eredményeit legjobban az NME kutatoinak dolgo-
zata [DOBROKA et al. 1990] alapjan foglalhatjuk
Ossze.

A szeizmikus kutatasi eljarasok koziil leginkabb
a széntelepekben terjed? telephullamokat felhaszna-
16 reflexios és atvilagitas mérések terjedtek el a te-
lepzavarok — elsGsorban veték — detektalasdra és
térképezésére. Az els6 hazai kisérletet a NME Geo-
fizikai Tanszéke hajtotta végre 1972-ben a Borsodi
Szénbanyaknal [ORMOS 1980]. Az ELGI a Nogradi
Szénbanyaknal az elsd, a banyamiivelésben felhasz-
nalhato és lefejtéssel igazolt atvilagitas mérést 1976-
ban végezte [BODOKY et al. 1976]. A Mecseki Szén-
banyaknal a kombinalt reflexids atvilagitas modszert
1980-ban mar ilizemszerien alkalmaztik [SZABO
1980]. Ezek a mérések még analég miiszerekkel,
kézi kiértékeléssel torténtek.

A kezdeti mérési tapasztalatok alapjan intenziv
elméleti-modszertani fejlesztés kezdédott. Az ELGI
ESS-01-24 digitalis mérndkszeizmikus miszere
[KOoCH Gy. 1978], illetve annak Eurdpaban els6k
kozott, 1984-ben létrehozott sujtolégbiztos valtozata
megteremtette az adatok szamitogépes feldolgozasa-
nak lehetGségét. A BODOKY T. vezetésével folyo
kutatas az ELGI-ben rutinszeriien alkalmazhaté mé-
rési modszertant és a gyors adatszolgaltatast lehetové
tevo, PC-n futtathato feldolgozo programokat ered-
ményezett. Az NME Geofizikai Tanszékén DOBRO-
KA [1987] és ORMOS [1988] altal végzett elméleti
munka nagymértékben hozzajarult a telephullam sa-
jatossagok és a foldtani paraméterek kozotti kapcso-
lat tisztazasahoz. Jelentds fejleszté munkat végzett a
Mecseki Szénbanyak Kutatasi Osztialya BANHEGYI
M. [1982], VERBOCI J., SZABO I., majd BAKAI J. és
SzU0cs 1. vezetésével (3K érzékelés, polarizacios
analizis). A fentiek eredményeként az ELGI és a
Mecseki Szénbéanydk a 80-as években tobb mint 100,
a termelést segité mérést végzett az orszdg szénba-
nyaiban és Romania, Kina, Csehszlovakia, valamint
Torokorszag egyes banyaiizemeiben.
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A banyaszeizmikus mérések masik fontos teriilete
volt a hullamterjedési sebesség vizsgdlata a banya-
térség fesziiltségdllapotanak nyomon kovetésére. A
munka a Mecseki Szénbanyédknal indult el 1974-ben
a gazkitorésveszélytol mentesiilt, fellazult zonak tér-
képezésére. A fejlesztésbe bekapcsolodva az ELGI
kidolgozta e mérések tomograf feldolgozasat [HER-
MANN et al.1982], amelynek segitségével a banyatér-
ség fesziiltségallapot valtozasai térképszerien nyo-
mon kovethetok [KORMENDY et al. 1986]. Roviddel
ez utdn a Mecseki Szénbanyaknal is késziilt kissza-
mitégépes, gyors feldolgozast lehetévé tevd program
[BAKAI 1982] és az NME Geofizikai Tanszékén
nemzetkozi szinten is jelentds tomograf modszertani
kutatas folyt [DOBROKA et al. 1992].

Az ,aktiv” szeizmikus mérésektdl alapvetSen kii-
16nbozik a kdzetek tonkremenetelét kisero akuszti-
kus emisszidk vizsgalata. Ezek tér- és idobeli elem-
zésével a veszélyes mértékben felhalmozodott kozet-
fesziiltségek térképezhetok. Az els6 hazai kisérletek
a Tatabanyai és a Mecseki Szénbanyaknal torténtek.
Az utobbi kutatohelyen igen komoly elméleti-méd-
szertani fejlesztés erdményeként banyabeli monito-
ring-riaszto rendszert épitettek ki sujtolégbiztos
elektronikaval [SZUCS et al. 1986].

A geoelektromos modszerek alkalmazdsat a
szénbanyakban — mint emlitettiik — az NME Geo-
fizikai Tanszékén végzett kutatasok tették lehetévé
[CSOKAS et al. 1986]. A fold alatti mérésekkel a
kutatand6 objektumhoz kozelebb jutva olyan valto-
zasok is kimutathatdok, amelyek detektalasa a felszin-
16l széba sem johet. Legalabb ilyen fontos szempont
az, hogy a banyatérségekben 1j gerjesztési és mérési
lehetéségek adodnak.

A telepszonddzasnal a széntelep hatdrain mért
latszdlagos ellendllas értékeket vetik Ossze a zavar-
talan esetre szamitottal, az eltérés telepzavart jelez.

A geoelektromos telepatvilagitas adataibol —
tomograf modszerekkel — a vagatokkal hatarolt te-
lep fajlagos ellenallas valtozasai térképezheték. Az
agyazo rétegek paramétereinek meghatarozasara
szolgél a vdgatszondazas modszere. A tobb szinten
végzett mérések egyiittes kiértékelésével nagymér-
tékben novelheto a rétegparaméterek megbizhatosa-
ga. A banyabeli geoelektromos mérésekhez az
NME-n specidlis miszercsalad késziilt (kabel- és
elektrodrendszer, add- és vevéegységek).

A banyabeli frekvenciaszondazassal a kiilonb6z6
térerésség-osszetevok amplitido- és fazisértékeinek
frekvenciafiiggését mérik. Ezek egyiittes ismerete
segiti az értelmezést [TAKACS E. 1989].

A szeizmikus és geoelektromos mérések adatai-
nak egyiittes inverzidjaval a foldtani paraméterek
meghatdrozasanak pontossaga és egyértelmiisége je-
lentésen novelheté [DOBROKA et al. 1991].

A banyakarotazs méréseket rutinszertien a hetve-
nes évek elsé felében vezették be Tatabanyén, a
Mecsekben és a K6zép-dunantuli Szénbanyak Dudar
I banyailizemében a Banyaszati Kutat6 Intézet altal
kifejlesztett sujtolégbiztos MIRAK AR miiszercsala-
dot alkalmazva. A K6zponti Banyaszati Fejlesztési
Intézet altal kidolgozott, memoriaegységgel ellatott
MINIKAR-t mar kozvetleniil szamitogépre lehetett
csatlakoztatni. A banyakarotdzs mérések legna-
gyobb volumenben a Mecseki Szénbanyaknal foly-
tak NAGY Dezs6né vezetésével.
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4. Atmenet a piacgazdasagba

Az 1990-es évek elején az allam kivonult a szén-
banyaszatbol is, a koltségvetésbol finanszirozott as-
vanyi nyersanyagkutatas megsziint. A szénbanyaszat
leépiilésével a banyageofizikai mérések gyakorlati-
lag a Mecseki Szénbanydk teriiletére szorultak
vissza. A hazai kutatok egy része kényszeriségbdl
palyat valtoztatott, a megmaradok igyekeznek beren-
dezéseiket és tapasztalataikat mas teriileteken (kor-
nyezetvédelem, geotechnika, mémokgeofizika) ka-
matoztatni.

- IRODALOM

PEKAR D. 1922: Foldalatti vetédések kimutatisa a
torziés ingaval. Matematikai és Termé-
szettudomanyi Ertesitéd XXXIX, 1-29

PEKAR D. 1935: Foldalatti tiregek kimutatasa E6tvos
torzidos ingajaval. Matematikai és Termé-
szettudomanyi Ertesitd LIII, 306-328

GERO L., POGANY B., VARGHA B., EGERVARY J.
1942: Szeizmikus mérések Dorogon 1942-ben.
Matematikai és Természettudomanyi Ertesito
LXI, 1087-1114

FACSINAY L., RENNER J. 1955: A MGE 1954. okto-
ber 23-24-én tartott pécsi ankétjanak anyaga

SZILARD J. 1955: A MGE 1954. oktéber 23-24-én
tartott pécsi ankétjanak anyaga

POSGAY K. 1956: 1955. évi szeizmikus mérések az
Esztergom vidéki szénmedencében. Geof. Kozl.
V, 4,39-47 .

SZENAS GY., BARABAS A., JAMBOR A., PINTER A.,
BARANYII., BARATHI., SZABO J. 1964: A Mecsek
ésa Villanyi hegység geofizikai kutatdséanak ered-
ményei. Az ELGI évkonyve L.

BARATH 1. 1965: Telepszamozéas a nyugatborsodi
szénmedencében. (A geofizikai rétegazonositas
ujabb eredményei). Banyaszati Lapok. 98, 1, 20-
25

SZABADVARY L. 1965: Komplex geofizikai kutatas
a Dunantuli-k6zéphegységben és peremén. Az
ELGI 1965. évi jelentése, 103-109

RANER G. 1971: Komplex geofizikai kutatdsok a
héreg-tarjani medencében. Az ELGI 1970. évi je-
lentése, 15-19

CSOKAS J. 1974: Széntelepes Osszlet tektonikai za-
varainak kimutatasa banyavagatbol geoelektro-
mos mérésekkel. Magyar Geofizika XVI, 1, 7-14

Sz. PINTER A., STOMFAI R. 1974: Kisérlet a Bou-
guer-anomalia térképet mélységtérképpé transz-
formald helyi matrix kiszamitasara. Magyar Geo-
fizika XV, 5-6

BoDOKY T., LAJIGUT J., SEDY L., SZEIDOVITZ ZS.
1976: Andezitattorések elorejelzése banyabeli
szeizmikus mérésekkel. Banyaszati és Kohaszati
Lapok, Banyaszat 109, 671-680

B. SZABO L., FABIANCSICS L., PAPPJ., RIGLER GY.,
URAY SZ.1976: Nagyegyhazi szén-bauxit és viz-
foldtani kutatasok osszefoglalo értékelése. Geofi-
zikai fejezet. Tatabanya

164

SZABADVARY L., REZESSY G. 1976: Komplex geo-
fizikai kutatas a Dunantili-k6zéphegységben. Az
ELGI 1975. évi jelentése, 11-22 :

KOCH GY. 1978: A MAELGI 1977. évi jelentése,
68-71

FABIANCSICS L., PAPP J., B. SZABO L. 1979: Ma-
gyarorszagi eocénkori barnakdészén medencék
komplex mélyfurasi geofizikai kutatdsa. Magyar
Geofizika X)z, 6

BARATH 1. 1980: A szén minGségi paramétereinek
meghatdrozasa mélyfurasi geofizikai adatok alap-
jan. Foldtani Kutatas XXIII, 4, 23-25

FABIANCSICS L. (Szerk.) 1980: Geofizikai mddsze-
rek alkalmazasa a szénbanyaszatban. Banyaipari
Szakirodalmi Tajékoztaté. NIMDOK 3-4

ORMOS T. 1980: Geofizikai modszerek alkalmazasa
a szénbanyaszatban. NIMDOK 3-4, 89-90

SZABO 1. 1980: Geofizikai modszerek alkalmazasa a
szénbanyaszatban. NIMDOK 3-4, 94-101

TAMASY 1. 1980: Geofizikai moédszerek alkalmazasa
a szénbanyaszatban. NIMDOK 3-4, 9-10

ADAM O. 1981: Az eocénprogram szénbazisanak
foldtani kutatdsa. BKL Banyaszat 114, 842-844

HOFFER E., MAJKUTH T., RANER G. 1981: Komplex
geofizikai eldkutatds Siimeg-Ukk-Gyepiikajén,
valamint Magyarpolany kornyékén. Az ELGI
1980. évi jelentése, 15-20

BAKAI J. 1982: A kozetosszlet szeizmikus sebessé-
gének meghatarozasa banyabeli mérések alapjan.
Magyar Geofizika XXII, 4, 147-151

BANHEGYI M. 1982: A tudomanyos kutatas eredmé-
nyei. BKL Banyaszat 115, 766-770

HERMANN L., DIANISKA L., VERBOCI J. 1982:
Curved ray Algebraic Reconstruction Technique
applied in mining geophysics. Geophysical Trans-
actions 28, 34-46

POSGAY K. 1982: A geofizika alkalmazasa a szénba-
nyaszatban. Az MTA 1982. évi kozgyiiléséhez
kapcsolodo tudomanyos iilés eléadasai, 198-217

SZALAY L., MAJKUTH T., PETROVICS I. 1982: Nagy
felbontoképességii szeizmikus reflexids mérés al-
kalmazdsa a szénkutatas termelési fazisaban. Az
ELGI 1981. évi jelentése, 17-19

BAKAI J., BANHEGYI M., SZUCS 1., NYERS J., VER-
BOCI J. 1983: Munkahelyi kézetkornyezet megfi-
gyeld rendszerének kialakitasa gazkitoréses vaj-
végen lezajlé dinamikai folyamatok eldrejelzésé-
re. MTESZ tanulmany

VERBOCI J. 1983: Banyageofizikai tevékenység a
Mecseki Szénbanyaknal. Foldtani Kutatas XX VI,
2-3,23-24

BODOKY T., HERMANN L., DIANISKA L., BAKI GY.
1985: Processing of the in-seam seismic measure-
ments. XXX International Geophysical Symposi-
um, Moscow

GYULAI A:1985: Three-dimensional geoelectric
measurements in mines for determination of the
protective layer. Ann. Univ. Sci. Budapestiensis
de Rol. E6tvos Nom. Sect. Geoph. et Meteor. Tom
I-1I, 167-181

TOROS E. 1985: Geofizika a nogradi banyaészat szol-
galataban. BKL Bényaszat 118, 7, 468-470

Magyar Geofizika 36. évf. 2. szam



BAKAI J., KLINCSIK M., SZUCS 1. 1986: Application
of seismic and microseismic methods for mining
control in Mecsek Coal Mining Company. XXXI
International Geeophysical Symposium, Gdansk

CSOKAS J., DOBROKA M., GYULAI A. 1986: Geo-
electric determination of quality changes and tec-
tonic disturbances in coal deposits. Geophysical
Prospecting 34, 1067-1081

EGERSZEGI P., MOLNAR D. 1986: A geofizika szere-

a borsodi szénbanyaszatban. Banyaszat 119, 8,
551-557

FEJES 1., DOBROVOLNI K. 1986: Mérnokgeofizikai
szonddzas modszertana. Az ELGI 1985. évi jelen-
tése, 96-100

KORMENDY A., BODOKY T., HERMANN L. ,DIANIS-
KA L., KALMAN T. 1986: Seismic measurements
for safety in mines. Geophysical Prospecting 34,
1022-1034

KIRALY E., SZIGETI G. 1986: Bonyolult tektonikaji
szildard asvanyi nyersanyagtelepek kutatasanak uj
modszere. Az ELGI 1985. évi jelentése, 86-92

BODOKY T., CSOKAS J., GERBER P., GONDOZO GY.,
GUTTMAN GY., SZABO J. 1987: A banyageofizika
eredményei és feladatai az eocén szénbanyaszat-
ban. Banyageofizikai ankét, Tatabanya

Magyar Geofizika 36. évf. 2. szam

DOBROKA M. 1987: Love seam waves in a horizon-
tally inhomogeneous three-layered medium. Geo-
physical Prospecting 35, 502-516

SzUcs 1., VARFALVI L. 1987: Szeizmoakusztikus
emisszids megfigyelésen alapul6é médszerek ered-
ményei a banyabiztonsagot szolgalo védekezési
mechanizmusok kutatisaban. Banyabiztonsagi
konferencia, Pécs

ORMOS T. 1988: In-mine vertical seismic profiling.
Geophysical Transactions 34, 237-246

ZSAMBOKI L. 1988: A kdszén-ismeret és a készén-
felhasznalds kezdetei Magyarorszdgon. K6zlemé-
nyek a magyarorszagi dsvanyi nyersanyagok tor-
tenetébdl III. NME, Miskolc, 5-24

DOBROKA M., GYULAI A., ORMOS T., TAKACS E.
1990: A hazai banyageofizikai mérések helyzete a
szén- és bauxitbanydszatban. Foldtani Kutatas
XXXIII, 1-2, 35-45

DOBROKA M., DRESEN L., GELBKE C., RUTER H.
1992: Tomographic inversion of normalized data:
double-trace tomography algorithms. Geophysi-
cal Prospecting 40, 1-14

Bardth Istvdn, Gyulai Akos, Hermann LdszI6,
Rezessy Geza

165



