Az uj magyarorszagi gravimetriai alaphalozat
(MGH-2000)’
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Az elmiilt évtized iij mddszerek és technikai eszkozok bevezetését eredményezte a geodézidban.
Eza te’ny, valamint a kiszélesed6 nemzetkozi egyuttmukodés lehet6vé tette a »Magyar Gravimetriai

Hdldzat”
alkalmazdsi lehetGségeire hivja fel a figyelmet.

(MGH-80) korszeriisitését. A cikkben az uj hdldzatot ismerteti a szerz6 és annak

G. CsaPO: The new Hungarian Gravity Base Network (MGH-2000)

Due to the technical development of the last decade new methods were introduced to geodesy.
This development and the widening international cooperation made i}‘jpossible and necessary to

up-date the former Gravity Base Network (MGH-80). The paper o

ers a brief survey of the

parameters influencing the establishment of the new network, then sets forth the construction and

the possibility of applications.

Bevezetés

A geotudomanyok egyik alapfeladata — a fold-
alak folyamatos pontositdsa — nem csupan elméleti
jelentéségi kutatasi téma, hanem egyre inkabb gya-
korlati, miszaki—gazdasagi kérdés. A miiholdas
helymeghatarozasi eljaras (GPS) alkalmazasa a
nyolcvanas évek masodik felétdl hazankban is roha-
mosan szaporodik. Ennek alapvetden az az oka, hogy
a technika kezelése (mérés) rovid idS alatt elsajatit-
hatd, az eljards gyors, olcso és a gyakorlati miiszaki
feladatok jelentos részénél elegendé pontossagu
eredményeket (koordinatdkat) szolgaltat. Hatranya,
hogy a helymeghatdrozds magassagi értelmid meg-
bizhatosaga jelentGsen kisebb a vizszintesénél, ami
miatt valosziniisithetd, hogy a koltséges geometriai
szintezés — nagy pontossagot igénylo feladatok ese-
tében — még sokdig nem lesz potolhatd ezzel az
eljarassal.

A GPS mddszerrel nyert magassagi értékek meg-
bizhatdsaga szoros sszefiigésben all a féldalakot jol
kozelité és matematikai modszerekkel kezelhetd ge-
oid jelenlegi pontossagaval. Tobbek kozott ezért ke-
riillt elGtérbe a geoid pontositasanak igénye, amely
feladat azonban a geometriai adatokon (geodéziai
koordinatak) kiviil fizikai adatok (nehézségi gyorsu-
las) meghatarozasat is sziikségessé teszi. A foldfel-
szini gravimetriai adatok a Fold gravitaciés modell-
jének (EGM) pontositasahoz sziikségesek. A nehéz-
ségi erGtér tOmegvonzasi potencialfiiggvényét
gombfiiggvénysorokba fejtve hatarozzdk meg (geo-
potencial megoldas). A fiiggvénysorok egyiitthatoi
értéksorozatanak felbontasa és tagszama a rendelke-
zésre allo atlagos nehézségi rendellenességi értékek
szamatol fiigg, amely értékek a felszini gravimetriai
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mérésekbdl szamithatéak. A jelenleg talan legkor-
szeriibb OSU91A elnevezésii geopotencial modell-
nél a sorfejtést a 360. fokig és rendig végezték el
[ADAM 1993]. Hasonl6 korszeriisitési munkak foly-
nak a NASA és DMA iranyitasaval katonai vonalon
is. A javitott foldmodellel szamitott geoid magassa-
gait a WGS-84 referencia ellipszoidra vonatkoztat-
jak [RAPP, NEREM 1994].

A gravimetriai adatrendszerrel tobb gond is van:
az egyik az, hogy még olyan, viszonylag kisebb
teriileten is, mint pl. Eurdpa, a sziikségesnél keve-
sebb az ismert nehézségi gyorsulasi értékkel rendel-
kezé pontok szama, a masik pedig, hogy a mért
pontok eloszlasa nem egyenletes, a mérési eredmé-
nyek megbizhatésaga pedig kozel sem homogén.
Tovabbi gondot jelent, hogy az egyes orszagok gra-
vitdcios felméréseinek referencia-szintje sokszor je-
lentés mértékben eltér egymastol (méretarany prob-
léma), ami megneheziti kontinentdlis kiterjedési
egységes, homogén gravimetriai térképek (Bouguer-
és Faye-féle anomalia térképek) megszerkesztését.
Ehhez jarult az a tovabbi nehézség, hogy pl. térsé-
giinkben a gravimetriai adatokat — alapvetden poli-
tikai okok miatt — a legutdbbi idSkig ,,szigoruan
titkos™ mindsitéssel kezelték, ami szinte lehetetlenné
tette az amugy sem konnyi adathozzaférést, a fejlet-
lenebb technikai eszkoztarral rendelkezd orszagok
szamara pedig nagyon megnehezitette a gyakorlati
egyluttmikodést a fejlett orszagokkal.

Részben a geoid pontositisanak igénye, részben a
globiélis méretli geodinamikai kutatdsok megszapo-
roddsa miatt napi feladattd lépett el egy eurdpai
méreti, egységes gravimetriai alaphalozat létrehoza-
sa. A Nemzetkézi Geodéziai és Geofizikai Unio
(IUGG) korabbi kezdeményezései egy abszolt allo-
madsok rendszerére alapozott ,Egységes Eurdpai
Gravimetriai Halézat” (UEGN) létrehozasara azaltal
valtak napi aktualitdssa, amiért egyrészt a cél eléré-
séhez sziikséges technikai eszk6zok mar rendelke-
zésre allnak, amennyiben megfelel6 szamu és min6-
ségl mérdeszkoz alkalmazhaté egy nemzetkozi ex-
pedicio felallitdsahoz, masrészt az Europaban beko-
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vetkezett politikai—gazdasagi véltozasok nagy terii-
letek bekapcsolasat teszik lehetové ebbe a munkaba.

A vazolt célkitizés megvalosithatosagat az bizto-
sitja, hogy az elmult évtizedben rohamosan fejlédtek
mind a nehézségi gyorsulas, mind a nehézségi tér-
erésség meghatdrozasara szolgalo eszk6zdk, beren-
dezések. Azun. ,szupravezets” ;ravnmeterek [RICH-
TER 1987] belsé pontossiga 10° , a legijabb
generacms abszolut gravimétereké (AXIS) néhany-
szor 107 (ismétlési megbizhatésaguk rovid idGinter-
vallumban 5-8 uGal; 1pGal = 0,01 ums™ és 1 mGal
= 10 ums™?). Az elektronikus libellakkal és feedback
rendszerrel [CSAPO 1991] felszerelt LCR, vagy
Scintrex CG-3M Autograv relativ graviméterekkel
terepi koriilmények kozott 5-15 pGal ismétlési pon-
tossaggal lehet dolgozni [FALK 1995].

El6zmények

Magyarorszag elsG, az egész orszag teriiletére
kiterjed6 gravitacios halozatat az Gtvenes évek elsé
felében létesitette az ELGI egy Heiland gyartmanyu
graviméterrel [RENNER, SZILARD 1959]. Ez a halo-
zat megfelel6 alapot biztositott az akkor indult, un.
»orszagos attekinté gravimetriai felmérés” munkai-
hoz, azonban a hatvanas évek nagyaranyu ipari és
infrastrukturalis fejlesztései miatt az utak mellé tele-
pitett pontok rohamosan pusztultak, vagy valtak mé-
résre alkalmatlanna.

A hatvanas években — akkor korszertinek tekint-
het6 — geodéziai tipusu Sharpe-graviméterek be-
szerzésére nyilt lehetosége az ELGI-nek, ami lehetd-
vé tette az I.-rendd hdlézat ujramérését és kibovité-
sét. A repiilGterekre telepitetett halozat pontjain ha-
rom Sharpe CG-2 tipusu miiszerrel, repiil6gépes mi-
szerszallitdssal végezték az észleléseket. A hetvenes
években a FOMI az un. ,nulladrendd” szintezési
halézat munkalataival kapcsolatban graviméteres
méréseket igényelt a magassagmérések gravimetriai
korrekcidjanak szamitasahoz, ami modot adott egy
Uj II.-rendi gravimetriai halozat gazdasagos létreho-
zasara: a bazispontokat a szintezési vonalak ,,kot6-
pontjainak” kozelében kivalasztott ,,id6tallo” épit-
mények, altalaban templomok kozelében allandosi-
tottak és magassagukat a FOMI szintezési munkaival
Osszekapcsolva — jelentds koltségmegtakaritassal
hatdroztdk meg. A hdldézat graviméteres méréseire
két Sharpe CG-2 és egy LCR-G tipusu graviméterrel
1980—89 kozott keriilt sor. A pontok atlagos tavol-
saga homogénnek tekinthetd teriileti eloszlasban
15—25 km volt, amelyek kozott a miszerek és ész-
lelok szallitasat személygépkocsival végezték. Az
1971. évi és az 1980—89 kozotti mérések eredmé-
nyeinek kiegyenlitésére és a pontkatalogus elkészi-
tésére 1991-ben keriilt sor. Az MGH-80-nak elneve-
zett 1j alaphalozat kiegyenlités utani haldzati k6zép-
hibaja (Mp) *16 pGal [CSAPO, SARHIDAI 1990].

A bevezetoben emlitett egységes, nagyobb teriilet-
re kiterjedd gravitacids halozat létrehozasara iranyu-
16 torekvés a kozép-kelet-eurdpai orszagok geodé-
ziai szolgalatainak korabban létezett egyuttmukodé-
si terveiben madr a hatvanas évek kdzepén szerepelt,
amely halozat koncepcidja nagyon hasonlitott a je-
lenlegi elképzelésekhez. E terv részbeni megvaldsu-
lasanak koszonhetd az elsé 6t abszolut mddszerrel,
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szovjet gyartmanyu GABL abszolut graviméterrel
mért g érték, illetve abszolut dllomas létesitése Ma-
gyarorszagon éppugy, mint a mara megvaldsult ko-
z0s cseh—magyar—szlovak gravimetriai alaphalo-
zat (EGH). E koz0s alaphaldzat kialakitasahoz sziik-
séges méréseket az ELGI szakemberei két- és tobb-
oldalu egyiittmikodési keretben 1972 o6ta folyama-
tosan végezték [CSAPO et al. 1993].

1992—93-ban — ugyancsak kétoldalu egyiittm-
kodésben hdlozat-6sszekapesold graviméteres méré-
sek torténtek Ausztria és Magyarorszag alaphaldzata
kozott. Ez a munka relativ és abszolut méréseket
tartalmazott. A relativ méréseket az ELGI két geodé-
ziai tipusi LCR graviméterrel végezte (osztrak rész-
r6l 2—3 hasonlé miiszert alkalmaztak a munkaban),
az abszolut méréseket osztrak tulajdonu JILAG ab-
szolit graviméterrel a bécsi ,,Foldmérési és Hitelesi-
tési Szovetségi Hivatal” (BEV) munkatérsai hajtot-
tak végre [CSAPO et al. 1993].

Az EUGN gyakorlati munkai a kozép-kelet-euro-
pai orszagokban 1993-ban kezdddtek a ,,Nemzetkozi
Gravimetriai Bizottsag” (IAG) munkaterve szerint
és nemzetkozi egyiittmiikodés alapjan. A nemzetko-
zi expedicié felallitasara azért volt sziikség, mert a
hdlézat méretaranyat biztosité nehézségi gyorsulas
értékek meghatarozasara alkalmas abszolut gravi-
méterekkel Eurépaban csak néhany orszag rendelke-
zik (Ausztria, Finnorszdg, Németorszag és Olaszor-
szag). A munkahoz ezen orszagokon kiviil Anglia és
az USA Védelmi Térképész Szolgalata (DMA) bo-
csatott rendelkezésre berendezéseket. A magyaror-
szagi abszolit méréseket a DMA egyik AXIS FG5
tipusu, valamint a BEV JILAG-6 abszolut gravimé-
terével végzik [FRIEDRICH 1993]. 1995 végére 7 uj
abszolut allomas kialakitasdra és ezeken a nehéz-
séggyorsuldsi érték meghatarozasara, valamint az
1978—87 kozott szovjet GABL graviméterrel meg-
hatdrozott 6t érték ellen6rz6 mérésére keriil sor
[CSAPO 1994].

Az abszolut értékeknek az alaphalozati pontokra
torténd levezetése a lehetd legnagyobb megbizhato-
saggal relativ graviméterekkel torténik, esetiinkben
ugyancsak nemzetkozi egyiittmikodésben. A hdlo-
zat korszertsitésének koltségeit az ELGI nem tudja
koltségvetési pénzbdl finanszirozni, ezért az eddig
elvégzett munkak alapvetéen a Magyar—Amerikai
Kutatasi Alap (JFNo.369 sz. palyazat), valamint az
OMEFB tamogatasaval (MEC-94/0508 sz. palyazat)
valésultak meg. Ezen tulmenden az ELGI és a DMA
kozotti tudomanyos egyiittmiikodési megallapodas-
nak megfeleléen a DMA két geodéziai tipusu LCR
relativ gravimétert kolcsonzott hosszi tdvra az
ELGI-nek a geoid pontositasaval Osszefiiggd gravi-
metriai munkakhoz és a magyarorszagi orszagos
alaphalozat folyamatos korszerusitéséhez.

Az alaphalozatok koncepcioja

A korabbi alaphalézatok létrehozasanak legfonto-
sabb szempontja az volt, hogy a kiilnb6z6 intézmé-
nyek, vallalatok altal kiilonboz6 helyeken és id6ben,
tobbféle tipusu graviméterrel, zommel nyersanyag-
kutatas céljabol végzett graviméteres mérések ered-
ményeit egységes keretbe lehessen foglalni, a geofi-
zikai célu mérésekhez sziikséges bazispontok szama
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elegendd legyen a gazdasdgos munkavégzéshez. A
nyersanyag-kutatasi céli graviméteres méréseknél
megkovetelt mérési pontossag furcsa médon nem
novekedett a méréeszkozok fejlodésével, az egyre
novekvo mennyiségii mérésre valo torekvés fiiggvé-
nyében inkabb csokkent. Igy azutin az alaphalozat
fejlesztése — a nyersanyagkutaté geofizika szem-
pontjabol — periféridlis kérdéssé valt. Ugyanakkor
a volt szocialista orszagok geodéziai szolgalatai és
ezen orszagok tudomanyos akadémidi kozotti tudo-
ményos munkaprogram keretében 1969—74 kozott
— egységes geofizikai térképek szerkesztésének cél-
jabol — létrehozott ,,Nemzetkozi Gravimetriai Hite-
lesité Poligon” (MEGP) el6készité munkai soran
kideriilt, hogy ezen orszagok gravimetriai alaphalo-
zatanak referenciaszintje (méretaranya) esetenként
100— 150 uGal értékkel is kiilonbozik. Eppen e ta-
pasztalatok alapjan dolgoztdk ki a mar emlitett egy-
séges hdlozat tervét, amelynek megvalositasi munkai
azonban alapvetéen gazdasagi okok miatt a 80-as
évek masodik felében abbamaradtak.

Az MGH-2000 uj alaphaldzat létrehozdsanal a

kovetkez6 szempontokat tartottuk fontosnak:

— Az orszagos gravimetriai alaphalézatot
ugyanugy geodéziai alaphdldzatnak kell te-
kinteni, mint a vizszintes, magassagi vagy 3D
GPS alaphalozatot, kovetkezésképpen fenn-
tartasa és folyamatos fejlesztése allami feladat
kell legyen.

— A hiélozati pontok teriileti elhelyezésénél
(konfiguracio) és azok kialakitdsanal (pont-
allandositas) figyelembe kellett venni, hogy
egyrészt a nyersanyag-kutatasi céllal végzen-
d6 mérések mennyisége a jovoben lényegesen
csokken, masrészt, hogy altalanos torekvés az
un. ,integralt halozatok™ kialakitdsa. Ez ut6b-
bi azt jelenti, hogy ugyanazon a mérési ponton
tobbféle felsérendi mérést lehet végrehajtani,
illetve az ilyen pontok valamennyi érintett
alaphalézatnak pontjai.

— Uj pont telepitésénél, valamint elpusztult pon-
tok potlasanal figyelembe kell venni a meg-
valtozott tulajdonviszonyokat; fokozott mér-
tékben kell iigyelni a pontvédelemre, amely
feladat mar a ponttelepités tervezésével kez-
dodik.

— Az MGH-2000 része a kozGs cseh—ma-
gyar—szlovak alaphalozatnak, ezért a halo-
zattervezésnél csak részben lehetett figyelem-
be venni a korszeri haldzattervezési modsze-
reket [SARHIDAI 1986], hiszen az egyiittes
format a harom orszag korabbi és hasznalhato
halozatrészei  alapvetéen  determinaljak.
Egyébként is, tapasztalataink szerint, a hals-
zati mérések optimalizaldsahoz alkalmazott
hdlézattervezés olyan tavoli pontok kozotti
kapcsolatok létesitésének (mérésének) sziik-
ségességét is eredményezheti, amelyek kivite-
lezéséhez a jelenlegi gazdasagi helyzetben
nem lehet anyagi forrast biztositani.

AZ MGH-2000 felépitése

Szerkezeti felépitését az 1. dbra segitségével is-
mertetjiik. A halozat méretaranyat az abszolit allo-
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l. dbra. Az MGH-2000 szerkezeti felépitésének vazlata
Fig. 1. Sketch of MGH-2000

mdsokon meghatarozott nehézségigyorsulds-méré-
sek eredményei biztositjak, ezért ezen pontok egyiit-
tese alkotja a ,,0.-rendi” halozatot. Hazank teriiletén
jelenleg 12 nulladrendid pont taldlhaté (2. dbra).
Ezek minden esetben zart, id6tallo épiiletek (varak,
kastélyok, kozépiiletek) legalso szintjén kialakitott
mérballomasok, amelyek kielégitik az abszolit mé-
résekhez sziikséges feltételeket (6nallo ipari és vila-
gitasi halozat, dllandé hémérséklet, megfelels alap-

2. dbra. Az MGH-2000 abszolit allomasai és I.-rendii
bazispontjai. A —abszolit pont; O—I.-rendi bazispont;
M\~ —Magyar Gravimetriai Hitelesité Vonal
Fig. 2. The absolute and first order points of MGH-2000.
A —absolute point; O—Ist order point; v —Hungarian
Gravity Calibration Line
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teriilet stb.). Telepitésiiknél figyelembe vettiik, hogy
egyrészt lehetoleg egyenletesen fedjék le az orszdg
teriiletét, masrészt minél kozelebb keriiljenek az
»Orszagos GPS Halo6zat” (OGPSH) mozgasvizsga-
lati pontjaihoz azért, hogy nehézségi gyorsuldsi érté-
kiiket az elérhet6 legkisebb pontossagvesztéssel le-
hessen 4atvinni ezekre az alapvetden globalis geodi-
namikai vizsgalatokhoz hasznilt GPS pontokra.
Ugyancsak figyelembe vettiik a szomszédos orsza-
gok hatarainkhoz ko6zel esé abszolit pontjait is (lasd
2. abra), mert ezek minden nehézség nélkiil hozza-
férhetdek szamunkra is, és részben mar 6sszemértiik
oket hatar menti hazai pontjainkkal. A pontjelre vo-
natkozé Balti rendszeri magassagi értéket az ELGI
munkatdrsai vezették le legalabb harom orszagos
szintezési alappontrdl torténé vonalszintezéssel, at-
lagosan +4—5 mm kiegyenlités utani kozéphibaval.
A pontok vertikalis gradiens értékeinek meghataro-
zasat, valamint az épiileteken kiviil telepitett excen-
terpontokkal torténd 6sszekapcesolast az ELGI Fold-
fizikai FGosztilyanak munkatdrsai és az abszolit
graviméteres kulfoldi észlelok végezték dltalaban
3—4 LCR graviméterrel. A vertikalis gradiens érté-
kek atlagos meghatarozasi megbizhatésaga +1,5—3
uGal, az excenterpontok g értékének az abszolit
pont értékéhez viszonyitott relativ hibaja 2— 5 pGal.

Az ,l-rendd” hdlézat pontjai azonosak az
MGH-80 megfelel6 pontjaival. Ezeket repiil6terekre
telepitették (Osszesen 21 db) és koziiliik néhanyat az
elmult években 6sszemértiink az abszoliit allomasok-
kal és kiilfoldi bazispontokkal. A tovabbiakat a j6v6-
ben sziikséges hozzakapcsolni azokhoz. Ezen ponto-
kat szintén szeretnénk bekapcsolni az UEGN-gg.

A ,IL-rendi” haldozat pontjainak zOme szintén
azonos a korabbi halézat megfelelé pontjaival, csu-
pan a pontpusztulasok miatt létesitett 1j pontokkal,
valamint azokkal az OGPSH pontokkal, amelyeket
bekapcsoltunk a hdlozatba, egészitettiik ki. A IL.-ren-
di bazispontok szama 430.

Az un. ,akadémiai”, vagy 6spontokat az 1950. évi
alaphalozat létesitésekor kiilonos gonddal kivalasz-
tott helyekre, robusztus pontallandositassal telepitet-
ték abbol a célbdl, hogy a késGbbiekben kialakitott
halozatok ,méretarany-Osszehasonlito™ pontjaiként
szerepeljenek (ezt a 15 pontot — tovabbi 40
MGH-50-es bazisponttal egyiitt — az MGH-80 I¢é-
tesitésekor a két hadlozat kozotti transzformacios
fliggvény meghatdrozasahoz hasznaltuk). Tekintet-
tel arra, hogy ezen pontok védelmére a mintegy
120%120%10 cm méretld fels6 marvanylapra tobb-
szaz kg-os beton fedlapot is helyeztek, ezért e pon-
tokon a gyakorlati célu mérések nehézkesek, altala-
ban nem hasznalatosak.

Az 1. abran lathato a graviméteres bazishalozat
kiilonboz6 osztalyu pontjainak felhasznalasi teriile-
te. Az abszolit pontok minden esetben szerepelni
fognak mind az UEGN, mind az EGH pontkatalogu-
saban, ami azt is jelenti, hogy ezeken a pontokon
barki barmikor végezhet méréseket és azok eredmé-
nyeit szabadon publikalhatja. Ezek a pontok nem
csupan a halgzat méretaranyat biztositjak fizikai egy-
ségben (ms?), de a rajtuk ismételten végzett méré-
sekkel alkalmasak a nehézségi erotér — feltételezett
— nem arapaly eredetdi valtozasainak tanul-
manyozasara is [RUESS 1993].
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Az ,Orszagos Gravimetriai Hitelesité Alapvonal”
pontjai 0.-, I.-, vagy IL-rendi haldzati pontok. A
3. dbran feltiintetett, jelenlegi allapotara 1969 ota
folyamatosan fejlesztett vonalrol elmondhato, hogy
bar mérési tartomanya kisebb a nagy eurdpai hitele-
sitd vonalakéinal, miiszaki szinvonalat tekintve a
legjobbak kozé sorolhaté. A vonal kb. 190 mGal

-2
M

— 9808731

— 9808243

9806783

3. dbra. A ,Magyar Gravimetriai Hitelesité Vonal™ vazlata

Fig. 3. Location map of the Hungarian Gravity Calibration
Line

intervallumaban négy abszolit allomas taldlhatd,
melyek koziil a budapestin 1980 6ta 2-3 évente rend-
szeresen végeznek ellen6rzé méréseket — mindha-
rom emlitett tipusu berendezéssel (1. tdbldzat és
4. abra). A vonalpontok kozotti nehézségi térerGsség
kiilonbségeket Sharpe, Worden és LCR miiszercso-
portokkal hataroztuk meg, és a vonalon évente vala-
mennyi, geodéziai gravimetriai munkanal alkalma-
zott graviméteriink méretarany tényezdjét ellendriz-
ziik. Az egyes pontok relativ megbizhatésaga 8—
12 pGal.

Az 1973-ban telepitett ,Karpat poligon™ Siklos
abszolut dllomastol Budapesten, Zilinan és Zakopa-
nén keresztiil Krakkoig épiilt ki a nehézségi erotér
regionalis valtozasainak tanulmanyozdsara a Karpa-
tok térségében. 1978 —79-ben és 1987—89-ben vol-
tak ismétlé mérési ciklusok, mik6ézben a vonal tobb
abszolt allomassal boviilt. Az 1995-ben esedékes
ujabb mérési ciklusra az ELGI anyagi nehézségei
miatt nem keriilhet sor.

Az un. ,hatarmenti pontok™ a szomszédos orsza-
gok halozataival torténd Gsszekapcsolasra kivalasz-
tott, altalaban II.-rendi bazispontok. Ezeket a ponto-
kat hasznaljuk az orszagos szintezési vonalak szom-
szédos orszagokhoz csatlakozé vonalszakaszain
sziikséges graviméteres mérések bazisaiként is.

A ,GPS pontok™ sajatos helyet foglalnak el a
gravimetriai alaphdlézatban: magat a GPS alaphalo-

Magyar Geofizika 36. évf. 2. szam



mérés ideje graviméter "g" érték viltozds
pnGal uGal/ év
BUDAPEST

1980.08. GABL 980824327.5

1983.11. GABL 980824318.2 -29

1986.05. GABL 980824308.8 -38

1987.12. GABL 980824313.4 +2.9

1991.12. JILAG-6 980824310.2 -0.8

1993.08. AXIS FGS 980824295.8 -R6
SIKLOS

1978.10. GABL 980678288.1

1991.12. JILAG-6 980678327.1 +3.0

1995.04. JILAG-6 980678338.*
KOSZEG

1980.09 GABL 980784739.1

1993.05 JILAG-6 980784713.1 -2.1

SZERENCS

1980.08. GABL 980872811.9

1993.05. JILAG-6 980872789.2 -14
GYULA

1987.12. GABL 980766435.4

1995.04. JILAG-6 980766457.*

I .tdbldzat. A magyarorszagi bazispontokon abszoluit
modszerrel mért nehézséggyorsulasi értékek. *—elozetes érték

Table I. Absolute gravity values measured on Hungarian base
points. *—preliminary value
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4. dbra. A budapesti abszolit allomason észlelt nehézségi
gyorsulasi értékek. O—eldzetes érték

Fig. 4. Gravity values observed on the absolute point in
Budapest. O—preliminary value of ‘g’

zatot, pontosabban annak ez ideig megvaldsitott ré-
szét a FOMI Kozmikus Geodéziai Obszervatoriuma-
nak munkatarsai tervezték, a pontallanddsitas méd-
janak kialakitasaban az ELGI is részt villalt éppugy,
mint magaban a pontallandositasban. A GPS alapha-
16zati pontok uin. MP pontjait (mozgasvizsgalati pon-
tok) altalaban domb-, ill. hegyvidéki teriileteken,
lehetSleg ., kibuvasok” szalban all6 kézeteire telepi-
tették. Az ELGI-ben épitett specialis észlel6-tanyér-
ral a relativ graviméteres mérések ezeken a pontokon
is kézpontosan végezhetSek. Ezekre a pontokra lehe-
téség szerint kozvetleniil abszolut allomasokrdl is
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levezettilk a nehézségi gyorsulds helyi értékét, de
minden esetben legalabb 3—3 szomszédos I.-, vagy
I1.-rendi bazispontrol, 2—3 LCR graviméterrel. Mi-
utan ezeknek a kapcsolo méréseknek a relativ meg-
bizhatosaga néhany pGal, ezeket a pontokat egyttal
orszagos IL.-rendi graviméteres bazisoknak tekint-
jik. Ezzel a modszerrel 1994 végéig 18 GPS pontot
kapcsoltunk be a halézatba [ADAM et al. 1994]. Az
OGPSH-val parhuzamosan a Magyar Honvédség
Toth Agoston Térképészeti Intézete megtervezte a
katonai GPS alaphaldzatot [TOTH 1994]. Ennek
pontjai fizikailag jorészt azonosak az un. ,civil”
GPS alaphdlozati pontokkal, azonban azokat siiritve,
38 pontbdl 4ll6 halozatot telepitettek az ELGI rész-
vételével. Nem tartozik szorosan a targyhoz, de meg-
jegyzem, hogy az ELGI és az MH TATI kozott
kialakult munkakapcsolat j6 példaja a kolcsonds el6-
nyokon alapulé tudomadnyos egyiittmiikodésnek.

Az épiiletekben elhelyezett abszolit pontok és a
repiilétereken 1évé I.-rendd bazisok altalaban csak
nehézkesen haszndlhatoak a napi gyakorlatban vég-
zett graviméteres mérésekhez. Ezért az ilyen pontok
néhanyszor tiz, vagy néhanyszor szaz méteres korze-
tében un. ,,excenterpontokat” telepitenek, amelyeket
a lehetd legnagyobb megbizhatosagu relativ gravi-
méteres mérésekkel kotnek Gssze a kdzponti ponttal.

A ,vertikdlis bazisok” a gravimetriaban specialis
helyet foglalnak el. Lényegében a hitelesité vonalak
szerepét toltik be, a méretarany ellendrzéséhez sziik-
séges nehézségi térerdsség kiilonbségeket azonban
nem a normaltér észak-déli iranyu valtozasai, hanem
a magassagkiilonbségbdl adodo térerdsség valtoza-
sok adjdk. Altalaban gazdasagossagi szempontok
miatt alkalmazzak (sokszor magas épiiletek kiilonbo-
z06 szintjein kijelolt pontok), megfelelé pontossagot
azonban csak akkor biztositanak, ha a mérésben al-
kalmazott graviméterek miszerleolvasasi értékeit a
barometrikus hatds nem befolyasolja kdrosan, illetve
ismert az adott graviméter ,.barometrikus korrekcios
fiiggvénye”. Magyarorszagon harom vertikalis ba-
zist telepitett az ELGI: a budapesti és a szentendrei
kb. 45 mGal-os, a dobogokdi 100 mGal-os interval-
lumi. Bar pontjaik altaldban nem szerves részei az
MGH-2000-nek, annak pontkatalogusaban szere-
peltetni fogjuk azokat, mert meghatarozasi megbiz-
hatésaguk eléri a IL.-rendd bazisokéit, igy lokalis.
jellegii graviméteres mérésekhez (pl. mérnokgeofi-
zika) bazisként alkalmazhatéak.

Hasonlo a helyzet a lokalis geodinamikai, vagy
tektonikai vizsgalatok céljara telepitett graviméteres
pontokkal (ilyen jelenleg hazankban a Debrecenen
atvezetett kisérleti vonal). Az ilyen szerepet betolto
pontok kivalasztasanal kiilonos gonddal kell iigyelni
a pontvédelmi szempontok betartasara, mert ezeknél
hosszu idejii, rendszeresen végzendd ismétlé méré-
sekkel kivanjuk biztositani a kitiiz6tt feladat megol-
ddsat.

Az el6zéekben vazoltuk az Wj alaphalozat felépi-
tését és alkalmazasi lehetGségeit. Hangsulyozzuk,
hogy az 1995-ben esedékes kiegyenlités mindazokat
a mérési anyagokat tartalmazni fogja, amelyek vég-
leges eredménye 1994 végéig beérkezett (abszolut
mérések végleges feldolgozasa, kiilfoldi miszerek
mérési jegyzOkonyvei). Ebbdl kovetkezik, hogy a
hdldzatot a tovabbiakban is fejleszteni kivanjuk (erre
nemzetkozi megallapoddsaink is koteleznek), és az
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ujabb mérési eredmények birtokdban a kiegyenlitést
3—4 évente megismételjiik. Ennek sziikségességét a
kovetkezd példa is alatamasztja:

1994-ben a NATO Geofizikai és Geodéziai Mun-

kabizottsaga ,civil” szakemberek bevonasdval Bu-
dapesten tartotta a ,,Partnerség a békéért” elnevezési
programjaval kapcsolatos masodik munkaiilését. A

tanacskozas zarojegyzSkonyvében a geoid fejleszté-
sével Osszefiiggd gravimetriai munkak vonatkozasa-
ban fontos ajanlasokat fogalmazott meg:

— Kivanatosnak tartja, hogy a részt vevo orsza-
gok teriiletén telepitett abszoliit allomasokbol
célszeriien 100— 150 km ponttavolsagu hdlo-
zatot alakitsanak ki, és ezeken a pontokon
harom évnél nem ritkabban ismétl6 nehézségi
gyorsulas meghatarozasokat végezzenek.

— Az abszolut méréseket kovetéen a lehetd leg-
nagyobb megbizhatosagu relativ mérésekkel
kossék Ossze ezeket az abszolit allomasokat
— lehetdleg ismételt GPS kampanyokkal
Osszehangolva.

— E héldzati pontok megfeleld sugaru kornyeze-
tében siritsék a felszini gravimetriai pontok
szamat a fiiggévonal-elhajlasi értékek ponto-
sitasa érdekében.

Adatelokészités a halozat kiegyenlitéséhez

Az MGH-2000 mérési anyagainak kiegyenlitését
célszeriinek tartottuk Gsszekapcsolni az EGH 1995-
ben esedékes végleges kiegyenlitésével, miutan a két
halézaton végzett mérések 30—40 %-ban atfedik
egymast, a magyar orszagos halézati pontok koziil
mintegy 70 szerepelni fog az EGH pontkataldgusa-
ban is. Az EGH eldzetes kiegyenlitési valtozata
1994-ben elkésziilt. A mintegy 6700 napi mérési
kapcsolatot, 980 koriili (cseh, magyar és szlovak)
pontra vonatkozd ismeretlen g értéket tartalmazo
kiegyenlités elGzetes értékelése szerint e halozat ki-
egyenlités utani sulyegység kozéphibaja mintegy
+21 pGal, amibdl kovetkezik, hogy az MGH-2000
ennél megbizhatobb lesz, mert ez a ,,szabad halézat-
ként” kiegyenlitett adathalmaz az 1994-ben mért ab-
szolut allomdsok adatait és a bekoté mérések ered-
ményeit nem tartalmazza.

Az adatel6készitést azoknak a kovetelményeknek
megfeleléen végeztiik, amelyek kielégitik az UEGN
szamara tervezett pontjainkra vonatkozé adatszol-
galtatasi kivanalmakat is. Ez utobbi hdlozat 1994. évi
kiegyenlitéséban 5 magyarorszagi pont mar szerepel
[BOEDECKER et al. 1994].

Harom adatbazist allitottunk eld. Az elsé az un.
»pontkataldgus”, amely a mintegy 980 mérési pontra
szabvanyos 80 karakteres rekordokban tartalmazza a
pontok szamat, nevét, foldrajzi szélességét és
hosszusagat (fok-perc-masodperc), Balti rendszerid
magassagat (mm élesen), a magyarorszagi EOTR-
beli 1:10 000 szelvényszamat, egy négy karakteres
informacids kodot, amely a pont jellegérdl tajékoz-
tat, tovabba a pont nehézségi gyorsulasi értékét, ezen
égék megbizhatdsdgat, valamint az érvényes epo-
chat.

A masodik adatbazis az un. ,miszerkatalogus”,
amely a kiilonb6zé mérésekben alkalmazott vala-
mennyi relativ graviméter (8—10 LCR, 4—5 Wor-
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den, 10—12 Sharpe CG-2) szamitasokhoz sziiksé-
ges adatat (gyari miszerallandok, skalakorrekcios
fliggvények, barometrikus és hdmérsékleti koeffici-
ensek stb.) tartalmazza miiszertipusonként.

Végiil a harmadik adatbazis a terepi mérési jegy-
z6konyveket tartalmazza — napi mérési szakaszon-
ként és miiszerenként olyan konyvtarstrukturaban,
hogy a kiilonféle munkdkhoz (pl. az 1988. évi Kar-
pat-poligon, vagy az 1990. évi alapvonalmérések
stb.) tartozo jegyzokonyvek 6nallé adatdllomanyok-
ként legyenek kezelhetdek akar vizualis adatkont-
roll, akar a gépi feldolgozds szdmara. A mérési jegy-
z6konyvek az észlelési adatokat, a graviméter hét
karakterb6l allé azonosité kédjat (tipus, miiszer-
szam, termosztat héfoka), a mérési kapcsolat nevét,
a mért pontok szamat, id6zona- és meteoroldgiai
adatokat tartalmazzak, utalnak a szallitds médjara és
rogzitik a szallitéeszkdz azonositoit is.

Az uj halozat miszaki paramétereinek ismerteté-
sére a végleges kiegyenlités utan szeretnénk vissza-
térni.

Koszonetnyilvanitas

A szerzd koszonetét fejezi ki a Magyar— Ameri-
kai Kutatasi Alapnak és az OMFB-nek a témaban
nyujtott tamogatasért, amely nélkiil a dolgozatban
vazolt munkdak nem késziilhettek volna el, az MH
TATI vezetdinek, akikkel gyiimolcsozé egyiittmii-
kodést sikeriilt kialakitani kozos célunk érdekében,
valamint K. BURKE urnak — a DMA Geofizikai és
Geodéziai Divizio vezetéjének —, aki mindvégig
tamogatta és tamogatja a témat.

Kiilon szeretném kiemelni a DMA abszolut gravi-
méteres expediciok tagjainak messze a tervben rog-
zitett munkdkon feliili egyiittmikodési készségét és
D. RUESS ur (BEV) részvételének fontossagat az
abszolut és a halozat-6sszemérésekben.
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