Nehezen tudjuk tudomdsul venni, hogy mire ez a tanulmdny megjelenik, a szerz6 mdr nem lehet
kozottiink, akit mint embert atyai bardtunkkent €s mint geofizikust mesteriinkkent tiszteltiink.

Vdratlan, hirtelen elhunyta elétt még néhdany nappal ezen a tanulmdnyon dolgozott, hogy a kért
hatdridére pontosan dtadhassa egy angol nyelven megjelend, dltalunk szerkesztett monogrdfidhoz
A szakmai életmiihoz, mint kerek egészhez ez volt az a kicsiny hozzdjdrulds, amellyel életeének szinte
utolsd percéig tanusitotta, hogy a magas szinvonali szakmai tevekenyseg és a pontossdg mennyire
osszhangban voltak egymdssal az egesz munkdssdga sordn.

Ennek a tanulmdnynak magyar nyelvii kézreaddsdval a régi bardtsdg jogdn idezziik fel szakmai
€és emberi nagysdgat, s a veszteseg bizonyossdagaval, mély tisztelettel biicsuzunk BARTA professzortol.

Aczél Etelka és Pintér Anna

Foldmagneses kutatasok Magyarorszagon

A legkorabban felismert jellemzdé adata a fold-
magneses térnek a csillagaszati és a magneses észak
altal bezart szog, a deklinacié (mdgneses elhajlas)
volt. A XV. szazadban a hordozhatd naporak készitdi
ismerték fel, és jelolték meg miszereiken ezt a sz6-
get. MATYAS kiraly 1467 koriil udvaraba hivta Hans
DORN szasz szarmazasu domonkosrendi miiszerkeé-
szitot, akinek itt készitett miszereirl BARTHA Lajos
meghatarozta az 1470-85 kozti idoszakra az elhaj-
last. Szerinte a legnagyobb elhajlas Buddn a XV.
szazad kozepén 14° keletre volt. Egy évszazaddal
késdbb a kitérés nullara csokkent. A torok idokbol
csak kevés adat maradt fenn, azok is inkabb Erdély-
bél.

A felszabaditd haborik soran Luigi Ferdinando
MARSIGLI olasz hadmérndk végzett térképészeti cél-
bol elhajlas méréseket a Dunaval és a Tiszaval par-
huzamos hosszisagi korokon Buda, Baja, Eszék ko-
zelében, illetve Eger, Szolnok, Szeged és Titel mel-
lett. A mérések szerint a fenti vonalakon az 1690-es
években 9,5°, illetve 11° nyugati volt az elhajlas.
Ezeket az adatokat Edmund HALLEY is falhasznalta
1702-ben kiadott els6 modern izogon térképének
szerkesztésekor.

A XVIII. szazad els6 felében MIKOVINY Samuel
végzett elhajlas méréseket térképezo miszerek beal-
litasa szamara (DEAK Andras). Ezek a mérések atve-
zetnek a jezsuitak nagyszombati egyetemén (utobb a
kiralyi egyetemen) kb. 1760-t6l végzett alkalmi meg-
figyelésekig, amelyek utobb Budan folytatodtak a
XIX. szazadig. A ,Societas Palatinae Meteorologi-
cae” koézleményei szerint.

Igen érdekesek HELL Miksa és SAJNOVICS Janos
csillagaszok Varde szigetén a 70 22’ északi széles-
ségen végzett mérései. Az 1769 aprilisa és juniusa
kozotti mérések valdszintileg az els6 — sarkkoron
tuli — hosszabb, Gsszefiiggd megfigyelési soroza-
tok. A deklinaciot naponta haromszor, néha azonban
8-12 esetben is leolvastak, haborgasok megfigyelése
céljabol. (Kéziratban lévé anyagok, publikalas alatt,
BARTHA Lajos kozlése).

Rendszeres, mindharom magneses elemre kiterje-
dé, az egész Monarchiat fel6lel6 orszagos magneses
alaphalozat-mérést KREIL Karoly osztrak kutato
végzett, és méréseit 1850.0 idopontra redukalta. A
kovetkezd, az akkori Magyarorszagra kiterjed6 —
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1875.0-re redukalt — mérést SCHENZL Guido, a
Meteorologiai Intézet igazgatoja, ezt koveten pedig
— 1890.0-re redukdlva— KURLANDAR Ignac al-
igazgato végezte. A huszadik szazad 20-as éveire
esedékes mérés a haborus €s habori utani nehézsé-
gek miatt elmaradt. Térképészeti okokbol HOFHAU-
SER Jené mérok ezredes deklinacio méréseket vég-
zett 1934-36-ban. Majd ugyancsak 6 és BARTA
Gyorgy Eszak-Erdélyben végzett 1943-ban teljes
(minden Gsszetevore kiterjedo) magneses mérést.

A masodik vilaghaboru utan 4jbol rendszeressé
valtak az orszagos alaphalozat-mérések. BARTA
Gyorgy (1950.0), ACZEL Etelka (1065.0), LOMNICZI
Tibor (1980.0). Lathato, hogy az 1890 és 1950 k6zott
eltelt 60 éves kiesés ma mar elég jol interpolalhato,
mert a mult és jelen évszazad masodik felében vég-
zett 3-3 mérés jol képviseli az idészakok valtozasa-
nak jellegét, és a két idészak 6sszekotése — feltehe-
toleg — helyes kozbiilsé értékeket ad.

Rendszeres obszervatdriumi észlelés is viszony-
lag koran, 1871-ben kezd6dott Buddn. A nagyvaros
fejlédése a tovabbi méréseket 1890-t61 megakada-
lyozta. Az észleléseket 1893-ban athelyezték a KON-
KOLY THEGE Mikl6s altal 1871-ben alapitott csilla-
gaszati obszervatoriumba, Ogyalldra. A trianoni bé-
keszerzédéssel Ogyalla Csehszlovakiaba keriilt, a
magneses észlelések megsziintek, a deklinacio meg-
figyeléseket 1924-ben ujrakezdték. Mindhdrom
magneses Osszetevé rendszeres mérése 1940 elején
indult meg, és 1945-ig tartott.

Ogyalla potlasara 1949-ben Budakeszin kezdod-
tek foldmagneses mérések, 1954-t6l a Tihanyi Geo-
fizikai Obszervatoriumban folynak az észlelések,
ahol a magneses észlelések mellett a hangsuly a
magneses pulzaciok és a tellurikus aramok regisztra-
lasara tevodott at.

A mult szazad masodik felében — az addig inkabb
a mérések eredményeit ismerteté — monografiak
mellett SCHENZL Guido és BUKY Aurél a magneses
miiszerekrdl irtak konyveket, KONKOLY THEGE
Miklds pedig cikkben ismertette a szazadfordulon
Ogyalldn hasznalt miszereket.

EOTVOS Lorand gravitacios mérései soran mindig
végzett magneses méréseket is. Gravitacios torzids
ingaja mintdjara a magneses tér gradiensének méré-
sére miszert is szerkesztett (mdgneses transzlatomé-
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ter). Igen érzékeny miszerével mar a szazad elején
téglak, égetett agyagtargyak és kozetek magnesezett-
ségét mérte. Erdemes volna ezt a muszert felujitani,
és vele magneses haborgasok idején a magneses tér
gradiensének valtozasat mérni.

Fruska Gora-i magneses és gravitacios mérései
alapjan EOTVOS Lorand fogalmazta meg a kdzetto-
megek magneses és gravitacios hatasa kozott — bi-
zonyos esetekben — fennallo Gsszefiiggést. Megal-
lapitotta, hogy a homogén magnesezett témeg altal
okozott magneses erddsszetevo aranyos ugyanazon
tomeg magnesezés iranydaba eso gravitacios Osszete-
véjének gradiensével.

STEINER Lajos a magneses 6bolhaborgasok sajat-
sagait vizsgalva jellegzetes eltéréseket talalt a a kii-
16nb6z6 napszakokban bekovetkezé &bélhaborga-
sok vektordiagramjai kézott. A foldmagneses jelen-
ségeket leiré 1923-ban megjelent konyve hézagpotlo
volt a magyar geofizikai irodalomban.

A Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Inté-
zet a 20-as évektdl rendszeresen végzett foldtani célu
foldmagneses terepméréseket, ugyanilyen méréseket
végzett a MAORT geofizikai részlege is. Ezekkel a
meérésekkel foleg a vulkanikus kozetek kimutatasara
torekedtek. Kozvetett hatasuk a koolajkutatasra ab-
ban allt, hogy magneses anomaliakkal, vagyis vulka-
nikus kozetekkel boritott teriileteken kizartak a ko-
olaj el6fordulasat. Az olcso modszer tehat a dragabb
modszerek Osszpontositott alkalmazasat tette leheto-
Vé.

Természetesen nyersanyag feltarasara vezeto
eredmények is voltak. Magneses mérésekkel talaltak
meg a perkupai gipszet. Erdekes volt a szarvaskoi
wehrlit pontos helyének meghatarozasara végzett
mérés. A szerzé ugyanis itt talalt hazankban eloszor
nagy tomegl, forditottan magnesezett kozetet.

Kiilonleges feladat volt az 50-es évek elején a
Béke-barlang helyének és bejaratanak kitlizésére
Josvaf6 kozelében végzett méres. A mérésre Uj mod-
szert kellett kidolgozni, amelyet mas hasonlo felada-
toknal is sikerrel lehetett alkalmazni.

Orszagos jelentéségli volt a HAAZ Istvan altal
vezetett, 1,5 km tavkozil vertikalis intenzitas mérés.
Az egész orszag teriiletére kiterjedo, mintegy 50 ezer
mérés jelezte és koriilhatarolhatova tette a nagy fold-
tani szerkezeteket és fontos adatokat szolgaltatott a
hazai medencekutatas szamara. Természetesen a
vulkanikus kézetek helyére és mélységére vonatko-
zoan is bdvitette ismereteinket.

Az utobbi fél évszizadban uj mérési elvek, uj
muszerek jelentek meg. 1943-ban kezdték alkal-
mazni a tengeri haboriban a folyamatosan méré légi
vontatasu magnetométereket. Ezek a miszerek ki-
mutattak a hajokaravanokra leselkedo tengeralattja-
rok altal okozott magneses teret. Lehetové tették
helyzetiik meghatarozasat, és igy a védekezést elle-
niik. A tengeralattjaro-haborut tulajdonképpen ezek
amuszerek dontotték el. Roluk mi csak a haboru utan
néhany évvel értesiiltiink, hiszen létiik és muikodési
elviik a szovetséges haderdk féltve 6rzott titka volt.
Egy atomfizikai jelenség (proton rezonancia) egé-
szen uj utakat nyitott meg a magneses térerosség
mérésehez. Ezzel a magneses térerésséget az eddigi-
nél gyorsabban, pontosabban és kiils zavard hata-
soktol fliggetlenebbiil lehetett meghatarozni. Mind-
két felfedezés nagymértékben atalakitotta az elméleti
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és gyakorlati magneses kutatasok modszereit, és no-
velte hatékonysagukat.

Mar a szazadforulon ismeretes volt, hogy a vulka-
nikus kézetek kihilésiikkor magnesezédnek a min-
denkori magneses térnek megfeleléen. Magnesezett-
séglik iranyat (részben nagysagat is) geoldgiai koro-
kon at megorzik. A mérési modszerek finomodasa-
val az ilyen vizsgalatokbol egy egész tudomanyag —
a paleomagnesség — fejlodott ki. A mérési eredmé-
nyek sokasodasaval kideriilt, hogy magneses teriink
a geolodgiai multban sokszor atfordult, vagyis északi
és déli polusa nagyjabol millio évenként felcseréld-
doétt. Az utolsé néhany szazmillié évet normalis (mai,
N) és ellenkezd iranyitottsagu (R) magneses korsza-
kokra osztottak. Ismereteink gyarapodasa ezt a be-
osztast allanddéan finomitja.

EGYED Laszlo, az ELTE Geofizikai Tanszékének
elsé vezetdje, akinek foldtagulasi elmélete egyik el6-
futdara a mai lemeztektonikanak, felismerve az ezek-
ben a kutatasokban rejlo lehetoségeket, felhivta fia-
talabb munkatarsainak a figyelmét az érdekes felada-
tokra. SZEMEREDY Pal 1958-ban kezdte kisérleteit
protonprecesszids obszervatoriumi magnetométer-
rel, az els6 mérések 1960-ban folytak a Tihanyi
Obszervatoriumban. Hordozhaté — tranzisztoros —
magnetométere 1962-ben késziilt el, s vele 1964-ben
légi magneses méréseket is végeztek. A paleomag-
neses mérések céljara szolgalo kdzetgeneratorat és
lemdgnesez6 berendezését az Gtvenes évek végén,
hatvanas évek elején fejlesztette Kki.

Ugyanebben az idészakban kezdédtek MARTON
Péter és SZALAY Emdke nemzetkozileg is jelentds
paleo- és archeomagneses vizsgalatai. Tobbek k6zott
megallapitotttak, hogy a Mecsek hegység a filiggdle-
ges tengely koriil kb. 90°-ot fordult el az oramutato
jardsa iranyaban, a Matra pedig 15°-ot billent az
Alfold felé. Kulfoldi kutatokkal egyiittmikodve, bal-
kani és italiai geoldgiai képzédmények mozgasat
vizsgaltak a Pannon medencebeli mozgasokkal
Osszehasonlitva. A vizsgalatokbodl kideriilt, hogy a
Pannon medence egyes részei a geoldgiai régmult-
ban az afrikai tablahoz tartoztak, és részt vettek an-
nak mozgasaban.

Ilyen és hasonlo hazai és nemzetkozi vizsgalatok
vezettek a kontinens vandorlas elméletéhez, amely-
nek gydkereit az 1910-es években WEGENER mun-
kaiban talaljuk, de az elgondolas els6 nyomait mar
HALLEY és HUMBOLDT X VIII-XIX. szazadi munkai
is 6rzik. Annak idején azonban ezeknek a merész, \j
gondolatoknak a jegyében nem lehetett méréseket
végezni. Az elméleti tudomanyos érvekkel igazolni
az 1957 kozepétdl 1958 végéig tarté Nemzetkozi
Geofizikai Ev és az azt koveto Geofizikai Egyiittmii-
kodés évei alatt sikertilt.

Az ionoszféranak és a magnetoszféranak nagy
szerepe van a radiozasban, visszaverik az elektro-
magneses hullamokat, és a 1égkor elektromos folya-
matait (villamok, elektromos kisiilések) radiozaj for-
majaban megdrzik és tovabbitjak.

SZEMEREDY Pal 1966-ban a Tihanyi Obszervato-
riumban megkezdte az atmoszférikus radiozaj inten-
zitasanak regisztralasat 27 kHz-en. Egy sajatos ra-
diézaj a magnetoszféra kozvetitésével hozzank is
eljuto, flttyszerid un. whistler. Megfigyelése ugyan-
csak Tihanyban 1967-ben kezdédott, rendszeres re-
gisztralasa 1969-t6l folyik.
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A magaslégkorben folyd elektromos aramok a
Fold kérgében is aramokat indukalnak. Az 50-es
évek elején mind nagyobb teret nyert ezeknek az un.
tellurikus aramoknak a vizsgalata. Mérésiik ugyanis
lehetové teszi a foldrétegek elektromos ellenalldsa-
nak meghatdrozasat, és ezen keresztiil a Fold bels6
szerkezetének kutatasat. ADAM Antal, a Magyar Tu-
domdnyos Akadémia Soproni Geodéziai és Geofizi-
kai Kutato Intézetének (MTA GGKI) kutatdja ezek-
nek az aramoknak a mérésére muszert szerkesztett,
és azzal nemcsak itthon, hanem Kinaban is kéolajku-
tatd méréseket végeztek. Mérései soran felismerte
60-80 km mélységben a Ny-dunantuli jol vezetd
réteget. Ezt a jelentés foldszerkezeti ismeretet—
osztrakokkal egyiittmikodve — a Drava ausztriai
szakaszara is kiterjesztette. A vilagon elséként mu-
tatta ki, hogy a Gutenberg-féle foldrengési hullamok
szempontjabol kis sebességli zona egyszersmind
elektromos jolvezetd is, és igy egyértelmivé tette az
abban lejatszodo részleges olvadast. Kimutatta, hogy
a zona a Pannon medencében a nagy héaram miatt
lényegesen magasabban helyezkedik el, mint a kor-
nyez0, idos tablas teriileteken.

Az MTA GGKI-hez tartozo, 1957 ota mikodo
Nagycenki Obszervatériumban kiilénosen gondosan
mérték a foldmagneses tér rovid periddusu valtoza-
sait, a pulzaciokat. VERO Jozsef a pulzaciokat perio-
dusidejiik és amplitiddjuk alapjan osztalyozta, és
eléfordulasuk idejét és gyakorisagat statisztikai
modszerekkel vizsgalta. (Az osztdlyozast a nemzet-
kozi szervezet elfogadta, és a mddszert azota sok
helyen alkalmazzak.) Kimutatta, hogy az ionoszféra
és az also magnetoszféra viszonyai jelentésen modo-
sithatjak a pulzacios tevékenységet. Ezt késobb
ausztraliai egyiittmikodéssel kozvetleniil is bizo-
nyitotta. Bizonyos rezonancia kérdések tisztazasara
1991-ben német és olasz egylittmikodéssel jabb
allomashalézatot szervezett.

A nemzetkozileg elismert, jelentds kutatasokat az
tette lehetové, hogy a Nagycenki Obszervatorium
1957-t61 folyamatos észleléssorozata a vilagon a leg-
hosszabb.

A rendszeres magneses méréseket végzd nagyar
obszervatdrium sorsanak rovid attekintésébdl latha-
t6, hogy rendkiviil sok megszakitas tarkitja a méré-
seket. Kivanatos volt a nemzetk6zi mércével mérve
is hosszu, de sokszor megszakitott sorozatot hitele-
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sen egységesiteni és a Karpat-medencére egy jol
Osszeillesztett és a hidnyzo részeket lehetdleg tokeé-
letes interpoldcioval kitoltott egységes sorozattal ki-
egésziteni. Ez a torekvés terelte a szerzé figyelmét a
magneses évszazados valtozas vizsgalatanak iranya-
ba. A magyar obszervatdriumok adatsorainak egysé-
gesitésére végzett szamitasok soran azonban kide-
riillt, hogy a magneses vektor végpontja az évszaza-
dos valtozds soran jo kozelitéssel csavarvonalszerd
térgorbét ir le. A szerzo ezt kovetd vizsgalatai kimu-
tattak, hogy ez a Fold tobbi obszervatériumanak
adatsoraiban is megjelenik. A haladas iranyaba néz-
ve a csavarvonal koriiljarasi iranya az egész Foldon
megegyezik az 6ramutato jarasaval. A jelenség az
atlagos valtozashoz képest az egész Foldon egyidG-
ben siet, illetve késik. Ezzel tehat bebizonyosodott,
hogy az évszazados valtozas részjelensége is globalis
— a Foldet mint egészet érinté — jelenség. Raada-
sul tovabbi jellegzetes sajatsagokat is lehetett talalni.
Megdolt tehat a régen begyokerezett vélemény a
magneses évszazados valtozas lokalis jellegérdl.

Ennek tovabbi kovetkezménye volt, hogy na-
gyobb figyelmet kellett forditani a F6ld magneses
kézéppontjanak mar régen ismert excentrikus hely-
zetére €és mozgasdra. A mult szazad kozepe 6ta mar
— mai értelemben is — pontos mérések alapjan
tudjuk, hogy Foldiink magneses kozéppontja tobb
szaz kilométerre van a f6ldgomb geometriai kézép-
pontjatdl (jelenleg Marshall szigetek iranyaban), és
S évenként 1°-kal vandorol nyugati iranyba. 150 év
ota ez a vandorlas jol kovethetd, bizonyos extrapola-
cioval visszafelé 1550-ig is folytathato. Az adatok-
bol megallapithatd, hogy ennek a vandorlasnak a
sebessége 1550 ota nem valtozott, vagyis magneses
teriink excentrikus helyzeti kézéppontja az els6 mé-
rések ota a Csendes-6cedn kozepérdl keriilt a jelen-
legi helyére. Az excentricitas legkisebb mértéke 224
km volt az 1600-as években, a legnagyobb ma, tébb
mint 400 km.

A korantsem teljes Osszefoglalasbdl is lathato,
hogy az évszazados multra visszatekintd hazai fold-
magneses kutatasban sok a nyitott kérdés. Ezeknek a
megvalaszolasa és az eddigi felismerések tovabbfej-
lesztése a kovetkezd generaciok sokat igérd feladata
lesz.

Barta Gyorgy

Magyar Geofizika 34. évf., 1.szam



