Az elso magyar szélessavu digitalis szeizmologiai dallomas

(Piszkésteto, PSZ)'

BONDAR ISTVAN ?, TOTH LASZLO?

A Kiiliigyminisztérium diplomdciai kozbenjdrdsdval és a német kormdny anyagi tdmogatdsdval
a kozelmiiltban létesiilt Magyarorszdgon az elsé olyan szélessdvi digitdlis szeizmoldgiai dllomds,
lkzénely rrlu'nd koncepcidjdt tekintve (Open Station), mind miiszerezettségében a legujabb generdcidt

ipviseli.

A hdromkomponensii, szélessdvii STS-2 szeizmométer jeleit 24 bites A/D konverzid utdn
folyamatosan regisztrdljuk. Az utolsé 30 nap adatai az adatkézpont szdmitégépén on-line hozzd-
[férhet6k, a régebbi adatokat pedig EXABYTE szalagon archivdljuk. Az adatkozpont X.25 hdldzaton
keresztiil 6ssze van kapcsolva a német regiondlis szeizmoldgiai hdlézat dllomdsaival. Az adatok
nyilvdnosak, azok tudomdnyos €s tdjékoztatdsi célokra szabadon hozzdférhet6k és felhaszndlhaték
mind a hazai, mind a nemzetkézi kozosség szdmdra.

I. BONDAR, L. TOTH: The New Hungarian Open Seismological Station (Piszkés, PSZ)

Based on an agreement between the Ministries for Foreign Affairs of Hungary and Germany,
a new broad-band seismological station has been installed at Piszkés, 80 km NE from Budapest,
Hungary.

The technical design of the station represents the latest generation. The station is equipped with
new triaxial Streckeisen STS-2 broad-band seismometer and Quanterra’s data acquisition system
with 24 bit, 80 Hz high-resolution digitizer. Three component continuous data streams are
transmitted via FM radio telemetry to the Data Recording System located at the Seismological
Observatory, Budapest. The data is recorded continuously in circular buffers on magnetic disks
and a’:chived on EXABYTE cartridge. Continuous data streams are available on-line for about one
mont,

All data can be accessed directly and retrieved by remote computers either in interactive or
automatic mode via the PSDN (X.25) international communication channels.

A menu driven software (DRM) serves as a powerful and easy tool for data access, extraction
of data segments at different sampling rates, filtering, communication, system control and station

operation.

Bevezetés

Az elektronika és a szamitastechnika fejlédésével
az 1960-as években indult meg és kapott egyre na-
gyobbteret a digitalis jelrogzités. A szeizmologiaban
ez az atalakuldas — a geofizika mads, elsGsorban
nyersanyagkutatassal foglalkozo alkalmazott dgai-
hoz képest — valamivel késébb, csak a 60-as évek
legvégén indult meg, de széleskorivé csak a 70-es
években valt. E késés csak részben magyarazhatd
azzal, hogy a viszonylag sziik tudomanyteriilet anya-
gi forrasai meglehetésen korlatozottak, sokkal in-
kabb indokolhat6 a szeizmoldgiai jelrogzités igen
komplex és magas kévetelményeivel.

Viszonylag konnyen kezelhetd a jel savszélessé-
ge, hiszen a tavoli rengések hossziperiodusi hulla-
mai (néhany mHz) és a kozeli események révidperi-
o6dusu (néhany 10 Hz) rezgései altal behatarolhato
frekvenciatartomany nem til nagy.

A legutobbi id6kig igen nagy kihivast jelentett a
foldrengésjelek dinamikdjanak kezelése. Azt szeret-
nénk ugyanis, hogy a regisztral6 rendszer képes le-
gyen egyidejiileg rogziteni a tavoli rengések néhany
nanomeéter, vagy még ennél is kisebb amplitudéju
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hullamait és a kézeli foldrengések tobb centiméteres
rezgéseit. A mérendo legkisebb és legnagyobb jel
kozott szazmillidszoros kiilonbség van! E hatalmas
mérési tartomany atfogasara sokaig az egyetlen tech-
nikai megoldds a dinamikus erésitésszabalyozas
volt: a gyengébb jeleket jobban, az erésebbeket ke-
vésbé erdsitjiik, és megjegyezziik a mindenkori erd-
sités mértékét. Ennek ara az volt, hogy a felbontas
(mérési pontossag) fiiggott a mért jel nagysagatol,
annak novekedésével csokkent. Ilymddon nagy hat-
térzaj, vagy erésebb rengéshullam esetén a kisebb jel
elveszett. A megnyugtatd technikai megoldast a 24
bites A/D konverterek megjelenése hozta meg, me-
lyek mar képesek azonos felbontassal digitalizalni az
egész mérési tartomanyt.

Tovabbi kivanalom a szeizmoldgiai jelrogzitéssel
szemben az idébeli folyamatossag. Ennek kovetkez-
ménye az igen nagy mennyiségi adatok tarolasa.
Példaul egyetlen haromkomponenses érzékeld re-
gisztralasahoz 80 Hz-es mintavételezést feltételezve
naponta kb. 500 Mbit adat taroldsdra van sziikség.

Magyarorszagon a szeizmoldgidban a digitalis jel-
rogzitésre valo attérés a vildg fejlett orszagaihoz
képest 6-8 év késéssel kezdodott meg. Ennek oka
elsésorban anyagi természetii: nem allt rendelkezés-
re a korszeri berendezések megvasarlasiahoz sziiksé-
ges Osszeg. Még a meglévé forrasokat sem lehetett
hatékonyan elkolteni egyrészt a belsé devizilis kor-
latok, masfeldl a fennallo COCOM korldtozasok mi-
att. Mindezen kiilsé koriilmények kényszere alatt
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tobb kisérlet tortént sajat, vagy hazai fejlesztésii be-
rendezések alkalmazasara, de ezek a probalkozasok
nem vezettek sikerre.

A genfi Leszerelési Bizottsdig 1976-ban létreho-
zott egy Szeizmologus Szakérti Csoportot (GSE),
melynek feladata a szeizmoldgiai események megfi-
gyelési és azonositasi médszereinek kidolgozasa az-
zal a céllal, hogy az a nukledris kisérleti robbantasok
teljes eltiltasanak ellen6rzését lehetové tegye. A
Szakért6i Csoport koordindlja a témaban folyo nem-
zeti kutatdsokat, és egyben uj kutatdsi iranyokat is
kezdeményez. Magyarorszag az MTA GGKI Szeiz-
moldgiai Obszervatériumanak szakértéi tamogata-
saval vesz részt a GSE munkajaban, annak létreho-
zasa Ota. Az ut6bbi évek technikai fejlodését azonban
a hazai miiszerezettséggel nem tudtuk kdvetni. 1991-
ben a Kiiliigyminisztérium diplomaciai kézbenjara-
saval sikeriilt a német kormany timogatdsat megsze-
rezni egy korszeri, a legfejlettebb orszagok miszaki
szinvonaldnak megfelel6 szeizmoldgiai dllomas 1é-
tesitéséhez. Ez a modern szeizmoldgiai dllomas szé-
lesebb lehetGségeket nyit a magyar foldrengéskuta-
tas szamara is. Lehetové valt bekapcsolodasunk a
miiszakilag fejlett orszagok tudomanyos és gyakor-
lati célokbol miikodtetett egységes rendszerebe, az
annak keretében mikodo nemzetkozi egyiittmiko-
désbe. Az adatok nyilvanosak, azok tudomanyos és
tajékoztatasi célokra szabadon hozzaférhetdk és fel-
hasznélhatok mind a hazai, mind a nemzetké6zi ko-
z0sség szamdra. Az ugynevezett ,Open Station”
koncepcioé alapjan mikodé allomas adathdlozaton
keresztiil Gssze van kapcsolva a fejlett orszagok ha-
l6zataival, igy a hazai kutatok szamara hozzaférhe-
tové valtak a nyugateurdpai adatbazisok.

Az 1j szeizmoldgiai allomast Dr. Alexander AR-
NOT német nagykoOvet adta dt iinnepélyesen 1992.
majus 20-dn. A rendszer mikodtetésére és a téma
mivelésére a Magyar Koztarsasag Kiiliigyminiszté-
riuma és a Magyar Tudomanyos Akadémia tarcakozi
kutatési projektet hozott létre.

A tovabbiakban a rendszer fobb technikai elemeit
ismertetjiik és roviden vazoljuk az adatbazis elérésé-
nek lehetdségeit.

Az allomas helye

A Fold felszine soha nincs nyugalomban. A tenge-
rek, 6ceanok hullamverése a parti sziklakon, a szél és
mas meteoroldgiai folyamatok, ugyanakkor tobb em-
beri tevékenység (kozlekedés, banyamiivelés, kisebb -

1. dbra. A piszkéstet6i digitalis dllomas

felépitése

Fig. 1. Layout oF the seismological
station, Piszkésteto

PISZKESTETO

DCF

nagyobb robbantasok, stb.) sordn a rugalmas f6ldben
rezgések keletkeznek és terjednek tova. A szeizmo-
16giai allomasokat olyan helyre célszeri elhelyezni,
ahol ez a hattérzaj lehetoség szerint alacsony.

A minél keményebb kozetbdl (idealis esetben gra-
nit, bazalt) all6 altalaj javitja az dllomas észlel6 ké-
ﬁességét, mert ilyen kozegben a rugalmas hullamok

evésbé csillapodnak. Tovabbi elony az, ha a kéreg-
ben nincsenek nagyobb inhomogenitisok, melyek
menetidé anomadliakat okoznak.

Ezek a kornyezeti feltételek — kiilonosen egy kis
orszagban — olyan adottsagok, melyek behataroljak
a szeizmologiai allomas detektalo képességét.

Tovabbi fontos szempont egy szeizmoldgiai meg-
figyel6 allomas helyének kivalasztasakor a kommu-
nikacios infrastruktira megléte, vagy lehetosége, hi-
szen a mérési adatokat gyorsan (lehetéleg real-time)
el kell juttatni a kiértékel6 kézpontba.

Mindezen szempontok mérlegelésével valasztot-
tuk Piszkéstet6t a leend6 allomas helyéiil. Tobb mint
15 éve mikodik mar itt szeizmologiai allomads, a
zajviszonyok bizonyitottan nem rosszak. A vulkani
eredetii piroxén andezit, mely a Matra-hegységet
alkotja, magyarorszagi viszonyok k6zétt, ahol a te-
riilet nagy része vastag laza iiledékkel takart alfold,
alegkeményebb kdzetek kozé tartozik. Nem kis suly-
lyal esett latba az allomas helyének kivalasztasanal
az, hogy a Piszkéstet6 és Budapest kozott meglévo
FM radids Osszekottetés az elmult években megfele-
16en stabilnak bizonyult az analdg adatatvitelben.

A szeizmométer telepitési helyének meghataroza-
sit hagyomanyos geodéziai mddszerrel végeztiik el
[SZADECZKY 1991].

» Az érzékel6 koordinatai az IUGG/1976 ellipszo-
idon:

¢ =47,91842917 N

A =19,89448167 E

Balti magassdg: 939,72 m

Adriai magassag: 940,39 m

A digitalis allomas felépitése

A digitdlis szeizmologiai dllomas két, egymastol
jol elkiilonithet6 egységbdl tevodik Gssze: a piszkés-
tet6i allomdson elhelyezett eszk6zokbol, illetve a
Szeizmolégiai Obszervatériumban taldlhaté adat-
kozpontbdl. A két egység kozott radids telemetria
teremt kapcsolatot. Az allomas felépitésének vazla-
tos rajzat az 1. dbra mutatja.

D“ Quanterra Q380
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A kovetkezokben a digitdlis dllomds egyes kom-
ponenseinek részletes leirasat adjuk.

Szeizmomeéter

A rendszer ,lelke” a 3-komponenses, Streckeisen
STS-2 szélessavu szeizmométer, melynek dtviteli
fiiggvénye a 2. dbrdn lathatd. A miiszer sebességre
vonatkoztatott atvitele konstans a 8,33 mHz-t6l
(120 s) az 50 Hz-ig terjedo tartoményban, a kritikus
csillapitas értéke 0,707 [STRECKEISEN 1991].

A 3. dbra a miszer érzékenységét illusztrélja.
Léthatd, hogy a miiszer sajat (elektronikus) zajszint-
je a 8,33 mHz - 10 Hz tartomanyban végig kisebb a
USGS alacsony zajszinti teriiletekre felallitott mo-
delljéhez tartozé szeizmikus hattérzajnal, ugyanak-
kor a levagasi szint (az a mozgds, amit a szeizmomé-
ter még képes regisztralni) joval a nemzetkozileg
elfogadott (SRO) ﬁavégési szint felett van. A miiszer
sajat zajszintje és a levagasi szint hatdrozza meg a
dinamikatartomanyt, ami mintegy 140 dB. Az abra-
10l az is leolvashato, hogy a szeizmométer az allo-
mastol 0,1 fok tavolsagban kipattano m,=5,0 magni-
tudoju foldrengést még torzulas nélkiil képes regiszt-
rélni.

Adatgyiijté

A szeizmométer altal észlelt jeleket a terepi adat-
gyijté (Quanterra Q380) 24 bites A/D konvertere
digitalizalja, 80 Hz-es mintavételezéssel. A 24 bites
A/D konverter elonye, hogy a teljes dinamikatarto-
manyban (140 dB) allando felbontast biztosit, szem-
ben a régebbi tipusi, 12 vagy 16 bites A/D konver-
terrel felszerelt adatgyijtokkel, melyeknél kény-
szeriségbdl automatikus erdsitésszabalyozast alkal-
maztak, ami viszont a maximalis amplitidéju jelhez
viszonyitott szazalékos felbontast tudta csak garan-
talni.

A terepi adatgyiijton egy valds idében, OS/9 ope-
racids rendszer alatt fut6 program sziri és ujramin-
tavételezi az adatokat: igy allnak el6é a 80 Hz-es,
rovid periodusi (VSP) csatorndkbol a szélessavu,
20 Hz-es (VBB) és a hosszuperiodusu, 1 Hz-es (LP)
csatornak. Ugyanez a program a Z komponenseken
eseménydeteitéla’st is végez; az események a szeiz-
moldgiaban jelenleg az egyik legkorszeriibbnek te-
kintett Murdock-Hutt algoritmus alapjan detektilod-
nak [MURDOCK, HUTT 1983].

A regisztralt folytonos adatok, események és de-
tekcios listak az adatgyiijt6 RAM-bufferébe irédnak,
ami mindaddig tdrolja az adatokat, amig azok sikeres
tovabbitasra nem keriilnek az adatk6zpont felé.

éra

A szeizmolégidban dont6 fontossagu a pontos id6-
meghatdrozds. Az idGjeleket egy DCF ora szolgdltat-
ja, amely a frankfurti DCF-77 radiéad¢6 idéinforma-
cidit veszi.

Adatdtvitel
Az adatdtvitel az adatgyijté és az adatkozpont

ko6zott tobbféle modon is lehetséges: mitholdas vagy
radids telemetridn, telefonvonalon, optikai kibelen
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vagy akar egyszeri soros vonalon keresztiil. Ese-
tiinkben az adatokat egy Wizard tipusti multiplexer
és egy Racal-Milgo MPS48 modem késziti eld a
radios tovabbitisra, ami 4800 baud sebességgel ké-
pes az adatcsomagokat kozvetiteni.

Adatkozpont

Az adatok a modemen és a multiplexeren keresztiil
jutnak az adatkozpontba, amely egy, az Adebahr
Systemtechnik altal készitett Motorola 68030/68882
processzoros UNIX gép. Az adatkézponthoz legfel-
Jebb nyolc terepi adatgyiijto kapcsolodhat.

Az adatgytijtok altal kiildott adatok a merevleme-
zes hattértarolokra irédnak, melyek mérete akkora,
hogy a legutolsé 30 nap adatait tarolni tudjdk, azaz a
legrégebbi adatok mindig az ujabbakkal irédnak fe-
lil. Annak érdekében, hogy az igy let6rolt adatok ne
vesszenek el mindorokre, azok archivalds céljabdl
folyamatosan az EXABYTE mdgnesszalagos egy-
ségre irodnak. A madgnesszalag kapacitisa
2,4 GByte, ami szintén mintegy 30 napnyi folytonos
adat tarolasdra elegendo.

A kozponti szamitogéphez ezenkiviil egy intelli-
gens grafikus terminal (Wyse 160), printer és X.25-
0s interface tartozik, mely a nemzetk6zi kommuni-
kaciods halézatokhoz valé kapcsolddast szolgalja.

A Szeizmoldgiai Obszervatériumban . talalhaté
PC-k egy lokalis Ethernet halozaton keresztiil kap-
csolédnak az adatk6zponthoz.

Az allomast vezérlé software

A digitilis szeizmoldgiai allomas miikodését a
kozponti gépen a UNIX operacios rendszer alatt futd
Data Request Manager (DRM) program vezérli. Ez
a kovetkez6 funkciokat latja el:

— kommunikicié az adatkdzpont és a terepi

adatgyiijt(k) kozott;

— az adatok begyiijtése, osztilyozasa, tirolasa
és archivalasa;

a rendszer allapotinak folytonos ellenérzése;
interaktiv felhasznaléi feliilet biztositdsa;
kapcsolattartas a kiilvilaggal az X.25-6s link-
en keresztiil (felhasznaldi bejelentkezések,
elektronikus levelezés és adattovabbitis a
nemzetkozi szamitogépes haldzatokon ke-
resztiil).

Az els6 harom funkciét a program automatikusan,
minden felhasznaldi beavatkozas nélkiil hajtja végre.
A program folyamatosan lekéri az adatokat a terepi
adatgyiijt6tol, ellenorzi azok mindségét, és ha egy
adott adatcsomag hibasan érkezett, azt jelzi a terepi
adatgyiijtonek, ami ujra elkiildi az adatcsomagot. A
kommunikadcio gy van megszervezve, hogy az eset-
leges kommunikacios hibak miatti adatveszteség mi-
nimalis legyen.

Az igy Osszegyijtott adatok ezutdn osztalyozasra
(folytonos LP, VBB és VSP adatok, detektilt esemé-
nyek, illetve leiré informacidk) keriilnek, majd pedig
tomoritett formaban a merevlemezes hattértarolora
irédnak, illetve az EXABYTE szalagegységen archi-
valédnak.

Az interaktiv felhasznaloi feliilet egy meniivezé-
relt rendszert jelent, amely lehetové teszi a terepi
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2. dbra. Az STS-2 szeizmométer atviteli fiiggvénye
Fig. 2. Transfer function of the STS-2 seismometer
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3. dbra. Az STS-2 szeizmométer zaj- és levagisi szintje
Fig. 3. Noise and clip level of the STS-2 seismometer
DRM - DATA REQUEST MANAGER
Inst.: BGR Help=?
Release: Version 1.11 Quit=TAB
Status: Superuser <D.XBC> Intr=
User: adm_psz ID: O — Logged in since:
System: huO7psz R3V7 920329 M68030 Wed Nov 4 12:15:36 1992 UTC
Configuration ....cc00 1 Batch-Files ..cccceveee 2
Status ccecccccccscccs 3 Available Data ........ 4
Detections .....cc000. 5 List Files ....ccccceee 6
Directory ceecceccececs 7 Extract Data .......... 8
Mail ccccccccccncecces 9 Bulletin ..cceeeveeees 10
Shell-escape ........ 11 User Names ........0.. 12
Who is logged in .... 13 Set my password ...... 14
Dial out cecevececces 15 Tape Control ......... 16
Delete private Files. 17 Graphic Display ...... 18
Communicate with DA.. 19 Show FIR-Filters ..... 20
File Transfer ....... 21 Type FileS ..cecvveees 22
Remote Polling ...... 23 Monitor Stream ....... 24
UTC: 11/04/92 13:07 Command : >01<
4. dbra. A DRM program fémeniije
Fig. 4. Main menu of the DRM program
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adatgyijtokon valds idoben futé program paraméte-
reinek az adatkozpontbol torténé modositasat, a
rendszer mindenkori allapotanak lekérdezését, az
EXABYTE szalagok kezelését, az adatgyiijtok altal
detektalt események listazasat és annak lekérdezését,
hogy milyen idointervallumokban allnak rendelke-
zésre folytonos adatok, az események, illetve folyto-
nos adatok sziirését, ujramintavételezését, grafiku-
san torténé megjelenitését vagy a felhasznalo sajat
alkonyvtaraba torténé elmentését a késobbi feldolgo-
zas érdekében SEED vagy GSE formatumban, vala-
mint az elektronikus levelezés lebonyolitasat és a
tavoli hostokhoz torténo bejelentkezést és adatok
tovabbitasat a két host kozott.

A 4. dbrdn a rendszeradminisztrator rendelkezé-
sére allo fomenii lathato. A program természetesen a
rendszer biztonsagos mikodése érdekében a rend-
szeradminisztrator altal bejegyzett normal felhasz-
naloknak, illetve a guest-ként bejelentkezetteknek az
abran lathatonal kevesebb opciot kinal fel.

A fentiekben vazolt software az ugynevezett nyilt
rendszer (open station) koncepciot valdsitja meg. Ez
annyit jelent, hogy bdrki, aki rendelkezik a sziikséges
hardware és software eszkozokkel, az X.25-6n ke-
resztiil minden el6zetes engedélyezés nélkiil bejelent-
kezhet a rendszerbe, és hasznalhatja az ott futo inter-
aktiv programot, azaz szabadon hozzaférhet az ott
tarolt adatokhoz. (Erdekl6d6 olvasoink kedvéért ko-
zo6ljiik allomasunk X.25-6s hivoszamat: 280197.)

Tovabba, a digitalis allomas on-line kapcsolatban
all a német regionalis szeizmologiai halozat (GRSN)
allomasaival, melyek mindegyikét a fent leirt DRM
program vezérli. A halozat barmely allomdsa lekér-
heti a tobbi allomas adatait. A GRSN allomasait az
5. dbra mutatja [GSE/FRG 1991]. A feltiintetett al-
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lomasokon kiviil a kdzeljovében még tovabbi harom
allomas lép mikodésbe az uj keleti tartomanyok
(néhai NDK) teriiletén.

Példak

A szeizmoldgiai allomasok észlelési képességét,
azt, hogy milyen kicsi eseményeket képesek még
regisztralni, a miszerek sajat zaja és a mérGhelyen
jelenlévé hattérzaj hatdrozza meg. Amint az a 3.
abran is lathato, a piszkéstetdi allomason alkalmazott
STS-2 szeizmométer sajat zaja tobb nagysagrenddel
alatta van a tipikus kontinentalis hattérzaj szintjének,
még az USGS Low Noise Model szintnél is alacso-
nyabb. Ilymodon az észlelési kiiszobot egyediil a
hattérzaj szintje hatarozza meg.

A hattérzaj jellemzésére meghataroztuk a zaj
spektrumat, a nemzetko6zi normak szerint a kiilonbo-
z6 komponensekre. Mivel dltaldban az éjszakai és a
nappali zajszint — éppen a helyi kozlekedés és ipari
tevekenység miatt — kiilonbozik, a spektrumokat
kiilon-kiilon abrazoltuk (6. dbra). Osszehasonlitva a
nemzetkozi halozat mas szeizmoldgiai allomasaival
[GSE/US/81 1992] megallapithato, hogy a piszkés-
tetGi dllomas néhany kivételes adottsagu helytdl el-
tekintve (Norvégia, Kanada) a jé adottsagu, alacsony
hattérzajjal rendelkezé allomasok k6zé tartozik.

Végiil bemutatunk néhany eseményt, ahogy azt a
piszkéstetoi szeizmoldgiai allomas ,latta™. A 7. dbra
egy Dunaharaszti kornyezetében kipattant igen kis
rengést — M;=1,2 — mutat, mely nem érte el az
érezhetOség hatarat és az eddigi szeizmologiai halo-
zat szamara észrevétlen maradt. A 8. dbrdn egy
északkelet-szlovakiai foldrengés (kb. 200 km-re

5. dbra. A német regionalis szeizmoldgiai halozat (GRSN)
allomasai
Fig. 5. Stations belonging to the German Regional
Seismological Network (GRSN)
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6. dbra. A piszkéstetdi dllomas zajspektruma. Az dbra 1992. méjussban 7 kilonbdzé napon (éjszaka és nappal) vett 205 s hosszii

mintsk alapjan késziilt

Fig. 6. Broad-band noise spectra from station PSZ. Spectra from 7 different days (by day and at night) in May 1992 are shown.
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Each sample was 205 seconds in length
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7. dbra. Dunaharaszti kornyékén kipattant mikrorengés, M,=1,2
Bunn.hnnszﬁ (south from Budal;cst), M;=1.2

Fig. 7. Recorded local event from
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8. dbra. Erezhetd kisebb rengés (M,=3,2) Eszakkelet-Szlovakigban, kb. 200 km tévolsigra Piszkéstetots]
Fig. 8. M;=3.2 event from NE Slovakia as seen at PSZ
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9. dbra. Kaliforniai foldrengés hossziiperiddusi szeizmogramja Piszkésteton
Fig. 9. Long period seismic wavetrain from California
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10. dbra. A Fiji szigeteken kipattant rengés hullamai a F6ld magjan athaladva érik el a piszkéstet6i érzékelSt (PKP hullamok)
Fig. 10. Strong PKP arrival from Fiji Islands
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Piszkéstet6tdl) szeizmogramja lathato, mely az epi-
centrum kornyékén gyengén érezheté is volt. A
9. dbra egy tavoli, nagy rengés (Kaliforniabol)
hosszuperddusu szeizmogramjat mutatja, a 10. db-
rdan pedig a Fold magjan athaladé PKP hullamra
latunk példat.

Osszefoglalas

Az uj piszkéstetoi szélessavu digitalis szeizmolo-
giai allomas adatbazisa nyitott, barki szamara on-line
elérhetd. A csomagkapcsolt X.25 halozaton keresz-
til, a 280197 szamon automatikus login: promtot
kapunk, melyre guest valasszal minden tovabbi jel-
szo ismerete nélkiil beléphetiink a rendszerbe. A
tovabbi két kérdés egyike a kivant terminal emulaci-
ora (altalaban VT-100 megfelel), a masika pedig arra
vonatkozik, hogy meniibol akarjuk e hasznalni a
DRM-et (kezd6k mindenképpen ,, Y-t valasszanak).
Ezutan a felajanlott szolgaltatasok koziil valasztha-
tunk.
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