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hagyomdanyos statisztikak kis hatasfokat az adat-
mennyiség novelésével kompenzaljuk.

Mig az analég korszakban az értelmezé ranézésre
tobbé-kevésbé ki tudta ,,szlirni”’ a kiilonboz8 okok
miatt kies§ értékeket, addig ezek felismerését a
korszeri mérési, adatrogzitési és szamitégépes
értelmezési technika ,,neheziti”. Ehhez jirul még
az is, hogy az ujabb tudoményos eredmények
ismeretében a mért- és az ismeretlen (meghatéirozni
kivéint) paraméterek kozotti matematikai kapesola-
tok egyre bonyolultabbak, eziltal a pontok két-
dimenzids, megszokott abrazolisa és a kiesS érté-
kek elGzetes észlelése az esetek tobbségében nem
megoldhaté. Ezért adataink feldolgozasdban, ki-
értékelésében és értelmezésében egyre fontosabb
az olyan statisztikdk alkalmazédsa, amelyek a valé-
szinliség-eloszlasok széles skalajat, természetesen
beleértve a Gauss-t is, egyarant kezelni tudja, te-
hat robusztus és érzéketlen a kies pontokra, azaz
rezisztens. (Ilyen 1Gj statisztikai eljarast dolgoztak
ki Steiner Ferenc és munkatarsai, amelynek elmé-
leti dsszefoglaldsat az ELGI Geofizikai Kozlemé-
nyek 34. évf. 2—3. szdméaban talalhatjuk.)

4. A korszerit kutatdsi szemlélet elterjedése. Bar
latszdlag nem illik a témahoz, de amikor az értel-
mezési folyamat elmechanizalédasirdl beszéliink,
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az informaciok
szabad aramlisanak és fogaddékészségének felté-
teleit. A hatékony kutatés zaloga a kutatisban
résztvevl szakmak egymds iranti kolesonos és
maximalis bizalma. Ennek erdsodése és kiteljesedé-
se megkoveteli

— a foldtani kutatdsban dolgozé szakemberek
egységes fogalmakra és definicidkra épiil6 allan-
do Gszinte parbeszédét;

— egy orszagosan is egységes, azonos, minden
szakma szamara érthetd nyelvezetii informécids
-adatbazis létrehozasat;

-—az egyes szakteriiletek masokkal szemben
hangoztatott fels6bbrendiiségének megsziinte-
tését;

— az informéciék megbizhatésiganak Gszinte koz-
1ését;

— UGjabb és utjabb informacidk eredetének szak-
mai és tudoményos megértését, megértetését;

— a hagyomanyos normativikon alapulé haté-
konysagértékelés megsziintetését;

— az informdacidkat atadé és kozls szakemberek
felelGsségének egyértelmiisitését, ennek meg-
feleléen 1j érdekeltségi rendszer kialakitasat.

5. A szakmai tovabbképzések és az onképzés fontos-
sdga. Az értelmezdi tevékenység elmechanizalédasi
folyamatanak kedvez8tlen trendjét az eddig fel-
soroltak csak lassitjak, de onmagukban nem Aallit-
hatjak meg. Feltétleniil sziikséges a szaktudds
allandé karbantartasa és fejlesztése. Ez konnyen
megoldhaténak latszik egy megfelel6 0sztonzd
rendszer bevezetésével. Gyakorlati kivitelezése
azonban mar tobb, jelenleg nehezen orvosolhatd

gondot vet fel. Talan leglényegesebb az az ellent-
mondasos tény, hogy mikézben a gépek szdmolat-
lanulnyelik és ontjak az informacidkat, addig adat-
igényiik kielégitése meglehetdsen idGtrablé folya-
mat. Az értelmezdk idejének tetemes része ugyanis
arra forditédik, hogy faradtsagos munkaval 6ssze
kell gyftijteni, sokszor nehezen hozzaférhets adato-
kat és egyéb informéacidkat. Emellett természete-
sen el kell végezni magat az értelmezést is. Ez
dlland¢ idShianyhoz vezet és nem kell csodalkozni,
hogy elmarad a szakmai tovabbfejlGdés. Ezen
ellentmondas feloldasa az elkovetkezd idék fontos
feladata.

Végezetiil engedjenek meg néhany gondolatot a
legtijabb ,software csodakkal”, az tn. szakértsi
rendszerekkel és mesterséges intelligencidkkal kap-
esolatosan. A programfejleszt6k és a felhasznalok
egyarint reménykedtek és reménykednek, hogy a
legtijabb rendszerek a fenti ellentmondas megolda-
st elGsegitik, a nagymennyiségli informaciot
objektiven kezelik. Bar sajit tapasztalataink
nincsenek, de a szakirodalom egyre tobbet foglal-
kozik a szakérts rendszerekkel és a vele kapcsola-
tos fenntartiasokkal. Egyes kiilf6ldi program-szak-
ért6k eskiisznek arra, hogy egy korrekt rétegkorrela-
ci6 vagy konturtérkép készitése csak egy klinikai-
lag elfogulatlan szamitégépi algoritmus alapjan
lehetséges. KErre Miall az ,liledékes medence-
elemzés alapelvei” c. konyvében a kovetkezd
szellemes modon reagal: | Hgy litofacies térképen
a megfigyelési adatok nem tetszlleges digitek,
hanem rejtett iranyzatok tiikroz8i, amiket csak
egy gyakorlott medence-elemz§ tud értelmezni.
Raadasul még egyetlen szamitdgép sem vett részt
valamelyik facies-modell kurzusomon”.

Az idézet onmagdért beszél. Amit még talin
hozza kell tenni: a foldtani itéletalkotas, a szelvé-
nyek és térképek foldtani tartalméanak ,leolvasé-
sa’” tobbnyire szubjektiv mddon, ,egyszerli ra-
nézéssel” torténik. Az emberi szem a hozz4 tartozéd
fejben felhalmozddott ismeretekkel egyiitt nem
rossz mfiszer. Az emlitett kurzus ismeretanyaga
esetleg mar a kozeljovében gépesithet§ ugyan, de
egy minden foldtani, fizikai, kémiai stb. folyama-
tot figyelembe vev§ modellt6l még nagyon tavol
vagyunk, s ezért azemberiagynak mégsokaigel6bb-
re kell jarnia a gépekénél; az értelmezés a gyakor-
lott szem és az agy dolga marad.

Osszefoglalasként a kevésbé szakmai jellegli
eldadés végére két mondat kivankozik. Az egyik,
hogy a szdmitégép az értelemzési folyamatnak
csak egy fontos eszkoze, amely egyre nagyobb
és folyamatosan novekvd tudasa révén segiti az
értelmezét a minél megbizhatébb, objektivebb
foldtani itéletalkotis megtételére. A masik, hogy
ez az itélet csak akkor lesz pozitiv jelzSkkel illet-
het8, ha az el6adésban felsorolt 6t legfontosabb
szempont egyiittes figyelembevételével és nem
a szdmitégépek adta, szellempihentetd latszdlagos
kényelemben végezziik felelGsségteljes értelmezd
munkankat.



34. NEMZETKOZI GEOFIZIKAI SZIMPOZIUM ES MUSZERKIALLITAS

Budapest, 1989. szeptember 4—S8.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete, mint f6-
rendezd 1989. szeptember 4—8. kozott Budapes-.
ten a Marx Kéroly Kozgazdasigtudomanyi Egye-
temen rendezte meg a 34. Nemzetkozi Geofizikai
Szimpéziumot és a vele egyidejiileg megtartott
geofizikai miiszerkiallitast.

A nemzetkozi szimpézium bolgér, csehszlovik,
lengyel, NDK-beli és szovjet tarsrendezs intéz-
ményei kozott idén nem volt jelen Kuba. Jelentd-
sen megndtt viszont a Szovjetuniébdl érkezett
eladok és résztvevik szama, amely meghaladta
a 100 f6t.

A nemzetkozi geofizikai szimpézium — szerepét
és jelentGségét tekintve — ma mar jéval tiilhaladta
azt az eredeti célkitiizést, hogy a tarsrendezd
orszégok geofizikai intézményei kozotti miiszaki-
-tudomanyos tapasztalatcsere ismétléds féruma
legyen.

Ezen fejlédési folyamat taldn legjelentdsebb
4llomésa volt az 1985. évi budapesti EAEG
kongresszus. A kapcsolatok fejlesztése iranti
széndék konkrét megnyilvanuldsa volt, hogy M. J.
G. Cox urat, az European Association of Explora-
tion Geophysicists (EAEG, Haga) elnokét és K.
Larner urat, a Society of Exploration Geophysicists
(SEG, Tulsa, USA) elnokét regisztralt résztvevd-
ként és az utébbit el6adéként is iidvizolhettiik a
rendezvényen. Mindketten kifejezték a kapcsola-
tok tovabbfejlesztésére iranyul6 6hajukat a rendez-
vény nyit6 iilésén elhangzott iidvozls felszélalasuk-
ban, valamint a szimpézium nemzetkozi rendezd
bizottsdgdval folytatott tovabbi megbeszéléseken
korvonalaztak az erre vonatkozé lehetdségeket.

Cox ur egy, a szimpézium utén irott levelében
kiilon kiemelte :

Hiszem, hogy az ilyen szimpdziumok f6 haszna,
hogy a kilonbozb vdrosokbol és orszagokbol érkezett
résztvevlk bardtsagokat kitnek, elbaddsokat tartanak,
részt vesznek azokon és gondolatokat cserélnek. Ter-
mészetesen ez akkor valdsulhat meg, ha valodi eqyiitt-
mitkodés szelleme él a résztvevik kozott. A budapesti
szimpoziumon és megbeszéléseken ilyen szellem
uralkodott.

A rendezvény megnyité iilésén dr. Kékai Janos
az OKGT kutatasi igazgatéja tartott eladést a
hazai szénhidrogén kutatas helyzetérél. A tovabbi
el6adasok a szimpéziumi szekeid iilésein hangzot-
tak el.

Az idei rendezvény targykorét az alkalmazott
geofizika aktudlis problémai képezték, beleértve
mind a felszini, mind a felszin alatti (mélyfurasi és
banyabeli) geofizikai kutatdsok technikai, méd-
szertani, adatfeldolgozasi és értelmezési kérdéseit,
valamint a mddszerek alkalmazisédnak és integra-
lasanak eredményeit, illetve a tovabbi fejlédés
kilatasait is.

Az elGadéasok hivatalos nyelve évek 6ta az angol
és az orosz. A kétnyelviiség eredetileg a nyelvi
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nehézségek athidalasit és a részvétel kiszélesitését
kivanta szolgalni, azonban sokéves tapasztalatunk
szerint egytittal szamos nehézség forrasava is valt.
Az ezirdanyu tapasztalatokat felhasznédlva, a ren-
dezdség idén valtoztatott a szimpézium lebonyoli-
tasanak eddigi hagyoményain és a szokasos két
parhuzamos el6adé szekcié helyett hirom szek-
ciét szervezett:

Az A szekciéban tartott eladdsokat a szimpd-
zium mdsik hivatalos nyelvére szimultin tolma-
csoltdk. Ebben a szekciéban Osszesen 38 elSadés
hangzott el.

A B szekci6 a poszter eldadésok bemutatiséra
szolgalt, amelyek elGszor 1984-ben jelentek meg a
szimpézium programjaban és népszer{iségiik azéta
is toretleniil ivel felfelé. J61 szerkesztett poszterrel
még nyelvi nehézségek is dthidalhaték. A poszter
atiits sikerét a megtartott eldaddsok nagy szdma
(67) is jelzi.

A C szekei6 a tolméesolds nélkiili el6adésoké
volt. Ez a szekcié adott lehetdséget a program-
bizottsig dltal elfogadott ad-hoc elSadasokra is.
A C szekciéban megtartott el6addsok szdma 14.

A 34. Nemzetkozi Geofizikai Szimpéziumon,
beleértve a megnyité iilésre felkért eldadéast is,
osszesen 120 eldadas hangzott el. Ebbél a 6 térs-
rendezd orszdg 103 elSaddst tartott, tovabbi 10
orszag kiildottei még 17 el6adéast tartottak meg.

A szimpé6ziumra és a mfiszerkiallitdsra Osszesen
22 orszaghdl érkeztek részvevsk, elSadok és
mfiszerkiallit6 cégek.

Néhéany jellemzé adat:

A résztvevik szama 22 orszdgbdl: 540 6
El6adasok szama 16 orszagbdl: 120
Kiéllitdsok szdma 10 orszagbdl: 26 cég

A mfiszerkiallitdson vérakozéson feliili 1étszdm-
mal vettek részt angliai kiallitok (8 cég a 26 kiallit6
koziil).

A kiilfoldi résztvevék szdmara emlékezetes
kulturalis és szakmai eseményt jelentett a rendez-
vényhez kapcsolédé orgonahangverseny a Mdtyds
templomban és a budai barlangok vilagabdl izeli-
t6t adé SzemlShegyi barlangldtogatés.

A nemzetkozi rendez8bizottsig iilésén Bulgéria
képviseli — mint a soronkovetkezs szimpézium
férendezsi — hivatalosan bejelentették, hogy 35.
Nemzetkozi Geofizikai Szimpéziumot Bulgéridban,
a Varna szomszédsigédban 1évé Druzsba tenger-
parti iidiil6korzetben rendezik meg 1990. oktéber
2—6. kozott.

Végiil koszonet illeti mindazokat, akik firad-
hatatlanul tevékenykedtek a kozel 80 fényi hazai
rendez8 gdrda soraiban, a szimpézium és a mi-
szerkillitids sikeréért. Kiilonosképpen értékes té-
mogatést nytjtottak az ELGI és a GKV, mint a
rendezvény védnokei.
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A helyi rendez6bizottsag tagjai:

Molnar Karoly
Dr. Deres Janos
Dr. Barath Istvan

Bellér Eva

Dr. Bodoky Tamas
Miklés Gergely
Nagy Zoltan

Pleszkats Tibor

a bizottsag elnoke

az elnok helyettese

a Nemzetkozi rendezd
bizottsag titkara
egyesiileti titkar

a szakmai program felelése
a gazdasigi iigyek felelGse
a szimpéziumért felel6s
titkar

a nemzetkozi miiszerki-
allitas vezetdje

Zelei Andris a szimpdziumi kiadvany
felelds szerkesztdje

A rendezébizottségot kozvetleniil tamogatta egy
hirom tagi Elnoki titkarsig. Tagjai: Koesis
Jézsefné, Lendvai Laszléné, Szanyi Béla voltak.

Koszonet illeti tovdbba a Gadé Karoly vezette
rendészeti és szallitdsi feladatokkal megbizott
csoportot, a regisztralas és informdcié munkajit
elvégzG csoportot, Varnai Péter vezetésével a
kirandulasi stabot, a programbizottsagot, és a
miiszerkidllitasért felelss csoportot.

EGYESULETI HIREK

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Kiuldottkozgytilése Dr. Bodoky
Tamdst megvalasztotta az MGE elnokének, aki ezért a Felszini Geofizikai
Szakosztaly — elnoki tisztségérdl lemondott.

Az ujabb, levélben tortént szavazassal lebonyolitott valasztids eredménye-

ként

a Felszini Geofizikai Szakosztaly elndke Dr. Késmdrky Istvdn lett.
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Szimulacios eljaras a masodlagos
szénhidrogénvandorlas modellezésére
SOMFAI ATTILA*—ifj. SOMFAI ATTILA**

A hazai szénhidrogénkutatds tovdibbi eredményességének alapfeltétele a kutatdsi
teruletek kivalasztdasat elbkészitd korszerd medenceanalizis. Fzen belul egyik legfontosabb
megoldandé feladat a mdsodlagos migrdacid kivetése, ami kevésbé vizsgdlt tudomdany-
terilet a téma bonyolultsiga miatt. A cikk szerzéi médszert dolgoztak ki a mdsodlagos
migrdacio fébb trendjeinek szdmitégépes szimuldcidjara, melynek alkalmazdsdval a
geofizikai dton prognosztizdlt szénhidrogén csapdazdddsi lehetdségeket produktivitdss
valésziniiség szerint nagy biztonsdggal rangsoroljdk.

A ciklk a szimuldcios eljdras lényegét ismerteti és a modszer eddigi alkalmazdsabol
levonhaté legfontosabb kovetkeztetéseket mutatja be.

The modern basin analysis, is the primary condition of the further effeciency of the
Hungarian hydrocarbon research.

Inside of this question following of the secondary migration os on of the most important
work which is less examined discipline. The writers of the publication worked out a met-
hod for computer simulation of main direction of secondary migration.

The publication introduced the essence of the simulation method and the most important
conclusions of the formarly application of the new method.

OCHOBHbIM YCA06UEM 0aAbHelllIe20 ycnexa 0meyqecmeeHHoll paszsedxu y21e6000pooa
A6A9emCcs cogpemMenHblil anaau3 Oaccelina, nodz2omosausarwyuil ¢el6op paszeedoyHoil
meppumopuu. B pamxax 3moz20 ycaosus 00HOUI u3 adcHelwux peuwlaemMvlx 3a0ay
A6A8€MCA NPoCaAedcusaHue gmMopudHoll Muepayuu, 4mo npeocmagieHuem co6oil uz-3a
CAOMNCHOCTIL MeMbl MAA0UCCAL008AHHYI0 HAYYHYW Oucyuniuxy. Aemopel pabomol
paspabomanu cnocod 04a cumyaayuu Ha 3BM 2sagHoix mpeH008 6mopuyHoOll Muepa-
yuu, npumeHeHueM KOMOPLIX MOXNCHO € 00/4bIOU YEEPeHHOCMbIO YCMAHO8UMb 10
6epoaAmMHocmu  npoo0yKmMugHOCMU nOCAE006AMENbHOCMb YAAGUIEMbIX Y2/1€6000P00HBIX

603MOdicHOCMEN NpPocHO3UPOBAHHLIX NymeM eeosnoeuu.

Bevezetés

A hazai szénhidrogénkutatds tovabbi eredmé-
nyességének alapfeltétele a kutatasi teriiletek ki-
valasztasat el6készit6 korszerli medenceanalizis,
amely széleskorili és osszehangolt geolégiai, geo-
kémiai, geofizikai munkatigényel.

A medenceanalizisre irdnyul6 kutatémunka szé-
mos teriiletén jelentés eredményeket értek el a
témaval foglalkozé szakemberek, de a mésodlagos
migracié kevésbé vizsgalt tudomanyteriilet a téma
bonyolultsaga miatt. A szénhidrogénkutatok év-
tizedek 6ta féleg azt akarjik kiilonbozd geofizikai
és geoldgiai mabdszerekkel kimutatni, hogy hol
vannak k&olaj és foldgaz tarolisara alkalmas
csapdak, hogy hol vannak és milyen lértékiiek a
szénhidrogén genetikai z6ndk, de azt nem sikeriilt
ezideig j6l meghatédrozni, hogy milyen térvényszeri
ségek mellett milyen irdnyban, milyen ttvonala-
kon, milyen fazisban mennyi szénhidrogén, mennyi
veszteséggel vandorolhatott el a keletkezési helyek-
rél a felhalmozédési zéndkig, hogy melyek azok
a teriiletrészek amelyeknek csapdai feltoltédhettek
szénhidrogénnel vagy melyek maradhattak ,,iire-
sek’’,

Fontos kihangstlyozni, hogy a csapda csak lehe-
t6ség a szénhidrogén akkumulacidhoz, a kéolajnak

* Nehézipari M(iszaki Egyetem, Miskole
** Geofizikai Kutaté Villalat, Budapest
,»A szémitdstechnika szénhidrogénipari alkalmazdsai
az Alfoldon”’ c. ankéton elhangzott el6adéds
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és a foldgaznak azt meg is kell taldlni a migracié
folyaméan ahhoz, hogy telep alakuljon ki.

A kozelmultban a Pannon-medence regiondlis
szénhidrogén-felhalmozidasi 6veinek kimutatdsara
iranyulé kutatdsaink eredményeként mdobdszert
dolgoztunk ki a méasodlagos migracié f6bb trend-
jeinek szadmitégépes szimuldcidjara, amelyet SM-
-eljarasnak neveztiink el. (Az elsG betli a szerzék
nevének kezddbetiije dr. Somfai A. és Somfai A.,
mig a masodik betli migracié modellezést jelent.)
Az elért eredmények alapjan lehetGség van arra,
hogy a mdédszer alkalmazasival a furdsos kutatasra
el6készitett medenceteriiletek geofizikai iton prog-
nosztizalt csapdazidasi lehetGségeit produktivitasi
valészintiség szerint nagy bigtonsiggal rangsorol-
juk, és a varhaté eredményességet elére jelezziik.

A migracié modellezésénél az irodalom £kézi
szerkesztéseket kozol, ahol féleg intuicidk alapjan
jelolik ki a tarolék emelkedési iranyait, mint a
szénhidrogén vandorlas legvalésziniibb utvonalait.
Ez a médszer csak sematikus kozelités és nagyon
sok tévedés forrasa lehet. Ennek kikiiszébolésére,
a megbizhatésig fokozédsara kivaléan alkalmazhaté
az SM--eljaras.

Az SM-eljaras lényege

A CH mésodlagos migraciéjanak modellezésénél
alapvetd feltétel, hogy a szimulaciéhoz sziikséges
bemend informéciék térképszertien dbrazolhaték
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legyenek, és szabdlyos racshaléba interpoldlva
alljanak rendelkezésre. Ha ez a feltétel teljesiil,
akkor a modellezés folyamata ezen térképek
kozotti miiveletek sorozataként végezhetd.

A modellszamitis bemend térképei (adatai) a
kovetkezdk.

1. A masodlagos CH-migraciét vezetd feliilet
morfoldgiai térképe. (Mélységtérkép.)

2. CH-forras térkép. (Azt abrazolja, hogy egység-
nyi teriileti feliilet elemérdl; hany térfogat
egységnyi CH indul ki.)

3. CH-veszteség térkép. (Azt mutatja, hogy egy-
ségnyi Ut megtétele alatt hany szazalék, vagy
egységnyi feliiletelem befutdasa kozben héany
térfogategység CH-veszteség lép fel.)

4. A masodlagos CH-migraciét vezetd feliilet d6lés-
térképe. (A felilletelemek vizszintes sikkal be-
zart szogét abrazolja 0°—90°-ig.)

5. Potencialis migraciés titvonal térkép. (Amely a
feliilet mentén létezd, osszes migraciés itvonalat
abrazolja.)

6. A potencialis migracids utvonalakat befolyasolo
tektonikai és sztratigrafiai elemek térképe.
(P1. vetdk, kiékeldések. )

” 7

A szimulédcié leegyszeriisitett lényege a kovet-
kezd:

A masodlagos CH-migriciét vezetd feliillet men-
tén potencidlis migraciés utvonalak léteznek, attdl
figgetleniil, hogy ezeken az titvonalakon haladt-e
valaha CH vagy sem. Ezen utvonalakon a CH-
-forras térképnek megfelelGen kiilonb6z8 méretii és
tartalma CH-csomagokat inditunk el, amelyek a
potencialis migraciés ttvonalak egy részét befut-
jak. Ezen Gt megtétele k6zben az utvonalak talal-
kozasakor a CH-csomagok egyesiilésével novekszik,
illetve a CH veszteségi térkép és a valasztott
veszteségi modszer fiiggvényében csiokken azok
mérete. A befutott Gtvonalak egy része a morfolé-
giatol, valamint a tektonikai és sztratigrafiai ele-
mek helyzetétsl fiiggden, egyes akkumuldcids
csomépontokban talilkozik, ahonnan a CH-csoma-
gok mar semmilyen irdnyban nem tudnak tovabb
migralni. Ezek utan dbrazolhatjuk, hogy a vizsgalt
teriilet minden egyes feliilet elemén hény térfogat
egységnyi CH haladt 4t. Tgy jon létre az tigyneve-
zett CH mennyiségi térkép (1. dbra). A befutott
utvonalak felrajzolasival pedig megkapjuk a CH
migréacids utvonaltérképet (2. dbra).

A maésodlagos CH-migracié mennyiségi modelle-
zésének lefgontosabb lépéseit a kivetkezdk szerint
lehet 6sszefoglalni.

1. A bemend adatok térképszerli megaddsa
— vezet{ feliilet. térkép,
— déléstérkép,
— CH-forrastérkép (modell),
— CH-veszteségtérkép (modell),
— potencidlis migracids utvonaltérkép (modell).
2. Utvonal és mennyiség szamitas.
— feltoltdéses veszteség midszerrel
— szazalékos veszteség médszerrel,
3. Az eredmény osszehasonlitdsa az ismert telepek
adataival.
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Ha az egyezés nem megfelels, akkor:

— A bemend paraméterek megvaltoztatisa

@) A programon beliill a CH-forras, a CH-
-veszteség, illetve a szamitott CH-mennyi-
ségtérképek konstanssal torténd szorzasa-
val,

b) Uj CH-forrastérkép (modell), CH-veszte-
ségtérkép (modell), potencialis migracids
utvonaltérkép (modell) beolvasasaval.

— Visszatérés az utvonal és mennyiség szami-

tasahoz.
4. Interpreticid.

A fenti modellezési eljards gyakorlati megvaldsi-
tasara egy programecsomag keriilt Kkifejlesztésre
illetve egyes elemeinek fejlesztése jelenleg is folya-
matban van. A programesomag els6 modulja a
migraciot vezets feliilet térképe és az utvonalakat
befolyasolé tektonikai és sztratigrafiai elemek
térképe alapjan, létrehozza a déléstérképet és a
potencialis migraciés ttvonaltérképét, illetve in-
teraktiv beavatkozdssal az wutébbi kiilonboz6
valtozatait. A OH-forras és a CH-veszteségtérképe-
ket hagyoményos mdédon kell létrehozni. Az igy
el6allt adatok behivhaték az interaktiv migracios
utvonal, valamint CH-mennyiség szamité és inter-
preticiés programba. Ez a program alkalmas a
bemend paraméterek és modellszamitasi médszerek
plasztikus valtoztatasira, a modellszimitds gyors
elvégzésére, az eredmények és a bemend adatok
képerny6n torténs grafikus megjelenitésére, az
interpretacié berajzolasara, korrigilasira, végiil
pedig az eredménytérképek nyomtatisara. A prog-
ram altal biztositott grafikus lehet8ségek a kovet-
kezbk:

1. Egyszerre megjelenithetd térképek
(@), b),c).d) tetszbleges kombindciéban)
a) Szinkédolt térkép

Tartalom:
— Vezetd feliilettérkép
— Déléstérkép
— COH-forrastérkép
— CH-veszteségtérkép
— CH-mennyiségtérkép
— Ures

b) Szimbdlumkdédolt térkép

Tartalom :
— Vezetd feliilettérkép
— Déléstérkép
— CH-forréstérkép
— OH-veszteségtérkép
— OH-mennyiségtérkép
— Ures

¢) Migraciés titvonaltérkép

Tartalom :
— Igen
— Nem
d) Interpretacid
Tartalom :

— Igen
— Nem
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1. dbra.
2. Folyamatosan lathaté informéciék
— Szinkules
— Szinoszlop
— Szimb46lumoszlop

— Pillanatnyi értékek a kurzor-helyén nume-
rikusan z; y koordinata, szinkddolt Zérték
és szimbo6lum kédolt Z érték.

3. A megjelenités minimum maximum értékének
valtoztatésa

— Szinkédolt térképen

— Szimbdélumkédolt térképen

4. Zoom-olas
5. Ertelmezés berajzolasa, torlése, korabbi értel-
mezés folytatisa

A fenti programcsomag tehidt nem egy mecha-

nikus egykimenetli szdmitast végez, hanem az
interpretator szakmai ismereteit is hasznositva
bizonyos mértékii eltéréseket mutat az eredmé-
nyekben.
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Az SM-eljaras alkalmazisa

Az SM-eljaras regiondlisan a Nagyalfold egész
teriiletére kiterjed6en nagy léptékben, vagyis at-
nézetes formaban is alkalmazasra keriilt és részle-
tes feldolgozds forméajaban is kisebb medence-
teriiletekre. A moédszer fejlesztése és a mindig
nagyobb és pontosabb informéciétartalommal ren-
delkez§ feldolgozasok jelenleg is folyamatban
vannak. A tovabbiakban az eddigi munka folya-
man szerzett tapasztalatokra és néhany alapvetGen
fontos megallapitdsra hivjuk fel a figyelmet.

Felilletmenti migrdcio

A miésodlagos vandorlést a térolé vizének és a
migralé szénhidrogénnek a stirliségkiilonbségébdl
és a szénhidrogén oszlop magassigabdl adédé fel-
hajtéerd hatérozza meg alapvet8en, és jelentGsen
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befolyédsolja még a taroléban mozgé viz hidro-
dinamikai hatasa,valamint a taroléban uralkodé
kapillaris hatas. A méasodlagos vandorlas titvonalai-
nak kialakuldsiban kiemelt jelentésége lehet a
diszkordanciafeliileteknek, a vetSknek, a regioné-
lis kiterjedésti tarolékszeteknek és ezeken a vezets
szinteken beliili permeabilitas gataknak, vagy
kiékel§déseknek. A szekunder migricié szénhidro-
gén veszteséggel jar, ami kedvezstlen esetben igen
nagymértéki lehet.

A felhalmozidasi lehetdségeket a migracié
utvonalakba es§ csapdak mérete, a feléjiik migralé
szénhidrogén mennyisége és fazisa, valamint ezzel
osszefiiggésben a migricids tavolsag és a migracids
id6 hatarozzak meg. A masodlagos vandorlis és
csapdazddas vizsgalatindl az altalunk legfontosabb
nak itélt fluidumvezets Osszlet a neogén-preneo-
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gén koru kézetek hatarzéndjaban talilhaté tagabb
értelemben vett diszkordanciafeliilet a Pannon-
-medence rétegsoraban, amely az tin. mészmérga-
szint és az alaphegység felszine kozott elhelyezkedd
permeabilis kézetekbdl all. A kivalé fluidum-
vezet$ tulajdonsdgokkal rendelkezs diszkordancia-
felilet feddje globalisan azonos a pannon fekiivel,
amelynek morfolégidja hatdrozza meg alapvetSen
a feliilletmenti migraciot.

A Pannon-medence legértékesebb olaj- és gaz-
genetikai zdéndi potencidlisan a neogén mély-
zéndkban és ezek kozvetlen kornyezetében talal-
hatok, ahol a szervesanyag mennyisége és mingsége
helyrél-helyre eltérs egyméstol.

A neogén koru szénhidrogéngenetikai zéndkon
kiviil geokémiai vizsgilatokkal tébb helyrdl iga-
zoltan idGsebb, igy tridsz, jira és kréta anyakdze-
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tek is vannak, amelyek a foldtorténet utébbi ids-
szakaban is adhattak le olajat és gdzt mameglévd
telepekbe. Ezek az idésebb genetikai zénak nem
feltétleniil korlatozédnak a neogén mélyzéndk
teriiletére, mivel a nagy vastagsigu vagy nagy al-
vastagsagu (nagydslésii) mezozods kézetosszletek
mélyebben fekvs részei viszonylag vékony neogén
feds esetén is megfelel termikus koriilmények
kozott lehetnek a szénhidrogének generalédasihoz.

Az altalunk vizsgalt medenceteriileteken az olaj-
leadds kezdetét jelenté £,=0,69%, vitrinitreflexics
szint 2000—3500 m-es valtozé mélységben talal-
hato, jellemz&en 2500 m-ben van. A termikus érett-
ség szempontjabol fontos hatarértéket jelentd
R,=1,39%, vitrinitreflexiés szint 3600—5000 m
mélységben, az R =2,09%, vitrinitreflexiés szint
4000—5600 m mélységben helyezkedik el.

A keletkezett szénhidrogén kedvezstlen esetben
diszpergéltan az anyakdzetben maradhat, kedvezd
esetben egy része telepekben halmozédik fel. A
szénhidrogén keletkezésének és a migracié meg-
induldsanak az idGpontja nem azonos. Az elsddle-
ges vandorlist kivalté termélexpanziés hatés a
szénhidrogén keletkezést kovetSen tovabbi elte-
metddés eredményeként érvényesiil, mélységzéni-
ja tehat mindenképpen az R,=0,6%, szint alatt
van. A fluidum mozgas iranyat az anyakdzet és az
anyakdzet egységét megbonté tarolékszet nyomas-
rendszere szabdlyozza.

A mészmargaszint alatti fluidumvezets rendszer
jelentdsége azért is kiemelkedSen nagy a mésodla-
gos migracié szempontjabdl, mert az anyakdzetbdl
kimigral6 szénhidrogén jelentds, feltehetGen donts
hanyada a mély medencék belsejébdl a peremek
mészmargaszint alatti fluidumvezetérendszerébe
migralhatott, amelynek nyomésa nem akadalyoz-
hatta az igen nagy tilnyomadssal végbemend elséd-
leges migraciét, s6t feltételezhets, hogy helyen-
ként az Gsszlet tilnyomasa az elsddleges migracié-
bol ered. Ugyancsak ebbe a vezetdszintbe jutott
fel a mezozods genetikaji szénhidrogén zéme is.

A neogén litogenetika és a migrdacié kapesolata

A medence aljzatra telepiilé és a medencét fel-
tolts iiledékosszlet litogenetikaja, ezeknek a kd-
zeteknek a fluidumvezetd, vagy zdré jellege alap-
vetden befolyasolja a masodlagos migraciét.

Az alfsldi medenceteriileten a miocén idgszakban
csaknem az egész teriiletet beborité valtozé vas-
tagsagu heterogén kifejlgdésii iiledékosszlet kelet-
kezett. A miocén képzGdmények helyenként tobb-
szaz méteres (néhol 7—2 ezer méteres) vastagsig-
ban fejlédtek ki, méashol nagy teriiletre kiterjedéen
lepelszertiek. Csupan ott talalhaté iiledékhiany,
ahol az alaphegység relativ kiemelkedése nagy.
Annak ellenére, hogy helyenként igen vastag pelites
iledékosszletek fejlédtek ki, regiondlisan fluidum-
vezetének tartjuk a miocén képzédményeket,
amelyben a szénhidrogén méasodlagos migraciéja
globélisan biztositott.

A medence mélyzondiban agyagos iiledékek
boritjak a miocén képz6dményeket. Ezek az alsé-
pannoniai iiledékciklus legidésebb kézetei, melyek
dr. Szalay A. litogenetikai beosztdsa szerint a

Magyar Geofizika XXXI, évf. 3—4. szam

Pale litogenetikai egységet alkotjak. A kdézet-
anyag toébb mint 909,-ban pelites és azon kiviil,
hogy nagyon jé anyaldzet, migraciés szemponthdl
egyértelmiien zardkizetnek mindsiil.

A Paje osszleten tilterjedden egy jellemzden ho-
mokké és agyagmaérga rétegek valtakozésdbdl 4116
Osszlet, az Gin. Pal? telepiil. Ebben a pelites és a
pszamitos képz6dmények ardnya megkozelitGen
50—509,. Szeizmo-sztratigrafiai vizegalatck alap-
jan ez az Osszlet turbidites prodelta képzédmény.
Fenntartva azt a lehetGséget, hogy egyes homokkd
testek zart lencsék lehetnek az osszletben, ezt a
szintet a mdésodlagos migracié vonatkozdsdban
fluidumvezetének tartjuk.

A Paj Gsszlet  folott, azon tilterjedéen a
Pa? iiledékek kovetkeznek. Az el6z6ekben emlitett
szeizmosztratigrafiai vizegdlatok szerint ezek delta
lejt6 képz6dmények, melyeknek alsé tagjai szinte
kizérdlag, de tobb mint 909,-ban pelitek. Homokkd
betelepiiléseket csak az Osszlet magasabb részén
lehet talalni. Migraciés szemponthbdl ezek zarékd-
zetnek szémitanak regionalisan, melyek a fluidum-
vezet$ Palt litogenetikai egységet lezarjak. Ugyan-
csak lezarjak a szintén fluidumvezetének szamitéd
miocén képzédményeket nagy teriiletekre kiterje-
dden ott, ahol a Paj® hidnyzik.

A delta lejté képzédmények f6lott a deltafront
és a delta siksag iiledékei, majd tavi képz6dmények
taldlhaték, melyeken beliil regiondlis kiterjedésii
zaré képz6dmények mar nincsenek, a homok és
agyag rétegek viltakozasa olyan, hogy a rétegvizek
kapesolata folyamatos a tarolé kézetekben egészen
a felszinig, hidrosztatikus nyomdas-rendszert al-
kotva.

A fentiekben vazlatosan ismertetett neogén
litogenetikdnak rendkiviil fontos szénhidrogén
migraciés kovetkezményei vannak. Sematikusan
abrazolva a preneogén alaphegységet befed neogén
képzédmények fluidumvezets és fluidumzéard képes-
ségét, a kovetkezd helyzet adédik.

A 3a. dbra egy olyan elvi medencefeltsltédést
mutat, ahol az egymast kovets fiatalabb képzdd-
ményeket, vagyis a fiatalabbak tulterjednek az
idGsebbeken. A Pannon-medencében nem ilyen a
szitudcio.

A tényleges helyzetet a 3b. dbra szerinti vézlatos
modell mutatja. Az alaphegység morfoldgidja
mindkét esetben azonos, de itt a miocén Osszlet
(M) csaknem teljesen befedi az aljzatot, csupén a
nagy relativ maximumokrél hidnyzik. A
Pale nem terjed til a miocén iiledékeken, csak a
mélyzéndkban takarja azt. A Pal® tilterjed ugyan
a Pale 0sszleten, de nem terjed til a miocén rétege-
ken. Migraciés szempontbél ez azt jelenti, hogy a
fluidum vezet6nek szdmité miocén és a Palt ossz-
letek permeabilis kapesolatban vannak egyméssal,
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és lencseszertien zarjdk magukba a Pale  pelites
egységet. A Palb tetGtérképe azt mutatja, hogy
kompakeids hatérra ez a vezetSképes osszlet maga-
sabb szerkezeti helyzetben van a peremeken, mint

a mélyzéndk folott, tehdt az osszletbe bekeriils
szénhidrogén a peremek felé migrél és 4tjut a mio-
cén rétegekbe. Ott kapesolédhat ahhoz a szén-
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hidrogénhez, ami a Paj* alél a miocénben vandorol
folfelé és ez az egyiittes migréci6 addig tart, amig
megfelel§ csapda esetén valamilyen neogén, vagy
alaphegységi csapddban fel nem halmozédik. A
végeredmény tehat dltaldban az, hogy ahol a Palt
Osszlet kozvetleniil a miocénre telepiil, ott ,mig-
raciés ablak’™ van és ezért ott telep nem talalhaté,
mig a szénhidrogén el6forduldsok sorban a migra-
ciés ablak f6l6tt a Pal? kiékel6dési z6éndjan  til
helyezkednek el és fed6kdzetiik a Pa? pelites iile-
dékosszlete.

Kedvezs esetben telepek alakulhattak ki a

Pale 6sszlet alatt is, vagy a Pa;b osszleten beliil,
de ennek az el6z8eknél kisebb a valdszintisége.
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Puc 3.

A tektonika hatdsa a migrdcidra

A Pannon-medence aljzatiban mér a variszkuszi
és dalpi hegységképzidési fazisok gylir6dései, az
ausztriai-larami hegységképzddési fazisok torls-
dasos jelenségei, pikkelyezddések és feltolédasok
is felismerhet6k. Az alpi orogenezis EK—DNy-i
irdnyt torésrendszerei féleg az ausztriai és szdvai
fazisban alakultak ki. A neogénben bekovetkezett

Pa 2 —

s
. CH telep

= migrdcids ablak

= migrdcios irany
= CH telep
= lekelséges telep

= zardkdzet a tarold-
osszletben

Geo=-90/T7-3
Fig. 3.

extenzié és gyors medencesiillyedés szamos Gjabb
torést eredményezett az emlitett vet8zéndkkal
parhuzamosan és kozel merdlegesen ezekre az
iranyokra. Pogdcsds Gy., Horvith F., Rumpler J.
és masok legtijabb vizsgalati eredményei alapjin
a Pannon-medence neogén szerkezetfejlédésében
alapvet$ szerepet jatszottak a regiondlis oldalel-
tolédéasos vetdk és az ezekhez kapesol6d6 masodla-
gos szerkezeti elemek, lisztrikus vetdk.

A vet6zénik kedvezd esetben kivals fluidum-
vezet$ képességgel rendelkeznek, a ,,diszkordancia-
felilleten” migralé szénhidrogéneket gyfijthetik,
tovabbvezethetik az emelkedések iranydban és
tjra eloszthatjak azokat a pannon fekii alatt is.
Abban az esetben, ha a tektonikai elemek felnytl-
nak a pannoniai 6sszlet fiatalabb iiledékeibe, akkor
vertikalisan is széllithatjak a szénhidrogént, fel-
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juttatva a migriciét szerkezetileg magasabb régi-
ékba.

A vetdk pannon fekii alatti migraciés hatasait
vizsgalva az a megéllapitdsunk, hogy a genetikai
z6nan beliil haladé vet6k a szénhidrogén gytijtés és
ujraelosztas soran az altalunk kordbban meghata-
rozott migraciés iranyokat nem befolyésoljak, de
az egyes migraciés utakon szallitott szénhigorén
mennyiségeket jelentGsen megvaltoztathatjak.

Eltérs a helyzet akkor, ha a vetsk tulterjednek
a genetikai zénahataron. Ekkor a genetikai zéna-
bol kiszallitott szénhidrogén olyan teriileteken keriil
szétosztasra, amelyeket nem tekinthettiink migra-
ciés kiindulasi helyeknek. A probléma megoldasara
olyan elvi migraciés térképet készitettiink, amely
nemesak a genetikai zénabdl kiindulé migraciés
lehetGségeket tiinteti fel, hanem attdl fiiggetleniil
minden potencidlis kiinduldsi helyet figyelembe
Vesz.

Ezen a térképen abrazolva a kérdéses vetdszaka-
szokat megszerkeszthet8k azok a lehetséges fel-
halmozddési helyek, amelyek a genetikai zénabol
a vetGk altal kivezetett szénhidrogénnel toltGd-
hettek fel.

Migrdcid a pannoniai 6sszleten beliil

A pannoniai osszleten beliili masodlagos migré-
cié a Paj? és a Pa, litogenetikai egységben lehetett
jelentds, mig a Pa?-ben aldrendelt, a Pajs-ban pe-
dig csak nagyon esetleges a homokossagi ardnyok
miatt.

Ennek alapjén a Pale 6sszletbe elsédleges mig-
rdciéval bejuthatott olaj és gdz, mig a Pa, osszlet-
ben legfeljebb csak biogén diagenetikus gézok hal-
mozédhattak fel kozvetleniil, a termogén katage-
netikus gézok és olajok a fekiit képezs Pa;  vas-
tag margas Osszleten keresztiil leginkdbb csak
tektonikai zéndkon 4t juthattak fel.

A Pa, osszlet deltahomokkiovei de még
a folottiik talalhaté tavi homokos iiledékek is kivalo
szénhidrogéntarolasi tulajdonsagokkal rendelkez-
nek, de regionélis fed6kézetiik nines.

A téarol6 és a zarékszetek stirli 6sszefogazddisa
azt eredményezi, hogy a tektonikai zénakon fol-
jutd szénhidrogén gyakorlatilag vertikélisan mig-
ral az osszletben, kis tavolsigra kiterjedd ,,oldal-
irdnya” mozgisokkal, amig csapdiaba nem Keriil,
vagy el nem diszpergilédik. Ennek alapjan néhdny
fontos kovetkeztetés levonhato:

— A Pa,-ben ott varhaté jelentésebb termikus
eredetli CH-felhalmozdédas, ahol a benne levd
csapdak tarolokézetei tektonikai kapesolatban
voltak (esetleg vannak) a ,,diszkordancia-felii-
let’” migraciés utvonalaival.

— Nem eredményezhet szénhidrogénfelhalmozé-
dast a Pa, tektonikai kapcsolata a diszkordancia
feliilet olyan zénajaval, amely kiesik a migraci6
utvonalabdl.

— A telepek tavolsiga nem lehet nagy a CH-t
kozel vertikdlisan kozvetits tektonikai zénatol
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(maximum néhdny km) a Pa, sztratigrifiai
felépitése miatt.

Ezek a kovetkeztetések alapvetéen fontos fel-
ismeréshez vezetnek, amely szerint a feliileti mig-
racié alapjan kijelolhetd felhalmozdédési zénak
nemecsak a diszkordanciafeliileten (alaphegységben,
miocénben, pannoniai alapkonglomeratumban) el-
helyezkedd telepek legval6szintibb helyeit jelolik
ki, hanem egyben megadjik a pannoniai telepek
legvalészintibb teriileti elhelyezkedését is. Kzt
bizonyitjak meggy6zden azok a térképek, ahol a
feliileti migraciéval prognosztizalt felhalmozédési
zondkban talalhaték a pannoniai telepeket tar-
talmazé CH-el6forduldsok is.

Tobb szénhidrogéneléfordulasndl a diszkordan-
ciafeliilet és folotte a pannoniai csapdik egyardnt
feltoltédtek szénhidrogénnel. Gyakori az olyan
eset is, hogy csak az egyik szinttdj produktiv.
Ha nines vetd, akkor CH csak a ,,diszkordancia-
felilleten” csapdazott, viszont ha egy veté vala-
melyik migraciés utat teljesen ,,megecsapolta’,
akkor azon a teriiletrészen csak a pannonban lehet
szénhidrogén telep. Attél fiiggden, hogy a vetd
mikor élt a migracié viltozé mennyiségi és mindségi
(féleg olaj, vagy féleg gz migracié) folyamatéban,
ez a vertikédlis szénhidrogén elosztas nagyon valto-
zatos CH-felhalmozidasi rendszereket eredményez-
hetett.

A pannoniai 6sszletben taldlhaté szénhidrogén-
el6fordulasok val6szinti helyének prognosztizalisa
tehdt a feliileti migraci6 és a tektonikai egyiittes
elemzésével oldhaté meg. Ennek alapjan jelenleg
mar meg tudjuk adni a prognosztikus teriileteket,
de a felhalmozédasok vertikdlis megoszlasat csak
esetlegesen.

Nem zarhaté ki annak lehetsége sem, hogy bizo-
nyos mértéki vertikalis migracié vetsk kozvetitése
nélkiil, sztratigrafiai kapcesolatokon keresztiil tor-
tént. Ezek kovetése ma még megoldhatatlan regio-
nalisan. Mivela fiatalabb iiledékek globélisan kive-
tikazaljzat morfolégidjat, a benniik torténd masod-
lagos migracidis globélisan azonos iranytlehet mint
a diszkordanciafeliileten, vagyis a valészinti fel-
halmozédasi teriiletek emiatt is egybeeshetnek.

Megdllapitdsok

Az SM-eljaras célja egy olyan térkép létrehozasa,
amely a migraciés irdnyok, a migraciés tavolsagok,
a migralé szénhidrogén mennyiségek meghataro-
zaséval, a litogenetikai, a sztratigrafiai, a tektoni-
kai és egyéb geoldgiai viszonyok figyelembevételé-
vel megadja a lehetséges olaj- és gazfelhalmozddasi
z6énak helyét és azok varhaté értékét. A 4. dbra
egy térképrészletet mutat a Derecskei-mélyzéna
kornyezetérdl, amelyen a pannon fekii szintvonalai
és az SM-mébdszerrel meghatarozott perspektivikus
szénhidrogénfelhalmozédéasi zéndk (a térképen
fekete foltok) vannak dbrdzolva. Ez nem az emli-
tett céltérkép, de a legfontosabb kivetkeztetések
errdlislevonhatdk:

— A szénhidrogének mésodlagos vindorlasa felii-
leti migracié esetén is viszonylag keskeny tit-
vonalakon torténik a genetikai zénakbél a fel-
halmozddési helyek felé. Ezek az utvonalak jél
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meghatarozhaték a szamitégépes szimulacib-
val.

— A szerkezeti maximumoknak csak egy része
esik migraciés atvonalba, vagyis a mddszer
nem egyszeriien a maximumokat keresi, hanem
a produktivnak varhaté zénakat kiiloniti el.

— A migraciés titvonalak meghatarozasanak meg-
bizhatdsiagat az ismert szénhidrogén el6fordula-
sok igazoljak, mivel a teriileten eddig megismert
kéolaj- és foldgazelGfordulisok mindegyike az
SM-eljarassal kimutatott perspektivikus teriile-
tekre esik, még a kicsiny készlettel rendelkezd
telepek esetében is, ezért ujabb felhalmozidaso-
kat is csak a migracids utvonalakhoz kapesol-
haté csapdakban, vagyis az eljarassal prognosz-
tizalt helyeken lehet remélni.

— A migriciés dtvonalak ismerete, azoknak
viszonylag kis teriileti kiterjedése, hatékonyan
koncentrilja a részletes el6kutatési igényeket.

— Az eljaras alkalmazasaval a sztratigrafiai kuta-
tasok optimalis helye is megadhaté.

— A perspektivitis viszonylag széles mélység-
z6nadhoz kapcesolhaté néhany szidz métertdl
4000 m koriili mélységig a CH-val telitett mig-
raciés itvonalak helyzete alapjan.

— Az elSkutatisok szaméra eddig kevésbé ismert
uj teriiletek jelolhetSk ki az SM-eljaras alapjan.

Osszefoglalva a fentieket megallapithaté, hogy
az SM-modszer alkalmazasaval a perspektivikus
szénhidrogénkutatdsi teriiletek, illetve a részletes
el6kutatdsra, rejtett csapddk szeizmosztratigrafiai
kutatasara legalkalmasabb helyek kijelolhetdk.
A szamitégépes szimuldcids eljaras az uj adatrend-
szerek mellett széleskoriien felhasznalja a teriiletre
vonatkozé kordbbi geofizikai és geoldgiai ismerete-
ket, a morfoldgiai, a litolégiai, a tektonikai stb.
térképeket, amelyeket rendszerben alkalmaz és

Konyvismertetés

A Lecture Notes in Earth Sciences sorozat 27. kote-
teként jelentette meg a Springer kiad6 az 1988.
marciusaban Karlsruheben tartott azonos targyu
szimpo6zium elGadasait, melyek kiilonosen geofi-
zikusok, geolégusok és kornyezetvédelmi szalk-
emberek szamara érdekesek.

G.-P. Merkler, H. Militzer, H. Hotzl, H. Armbrus-
ter, J. Brauns (¥ds):

Detection of Subsurface Flow Phenomena.
ISBN 3—540—51875—4,0—387—51875—A4,
514 pp, 254 figs.

A 34 elGadést tartalmazd kotet 6 részteriiletet
olel fel, melyek koziil a spontdn potencial (PS)
mérésekkel foglalkozé rész a legterjedelmesebb.
Itt az elméleti alapoktdl kezdve, a matematikai
(analitikus), numerikus, laboratériumi és nagy-
terjedelm@ modellkisérleteken keresztiil a case
history-kon at egészen a feldolgozas és kiértékelés
részkérdéseinek targyalisiig szinte minden rész-
lettel foglalkoztak az el6addk. Ugy tetszik, hogy
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ezaltal mingségileg 1j eredményeket ér el. Az el-
jarast ezideig a jelenlegi statikusnak vett foldtor-
téneti allapot modellezésére hasznédltuk fel, de a
médszer alkalmas siillyedéstorténeti folyamatban
vizsgalt dinamikus modellezésre is a kiilonboz6
geoldgiai id6pontoknak megfelels feliileti térkép-
sorozatok felhasznéalasaval.

Az SM-eljardsban alkalmazott iteraciés vizsgd-
latok ramutattak, hogy a kiinduldsi mennyiségek
(pl. a generdlédott CH-mennyiség, a migricids
veszteségek stb.) kismértékii valtozasi olyan kovet-
kezményekkel jarnak, amelyek elére nem becsiil-
heték a felhalmozidasi helyeken, a bonyolult
eldgazdsos szamitdsi rendszer miatt. Szimuldeid
nélkiil a migraci6 kovethetetlen.

Végiil megéallapithaté, hogy a szénhidrogén-
genetikai és amigracids veszteségiadatok ismereté-
ben az SM-eljaras a prognosztika egyfajta médsze-
reis lehet.
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ez a régi, egyszer(i, de a most mar sok mérési pon-
ton huzamosabb ideig folytatott észlelések utjan
keletkezé hatalmas adattomeg kezelését igényld
geoelektromos mddszer a nagykapacitast személyi
szamitégépek térhoditasaval ismét elGtérbe keriil.

Tobb elGadasban ismertették a geoelektromos
ellenallasmérések specialis alkalmazasi lehet&sé-
geit a foldalatti aramlasok térképezésében mind
gatak, mind hulladéktarolok kozelében.

Sok tekintetben érdekesek a geotermikus méré-
sekkel, alkalmazasi mddszeriikkel foglalkoz6 els-
adéasok is.

A szimpézium alkalmabdl rendezett kerek-
asztal megbeszéléseken kitértek a geofizikusok és
talajmechanikusok csapatmunkéajara és az alkal-
mazott médszerek egyedi és komplex felhasznala-
sénak metodikai problémaira is.

A jol szerkesztett és kitlinG minGségli abra-
anyaggal ellatott kotet aktualis ismereteket koz-

vetit.
Dr. Deres Jdnos
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Karotazs transzformalo és térképezo
programcsomagok felhasznalasa a geoldgiai

értelmezésben
VARNAI PETER*—V AKARCS GABOR*

A szénhidrogén kutatds hatékonysdaganak nivelése érdekében az utébbi években egyre
inkdbb elbtérbe keriilt a pannon dsszleten beliili rejtett csapdak kutatdsa. Ennek alapvetd
Sfeltétele a pannon medencefeltoltédés mechanizmusdnak elemzése, részletes szeizmikus
sztratografiai vizsgdlat, a fdacies és iiledékfelhalmozéddast modellek megalkotdsa.

A szeizmikus sztratigrdafiai vizsgdlatok tovabbfejlesztése soran kidolgoztuk a karotdzs
gorbék, mélyfurdsi informdciok (alakelemzési eredmények, litolégiai és CH féldtani
informdciok) szeizmikus szelvényekkel valo egyiittes interpretdcidjahoz szikséges mod-
szert. A transzformdld programesomag segitségével a Seislog szelvények pontos litologiai
értelmezéséhez szukséges Plotlog illesztés is elvégezhets. Ezek az adatok jelenleg mdr nagy
tomegben, rutinszeriien alkalmazhatok a szeizmikus szelvények- komplez értelmezésénél,
Jelentbsen novelve ezdltal a kutatds hatékonysdagdt.

A facies és feltoltédési modell elkészitéséhez, a rejtett csapddk kijeléléséhez az izokron
szekvencidk és a fdacieshatarok térképezése is szikséges. A szeizmikus szelvényeken korre-
ldlt szdmos szintrdl a térképszerkesztsé programcsomag segitségével gyorsan készithets
szintvonalas és vastagsag térképek, azonometrikus képek lehetévé teszik az egykori paleo-
geogrdfiai térszin meghatdrozdsdt, az 6sfoldrajzi rekonstrukeiot.

A wizsgdlati midszerek és az eredmények néhdny esettanulmdany példdajan kerulnek
bemutatdsra.

B unmepecax yseauvenusn 3fifexmueHocmu paszeedxu y2ae6000p0008 8 nocaedHee
8pemMa Ha nepe0Hull nAaH CmMaaa 8LICMYNAMb Pa3gedKa CKPLIMbIX A08YMEK NAHHOHCKOU
moayu. OCHOBHBIM YCA0BUEM IMO20 ABAALMCA AHAAUI MEXAHUIMA 0CAOKOHAKONAEHUS
NaHHOHCK020 Oaccelina, nodpodnoe celicmocmpamuzpaguuecKoe uccae0osanue, c030a-
Hue moleneil ayuii u ocadxoobpaszosarnus. B npoyecce pasgumusn ceticmocmpamuzpa-
Puyeckozo uccaedosarnusn 6uia pazpaboman Memoo, Heo6X00 UMbl 048 COBMECTHOL UH-
mepnpemayuu KApoOmMaXicHslX Kpusslx, uHpopmayuu 6ypenus (pesysomamst aHaiua
Popmol numosoeudeckue uHPGopMayuu u 0aAHHLIE 2e0402UU YeAe6000p0008) U CelicMU-
geckux npoguseil. C nomMowero nakema npozpamm mpancHopmayuu ModicHo npogecmu
He0OX00uMmyrw 048 mMoyHoll Aumoaozudeckoll unmepnpemayuu npogureti I1AK noo-
20nKy ITaommaoe-a. B Hacmosaujee epems 3mu 0aHHblE 8 KOMNACKCHOIU uHmMepnpemayuu
CeliCMUYeCK020 MaAMepuasa nPuUMeHaOmMea yce 8 6oa6uiux 00semMax, ¢ 6016WUM HABI-
KOM, MeM CAMbIM 3HAYUMEALHO Y8eAUuqUusas 3 ek mugHoCcms pasgeixu.

Jaa nocmpoenua mooeneld gayuii u 0cadxo000pa3zosanus, 041 6vl0eAeHUA CKPLIMbIX
N06yweK HE0OX00UMO U KapmuposaHue u3oxXpoH cexeenyui u 2panuy @ayui. C no-
MOWbI0 naKema npo2pamm KapmuposaHus MOMCHO Gvlcmpo nocmpoums 04 HECKOAb-
KUX, KOppeaupyemvlXx Ha celicMudeckux npoduaax, epasuy Kapmol u30AUHUN U MOUj-
HoCcmell, aKCOHOMempuueckue KapmuHosl 0arm 603MONCHOCMb onpedefeHus naseo-
peaveia u npoeedenusn naseopekoHcmpykyuu. Ha HecKoAbKUX npumepax noxKasaHbsl
Memoo0 ucc1e008aHUA U NOAYUYEHHbIE Pe3yAbMamol.

To tmprove the efficiency of hydrocarbon exploration the investigation of subtle traps
have been increased in the last few years. For this kind of exploration input data are:
basin evolution study of the pannonian sedimentary sequence, detailed seismic stratigra-
phic analysis, facies and sedimentation models.

Improving the seismic stratigraphic exploration method we worked out the method
of integrated interpretation of well logs, borehole information (well log spahe analysis
etc.) and seismic profiles. Using the transforming programme packages fair Plotlog
fitting can be done, that is meeded for the detailed lithologic interpretation of Seislog
profiles. Nowadays these type of information can be used in everyday complex geologic
interpretation, improving the efficiency of exploration.

To make facies and sedimentation models, to identify subtle traps the mapping of
izochronous seismic horizons (sequences) and facieses is also necessary. Contour map
isopach maps and 3D projections can easily be constructed from the correlated seismic
horizons with mapping programme packages. These maps are the basic input data
for the paleogeographic reconstruction.

A few case study will show the interpretation method and some results.

* Geofizikai Kutaté Villalat, Budapest Bevezetés

A magyarorszagi szénhidrogénkutatasban az
»A szémitdstechnika szénhidrogénipari alkalmazésai u_tot)b_l _evekbep eloterbe, kefultek a rejtett, sztra-
az Alf61don” c. ankéton elhangzott elsadsds. tigrafiai csapdak azonositdsira, pontos megismeré-
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sére iranyulé vizsgdlatok. Az ilyen tipusu felhal-
mozdédasok kutatisiaban a szeizmikus sztratigrafiai
vizsgalatok jatsszédk a fGszerepet. Az eddigi hazai
szeizmikus sztratigrafiai kutatasok eredményei-
vel szamos cikk, el6adds foglalkozik (Berkes et al
1983, Marton 1985, Mattick et al 1985,
1987, Pogdcsds 1984, Pogdcsds et al 1989).
A szeizmikus szelvényeken megfigyelhetd jegyek
helyes sztratigrafiai értelmezésében nagy segit-
séget adhat a mélyfarasok karotazsgorbéinek jel-
alak és elektrofacies vizsgilata, ficies értelmezése.
A tovabbiakban a karotdzs jelalakelemzést,
annak kiilonb6z§ 1éptékében torténd transzformé-
cigjat, megjelenitését, a facies meghatarozas méod-
szereinek fejlesztését és eredményeit ismertetjiik.
Bemutatjuk a karotédzs és a szeizmikus informacidck
integralt facies értelmezésének a GKV-nél dolgozé
kutaték kozos munkajaként kialakult médszerét.

Litologia és leiilepedési faciesek meghatirozasa
karotazsgorbék jelalak
elemzésébhol

Pontos litoldgiai szelvények készitéséhez, leiile-
pedési faciesek meghatirozdsihoz nagy mennyi-
ségli, részletesen vizsgalhaté kézetanyagra van
sziikség a teljes rétegsorbdl. A firasos kutatas soran
magmintak vételével juthatunk kézetanyaghoz.
Mivel a magmintavételezés nagy koltségigénye
miatt nem all rendelkezésre megfelel6 mennyiségii
mag, a szakemberek figyelme a lyukgeofizikai szel-
vények felé fordult.

A kiilonboz8 karotazs gorbéket litolégiai, szedi-
mentoldgiai értelmezésekhez mar tobb mint 20 éve
felhaszndljak (Wilson et al 1961, Walker R. G.
1973).

Az ismeretanyag azo6ta is folyamatosan boviil
( Abbott 1981, Link, P. K. 1982, Galloway, W. E.
1983, Wilson, J. L. 1983, Orvile et al. 1985, Serra,
1985). Magyarorszagon ez a modszer az utébbi
években valt ismertté, elterjedtté (Bérczi et al.
1986, Varnai 1988, K. Juhdsz et al, 1989 ).

A tormelékes osszletekben a litol6giat a szemese-
méret és az agyagtartalom hatdrozza meg. Ezen
két tényzd valtozasaibdl kovetkeztethetiink az
egykori leiilepedési kornyezetre.

A szemcseméret valtozasait dltalaban jél tiik-
rozik az elektromos szelvények (természetes poten-
cial, normal ellenédllds stb.) (1. dbra), az agyagtar-
talomra pedig a természetes gamma szelvényekbdl
lehet kovetkeztetni. Mivel az SP, B, TG gorbéket
a litologian kiviil egyéb tényezSk is jelentsen
befolyasoljak (rétegviz szalinitias valtozdsai, CH-
-tartalom, radioaktiv 4svinyok jelenléte stb.),
a mdédszer a litologianak és a faciesnek csak nagy-
vonali meghatarozasira alkalmas, amagmintak
vizsgalatat nem po6tolhatja.

Litolégia

A litolégia meghatarozasinal az els6 1épés az
agyag alapvonal kijelolése a karotazs gorbéken.
Az ettdl a vonaltdl valé eltérést tekinthetjik a
szemeseméret durvuldsdnak. Ezért lehet az alap-

vonaltél jelentGsen kiugré gorbeszakaszokat ho-
mokkGtestekként értelmezni. Ezek alapjan lito-
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1. dbra. Az édtlagos szemcseméret és az elektromos
gorbék kapesolata, valamint a legfontosabb karotdzs
jelalak tipusok. A homokkétestek als6é és felsé hatdra
alapjén (fokozatos vagy éles) négy f6 jelalaktipust lehet
elkiiloniteni: 7. Harang — feliil fokozatos alul éles hatér,
2. Henger — feliil alul éles hatdr, 3. T6lesér — feliil éles,
alul fokozatos hatdr, 4. Hordé — feliil alul fokozatos
hatdr

Puc. 7. CBsA3b MeXXAY pasMepoM 3epeH H 3JEKTPOKapo-
Ta>XHbIMH KPHBBIMH, a Tak)ke Hau0oJiee Ba)KHbIE THIbI
$opm cHrHaja KapoTa)kKHbIX 3anuceil. Mo)XHO pasiu-
YHTh YeThIPE OCHOBHBIX THIA (OPM CHIHAJIA 10 NOA0LIBAM
H KPOBJAM IeCYaHbIX Tes (MOCTerneHHBIe HJIH Pe3KHe):
1. KOJIOKOJT — KPOBJISI MOCTENeHHasl, NMOAOLBA pe3Kal|
rpaHuNa. 2 UHJIHHADP — CBEPXY U CHH3Y Pe3KHe IPaHHIbL.
3. BOPOHKA — KpOBJISI pe3Kasi, MOJOMIBA MOCTENEHHas!
rpannna. 4. 60Y0HOK — CBepPXY H CHH3V IOCTENMEHHbIe
TPaHHIbL

Fig. 1. The connection of average grain size and log
curves, and the major log shape types. There are four
log shape types, divided on the basis of the upper and
lower boundaries of sand bodies. 7. Bell — upper boun-
dary continous, lower boundary sharp, 2. Cylinder —
upper and lower boundary sharp, 3. Funnel — upper
boundary sharp, lower boundary continous, 4. Barrel —
upper and lower boundary continaous

l6giai oszlop készithets (2. dbra). Az igy szerkesz-
tett litologiai oszlopot azonban mindig ossze kell
vetni a magfirdsi adatokkal, mivel a karotézs-
gorbéket a litolégian kiviil egyéb tényezdk is be-
folyésolhatjak.

A homokkd&testek alsé és fels6 hatara lehet éles,
illetve fokozatos dtmenet a finomszemii 6sszletbe.
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2. dbra. Litolégiai meghatdrozds karotdzsgorbékbol.

Az elektromos gorbék agyag alapvonaltél valé eltérése

elsé kozelitésben a szemecseméret vdltozdsdat tiikrozik,

amit a litolégiai oszlopon tiintettiink fel. 7. Agyag alap-

vonal, 2. Homokké, 3. Homokos agyagmadrga, 4. Agyag-
marga, 5. Homok és agyag valtakozdsa

Puc. 2. OnpenesieHHe JHTOJOTHH 10 KapOTa)KHBIM KPH-

BbIM. OTKJIOHEHHE KPHUBBIX OT OCHOBHOMW JIHHHH TJIHHbLI B

nepBomM npHOJIMIKEHHH OTpa)kKaeT H3MEHeHHe 3epHHC-

TOCTH, 9TO BBIEJIEHO B JIMTOJOTHYECKOH KOJIOHKE.

7. ocHOBast IMHHSI TJIHHBL. 2 MeCYAHHK. 3. MeCUYAHHUCTHIH

TJIHHUCTBIH Meprajib. 4 IJIHHHCTBIH MepreJib. 5. yepejo-
BaHHE NMEeCKa H TJIHHbI

Fig. 2. Lithologic interpretation of log curves. The

deviation of log curves from the clay base line represents-

roughly the change of grain size, which is shown on the

lithologic column. 1. Clay base line, 2. Sandstone, 3.

Sandy claymarl, 4. Claymarl, 5. Interfingering of clay
and sand
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A karotazsgorbék éltal kirajzolt kép alapjan a kii-
I6nb6z6 homokkétesteket harang, henger, tolesér
és hordé elnevezéssel jellemezhetjiik (1. dbra).
A homokkd&testek belsG szerkezete (agyag-marga
rétegek kozbetelepiilése) jol tiikrozddik a gorbe
lefutisan. A viszonylag tiszta, betelepiilésektdl
mentes homokkétest karotazsgorbéje sima lefu-
tastd, mig a sok finomszemii betelepiilés fogazott
képpel jelentkezik.

Fdcies

A litolégia meghatirozasanal emlitettiik, hogy
a homok és mdarga rétegek hatdara lehet éles és
folyamatos. A fokozatosan valtozé hatdrnal meg-
kiilonboztetiink felfelé durvulé és felfelé finomodé
szemeseméreti rétegeket. A szemeseméret viltozas
tendenciajabdl (gyors-lassi, éles-folyamatos, be-
telepiilések), vagyis a jelalakbdl kovetkeztethe-
tiink a homokkétest egykori leiilepedési kornyeze-
tére. Az értelmezést bonyolulttd teszi, hogy ha-
sonlé jelalakkal jellemezhetd, de eltérs genetikaja
homokkdétestek épitik fel a rétegsort. Ezért nem
lehet egy-egy homokkétest genetikajat ondlléan,
elszigetelten meghatdrozni. Meg kell vizsgdlni az
alatta és felette telepiil§ osszletet, az adott homok-
kdtest rétegsorban elfoglalt helyét. A homokks-
testek pontos genetikaja azonban csak komplex
elemzéssel hatdrozhaté meg, sziikség van a mag,
illetve furadék vizsgalatokbdl nyerhetd litolGgiai
és facies adatokra is.

A 3. dbran az ismertetett médszerrel készitett
facieselemzésre mutatunk példat. A Mez8kovacs-
haza-1 faras karotazs jelalakelemzése M=1: 1000
méretaranyu természetes potencial (PS) és normél
ellenillas (R) gorbén késziilt. Az egyes homokkd-
testek faciesének (transzgressziés homokkd&test
(Be), turbidit zagyar altal athalmozott homokkds-
test (Tr), turbitit lebeny (TI), turbidit homokkd-
test (T), viz alatti mederiiledékek (Uec), torkolati
zatony (Mb), alluvalis 6vzatony (Pb), eloszté csa-
torna zatony (Db), 4rtéri iiledék (Fp), meder
iiledék (Ch) azonositisa utdn lehet a leiilepedési
kornyezeteket (alapkonglomeratum (A1, A2), mély
medence (B), prodelta (C), delta lejté (D), delta
front (E), delta siksag (F') és tavi mocsari, szdraz-
foldi (G)) meghatarozni. Az I: 1000 méretarinyu
PS és R karotazsgorbéket digitalizaltuk. A Kasza-
per-1 furas mélység-id§ gorbéjének felhasznalisé-
val a gorbéket mélységléptékbdl szeizmikus id6-
léptékbe transzformaltuk. A szeizmikus szelvényre
helyezett értelmezett karotdzsgorbe alapjin a meg-
hatéarozott faciesi homokkdtestek elterjedését vizs-
galtuk a szelvény mentén, és litolégiai szelvényviz-
latot készitettiink (4. dbra).

A tobb évi fejlesztémunka eredményeképpen a
jelenleg rendszerbe allitott transzformalé-meg-
jelenité programcsomag (Puszta S., LOGKV 320
1989, Goncz G.—Késmarky I. VSPTH 1989)
karotazsgorbéken kiviil nagy felbontast litolégiai
oszlopot, és kiilonbozé értelmezési eredményeket
(szoveges mezdk) is képes kezelni (5. dbra).

A sztratigrafiai rekonstrukeids értelmezés soran
kialakitott elvi facies modellt a 6. dbrdn ismertet-
jik. A delta komplexum altal feltolt6tt medence
szelvényében a feltoltédés jobb oldalrdl tortént.

Magyar Geofizika XXXI. évf. 3—4. szam
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3. dbra. A MezGkovdcshdza—1 furds karotdzs jelalak értelmezési eredménye. A PS és R gérbék mellett feltiintettiik
a megdllapitott elméleti jelalakot, valamint az egyes homokkétestek leiilepedési fécieseit. Ezek alapjan rekonstruél-
haték az egykori leiilepedési kornyezetek. Jelmagyardzat a szovegben

Puc. 3. PeayabraThl HHTEpNpeTalHH GOPMBI CHIHAJ1a Ha KapOTa)>XHOH KPHBOH, MOJIV4eHHOH B CKBa)kuHe Me3éxkoBay-

xasa. Psajgom ¢ xkpuBbiMH T1C 1 P HaHeceHBl OnpegeneHHble TeOpeTHYeCKHe GOPMBI CHIHaJIa, a Takoxe (Ganun oopaso-

BaHHUs MecyYaHbix TeJa. Ha OCHOBAHHM 3TOr0 MOX>XHO PEKOHTPYHPOBATb NPEXXHHE VCJIOBHSI OTJIO)XKEHHS. YCJIOBHBIE
0003HaYeHHs IaHbl B TEKCTE

Fig. 3. The facies interpretation of Mez—1 borehole. Besides the PS and resistivity curves the log spahe types and
the facieses of sand bodies (Genetic Sand Units) are plotted. On the basis of these the facieses of sedimentation could
be reconstructed. Legend in the text
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5. abra. A Biharnagybajom—23 firds komplex karotdzs jelalak értelmezése. A program csomag segitségével az el-
készitett értelmezés (litoldgiai oszlop, alakelemzés, fdcies beosztds stb.) tetszdleges léptékben (pl. szeizmikus, Seislog
sth.) és sorrendben jelenitheté meg. Az értelmezést Kiss Baldzs és Révész Istvén (SZKFI) készitették

Puc. 5. KomnnekcHasi HHTepnperanHst GopMbl CHrHana KapoTa>kHBIX KPHBBIX B CKBa)kuHe BuxapHanbnOaiiém—23.
C nomouib0 naKera nporpamMmm HoAroToBJEHHAs HHTepnpeTauus (JUTOJIOrHYecKasl KOJIOHKA, aHaIH3 GopMmbl, pasje-
serne dauuit 1 T. A.) MO>KeT ObITh mpejcTaBiieHa B J000m macmrabe (Hanpumep celficmuueckuit uau IMTAK u T. 1)
u J00i mocnexoBarenbHoCTH. MHTepnperauuss moparoroiaeHa Banaxkem Kuww u HMwmwrsanom Pesec (SzKFI).

Fig. 5. Complex well log shape analysis of Biharnagybajom—23 borehole. Using the programme package the curves,
the interpretation results (lithologic column, shape analysis, facieses etc.) can be plotted in different scales (seismic,
Seislog ete.), and in different order. Kiss Baldzs and Révész Istvdn (SZKFI) made the interpretation

Magyar Geofizika XXXI. évf. 3—4. szam 73
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6. dbra. Elvi ficies modell. Az dbra mind a felt6lt6dé (delta sorozat), mind a pusztuld (abrdzids) tengerpart és medence-
facieseit is mutatja. Az adott fdciesekre jellemzé, azokat meghatdrozé homokké tipusokat is feltiintettiik. Jel-
magyardzat a szévegben

Puc. 6. lNpuHuunuanbHas mozgenb gauuit. Ha pHCYHKe mpeacTaBiieHbl KaK HapacTawumui (psix AeabT) TaKk H pas-
pywalwmuicsa Geper mopsi, a Tax>xke ¢pauuu Gacceiina. ITpeacraByieHbl U THILI MECYAHUKOB, XaPAKTEPHbIX AJs AaH-
HBIX (auuii H OnpeensomuX HX. YCJIOBHbe 0003HAYEHHST B TEKCTE

Fig. 6. Facies modell. The figure shows the different facieses of both the deltaic sequence and the abrasional shore.
The typical Genetic Sand Units of the facieses are also shown. Legend in the text

illeszteni (Plotlog illesztés). fgy a Seislog szelvé-

Az 4bra bal oldalén a transzgressziés tengereléntés
nyek sebesség anomaliai jol megfeleltetheték a

abbraziés partjat dbrazoltuk. Feltiintettiik az

osszes f§ faciest, az azokban el6forduld, a faciese-
ket meghatdrozé homokkd testeket (Genetic Sand
Units).

Seislog értelmezés

Az ismertetett karotdzs transzformélé program-
csomag lehet§vé teszi a Seislog szelvények pontos
litolégiai értelmezéséhez sziikséges Plotlog mély-
ségillesztés elvégzését is. Az alacsony frekvencids
komponens bizonytalansiga miatt nem teljesen
linedris mélységskalazasu Seislog szelvényhez val-
tozé, kb. §—I10 m-es pozitiv, illetve negativ elto-
last alkalmazva kell a fardsok karotdzs gorbéit

karotazsgorbék egy-egy csucsianak. A kifejlesztett
moédszer lehet&vé teszi, hogy a gorbéket ne a ha-
gyoményos médon, atlatszé pauszpapiron tolo-
gassuk a Seislog szelvényen, hanem magat a gorbét,
a litol6giai oszlopot, a CH vizsgalati eredményeket
stb. transzformdaljuk pontosan a Seislog szelvények
léptékébe.

A karotazs gorbék cstcsait megfeleltetve az
adott Seislog csatorna kitéréseinek (max. 10 m-es
eltolas!) ,.eredeti mélység—Seislog mélység’’ paro-
kat készitiink. A VSPTH-program igy mar a kivant
Seislog 1éptékbe transzformalja a gorbéket.

7. dbra. Seislog szelvény alapjén készitett litolégiai szelvényvézlat az En—45 szelvény részletén. A pontos

litolégiai szelvény elkészitéséhez a karotdzsgérbék Plotlog illesztését kellett elészor elvégezni. Az dbrén lét-

haté, hogy az En—E—4 furdsban megismert felsd pannon gdztelep térolé homokkéve az En—E—I2 fardsban

is megtaldlhaté. Az azt lezdré6 mdrgaréteg azonban médr nem mutathaté kiaz En—E—I12 fardsban. Ez lehet az
oka annak, hogy ebben a firdsban mér nincs meg a telep

Puc. 7. JlutosiorHuyecKHii paspe3 mOAroTOBJIEHHBIH mo mnpodunw I[TAK pas yactu npodunss En—45. Hnsa

MOCTPOEHHS] TOYHOI'0 JIHTOJIOTHYECKOro mnmpoduas cHavasna Haao OblI0 NMPOBECTH MOATOHKY KapOTa>KHBIX KPHBBIX

piasi Ilnorrmora. Ha pHCYHKeE BHIHO, YTO NMECYaHHWKOBOH KOJIJIEKTOP ra3oBOH 3ajie)KH BEPXHEro NaHHOHA M3

BeCTHHIt B ckBaknHe En—E—4 HabGmopaercs 4 B ckBakuHe E—12. TlepekpbiBalOIHi 3TY 3a71€)Kb MepreseBbli

naacT He oTOuBaeTcs1 B cKBa)kuHe En—E—12. ETo MO)XeT SIBJASAATBCS MNPHYHHOH TOro, YT0 B 3TOH CKBa>KHHE 3a-
JIe)Kb V)Ke OTCYTCTBYET

Fig. 7. Schematic lithologic section parallel to En—45 seismic profile. The interpretation was made on the

basis of Seislog profile. To construct exact lithologic column, fair Plotlog transformation of logs was needed. The

upper pannonian reservoir sandstone body of En—I—4 borehole was also penetrated by the En—E—12 well.

The sealing marl layer is not present in the En—E—12 borehole. This may be the reason why the gas pool is
absent here

74 Magyar Geofizika XXXI. évf. 3—4. szam
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Az ismertetett mddszer alapjin elkészitett litolé-
giai szelvényt, és a szelvény segitségével megoldott
tarolé lehatarolast a 7. dbrdn mutatjuk be.

DK-Magyarorszig neogén sztratigrafiai modellje,
6sfoldrajzi rekonstrukeio

A karotazs jelalak elemzés, a litolégia és leiilepe-
dési facies meghatdrozds, valamint a szeizmikus
szelvények integrilt értelmezésének mdédszerét egy
konkrét kutatasi teriilet vizsgdlatin keresztiil
mutatjuk be.

Els6 1épésként a karotizsgorbék jelalak elem-
z6sébdl és facies értelmezésébdl indultunk ki. A
gorbéket digitalizalas utin a szeizmikus szelvények
léptékébe transzformaltuk, igy a karotdzs facies
beosztast fel tudtuk hasznalni a szeizmikus szel-
vények pontos ficies analiziséhez. A fardsok alap-
jan készitettiik el az egykori leiilepedési kirnyeze-
teket jellemzs szeizmikus sztratigrafiai beosztést,
valamint a leiilepedés menetét és a progradicié
irdnyait tiikrozé szekvencia beosztist.

A szeizmikus szelvényeken szeizmikus szekven-
cidkat kiilonitettiink el. A szeizmikus szekvencidk
olyan iiledékképzidési egységek, melyek kronoszt-
ratigrafiai értelemmel birnak. A 8. dbrdn egy delta
szekvencia sematikus rajzit mutatjuk be. Alulrél
felfelé a kiovetkezs reflexiés kép lathaté: nagy
amplitidéja alsé hatar, onlap és downlap elvégzs-
dések, sygmoid reflexi6k, oblique reflexick, toplap

szekvencidk metszése delta front ficiessel
SR

Szekvencidk metszése a prodelta faciessel

Geo-90/8-8
8. dbra. A delta feltoltédés elvi felépitése
Puc. 8. TIpHHIUT 3aM0JHEHHST J€JIbTHI

Fig. 8. Schematic diagramm of the deltaic sequence

elvégzddések és tjra sygmoid reflexiék. Természe-
tesen az abran lithaté szeizmikus szekvencia egy
idealizalt modell, a szeizmikus szelvényeken vizs-
galhato kép ettdl valamelyest eltér. A delta sorozat
fels6 hatarat alkot6 nagy amplitidéju sygmoid
reflexiok jol korreldlhaté felilletek. A 9. dbrdn a
térképezhetd progradalé szeizmikus szekvencidk-
hoz kapcsol6dé delta frontok elterjedését mutatjuk
be. A szeizmikus szelvényeken a delta front ficiest
a szekvencia hatar felsd gorbiiletének metszéspont-
jaiban jeloltiik ki. A térképen jeloltiik a progra-
dalé delta frontok iranyat (ENY, £, EENY, DK), a
f6 iranyokon beliil a sorrendet, valamint az ésszes
delta front egymashoz viszonyitott relativ egymas-
utdnisigit (pl. SENy—10 azt jelenti, hogy a be-
hordds ENy-i volt, az azonos irdnytak koziil a 8.

76

és a teriileten progradidlé delta lebenyek koziil a
10.). A szekvencia hatér als6 gorbiiletének felezési
pontjit a delta lejt és a prodelta facies hatara-
ként értelmeztiik. Természetesen mind a delta
front, mind a delta lejt6—prodelta facieshatdr
kijelolése Gsszhangban van a furdsok karotdzs
jelalak- és facieselemzési eredményeivel.

A szeizmikus szelvényeken kiovetett szekvencié-
kat, illetve a szintén korreldlt delta front és delta
lejt6 facieseket digitalizaltuk, s elkészitettiik ezek
szintvonalas térképeit (10. és 11. dbrdk). A 11.
dbrdn példaként bemutatott TENy—9 szekvencia,
térképén jeloltiikk a szekvencia alsé elvégzddését
(kiékelGdés), s feltiintettiik a delta front—delta
lejt6 és a delta lejté—prodelta ficies hatdrokat.
Jeloltiik még a delta progradécid irdnyatis. A facies
hatarokat a ficies és a szekvencia térkép egymasbol
val6é kivonasaval hatiroztuk meg. Ezek metszés-
vonala (0 szintvonal) adja a ficies hatart.

A szekvencia id@szintvonalas térképét tanul-
manyozva lathatjuk, hogy az alaphegység regioné-
lis morfolégidja mennyire ranyomja bélyegét a
szekvencia képére, alig kivehetk a jellemz§ tulaj-
donsagok. Ezért megprébaltuk kiszlirni ezt a
regionalis hatdst. A delta front facies leiilepedését
egy kvazi vizszintes térszinen folyé iiledékképzs-
désnek tételezziik fel. A ficies térképe (10. dbra)
tehat jol tiikrozi az utélagos hatdsokat, a medencék
siillyedését. Ezért az egyes szekvencidk térképébdl
levonva a delta front térképét, a szekvencia térképe
»megszabadithaté”’ az utdélagos siillyedéstsl és
kompakeiétél, az eredmény tisztin az adott delta
lebeny jellemzd&it fogja tartalmazni. Mivel a fel-
t61t6dés iranyat jol reprezentals térképen el akar-
tuk keriilni a 0 szintvonalat, ezért a delta front
térképek minden egyes pontjahoz hozzdadtunk
250 ms-t. Igy a térképek csak pozitiv értékeket
tartalmaznak. Ezek a vastagsigértékek kizardlag
abfelt('jlt()’dés tendencidjat reprezentaljak  (I12.
dbra).

Az ilyen médon kiegyenlitett térképre is fel-
vittiik a facieshatdrokat. A térképekbdl szerkesz-
tett axonometrikus kép (13. dbra) igazin szemléle-
tesen mutatja a progradéacié iranyéat.

A koribban leirt vizsgilatok eredményeinek
ismeretében elkészitettiik a kutatdsi teriilet facies
modelljét, melyet a 14. dbrdn mutatunk be. Az elvi
sztratigrafiai szelvény a teriilet neogén rétegsori-
nak osszes f§ faciesén és szekvenciajan kiviil az
egységekre jellemz8 szeizmikus reflexiés képet is
mutatja. A szelvény a Battonya—Pusztafoldvari
gerincet koriilolel§ siillyedék fel6l a gerinc leg-
magasabb pontjaig huzédik. A szelvény irdnya
EK—DNy-i, de nagyon hasonlé képet lithatunk
a Makdi arok fel6l indulé, vagy a Békési medencét
atszels szelvényeken is. Lényeges eltérés kizardlag
a progradécié iranydban van.

A szeizmikus szekvencia analizis a karotézs
jelalak elemzés és facies meghatarozas alapjan
munkénk szintéziseként a feltoltGdés barmely id6-
pillanatiban elkészithet6vé valt a teriilet sfold-
rajzi rekonstrukciéja. A 15. dbrdn a progradécié
kozépsd stadiuma lathats. Ekkor a kutatési teriile-
ten egy EK—DNy-i iranyt iiledékgy(ijt6 medence
alakult ki. Az 8sfoldrajzi térkép a 26—8 szekvencia
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9. abra. Délkelet-Magyarorszag feltoltédési modellje. A térképen a vandorld, progradald delta lebenyek frontjai
lathatdk. J6l megfigyelhetS, hogy az ENy-i az uralkod6 behordasi irdny, de E-i, Ny-1, s6t ellentétes DK-i feltoltédés
is tortént. 7. Az adott szekvencia delta frontja, 2. Behorddsi irdny

’

Puc. 9. Mojenb 3anoJjiHeHHs1 10ro-Boctoka Benrpuu. Ha kapre mpejacraBienbl GpoHTHL JoJieil nepemenjauieiics’

nporpagupyouleii 1eabTel. X0pouwo BUAHO TOCOOACTBY0LIEE CeBepe-3anaHoe HanpaBjeHne, HO IPOXO0HIIO CEBEPHOE

3anajHoe M J1a)ke NpOTHBOMOJIOXHOE I0r0-BOCTOYHOE 3aMOJIHeHHe, 7. aHHasl CeKBEeHUUsT (POHT AesbThl, 2. HATIPAB-
JIEHHEe TIPHHOCA

Fig. 9. Sedimentation model of south-east Hungary. The map shows the front of prograding, lobe switching delta
wedges. The major direction of basin infilling was NW, but N, W, and SE directions also occured. 7. The front of
the given sequence, 2. Direction of intilling

iiledékeinek leiilepedési pillanatat tiikrozi. Fel-
tiintettiik még a 7 ENy—9, 1 DK—9, és 8 Eny—10
szekvencidkat is. Az ENy-rél és DK-rél érkezd iile-
dékanyag mind jobban zsugoritotta az iiledék-
gylijtot. Ez abbdl is latszik, hogy a prodelta facies
teriileti elterjedése rendkiviil lecsokkent, kizarélag
a medence kozépsS teriiletére korlatozédott. A
Pusztafoldvari gerinc legdélebbi része még szarazu-
lat volt ebben az id6ben. Partszegélyét bazdlis
konglomeratum épitette fel. Nyiltvizi marga iiledé-
keket kizarclag kozvetlen kozelében valészinisi-
tiink. Az 4brdan feltiintettilk még az egyméssal

Magyar Geofizika XXXI. évf. 3—4. szam

osszefogazido, illetve kiékelGdd szekvenciak elter-
jedését is. Ez szembetiinGen mutatja, hogy a kiilon-
b6z6 behordasi iranyokbdl érkezd iiledékanyag
meddig jutott el a medencében. Ennek tisztazasa
azért fontos feladat, mert a kiilonboz8 irdnyt
delta rendszerek kiilonb6zs osszetételd iiledékanya-
got szolgaltattak.

Az iiledékfelhalmozddasi és ficies modellekhbdl
kiindulva, megvizsgilva a CH-telepek és a szek-
vencidk—féciesek kapesolatat, a migracié lehetd-
ségét, az anyaksézetek geokémiai tulajdonsagait,

s

kijelolhet6k a sztratigrafiai csapddkban torténd

7
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10. dabra. A delta front fécies idészintvonalas térképe. A fdcies leiilepedése idején kozel vizszintes volt, igy térképe
elsGsorban az utélagos hatdsokat tartalmazza

Puc. 70. Kapra uzospemen ¢pauuu Gpponra geabrel. Pauus Bo Bpems o0pazoBanus eé Obuia mouyTH ropH30HTajbHA,
TaKuM 00pa3om KapTa COAEPIKHT B NMEPBVIO OYepeb MOCJIeVIOU{He BIHHHEA

Fig. 10. Contour map of delta front facies. The original — syngenetic — surface of the facies was horizontal, so its
map basicly shows the effects of postsedimentary events

CH-felhalmozddasra legkedvezébb teriiletek. Eze-
ken a teriiletrészeken indithaté meg az adott ano-
malidk részletes térképezése, a rejtett csapda kuta-
tés.

I S

A szerzdk ezlton is szeretnének koszonetet
mondani a Geofizikai Kutaté Véllalat vezetSinek a
tanulmany elkészitéséhez nyujtott tdmogatasért,
valamint a geolégus és geofizikus kollégaknak a
targyalt téméaban folytatott értékes konzultaciok-
ért.
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11. dbra. A TENy—9 szekvencia idGszintvonalas térképe. A feltoltédés kozépsé szakaszit reprezentslé szekvencia
felszinérél készitett térkép a mai, utdlagos hatdsokat is tartalmazé dllapotot mutatja. 1. Facieshatdr; 2. Feltolt6dés
irénya, 3. Kiékel6dés

Puc. 77. Kapra usonuHuii Bpemex cexsenuuun 7 C3—9. Kapra, nocTpoeHHast Ijisi MOBEPXHOCTH CEKBEHIIHH MpPEACTaB-
JIAIOUIEH CPeJHIO YacTh 0CAaJKOHAKOIUJIEHHS, MOKAa3blBAET TeNepellHee, CoAeprKaliee I MOCIEAVIOUHE BJIHSHHE,
cocrosinue. 7. 'panuua ¢auuu. 2. HanpasieHHe 3anojiHeHus. 3. BuIKJIMHHBaHHE

Fig. 11. Contour map of sequence 7 ENy—9. The map shows the present surface of a sequence in the middle stage
of the infilling. Obviously the horizon is effected by postsedimentary events. 7. Facies boundary, 2. Direction of

infilling, 3. Pinch out zone
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12. dbra. A 7 ENy—9 szekvencia feltoltédését mutaté térkép. A 11. dbrdn lithato térképbél kivonva az utélagos

hatdsokat (10. dbra) az egykori, a leiilepedés kdzbeni térszint kapjuk. J6l lathato, a delta siksdg és prodelta fdciesek

lapos, a delta lejt6 meredek morfolégidja. A felt6ltédés irdnya szintén szembet(ing, kzel meréleges a szintvonalakra
(ENy- és DK). 1. Facieshatar, 2. Feltolt6dés irdnya, 3. Kiékel6dés

Puc. 72. Kapra nokassiBaias oopasoBanue cexpeHuuu 7 C3—9. Beruuras u3 npejcraBieHHoil HAa pucvake II

KapThsl nmocjeaviouue BaIusauus (puc. 12) noayvuum nepBoHayvaabHblil pejbed Bo Bpemst 0CaJKOHAKOIMJIeHUsI. X0pOoIwo

BHJIHA TUI0CKass Mop(osorust Ganuu paBHHHBI JEJbTBl U NMPOAEJIbTHl H KPVTasl CKJIOHA AenbThl. OYEBHIHO TAKMKE

HanpaBJieHHEe HAKOIJICHHSI, TOYTH NMePIeHAHKYaspHoe K Hgonuuusm (C3 u 10B). 7. dpanuua pauunu. 2. Hanpasaeuue
3anoyiHeHus1. 3. BbHIKJIHHUBaHHE

ITig. 12 IContour map showing the infilling of sequence 7 ENy—9. Substracting the postsedimentary events (Fig 10.)

from the sequence map (Fig. 11.) we get the synsedimentary surface. The delta plain and the prodelta facies can be

characterised with flat morphology, and the delta slope with steep one. The direction of infilling is obvious, perpen-
dicular to the contour lines. 7. Facies boundary, 2. Direction of infilling, 3. Pinchout zone
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15. abra. Délkelet-Magyarorszdg 6sfoldrajzi térképe a prograddcié kozépsd fdazisdban. A delta feltoltés Osszes f6

fdciese megtaldlhaté a teriileten. Az ellentétes irdnybdl a folyok dltal beszdllitott tiledékanyag f6 tomege a delta

lejt6 és a prodelta fdciesekben rakédott le. A szigetként kiemelkedé alaphegységi gerine partjaindl abbrézids térme-
lék képzidott

Puc. 75. Taneoreorpaduueckasi Kapra 00ro-BocToka BeHrpuu Bo Bpemsi cpefHeii passl nporpajauud. Ha Treppuropuun

MOXXHO HaiiTH BCce OCHOBHbIe (hauuu oOpasoBaHHs aenbThl. OCHOBHAsI Macca 0CaJl0OYHOr0 MaTepHasnaa NPHHECEHHOTrOo

pPeKamMH C NPOTHBOMOJIOXKHOH CTOPOHBI 0TJIOXKHJIACh B (PAalHAX CKJIOHA AEJbThl H NPOAEJbTH. ¥ CKJIOHOB, MPHIOHSA-
TOr0 Kak ocTpoB, xpedra pyHaameHnTa 00pa3oBaJHCh OTJIO0XKEHHsT 00JIOMOYHOTO MaTepHaia

Fig. 15. Paleogeographic map of south-east Hungary in the middle stage of progradation. All major facieses of

the delta sequence is present. Most of the sediments trasnported by rivers from opposite directions deposited in the

delta slope and in the prodelta facieses. The basement high was an island, and abbrasional conglomerate formed
the shore. 7. Facies boundary 2. Direction of infilling

W.G. (1977 ) : Seismic Stratigraphy and Global Chan-  Vdarnai P., Vakarcs Q., Varkonyi L., Ujfalusy A., Samu

ges of See Level, in Payton, C. E. ed. Seismic Stratig- L., Somfai A., Bereznai M. (1990) : Szeizmosztratig-
raphy — application to hydrocarbon exploration. rafiai és rejtett csapda kutatasi mddszerek a Battonya
AAPG Memoir 26, p. 49—205. —Pusztafoldvéri gerine lejtéjén. Kézirat; GKV adat-
. ; : tar.

Vakarcs G., Gombos Cs. (1989): Adatszolgiltatis  ypoppir . @., and Mutti, B. (1973): TurbiditeFacies and
iharkeresztes—Kérosszegapati—Mez6petend te- Taoies Asuociction. SEPM Psoific Saotion. Showt
riilleten 1982—19877években végzett reflexiés méré- Cgl(;i'es 5 Anahcel?ml s AR 108, 22
seledl. Kezirat GK V adasttdr. Wilson, B. W.etal. (1961 ) : Geological Miscallaneous 22.
Viarnai P. (1988): A szeizmikus sztratigréfia és karo-  Wilson, J. L. and Jorden, C. (1983): Middle Shelf
tdzs elektrofdciesek integralt elemzésének eredményei Environment In: Scholle, P. A. et al (eds.:) Carbo-
Végegyhdza térségében. Geofizikus Vindorgytilés, nate Depositional Environments, Amer. Assoc.

Szolnok. Petroleum Geol. Mem. 33.
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A szamitogépes mélyfurasi geofizikai
szelvényértelmezés fejlodése a Koolajkutatd
Vallalatnal

BENKO ATTILA*—KISS BERTALAN * — KORMOS

LASZLO*—

TOTH JOZSETF*

A Kbolagkutats V allalat Geofizikai Ertelmezési Osztdalydan a szamitégépek alkalmazdsa
az BEMG—666-tal kezddditt az 1970-es évek elején-kozepén, amely félig kézi, félig gépi
feldolgozdisnak volt tekinthets. Az 1970-es évek végére Lidolgozott KISS-rendszer szol-
galtatdsai megfeleltel a korszerii feldolgozo rendszerekének, amely az 1980-as évek elejére
IBM PC-re adaptdlva.

Bz utébbi két gépen mdr litologiai trendelemzés, porusnyomds, paleoporusnyomds és
stillyedéstorténet meghatdarozas is tortént — az egyedi karotdzs értelmezések mellett—
segitve a medenceanalizist is.

Az IBM PC-k mellett 1989-ben wizembe allt a ConCurrent, a szolgaltatdsok pedig
DIPLOG- és MAPPING-programokkal  bbviiltek, a szelvényfeldolgozé programok
pedig korszeriisodtel (CLASS, CRA, OPTIMA...). Mindezek nem lettek volna elér-
hetdk, gyorsan iizemesithetbk, ha a ,,csapat’” nem vett volna részt a fejlesztésekben (sta-
tisztikus programok, 4j eljdrdasok ), 7 munkdkban (dabKV ).

IMpumenerniue 9BM 6 omoeae 2eoguszuveckoll unmepnpemayuu Hedmenouckoso —
passedouroeo [Ipednpuamusa Hadaaroco ¢ munom EMI-666 na noaosuny pydnoi, Ha
no108uHy MawuHol 06pabomroii, 8 nepeoii noaosure 1970-vix 20008. K konyy 71970-v1x
20008 npodykmul paspabomannoil cospemernvix cucmem KHCC, omeewasu mpebosa-
HUAM CO8peMeHHbIX cucmem, komopue nepegeau na HBEM ITL] ¢ nauaru 7980-vix 20008.
Ha amux nocaednux 08yxX MAQUIUHAX ydHce npou3eeiu aHaIu3 1umes02udecKo20 mpenod,
onpedeauiu noposoe 0agieHue, na.ieonopogoe 0asieHue u uUCMOPUl) ONYCKAHUL —
nomoezasn ¢ amum usyvenue daccetina. Kpome mozo 0mepulauc 603M0NCHOCTIU NPuUEecmu3
CUHMEMUYeCKuX KPUGLIX u pacdem umnedanyuu, nomoz2as ¢ IMumu CelicMuiecKyro
unmepnpemayuw u 00Ho8pemeHHo uszydenue Oacceina. Hapady ¢ mamunamu HBM
1L} ¢ 7989-om 200y nauasa pabomame KonKyppenm a o0cayrucusanus paccuiupu-
auce y npoepammamu JHITIOI u MAIIITHHI, npozpammamu 0451 06padomru
Kapommadxcuuix Kpugvlx ycosepwericmeosasuce (KJIACC, I[PA, OIITHMA...).
Bce ymu mul He moeau 0vl 0ocmuzHymes u npemMeHams ecavt 6ol ,,KOoMaAHOa” He yyacme-
sosasu Ovl 8 paspabomxe (cmamucmu4ecKue npo2pammol, Ho8vle Memoovl) u 6 HOELIX
padomax (0a6KB. ..).

Application of computers, type EMG—666 was introduced at PEC Geophisical Inter-
pretation Department in the 1970-s8, wich was a semi-manual and semi-mechanical
process. By the end of 1970-s the elaborated system of KISS was suitable for up-to-date
wellog interpretation programs and was adopted to the I BM-PC by the beginning of
1980-s. These two computers (TP A—70, I BM-PC ) were able to process the lithological
trend analysis, pore pressure paleo-pore pressure and subsidence history — beside the
individual quantitative well- log interpretation — having supported the basin analysis.
Beside these, there is a possibility to computer synthetic logs, acoustic impedance being
supported the seismic interpretation and and the dasin analysis, as well. Beside the
IBM-PC-s, the Concurrent type computer started to work in 1989, the services have been
increased with DIPLOG and M APPING programs, the well-log evaluation programs
have been up-to-dated (CLASS, CRA, OPTIMA,...). All this improvements could
have not been reached if the members of the ,,team didn’t make developments (statistical
programs, new interpretation methods, dabK 'V, etc. . . ).

Bevezetés

A Koolajkutaté Vallalat miikodési teriiletén
mélyitett firdsokban évi tébb millié méter karo-
tazs szelvényt mérnek. Ez a hatalmas adattémeg
és az altala hordozott foldtani informécié mind
magasabb szintii feldolgozdsa irinti igény meg-
kovetelte a szamitégépek felhasznalisat a szelvény-
értelmezésben.

* Kéolajkutaté Villalat, 5001 Szolnok, Pf.: 85

,A  szamitastechnika szénhidrogénipari alkalmazasa
,z Alfoldon” e. ankéton elhangzott eléadéds
a

84

A sz4mitogépes szelvényfeldolgozis fejlodésének
fobb Aalloméasai

A Kéolajkutaté Vallalat Geofizikai Ertelmezési
Osztalyan a szamitégépek alkalmazéisa az 1970-es
évek elején-kozepén az EMG—666 tipussal kezd§-
dott. Ez a korszak gépesitelt kézi feldolgozdsnak
volt tekinthets:

— az értelmezendé intervallumot homogén réteg-
szakaszokra osztottuk;

— a rétegszakaszok jellemzs szelvényértékeit tab-
lazatba foglaltuk;

— kézi adatbevitel utan egyszerti modellek alapjin
programmal szamitottuk a rétegparamétereket;

Magyar Geofizika XXXI. évf. 3—4. szam



— ezeket a szamitott értékeket — képernydrdl
leolvasva — ugyancsak tablazatba irtuk;

— a grafikus lehetdségek hianyaban a plotok, az
eredményszelvények kézi rajzolissal késziiltek.

Az EMG—666-tal szerzett tapasztalatok alapjan
a hardware lehetGségek béviilésével az 1970-es
évek végére kifejlesztettiik sajat szelvényértelmezo
rendszeriinket a ,,Karotage Interpreter Subsystems”
— KIS8S-rendszert, melyet fokozatosan bdGvitet-
tiink és korszertisitettiink. A rendszer alapvalto-
zata T'P A—70 tipust szamitégépre késziilt :

— kezdetben mind a feldolgozé program, mind az
adatok lyukszalagon voltak a gép kis memdria-
ja miatt;

— a késGbbiekben (kb. 1980) a rendszer szolgalta-
tasai (plotok, tablazatok, szelvény és eredmény-
megjelenités, mélységegyeztetés) megfeleltek
az akkori korszerti szelvényfeldolgozs rendszere-
kének (1., és 2. dbra),

— a hadrware elemek széles skdldja volt a rend-
szerben :

TP A—70 tipust szamitogép (magyar),

OM—5400 tipust magneslemezes egység (bol-

gér),

CDC magnesszalagos egység (amerikai),

Versatec printer-plotter (amerikai),

Tektroniz grafikus display (amerikai),

CALCOMP dobplotter (amerikai),

DZM méatrixnyomtaté (lengyel),

FS—1503 papirszalag olvasé (csehszlovak),

PT—105/S papirszalag lyukaszté (lengyel),

VIDEOTON alfanumerikus display (magyar)
és ez a konfigurdcié bonyolult kezelhet&séget és
szervizelhetGséget jelentett;

— a software rugalmasan alkalmazkodott a hazai
szelvényvalasztékhoz és foldtani viszonyokhoz,
nagyszamu — részben sajat fejlesztésti — értel-
mezési modellt tartalmazott (utébbiak elsGsor-
ban a vegyes porozitisu metamorf tarol6ksze-
tek értelmezésére), és biztositotta a rétegdslés
(DIPLO@ ) mérések feldolgozasat is.

A KISS-rendszer alkalmazisa nagysagrendileg
megnovelte a kvantitativ interpretaciéba bevont
farasok szdmét, novelte a mélyfirasi geofizika
altal szolgdltatott paraméterek korét és megbiz-
hatésagat. Ugyanakkor azigények allandé mennyi-
ségi és mindségi novekedését esak tovabbfejlesztés-
sel lehetett kielégiteni.

A személyi szamitégépek elterjedésével a szel-
vényértelmezd program IBM PC-s adaptacidja is
elkésziilt és a rendszer szolgaltatasai tovabb boviil-
tek:

— 128 illetve 256 szelvény kezelését tette lehetSv®
a korabbi 64 helyett;

— a hagyoményos kvantitativ karotdzs értelme-
zések mellett lehetGség volt és van a litologiai
trendelemzésre, pérusnyomsds, paleo-pérusnyo-
més és siillyedéstorténet meghatirozasara (3.
dbra), ezzel is segitve a medenceanalizist;

— kiilon szolgaltatisa a rendszernek a szintetikus
szelvények elGallitisa (szdmitdsa) regresszids
és/vagy modell médszerrel, amely a hidnyzé

Magyar Geofizika XXXI, évf. 3—4. szam

— elsGsorban akusztikus (A7TL) és kbzetstrt-
ség (DEL) — szelvényeket kivanja pétolni a
a szeizmikus interpretici6 segitéséhez, s melyhez
akusztikus impedanciat és reflexiés egyiitthaté-
kat is szamit;

— egyéb szolgaltatasaihoz tartozik a lyuktérfogat,
rétegh6mérséklet és lyukferdeség szamitas.

Az 6ner6bol végzett fejlesztési munka tapaszta-
latai és a hosszu tavra kidolgozott szakmai kon-
cepcié egy, az eddiginél nagysagrendileg nagyobb
szelvényértelmez6 rendszer (hardware és soft-
ware) iizembedllitdsanak igényét fogalmaztak meg.
Ez igény szerencsésen egybeesett az OKGT vilag-
banki hitelfelvétel biztositotta beszerzési lehe-
tGséggel.

A beszerzendd rendszerrel szemben a kovetkezo
kiovetelményeket tamasztottuk:

— vilagszinvonali legyen;

— illeszkedjék a szelvényvalasztékban idGkozben
bekovetkezettfejlesztésekhez (Gearhart, Dresser,
illetve Western Atlas szelvényezd berendezések,
lyukkompenzalt harom porotizaskévetd szel-
vény, DIPLOG, SPEKTRALOG szelvények
sth....);

— tegye lehet6vé a foldtani igények kielégitését
(geolégiai informacidk, térképezd rendszerek);

— hosszabb t4vi megoldést jelentsen, ne torténjen
meg (mint korabbi rendszerek esetében), hogy
a felhaszndlék méar a bevezetés idGpontjaban
kinbtték,

— a hardware és a software lehetdleg egy helyrdl
keriiljon beszerzésre, hogy a rendszer azonnal
alkalmazhaté legyen;

— biztositsa egy olyan — nem beszerezheté —
foldtani-geofizikai adatbéazis kifejlesztését, a-
mely tdmogatja a hazai szénhidrogén kutatést.

A fenti kovetelmények alapjan kivalasztott —
Western Atlas altal szallitott — CC (Concurrent
Corporation) gép és a WDS (Well Data System)
szelvényfeldolgoz6 programcsomag, illetve a T'ER-
RASCIENCES térképszerkeszt6 programcsomag
1989-t6l iizemelnek a Kdolajkutaté Vallalatndl.
A szamitégéprendszer blokkvazlatat a 4. dbra
mutatja.

A szelvényfeldolgozé programok a kozponti
szamitégépen, illetve a rendszer intelligens termi-
naljaiként (és Workstation-ként is) tizemel6 I BM
AT szamitégépeken is rendelkezésre allnak igy:

— a Complex Reservoir Analysis —CRA,

— a homokkd analizis — SAND,

— a Clay Analysis and Shaly Sand Evaluation —
CLASS,

— egy modern statisztikus értelmezd eljaras —
OPTIM A,

— rétegddlés feldolgozas — DIPLOG,

— és modernebb valtozata — STRAT ADIP,

— elemzd programokkal — SC AT Analysis,

— magasszintii szolgaltatisokkal:
interaktiv és automatikus mélységegyeztetéssel,
lyukhatds és rétegtartalom korrekcidkkal,
ellendllas paraméterek (R7T, RXO, DI) meg-
hatarozasaval,
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1. abra. Neutronporozitds — akusztikus terjedési idé frekvencia plot
Puc. 7. HeiiTpoHOBast MOPHCTOWTD 10T YACTOTHI BPEMEHH OKYCTHYECKOr0 pacnpoluTpaHeHHsT

Fig. 1. Neutron porosity — acoustic travel time cross-plot
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2. abra. Kvantitativ karotdzs interpretdcié eredményrajza

Puc. 2. U300pa)keHHe pe3vabTaTa KOJHYECTBEHHOH KapOTa>XKHOH HHTEPNpeTanuu

Fig. 2. Presentation of quantitative well-log interpretation
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3. abra. A siillyedéstorténet megjelenitése

Puc. 3. TlosiBJIeHHEe HCTOPHH ONYCKaHHUS

Fig. 3. Presentation

PLOT-ok, LOG-ok képi megjelenitésével,
agyagindikdtorok, egyéb szelvények megvalasz-
tasi lehetGségével, a furémagok adatok keze-
1ésével,

az agyagon kiviil mélységpontonként két, 6sszes-
ségében 6, illetve 8§ kézettipus valasztési lehets-
ségével,

az alapkozetek (homokkds, mészks, dolomit)
automatikus beépitésével,

szabalyozé (korlatozo) egyenletek ésszerti alkal-
mazasaval,

a DIPLOG eredmények analizdldsi lehetGségei-
vel,

valtozatos szines grafikai lehetdségekkel (kép-
ernyd, kiilonboz6 tipust plotterek).

A TERRASCIENCES MAPPING programjai
modot adnak:
— a karotédzs és geoldgiai paraméterek térképi és
axonometrikus dbrizolasara, ellenérzésére,
— kiilonb6z8 markerek fardsrél-furdsra torténd
kovetésére.
A CC-gépre 1989—1990-ben kifejlesztésre keriilt
a dabKV foldtani-geofizikai adatbézis kezel§
program, a rendszer feltoltése folyamatban van,
jelenleg 480 kulesfiras adatait tartalmazza.
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of subsidence history

Az egyedi kvantitativ karotizs értelmezésektil az
integralt értelmezésig

A Kdéolajkutaté Vallalatnal nemesak a hardware
fejlesztés (Concurrent gép és perifériai) tortént in-
tegracics céllal, hanem a software fejlesztés is. Az
egyedi kvantitativ karotdzs értelmezésekkel kezd-
tiik a mennyiségi adatszolgaltatdsokat, majd a
szeizmikus értelmezést segitend§ akusztikus terje-
dési id6 és impedancia, valamint litolégiai oszlopok
készitésével folytattuk az informacidszolgaltatast.
Ezeket megtettiik szintetikus szelvények elGalli-
tasaval is. Kés6bb a medenceanalizist és a szeiz-
mikus értelmezést segitendd litolégiai értelmezést,
pérusnyoméas, paleo-pérusnyomds és siillyedés-
torténet meghatéarozast végeztiink (4., 6. abrdk)

Mindezek az egyedi, 6nall6 kezdeményezések
az integricié felé haladast céloztik, de a valdédi
integralt feldolgozas mas munkastilust, munka-
kapcesolatot és gondolkodéast igényel, tUgymint:

— az integraciéban résztveviknek atfogd ismere-
tekkel kell rendelkezniiik az érintett részteriile-
tek mindegyikérdl;

— nines kitiintetett, uralkodé szakma, minden
informaécié egyenértékii;

Magyar Geofizika XXXI. évf. 3—4, szam
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4. dbra. A Concurrent szdmftégéprendszer blokkvézlata

Puc. 4. Lixema G60xoB cucremsl EBM KouKyppenr

Fig. 4. Block-scheme of Concurrent computer system
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5. dbra. Litolégiai trendgorbe

Puc. 5. KpuBast JUTOJIOTHYECKOT0 TPCH/A
Fig. 5. Lithological trend curve
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— irdnyitani kell az informacidészerzési, feldolgo-
z4si és értelmezési folyamatokat;

— a hatalmas adattémeg, a gazdasigossig, az
idébelibeliség megkoveteli a megfelel kapacité-
st hardware, a j6 min&ségii software és a cél-
szerfien felépitettadatbazis meglétét, vagy mas-
képpen az informécid, az id6 és a gazdasagossig
egységét teszi sziikségessé;

— a célzatossagot (célszerliséget, célorientaltsdgot)
petrofizikusok biztositjak, akiket pékhoz vagy
karmesterhez lehet hasonlitani, aki érzékenyen
reagél a pokhalé, vagy a zenekar minden rezdii-
lésére: a 7. dbrdn 1év6 ,,pokhalé diagram” a
kiilonboz6 szakteriiletek szoros osszekapesold-
dasat és a megismerés 1épesGzetességét érzékel-
teti;

— az integralt értelmezés hatékonysagat noveli,
ha az technologizilt, azaz a folyamatok egy-
ségesek.

Az integralt informacidszerzés, feldolgozas és
értelmezés sziikségességét a tapasztalatok igazol-
jak, mert ez vezethet el a gazdasigos és eredményes
kutatashoz, és végsé fokon a szénhidrogéntarols-
nak, mint foldtani képz6dményhez kapcsol6dd
hidrodinamikai rendszernek a megismeréséhez.
Ezt megerdsiti még az a tény is, hogy a szénhidro-
génkutatas geolégiai koriilményei egyre bonyolul-
tabbak, lassan elfogynak a j6l kutathaté szerkezeti
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Poérus- és paleopérus nyoméds agyag-

rétegekben

6. dabra.

Puc. 6. TlopoBoe — 1 najeonopoBoe AaBJieHHe B rjacrax
IJIHH

I"ig. 6. Pore and paleo-pore pressure in clay layers

csapdak és elGtérbe keriilnek az ugynevezett litold-
gial vagy rejtett csapdak.

Ki kell akndzni valamennyi mddszerben rejls
informéciés tartalékokat, és ennek egyetlen lehet-
séges médja az integralt értelmezés, amelynek a
f6bb 1épései a kovetkezGk lehetnek :

1. Attekinté kutatds

— kornyezettanulmany (felszini képzédmények,
objektumok rogzitése. . . );

90

LYUKGEOFIZIKA/

LABORATORIUMI

FURAS KOZBEN!
(MUSZERKABIN)

GEOKEMA/ MANAGER
5 REZERVOAR MERNOKI
HELELTAN. (PROBATERMELES)
SZEIZMIKUS REZERVOAR GEOLOGIA!
EGYEB FELSZIN
GEOFIZIKA!
7. abra. ,,POokhidl6 diagramm”

Puc. 7. ,, Jluarpamma ceTkH navka’’

Fig. 7. ,,Diagram of spider’s-web

— légi-, felszini geofizikai kutatas (terv, mérések,
eredmények, integralas);

— farasos kutatis (terv, mérések, eredmények,
integralas);

— rétegvizsgalatok, prébatermeltetés (terv, méré-
sek, eredmények);

— felszini, mélyfurasi és termelési adatok egyiittes
értelmezése;

— kutatdsgeolégiai (elsGdleges) modell megalko-
tasa;

2. Részletezb kutatds

— mezdn beliili részletezd szeizmika (terv, mérések,
eredmények), amely igényesebb, nagyobb fel-
bontast mérés, feldolgozas és értelmezés);

— a flrasos kutatas folytatisaval egyre részlete-
sebb és pontosabb foldtani modellhez jutunk
(terv, mérések, eredmények);

— termelési adatok, interferencia mérések (terv,
mérések, eredmények);

— felszini, mélyfirasi és termelési adatok részletes
egylittes értelmezése;

— arezervoargeoldgiai modell megalkotéasa.

A CH fsldtani kutatasok elvi médszertani vaz-
latdt mutatja a 8. dbra egy mésik aspektusbél
(Dank Viktor utdn). Az integralt értelmezés haté-
kony alkalmazéasanak jelenlegi lehet&ségei;

1. Az integralt értelmezés alapvet§ feltétele az
igen jOl képzett, a tarsszakmak informaciéit be-
fogadni képes szakemberallomany. Ez korlatozott
szamban 4ll rendelkezésre. Emiatt vallalati, valla-
latok kozotti team-eket kell szervezni. A team-ekbe
bevont szakemberek munkaidejiilk egy részét
forditjak a napi feladatokra, a masik részét a team
feladatokra :

— a team-ek a szamukra kijelolt teriileteken egy
meghatarozott technolégia szerint dolgoznak;

— feliigyeletiiket (beszamoltatasukat) elsé fokon
a véallalati kutatési tandcs végzi félévenként;

— a team-ekbe bevont szakembereket érdekeltté
kell tenni a munkaban és a tudasuk gyarapitasa-
ban.
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8. dbra. A CH-foldtani kutatdsok elvi médszertani vizlata
Puc. 8. TIpHHUHNHAIbHASI METO/IHYECKAST CXEMA HCCJIe0BAHUH B 00,1aCTH He(TerasoBoii reos1ornu

Fig. 8. Theoretical system of geological exploration of hydrocarbons
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2. A team-ekbe bevont szakmakat és az infor-
mécios szinteket a 7. dbra (,,pokhalé diagram”),
a felszini, és mélyfurasi geofizikai informacidk
kapesolatrendszerét a 9. dbra (,papaszem-diag-
ram’’) mutatja.

3. A team munka sziikséges feltétele a szamito-
gépes adatbazis és a megfelels szamitogépes hattér:
— a dabKV megfelels alap erre;

— bGvitése és folyamatos feltoltése vallalati
(GKV) feladat, amelyre megfelels szervezeti
és anyagi kereteket kell talalni;

— a kiilonb6z6 telephelyek kozotti informacio-
aramlas biztositasahoz zsiikséges fejleszteni a
hirkozlési halézatot.

4. A team munkak finanszirozisa az OKGT
kutatasi alap terhére torténhet:

— a kutatas elvileg haromlépesSs lenne, elsG a
kutatasi terv (program), a masodik a kutatasi
modell elkészitése, a harmadik pedig arezervoar-
geologiai (telep) modell megalkotésa;

— igy az OKGT-nek a kutatast iranyité-ellendrzé
tevékenysége és a vallalati érdek (folymatos
kutatés) is érvényesiilhetne;

— valamennyi 1épesSben elemzés targya lenne a
gytjtott informéci6k mennyisége és mindsége
araforditasok és az id§ titkrében.

5. A fentebb felsoroltak gyakorlati tapasztala-
tokra tAmaszkodnak :

— a szeghalmi és a kiskundorozsmai teriiletek
rezervoargeolégiai modelljeinek kidolgozasa en-
nek megfelelden tortént, a team-eket az NKFV,
a KV, az SZKFI és a MAELGI szakemberei
alkottik;

— a szeizmikus interpretaciok és a medenceanali-
zisek segitésére rendszeresen szolgaltatunk ada-
tokat;

—a dabKV fejlesztésében, feltoltésében aktivan
részt vettiink;

— a farasi informaciok integralasa, visszacsatolasa
rendszeresen megtorténik.

Osszefoglalas

Az 1970-es évek kozepétdl jelentGs fejlédésen
ment keresztiil a mélyfurasi geofizikai szelvények
feldolgozasa és értelmezése, amely :

Magyar Geofizika XXXI. évf. 3—4. szam

— a kézi feldolgozastdl eljutott a vilagszinvonald
software-ekkel és szamitégépekkel tamogatott
interpretacioig;

— az egyedi kvantitativ karotdzs interpretacick
mellett szolgalja a medenceanalizist és a szeiz-
mikus értelmezést.

A szénhidrogénkutatasi adatok integralt értel-
mezése iranti igény megfogalmazasa soran:

— a vasarolt hardware-ek és software-ek, valamint
fejlesztési munkdink ezen elveknek lettek alé-
rendelve;

— mér részt vettiink az elsGknek szamité ilyen
munkakban;

— az adatbazis létrehozisa (dabKV ) és feltoltésé-
nek elérehaladott volta az egyik sziikséges fel-
tétel biztositéka.

Az eddig gytjtott szakmai tapasztalatok, a
szamitégépes hattér és feldolgozé programok,
valamint az adatbazis biztositja, hogy az elkovet-
kez6kben nagyobb szimban és magasabb szin-
vonalon vegyiink részt az integralt értelmezési
tevékenységben.
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A szamitogépes geofizikai értelmezés aktualis

Ve
problémai
FERENCZY LASZLO*—KISS BERTALAN**

A szamitdgépek széles kirii haszndalata mélyfiurdsi geofizikai és foldtani adatok fel-
dolgozdsdban onkéntelenul is az értelmezési folyamat elmechanizdaléddasdhoz vezethet,
amely siulyos kivetkezményelkel jarhat az wnterpretalt végeredmény szempontjabol.
A szamitégép csak egy eszkiz, nem pedig az ,,értelmezési hierarchia® csiesan lévé mindent
tuddé irdnyité gépezet, amely az interpretdtort masodrendiiként, kiszolgadlé appardtusként
kezeli. Az elbadds példdakon keresztiil ezekre a veszélyekre hivja fel a figyelmet, és meg-
probal néhdany nem ijkeletii, de ma mdr taldn a feledés felé menetel javaslatot adni arra,
hogy milyen modon keriilheté el a ,,gépi hatalomdtvétel” .

Hlupokoe npumeneriue OBM ¢ 00pobomre 2eopusudeckux u 200/402u4eCKux 0anHoIX
2Ay00K020 Oypenus camosoabi0 MOdCEm npugecmu K Mexanuayuu npoyecca unmep-
npemayuu u Mo2ym 03HUKHYMb MANCEALIE 110CALOCMEUA € MOYKU 3PEHUS CYMMAPHLIX
KoHeuHvlx pe3ysemamos. 9 BM saeanemcs moavko 00HUM u3 npeomMemos u 6 KOHeYHOM
amadsce ,,Ha nuke’’ unmepnpemayuu He 30N0AbHAEM POAL 8CE3HAWE20, YNPABAAI0-
1je20 MeXaHu3Ma, 8 KOMmMopom uHmMepnpemamop A6As1emcs emopcmereHHoIM. Aemopol
00Kaa0a Yepe3 npuMepsvl HANPAGAAWM SHUMAHUE HA MY 0NACHOCMb U NOCMApPamcs
0ame HECKOALKUX, HO YIHce 3a0bIMbIX NPEOA0NCEHUI 0 MOM, 4IM0 KAK MOMCHO uzberncams
,,3axXeam eaacmu MamuHamn”’ .

Application of computers in processing of geophysical and geological data can lead
to a routine practice, which occurs a difficult conclusion in the results of interpretation.
The computer is only a ;machine’, it is not a mechinery on the top of interpreter hierarchy
having had all the knowledge what can be expected from . It can’t treat operator as a
slave man. This lecture calls attention to these dangers reviewing some examples and
tries to give some idea which were forgotten, how the ,computer fetish’ can be eliminated.

Programfejleszt6k és felhasznalok szakmai ossze-
jovetelén talan merészségnek tfinik arra figyelmez-
tetni, hogy a szamitégépek tilzott fetisizalasa
milyen karos kovetkezményekkel jarhat. Meglehet,
mondandénkkal kivivjuk a softwere-sek és szami-
tégépes értelmezdk egy részének haragjat, amit a
legkevéssé szeretnénk, de tigy gondoljuk, hogy a
szaktudas, az értelmezett eredmények mindsége és
a foldtani realitis érdekében fogant gondolataink
szakmank fejlédését szolgalhatjak. Természete-
sen nem a szamitégépek ellen propagalunk — hi-
szen mi is azok haszonélvezdi és hasznaléi vagyunk
— hanem annak ésszer(i, optimdlis alkalmazéasara
szeretnénk a kovetkezSkben ravildgitani, elsGsor-
ban a mélyfarasi geofizika teriiletérdl szerzett
tapasztalatok alapjan.

A kutatds soran nyert adatok értelmezési folya-
mata szdmitégépek nélkiil ma méar elképzelhetet-
len. Ez a folyamat hiarom jél elkiilonithets, de
nagyon is egymasrahato és szerves egységet alkoto
elembdl all: a feldolgozas, a kiértékelés és maga az
értelmezés:

— feldolgozas alatt olyan cselekvést értiink, mely-
nek sordn valamilyen anyagot (adatot) ugy
atalakitunk, hogy az hasznalhatéva valjon,

* Geofizikai Kutaté Véllalat, Budapest
** Kéolajkutato Villalat, Szolnok
» A szdmitdstechnika szénhidrogénipari alkalmazdsai
az Alf6ldon’’ c. ankéton elhangzott el6adds.
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azaz az anyagot (adatot) hasznélati cikké alakit-
juk; pl. a szelvényeket lyukhatésra korrigiljuk,
a zajt eltavolitjuk (szlirjiik), a jelenséget kédol-
juk stb.

— kiértékelés soran valamit valamilyen értékiinek
tekintiink vagy allapitunk, hatarozunk meg;
azaz a feldolgozott adatot egyszeri vagy bonyo-
lult formulak segitségével szamunkra érdekes
értékké alakitjuk, pl. szelvényekbdl porozitist,
agyagtartalmat, viztelitettséget stb. hatéaro-
zunk meg;

— az értelmezés az a tevékenység, amelynek soran
valamit egy adott cél érdekében valamib6l
kikovetkeztetiink, leforditunk, azaz a feldolgo-
zott és kiértékelt adatokbdl foldtani kovetkez-
tetéseket vonunk le; pl. szelvényvéalaszokat
foldtani nyelvre forditunk, a szeizmikus id6-
szelvényt sztratigrafiailag értelmezziik, stb.

Az adatok értelmezési folyamatdban a szdmito-
gépek szerepe a gépek fejlddésével fokozatosan
novekedett (lasd abra).

A teljesitmény fokozddasaval a gépek tudas-
bazisa (tudasszintje) és a szolgaltatott informacick
mennyisége is niovekedett. Sajnalatosan ezzel a
gyors fejlédéssel parhuzamosan nem tartott (talan
nem is tarthatott) 1épést a szakembergirda ez
iranya szakmai fejlédése. Ennek okait hosszan
lehetne boncolgatni, de most csak a leglényegesebb
elemeit emeljiik ki :
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— a kvantitativ szemlélet mindenek felett val6
erdltetése: a szdmok mogotti fizikai, geoldgiai
realitdsok nagyvonalu kezelése;

— a felhaszndlt algoritmusok feliiletes ismerete;

—az U] informécidk nem kell§ mélységti (szak-
mai és tudomdanyos) kezelése, vagy figyelmen
kiviil hagyésa;

— megfelels érdekeltségi és normativ rendszerek
hianya;

— aszakmai tovabbképzés, onképzés hidnya.

Ezek Osszetett hatdsa az értelmezési folyamat
fokozatos elmechanizdlédiasihoz, a szakember ak-
tiv, dontési lehetdségeinek csokkenéséhez vezet-
het. Mit tudunk tenni, egyéaltalan mit tehetiink
ezen fenyegets veszély elkeriilése, megakadalyozdsa
érdekében.

A legfontosabb teend6k — szerintiink — a
kovetkezok :

1. Modell-szemlélet erésitése. Az értelmezési mo-
dell, mint ismeretes, olyan kozelitések és feltétele-
zések Osszessége, amelyek egyrészt az adott geo-
fizikai médszer alapvetd fizikai leirasdval és mérési
koriilményekkel, masrészt a tarolokszettel, har-
madrészt a modell és a ,,valésag”’ kozotti viszony
matematikai lefrasaval kapcsolatos. A modell
felallitdsanal arra kell torekedni, hogy csak azokat
a legfontosabb paramétereket tartalmazza, ame-
lyek:

— elméletileg is bizonyithatéan, a legmarkansab-
ban kapesolédnak a meghatarozni kivant ké-
zet- vagy rétegjellemzdkhoz,

— ugyanakkor a mért mennyiségekkel a lehetd
legkevesebb attétellel legyenek kifejezhetsk.
Ez a kettds, egyidejlileg teljesitends kivinsag

megvaldsuldsa szabja meg egy adott értelmezési

modell gyakorlati alkalmazhatésagat, illetve az
abbdl szidrmazé eredmények megbizhatdsagat.
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Gyakran hajlamosak vagyunk modelljeink tul-
bonyolitasara. Olyan paramétereket prébalunk
meghatarozni, amelyek hatésai sokszor egyéltalan
nem, vagy csak alig érzékelhet6k méréseinkben,
vagy éppen fizikailag a kapcsolatuk még tiszté-
zatlan. Ilyenkor nem art végig gondolni, hogy egy
bizonytalan 4j paraméter mennyi kart okozhat a
jol definidlt paraméterek vagy ami még lényege-
sebb, szamitasaink végeredménye szempontjabdl.

Egy redlis objektiv modell szemléletnek kell
tehat dthatni az értelmezési folyamat minden fazi-
sat az adatfeldolgozastol kezdve a nyert végered-
mény mindsitéséig. Az értelmezs szakember felelds-
sége, hogy egy adat (vagy adatsorozat) szamito-
gépbe valé |, belépésétél’” milyen valtozasokat,
valtoztatiasokat szenved, csorbul-e informaéci6-
tartalma, egyaltalan a végkivetkeztetés szempont-
jabdl milyen megbizhat6sagu informéciét hordoz.

2. A felhaszndlt programok miikodésének teljes
ismerete. Szakteriiletiink nagyon leegyszerfisitve
kétféle programot hasznal:

— sajat fejlesztésii és
— vasarolt programokat.

Mig a szamitégépek szélesebb kori elterjedésé-
nek kezdetén a sajat fejlesztéstiek dominaltak, ma
mar nagy részben hazai vagy kiilf6ldi intézmények-
t6l vasarolt programokkal dolgozunk. Ez utébbiak
kozos jellemzGje, hogy védettek, sok esetben ,,el-
varazsoltak”, titokzatosak, csak alkotéi ismerik
igazan. A dokumentacitk sziikszaviak, csak a leg-
lényegesebb futtatdsi utasitdsokat tartalmazzak.
Mennyire bizhatunk meg a ,fekete dobozos”
programokban? Nyilvanval6an annyira, amennyire
sikeriilt azokat™mfikodés kozben megismerni és
amennyire a szolgaltatott eredmények elfogadha-
téak. Ezért elengedhetetleniil sziikséges a prog-
ramok rutin-folyamatban valé alkalmazéasa el6tti
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tesztelése, el vi adatokkal torténd, lehetGség szerint
minden varidciét figyelembe vevs futtatasa.

Természetesen, amikor az algoritmusok teljes
ismeretérdl beszéliink, nem az a f6 elvaras, hogy a
programok altal hasznalt matematikai apparatust
teljes egészében ismerjiik, de mindenképpen kiva-
natos ismerni pl. azt, hogy egy iteracios algoritmus
egy adott feladat megoldasaban milyen veszélye-
ket rejt. Tekintsiik a kovetkezs tablazatot, ahol a
mélyfurasi geofizika valaszegyenletei koziil néhany-
nak az egyes, meghatarozandé paraméterekre valo
érzékenységét tiintettiik fel egy atlagos tormelékes
kézetosszetétel mellett:

paraméter - porozi- matrix matrix- telitett-
valasz  tés (FI) térf.1.  térf. 2.  ség
egyenlet (VMA1) (VMA2) (SXO)

f %
DEL 1,0 7,0 1,0 1,0
FINLM 11,0 0,3 — 1,0
ATL 4,5 4,0 1,0 3,0
RXO 22,0 - — 23,5

(DEL a sfirtiség, FINLM a neutronporozitis,
ATL az akusztikus és RXO a kisepert zéna ellen-
allasanak valaszegyenletét szimbolizalja).

Lathaté, ha a fenti valaszegyenletekbdl alkotott
egyenletrendszert adott korlatozé feltételek mel-
lett iterdciés uton akarjuk megoldani, akkor a
paraméterek kiilonboz8 érzékenysége alapvetden
befolyasolja az iterdciés 1épéskoz megvalasztasat.
A paraméterek a vialaszegyenlettdl fiiggSen, hol
gyorsabban, hol lassabban valtoznak az iteracid
soran, igy a legérzékenyebb (leginkabb valtozd)
paraméterek gyorsabb véaltoztatasit a kevésbé
érzékenyek nem kovetik. Ennek eredményeként a
program futédsa akkor is befejez6dhet, amikor az
érzékenyebb paraméterek mar pontosak ugyan,
de az érzéketlenek még nem veszik fel tényleges
értékiket.

Ez a probléma elsGsorban a méatrix-jellemzgiben
nem sokban kiilonb6z8 matrixosszetevik térfogata-
nak meghatarozasanal jelentkezik. A teljes mat-
rixtérfogaton beliil ugyanis a matrixkomponensek,
elég széles térfogattartomanyban, tetszéleges érté-
keket vehetnek fel (természetesen az anyagmérleg-
egyenlet teljesiilése mellett). Ez az ekvivalencia-
hatds a matrixosszetevSkre leginkéabb érzékeny
slirtiségszelvénynél jelentss.

Hasonl6 jelenség 1ép fel, elsGsorban a nagyobb
porozitisok tartomanyaban, az ellenallas valasz-
egyenleténél is. Az RXO nagymértékben valtozik
FI és SXO valtoztatasaval (tdblazat), amelyekre
az egyenletrendszer legérzékenyebben és kozel
egyenld mértékben reagal. Az iterdciés algoritmus
igy a két valtozdt a tobbitdl szinte fiiggetleniil és
egymadssal ellentétesen ,,mozgatja’” (FI novekedé-
sével SXO csokken és forditva). Ez azt eredményez-
heti, hogy a tényleges FI-t6l és SXO-tdl eltérs érté-
keknél is leallhat a program.

Sorolhatnank a programok, az egyes megoldasok
rejtett buktatéit, de itt nem ez a célunk. Csupan a
figyelmet szeretnénk felhivni arra, hogy a progra-
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mok megfelel6 mélységii tesztelésével a fentiekhez
hasonlé jelenségek felismerhet6k és kikiiszobol-
hetdk.

Szorosan ehhez a ponthoz tartozik, de fontossa-
ganal fogva kiilon kiemelve targyaljuk a statisz-
tikus algoritmusok problematikajat.

3. A statisztikus algoritmusok teljes kihaszndldsa.
Jelenleg kevés olyan értelmezési rendszer miikodik,
amelynek ne lenne valamilyen statisztikai alapon
miikod6 program része, ezért kiilonosen fontos az
ezek altal szolgaltatott eredmények hozzéérts
kezelése. Ezzel kapcsolatban két lényeges problé-
mara szeretnénk felhivni a figyelmet :

— az egyik a hibajellemzdkkel
— a masik a statisztikai algoritmusok robusztussé-
gaval kapesolatos.

A statisztikus algoritmusok oridsi elénye, hogy
szamitott végeredményeinket a hibajellemzbkon
keresztiil mindsiteni tudjuk, képet kapunk azok
megbizhatdésagardl. Ugy érezziik azonban, hogy
mikozben a statisztikak teljesen meghdditjak szak-
méankat, nem forditunk kell§ figyelmet a hibak
értelmezésére és kozlésére. Tudjuk, az eddigiek
soran nem volt illends egy adat megbizhatdsagardl
beszélni, mert az esetleg az illeté szakma preszti-
zsét rontotta volna. Ugy gondoljuk, hogy ezeket
nem szabad elhallgatni még akkor sem, ha azok a
hibak megdobbents nagysaguak. Ma amikor az in-
forméciék nagyfoku integraciéjat tizziik ki célul,
a régi szemlélet tovabbvitele karosan hatna erre
a folyamatra. Az integraciéban résztvevd szakterii-
letek egymas iranti amugy sem til nagy bizalma
tovabb csokkenne. Merjiik kimondani adataink
korlatait, hibdit, megbizhatésagat; legyiink Gszin-
ték és a ,,szakma fényre deriil”.

A hibajellemzsk kell§ ismerete és értelmezése
egy adott folyamat megitélésén, minGsitésén feliil
tovabbi lehet&ségeket teremt szamitott eredmé-
nyeink pontossdganak a novelésében. Ha vessziik
magunknak a firadtsiagot és a szdmitott eredmé-
nyek mellett azok hibdit is értelmezziik (nem pedig
egy puszta szamsorként fogjuk fel), akkor példaul
kideriilhet az, hogy a hiba-szelvény hirtelen vélto-
zasa az értelmezési modell megvaltoztatasat jelent-
heti és egy ujabb, arra a szelvényszakaszra vonat-
koz6 modellel az értelmezés pontosithaté.

A geolégiaban és a geofizikdban alkalmazott
statisztikus algoritmusok zome a hagyomaényos,
Gauss- (normélis) eloszlist feltételezd statisztikai
eljarasokra épiil. Gyakorlati tapasztalataink azon-
ban azt mutatjak, hogy adatrendszereink sokszor
még kozelitben sem a Qauss-eloszldst kovetik és
gyakran az adatok tomorodésétdl tavol ess értéke-
ket, un. kiesé pontokat is tartalmaznak. Ezeket a
kovetkezd f6 jelenségek okozhatjak:

— a modellnél figyelembe nem vett hatasok,

— az elméleti feltételek még kozelitéen sem telje-
siilnek (pl. a rétegek horizontalis és vertikélis
irdnyban is inhomogének),

— mérési hibak.

Ezen feliil szamitani kell arra, hogy méréseink
(mag- és szelvényadatok egyarant) csak ritkan
reprodukalhaték (nem tgy, mint pl. egy egyszert
sulymérés). Nincs tehat lehetdségiink, hogy a
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