Fiiggvénykapcsolatok megbizhatésaganak novelése
a leggyakoribb érték szerinti sulyok vizsgalata alapjan
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A dolgozat a leggyakoribb érték elve sordn automatikusan képz6di sulyparaméterek cqy
felhaszndldsi lehetéségét mutatja be mélyfirdasy geofizikai adatrendszer példdjdn Leresztiil.

This paper presents a possible choice of the weights by an example of a given log data
system. These weights are calculated automatically by a fitting procedure according to

the most frequent values.
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Bevezetés

A mélyfirasi geofizikaban a szelvényértelmezés-
ben felhasznalt adatsorozatok (mag- és szelvény-
adatok) kozotti kapesolatok vizsgilatira eddig
altaldban hagyoméanyos matematikai statisztikai
moédszereket alkalmaztak. Ezek alapvet6 hat-
ranya, hogy nem robusztusak és nem rezisztensek.
Azaz, csak abban az esetben miikodnek megfelels-
en és hatékonyan, ha adataink tokéletes Gauss-
-eloszlasiak. A gyakorlat azonban bebizonyitotta,
hogy adataink a legritkibb esetben kovetik a
tokéletes Gauss-eloszlast, s altaldban szamitani
kell durva hib4ja, kies§ adatokra is. A karotazs
értelmezésben ezért mind nagyobb szerepet kell,
hogy kapjon a robusztus statisztikai mddszerek
hasznéilata, melyek koziil a dr. Steiner Ferenc 4ltal
kifejlesztett leggyakoribb érték szerinti algoritmus
hasznalatat javasoljuk [1].

A szelvényértelmezésben felhasznalt adatsoro-
zatok kozotti kapesolatok vizsgalata tobbvaltozos
regresszids analizis alapjan lehetséges [2]. A dol-
gozatban a hagyoményos, legkisebb négyzetes és
a leggyakoribb érték szerinti kiegyenlitési eljardsok
osszevetése mellett, gyakorlati adatrendszeren
keresztiil lathatjuk a leggyakoribb érték algorit-
musénak olyan el6nyeit, mely végiil is pontossigi
kritériumok alapjin a vizsgalt valtozék kozotti
kapesolatok megbizhatdésdganak novelését ered-
ményezheti.

A hagyomanyos (legkisebb négyzetek elve szerinti)
és a leggyakoribb értékek elve szerinti tobhvaltozos
kiegyenlitési eljarasok elvi alapjai

Jeloljiik 7'(p, z)-nal azt az ismert analitikus

alaku fiiggvényt, amelyben szerepls p paraméter-
vektort, azaz p;, p,, ..., p; paraméterek konkrét
értékeit akarjuk valamilyen elvbél kovetkezé ki-

egyenlitési eljarassal meghatérozni az (yi, ;) adat-
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rendszer alapjan. Az adatrendszeriink n kiillonbozé
pontban &all rendelkezésre. Eltérésnek nevezziik a
mért y; és a (valamilyen p-sal) szamitott 7'(p, z:)
kiilonbségét.

Legyen ezek utin a tobbvaltozds kiegyenlitd
fiiggvényiink analitikus alakja a kovetkez6 :

T(p, @) =py - To(@) + Py - To(@) + - . . +pa T(),
((1)
ahol 7', T,, ..., Ty ismert analitikus alaku fiigg-

vények.

Legkisebb négyzetek elve szerinti tobbvaltozos
kiegyenlités

Ennél a modszernél az alibbi minimalizacids
feltételnek kell eleget tenni:

2 [yi—T(p, x:)]*=min. (2)

i=1

Ez a feltétel p, szerinti parcialis differencidlis
utdn visszavezethetd linearis algebrai egyenlet-
rendszer megoldasara. J6l lathaté, hogy ennél az
eljarasnal minden adatvektor egyforma sillyal
szerepel. Ez a mddszer tehdt nem rezisztens s
raadasul nem is robusztus.

Leggyakoribb érték szerinti tobbvaltozis
kiegyenlités

Induljunk ki a kovetkezs feltételbol :

n

o
2

[_I/; = T(;)k, ;,)]2 =min

i=1 &2+ (¥i—T(pe_1, ©:)]°
(3)
Ez a kifejezés mindossze a leggyakoribb érték
szerinti sullyal kiilonbozik a legkisebb négyzetek
szerinti kiegyenlités (2) feltételétsl. Az ¢ skala-
paraméter az adatvektorok leggyakoribb érték
koriili tomoriilésének mértékét fejezi ki. A p és «
szamitédsa egy kettds iterdcids algoritmus alkal-
mazasaval lehetséges. A leggyakoribb érték szerint
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kiegyenlités egy-egy iteracios lépése csak linearis
algebrai egyenletrendszer megoldasat igényli szin-
tén, melyet a (3) ps szerinti differencialasaval ka-
punk:

n

g2
X

i=1 e24[yi— T(ik—u ;1.)]2
X Ty (@) Py Ty(@s) + - - . +praTa(@) —yi]=0

n o
e

X

i=1 &2+ [yi—T(Pr_y; 7:)]?
XTz(Ei)[Pth(;i) +... +I)K'JTJ(;71‘) —yil=0

n
2
X

i=1 &2+ [yi—T(pr—y )]
X Tr (@) pinTy(@) + - - - +perTala:) —yi] =0 @
A sulyfiiggvény skalaparaméterét szintén itera-
cios formuldval nyerjiik:
n

3. Eé—l[?/?‘ = T(;r Ei)]2
i=1 {el_y+[yi—T(p, z:)]*}2

n
4
& 1

i=1 {e_ +[yi—T(p, x:)]3}?

ahol p az utolsé iterdcids eredményeként ismert
paramétervektor.

(5)

e2=
r

A leggyakoribb érték szerinti kiegyenlités algo-
ritmusanak alapvet§ paraméterei az egyes adat-
vektorokhoz tartozé stlyok, melyek értékei a leg-
gyakoribb érték szerinti tébbvaltozds feliilet és az
illet6 adat kozotti eltérés nagysagatdl és az e-t6l
fiiggenek :

2
qi= = : (8)
£2+[y¢—T(p, xi)]z

Nyilvanvalé, hogy a kies§ pontok, melyek az
adatok zométdl tavol esnek, kis silyt fognak kap-
ni, mig a t6morodés helyénél 1évik 1-hez kozelit.
J6l lathaté (3)-bél, hogy az adatvektorok a silyok
értékének megfelelGen vesznek részt a kiegyenlités-
ben. (Természetesen a hagyoméanyos eljarasoknal
minden adat I-es sullyal szerepel.) A kies adat-
vektorokat (kis sulyuak) alapvetden két f6 tényezs
okozza:

— a mérések soran adodé durva hibak;

— az adatok zométsl eltérd wviselkedés, mely
visszavezethet$ jelen vizsgilatunkban kézet-
fizikai, 6sfoldrajzi sth. okokra.

Egyszer(i, kétvaltozos esetekben, amikor a

pontok egy sikon ébrazolhaték, a kiesG pontok
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vizualisan-manualisan elhagyhatdk, de tobbvalto-
z6s esetben erre mar ninces lehetdségiink. A kiegyen-
lités utan az egyes adatvektorok stlyainak értékét
ismerve megallapithatd, hogy a kiegyenlités mely
vektorokat veszi kevésbé figyelembe, és eseten-
ként mi okozza azokat.

A stlyok vizsgilatdval tehat lehetSség van arra,
hogy az adatok kozotti, a regressziés analizis
altal szamolt fiiggvénykapesolatok megbizhaté-
sagat noveljitk: példaul a kis sulyt adatvektorok
elhagyasival, vagy az adatvektorok megfelels
csoportositdsaval (ha az adatrendszer pl. kiilon-
boz8 geoldgiai kornyezetbdl szarmazik).

Mivel a mélyfarasi geofizikaban a kiilonb6zd
adatsorozatok kozott igen gyakran linearis, vagy
kvadratikus kapcsolatokat tételeznek fel, ezért
konkrét példankban ilyen jellegli kapcesolatok
megbizhatisag-novelésének lehetdségeit mutatjuk
be a leggyakoribb érték szerinti stlyok alapjin
[3]. A szamitégépi program (C—64; IBM-AT)
funkciéja, hogy a linearis vagy kvadratikus fiigg-
vénykapcsolat egyiitthatéit meghatarozza a leg-
kisebb négyzetek mddszerével és a leggyakoribb
érték szerinti kiegyenlitéssel, valamint szdmolja a
kiilonb6zd hibajellemzdket és a ¢; stilyokat.

Konkrét szamitasok és vizsgalatok

A kovetkezbkben vizsgaljuk meg egy konkrét
gyakorlati adatrendszer felhasznalasival, hogy a
kiegyenlités soran meghatarozott fiiggvénykapeso-
latok megbizhatdsdgat hogyan lehetne javitani és
esetleg 1j, elsGsorban kizetfizikai és foldtani szem-
pontok alapjan masfajta adatvalogatast végezni.

Az adatrendszer

Rendelkezésiinkre all egy olyan adathalmaz [4],
amely 140 db egyenként 12 kiilonb6z8 adatot
tartalmazé adatvektorbdl all. Ezek elsé hat eleme
adott furasokban felvett karotazs szelvények érté-
keit, mig a mésik hat eleme ugyanazon ftrasokbdl
szarmazé magok laboratériumi magvizsgédlatokbdl
meghatarozott kdézetfizikai- és tarolé-paramétere-
ket tartalmazza. Az adatvektorok az algydi szén-
hidrogénmezd 3 kiilonbozs telepét reprezentaljak:
az Algy6—1 telepbdl 44 db, az Algy6—2-bél 49 db
és a Szeged—1-bdl 47 db adatvektor szarmazik.

Vizsgaljuk meg, hogy példaul a tarolé-paramé-
terek koziil a porozitas (FI) milyen kapcsolatban
van az adatrendszer szelvényeivel, illetve az azok-
bdl leszarmaztatott és az ipari gyakorlatban hasz-
nalt mennyiségekkel (indikatorokkal), melyek a
kovetkezsk:

— SP-b6l szémitott anyag-
indikétor:

— természetes gamma szel-
vénybdl szamitott anyag -
indikator:

— laterolég szelvénybél (Rr)
és a rétegviz fajlagos ellen-
allasabol (R,,) szamitott
ardnyszam:

JSP

JTG
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— mikroellendllas adatok-
b6l szamitott ardnyszéam :

— neutrom-gamma szelvény -
bl szamitott indikator:
Lineéris fiiggvénykapcesolat feltételezése esetén a

FI=AJSP+ AJTG+ AR+ AMR+
+ ANG+ A4, ()

osszefiiggést kapjuk, ahol A4,, 4,, 4,, 4,, A5, A, a
meghatarozandé egyiitthatdk.

Kvadratikus esetben a kapcsolat a kovetkezd
forméaban frhaté fel :

FI=BJSP+ BJTG+ B,R+ B.MR+ B,NG+
+ ByJSP2+ BJTG*+ B,R*+ B,MR?+ B, NG>+
+ B, JSP JTG+ B,,JSP R+ B, JSP MR+
+ B, JSP NG+ B, JTG R+ B, JTG MR+
+ B, JTG NG+ B, ;R MR+ B,,R NG+
+ B, MR NG+ B,,. 8)

NG =cxp[la_J)

Lathat6, hogy a négyzetes és keresztszorzatos
tagok miatt jelentGsen megné a meghatirozandé
egyiitthatok szama: 6-rél 21-re. Emiatt a késGbbi-
ek soran csak teljes adatrendszer esetén végeztiink
kvadratikus kiegyenlitéseket, ugyanis az adatszam
jelentésebb csokkenése az egylitthaték megbiz-
hatésaganak a romlasat eredményezi.

A siilyok vizsgalata

Bevezetdill sziikségesnek latjuk megemliteni,
hogy példankkal elsGsorban a leggyakoribb érték
szerinti kiegyenlités soran képzdéds stlyok alkal-
mazasi lehetGségének bemutatasat tekintettiik
f6 szempontnak, nem pedig a porozitis és a ren-
delkezésiinkre 4ll6 szelvények kozotti kapesolat
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1. dabra. Sidlyok hisztogramja (teljes adatrendszer)
Puc. 1. Tucrorpamma BeceB (KOMMJIEKTHasi CHCTEMa

JIaHHBIX)
Flig. 1. The histogram of the weights (full data system)
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vizsgdlatat. (A meghatarozott fiiggvénykapesola-
tok egyiitthatoit ezért nem kozoltiik.)

Szamitasainkat el8szor a teljes adatrendszer
(140 adatvektor) felhasznilisival kezdtiik. A
szamitasok utan vizsgiltuk a statisztikus jellem-
zGket, valamint a silyok hisztogramjait.

Linearis esetre a sulyok hisztogramja az 1.
d@brdn talilhaté, amely a kiilonbsz8 sulyértékekkel
rendelkezs adatvektorok szazalékos eloszlisat mu-
tatja. Kvadratikus esetre teljesen hasonlé hisz-
togramot kaptunk. Vizsgilataink szempontjibdl
a kiegyenlités megbizhatisigardl szemléletes képet
kapunk a sulyok hisztogramja alapjin, ezért, vala-
mint a konnyebb kezelhetGség miatt a késébbiek-
ben is ezekre tamaszkodunk.

Az 1. dbra stly-hisztogramjan észrevehetd, hogy
a kis stlyoknal egy jelentds szamu adatcsoport
talalhaté, amely a hisztogramon lokilis maxi-
mummal jelentkezik. Lehetséges-e megéallapitani
a kis stlyt adatok viszonylag nagy gyakorisigi-
nak az okat? Ez az adatesoport valGszintleg
rendelkezik valamilyen koézos tulajdonsiggal, ami
lerontja a kiegyenlités soran nyert fiiggvénykap-
csolat szorossigat. Az okok feltdrasara a kovetke-
z6kben térgyaland6 vizsgilatokat végeztiik el.
a) Végezziink ugy kiegyenlitést, hogy elhagyjuk

az eredeti adatrendszerbdl a kis silyu adatok
egy részét. Eldszor a 0,2 majd a 0,3 és a 0,4-nél
kisebb sulyt adatok nélkiil végeztiink szdmi-
tasokat. Linedaris esetre a 0,4-nél kisebb sulyd
adatok elhagyasaval tortént szamitdsok ered-
ményeit a 2. abrdn taldlhatjuk. Bar a szdmitott
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2. dbra. Stlyok hisztogramja (¢; <0,4 elhagydsa utdn)

Puc. 2. Tucrorpamma BeceB (rocje NponyckKa Beces

Qi< 0;4)

Fig. 2. The histogram of the weights (Leaving of the
weights ¢; <0,4)
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hibajellemzdk javultak, a stlyok hisztogram-

jain tovabbra is lokdlis maximum jelentkezett.

b) Lehet, hogy valamelyik szelvényérték nines
kapesolatban a porozitassal? Ennek megallapi-
tasara az § valtozos kiegyenlitést 4 valtozdssa
valtoztattuk. Elgszor a JSP-t, majd a JT'G-t,
R-t, MR-t és végiil az NG-t hagytuk el a szi-
mitasbol.

Azt tapasztaltuk, hogy a porozitis értékének
kialakitdsiban a J7T'G-nek (TG szelvénybdl szar-
maztatott agyagindikitor) van a legnagyobb
szerepe, hiszen annak elhagyasakor romlott le
legjobban a kozelités. Viszont barmelyik szelvény-
érték elhagyasakor a kis sulyG adatok lokélis
maximuma tovabbra is jelentkezett.

c) Tovabbi szamitisokat végeztiink a pdérus-
tartalom és a permeabilitas figyelembevételé-
vel. A legtobb adatvektor olajtarolé pontokbdl
szarmazott. Az adatok kisebb részét képezték
a viz- és gaztartalmi z6nakbdl szdrmazé pon-
tok. Az els§ szamitas eredményeként kapott,
az 1. dbrdn lathat6é stlyok hisztogramjat tgy
maodositottuk, hogy a vizes és a gazos adatokat
kies6 pontokként kezeltiik. A lokalis maximu-
mok igy is jelentekztek.

Hasonl6 vizsgilatot végeztiink a permeabilitas
figyelembevételével. Itt a K=50 mD értékkel
jellemezhets adatokat hagytuk el. Ez sem hozta
meg a vart eredményt.

d) Mivel adataink 3 kiilonboz3 telepbSl valdk,
ezért lehetdségiink van arra, hogy telepek
szerint valogathassunk.
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3. dbra. Stlyok hisztogramja
(——— az 1. dbra Algy6—1 adatai nélkiil;
----- az 1. dbra Algy6—2 adatai nélkiil;
az 1. dbra Szeged—1 adatai nélkiil)

Puc. 3. T'ucrorpamma Beces
(——— Puc. 1. 6e3 faHHBIX CKBa>XHHBl Anabé-1;
Puc. 1. 6e3 faHHBIX CKBA)XHHBI ANJibE-2;
Puc. 1. 0e3 gaHHbIX CKBa)kuHbI Cereg-1)

Fig. 3. The histogram of the weights
——— the Fig. 1. without the data of Algyé—1;
----- the Fig. 1. withous the data of Algy6—2;
the Fig. 1. without the data of Szeged—1)

Az 1. dbrdn 1évs stlyok hisztogramjit gy
alakitottuk, hogy az osszes adat helyett mindig
csak két telep adataibdl szerkesztettiik a hisztogra-
mokat. A stlyok hisztogramjait linedris esetbhen az
Algy6—1, majd Algy6—2, s végill Szeged—1
telep adatai nélkiil a 3. dbrdn lathatjuk. Egyértel-
miien megallapithaté, hogy a harmadik esetben,
vagyis a Szeged—1 telep adatainak elhagydsival
eltiint a lokalis maximum.

Annak eldontésére, hogy valéban a Szeged—I1
telep adatai okozzik-e a kisértékii stulyok lokdlis
maximumét, tovabbi vizsgilatok sziikségesek.

e) Végezziik el a sziamitisokat mind a harom
telepre kiilon-kiilon. Az adatszamok igy jelen-
tdsen lecsokkentek, ezért csak linedris kiegyen-
litést alkalmaztunk. A statisztikus jellemzd-
ket az 1. tablazatba irtuk be. Azt tapasztaltuk,
hogy az egyes telepekre vonatkozé kiegyenlités
soran a statisztikus jellemzgk elég nagymérvii
javulast mutattak az eredeti kiegyenlitéshez
képest. A stlyok hisztrogamjai az Algy6—1,
Algy6—2 és Szeged—1 telepekre vonatkozéan
a 4. abran lithatok. Ezek alapjan leghomogé-
nebb felépitésiinek a Szeged—1 telep tiinik.

f) A kiilon-kiilon végzett szamitdsok utdn vizs-
galédjunk gy, hogy két telepet osszevonunk.
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4. abra. Stlyok hisztogramja
(—— Algy6—1;
----- Algy6—2;
...... Szeged—1)
Puc. 4. Tucrorpamma BeceB (——— Anjabé-1;
— — — Angpé-2;
...... Ceren-1)
Fig. 4. The histogram of the weights
(— Algy6—1;
----- Algy6—2;
...... Szeged—1)
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Végezziink tovabbi kiegyenlitéseket két-két
telep adataira vonatkozdéan. Nagyon érdekes,
hogy Algy6—2+ Szeged—1 esetére rosszabbak
lettek a statisztikus hibajellemz6k (1. tabldzat ),
mint az eredeti adatrendszerre. A legjobb ered-
ményt Algy6—1+ Algy6—2 esetén kaptuk.

1. tablazat
Table 1.
Tabauya 7.

Telepek szerinti kiegyenlitések statisztikus jelle mzéi
linearis esethen

Inter- Szorés e Ki-  Vek-
kvartilis egyen- tor-
fél- lités  szdm
terjedelem
Eredeti 0,01544 0,02214 — h 140
0,01377 - 0,02086 M
Algys—TI. 0,00825 0,01601 — h 44
0,00859 - 0,01189 M
Algy6—II. 0,01169 0,02122 — h 49
0,01194 — 0,01523 M
Szeged—T. 0,01724 0,02127 - h 47
0,01458 — 0,01878 M
A—II. + 0,01755 0,02373 — h 96
+Sz—1. 0,01745 — 0,02437 M
A—IL. 4 0,012921 0,01988 - h 91
+Sz—I. 0,01247 )— 0,01519 M
A—I.+ 0,01307 0,01988 —- h 93
+A—II. 0,01340 — 0,01941 M

A stlyok hisztogramjai is ezt igazoltak. A leg-
rosszabb eredményt Algy6—2+Szeged—1 tele-
pek adatai mutattik (5. dbra). A valamivel
jobb kapcsolatot adé Algy6—1+Szeged—1
telepek adataibdl nyert sulyok hisztogramjai a
6. dbrdn, mig a legjobb eredményt ad6 Algy6—
1+ Algy6—2 sulyainak hisztogramja a 7. dbrdn
lathaté. (A jobb 0Osszehasonlitds kedvéért a
7. dbran szaggatott vonallal feltiintettiik a
teljes adatrendszer hisztogramjat.)

Az eredmények birtokaban megéllapithatd, hogy
elsGsorban a Szeged—1 telephez tartozé adatok
okozzak a kis silyok lokalis maximumat.

A tarolékézet szempontjabdl az egyes telepek
a kovetkez6képpen jellemezhetSk [5]. Algyé—1
telep tarolékézete agyagmarga betelepiilésekkel
tagolt homokks. Apré-kozépszerti homokkds, fi-
nom-aprészemt homokkd és alueritos finomszert
homokkdtipusok kiilonboztetheték meg. Algy6—2
telepnél a tarolékézet ugyanolyan mint Algy6—1-
nél, de a tobb agyagmarga betelepiilés miatt
lényegesen tagoltabb (szendvics tipus), tehat az
innen szarmazé adatok valtozatosabbak. Hzzel
magyarazhat6, hogy az egyes telepekre végzett
kiegyenlités soran a legrosszabb eredményt az
Algy6—2 telep esetén kaptuk (lasd a 4. dbrdt).
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Szeged—1 telep esetében a tarolékézet elsGsorban
homokkd, melyet csak ritkan tagol agyagméarga.
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5. dbra. Sulyok hisztogramja
(Algy6—2 és Szeged—1)
Puc. 5. Tucrorpamma BeceB (Anané-2 u Cerep-1)

I'ig. 5. The histogram of the weights
(Algy6—2 and Szeged—1)
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6. dbra. Stlyok hisztogramja
(Algy6—1 és Szeged—1)

Puc. 6. Tucrorpamma BeceB (Anubé-1 u Cereg-1)
Fig. 6. The histogram of the weights
(Algy6—1 and Szeged—1)
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A homokkd durviabb szemesés az el6zi két telep-
hez képest. A telep felépitése igy sokkal homogé-
nebb az Algy6—2-nél és Algy6—1-nél is (lasd a
4. dbrdt). Porozités értékekben az egyes telepek
nem nagyon kiilonboznek (dtlagosan kb. 26-—27%,).
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7. dbra. Stlyok hisztogramja
(Algy6—1 és Algy6—2)

Puc. 7. I'ncrorpamma BeceB (Angbé-1 u Anapé-2)

Fig. 7. The histogram of the weights
(Algy6—1 and Algy6—2)

Osszeloglalas

A bemutatott példa is alatamasztja, hogy a leg-
gyakoribb érték szerinti algoritmus olyan lehetd-
ségeket teremt az alkalmazé szamara, amelyet a
hagyomanyos kiegyenlitési eljarasok nem tudnak
produkalni. Nevezetesen: az automatikusan képzs-
dé sulyok alapjan kisziirhet6k azok az adatok
(adatvektorok), amelyek a pontok té6morodési
helyének ,,viselkedésétdl’” eltérnek és eziltal a
kiegyenlités eredményeinek megbizhatdsidgat csok-
kentik. A leggyakoribb érték szerinti sulyok vizs-
galata kiilonosképpen tobbvaltozés esetben (ami-
kor adatainkabrazolasa és igy a kies§ pontok
vizualis érzékelésére nincs mdd) adhat olyan eset-
leg szamunkra addig ismeretlen, a geofizikai értel-
mezéshez sziikséges lényeges informécidkat, ame-
lyek alapjan pl. mas valogatasi szisztéma, més

valtozok kiegyenlitésbe valé bevondsa, mésfajta
fiiggvénykapcesolat felallitdsa stb. valik sziiksé-
gessé.

Az eldziGekben végzett szamitasokkal kapesolat-
ban a kivetkez$ lényeges megallapitisokat tehet-
juk:

a) a kiegyenlitési eljaras szempontjabol

— a két kiegyenlitési eljarast Osszevetve a
leggyakoribb értékek elve szerint nyert ered-
mények minden esetben megbizhatébbaknak
adédtak: a porozitds az adatok nagyobb
szazalékanal hatarozhaté meg + 1 porozités-
szazaléknal kisebb hibival;

— a vizsgalt paraméterek kozott a kvadratikus
kapesolat megfelel6bb, mint a linearis (bar
hatranya, hogy alkalmazasihoz — ez egyiitt-
haték nagy szama miatt — megfelel§ meny-
nyiségli adat sziikséges);

b) az értelmezés szempontjabil

— a meghatdrozandé taroléparaméter pontos-
sagat jelentdsen befolydsolja a megfeleld
szelvények kivélasztésa: jelen esetiinkben
példéul a porozitas meghatarozasiban leg-
nagyobb szerepe a JT'G-nek (T'G szelvénybdl
szarmaztatott agyagindikdtor) van. Elha-
gyasa a kapcsolat szorossagit nagymérték-
ben csokkenti;

— a leggyakoribbértékek szerinti sulyok adat-
vektoronkénti vizsgilata a meghatirozott
kapesolatok megbizhatésaganak javitasat
teszi lehet§vé és 1ij szempontok figyelembe-
vételének sziikségességére hivhatja fel a
figyelmet;

— a kiiléonboz8 genetikaju (vagy foldtani fel-
épitésti) telepek egyiittes kezelése a kiegyen-
lités hatékonysagat csokkenti, ezért el-
fogadhat6 megbizhatdsigh osszefiiggések fel-
allitasa — valdsziniileg a karotdzs gyakorlat-
ban altaldnosan — csak telepenként végzett
regressziés analizissel lehetséges.
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