MAGYAR GEOFIZIKA XXX. KVF. 4—5. SZAM

A Békési-medence miocén koru képzédményei
és szénhidrogén-foldtani jelentdségiik

SZENTGYORGYI KAROLY!

A Békési-medence miocén képzédményeit tengeri badent és csikkentsésvizi szarmata iiledékek
alkotjak. A miocén vastagsaga 10— 260 m kizotti, dtlagosan 100 m kiridi. A tengeri képzédményeket
durva tormelékes képzédmények, litordlis dvezetben homokkd, alewrolit és bioklasztos mészké, nyiltvizi
lerakédasi ovezetben pedig pélites iledékek alkotjak. A partszegélyi csokkentsosvizi rétegek konglome-
rdtumbol, homokkdbbl és kevés mészkébdl dllnak, neritikus faciesben enyhén euxin jellegti agyagmdrga
és marga fejléditt ki.

A miocén képzédményekben halmaztelep és sztratigrafiai csapddak alakultak ki ipari jelentdségte
szénhidrogén-készletekkel elsésorban a medence pereméhez kizeli helyzetben. Szamos kutatifirds miocén
rétegeibdl wsmert indikdacié a medence belsé teriiletérdl is.

A képzb6dmények kbzetfizikai jellemzbi valtozatosak és varhatéan valtozatos csapddazéddsi és tdrols-
képességi viszonyokra lehst szdmitani a medence tovdbbi kutatdsa sordn a miocén képzédményekben.

Ob6pasosanus muoyena Bereuickoz2o baccelina npedcmagaeHsl MOPCKUMU GAdeHcKUMU 0cad-
KaMu U capMamcKkumu 0cadKamu norudiceHnol coaerocmu. Moujocms nopod MUOYeHO MEHSCh
om 70 do 260 m, cocmasasem & cpedrem 700 mempos. Mopcrue omaodxicerus npedcmagaersl 2pyovim
0070MOUHBIM MAMEPUAn08, 6 AUMOPAALHOM nNOSCE NECYAHUK, aaeepoaum u Ouoxaacmuueckuii
u36eCMHAK, 6 nosce Jce 0MaAodceHull omipeimo2o baccetina neaum. ITpubpedictvle 06pa3osaguiuecs
8 YCA0BUAX NOHUNCEHHOU COACHOCIMU CAOU COCIMOAM U3 KOH2/A0MEPAMO8, NecYaHuKos u He60abUI020
KOAUYeca6a U3BeCMHAKA, 6 Hepumuuyeckoll ayuu passualco umeowue c1abo IKCUHOGbIL XapaKmep
2AUHUCMBIL Mep2enb 1 Mep2esb.

ITpedcmasasiowyue npomsluiAeHHOE 3HAYEHUe cmpamuzpaguyecKue A08yUIKU U codepicaujue
Y216000p00 MeAa 6 OMAOHCEHUAX MUOYEHA 06pA308aaUCh a 8 NePEyI0 04epeds 6 HOPMoGyIX YUACMKAX
6nadumnsl. B Heckonbxux passe0odHsIX CKEANCURAX U3BECMHbI UHOUKAYUL G NAACMax MUoyeHa
u 60 enympennell yacmu 6acceiina.

IMempodgusuqeckue cgoticmea 006pa306aHull UIMEHYUEH! U 6 npoyecce 0anbHeliuleeo y3y4eHUs
baccetina Ha00 paccuumsamsd HA UIMEHYUGEOCIb KOANCKMOPOos U opm A08ylIeK 8 06pA306aAHUAX
Muoyena.

Miocene formations of Bekes-Basin are formed by marine Badenian and shallow water Sarmatian
deposits. The thickness of Miocene sequences ranges between 10 and 200 meter, the average s 100 m.
Badenian deposits in the littoral zone were formed by transgressive basal conglomerate, coastal sandstone
and bioclastic algal limestone, and pelitic sediments (foraminifera bearing shale and marl) in the

neritic zone.
The Sarmatian near-shore deposits consist of shore-line conglomerate, sandstone and a few

pebbly-sandy limestone, In the inner part of this basin silty marl of anoxic character were developed.
Reservoir characteristics of Miocene formation are varied. First of all stratigraphic traps were

formed in the Miocene formations.
Recoverable hydrocarbon reserves are known in the zone near the margin. Some hydrocarbon

indications are known from Miocene strata of numerous wildcats in the inner part of the basin too.

Bevezetés

A medence teriiletén a preneogén képzSdményekbdl all6 medencealjzat
és a pannoniai iiledékosszlet kozott dltaldnosan elterjedt miocén képz6dmény-
csoport helyezkedik el. A 200 m-t csak ritkdn meghaladé vastagsaga osszlet
csak a magas szerkezeti helyzetii teriileteken hidnyzik, ezek szérazulatok voltak
(1. dbra).

1 Magyar Szénhidrogénipari Kutaté-Fejleszté Intezet (SZKFI) Szédzhalembatta, Pf: 32 2443
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1. Gbra. A miocén képzédmények vastagsig térképe
Puc. 7. Kapra mouHocTeil 110poji MUOLIEHaA
Fig. 1. Isopach map of Miocene sediments

A kozéps6-miocén végére és a fels6-miocénre kiterjeds iiledékképzédés
paleomorfolégiai keretei a féciesek térbeli elrendezddése alapjan korvonalaz-
hat6k. A partszegélyi iiledékek elterjedése és a ficiesek térbeli kapesolata alapjan
iiledékképzédés-mentes teriilet a szarvasi szerkezet és az endrédi szerkezet
DNy-i része, (En—13., —21., —28) endrddi szerkezet ENy-i része, szeghalmi
szerkezet tetézénéja, Oroshdza — Pusztafoldvir — Pusztasz6lés — Csandd-
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apica — Kaszaper — Tétkomlés — MezSkovécshdza — MezShegyes — Domb-
egyhdza — Battonya gerinc és Sarkadkeresztir — Biharkeresztes — Mezdgyédn
kornyéke volt. A szarazulatok szegélye rendszerint tagolt, lejt6z6n4t rohamosan
kivékonyod6 litoralis iiledékek fedik.

A litordlis képzédmények fokozatosan szublitordlis tormelékes képzdd-
ményekbdl all6 széles partkozeli zéndhoz csatlakoznak, ez az ovezet a lito-
faciesek bonyolult osszefogazdédasi teriilete.

Az iiledékgytijté paleomorfolégiai viszonyai a miocén soran csak csekély
mértékben valtoztak. Kisebb transzgresszié mindossze a fels6-miocén szarmata
emeletében kovetkezett be, itt a szarmata tormelékes alapképzédmények
kozvetleniil preneogén aljzatra (pl. Csa—2., Med —1., Domb —1., Kédg—2., —3.).

A képzédmények elterjedése, vastagsigviszonyai

A medencében az emlitett szarazulatok kozotti teriileten a miocén képzdd-
mények altaldnos elterjedéstiek. Elterjedésiik és vastagsdgviszonyaik — mély-
farasok alapjan — a medence DK-i részétél eltekintve ismert. A miocén sorozat
vastagsdga altaldban 100 m koriili, a vastagsdg szélsé értékei 10 —260 m. A
farédsok tobbnyire elérték a preneogén fekiit, igy a vastagsidgadatok kielégits
mértékben megbizhaték (1. abra). Sajnos a medence DK-i, mélyfiurdsokkal még
nem feltart részén a miocén pontos vastagsiga ismeretlen. Az iiledékgy(ijté
nyiltvizi iiledékképzidési teriiletén a Hunya—1. firas 112 m-t, a Kond—1.
fards pedig mindossze 9 m-t tart fel a sorozatbél. 100 m-t meghalad6 a miocén
Osszlet vastagsiga a Békés—1. és Békés—2., tovdbbd a Fab—1., —2., —4.
fardsokban, az endrédi teriileten az En—1., —16., —18., En—K —1., En—E —4.
furdsok rétegsoraban. Jelentésebb, 100 m-t meghaladé, maximélisan 258 m
vastag miocén ismert a szeghalmi teriileten is szérnyhelyzetben. 275 m-nél
vastagabb tormelékes miocént ismeriink a Sark — ENy — 2. fardsbél. (Figyelemre-
mélté, hogy a medence belsejéhez kozelebbi helyzetli Doboz—1. furdsban
mindossze 10 m koriili a miocén vastagsiga.) )

A kiemelt morfolégiai helyzetli térszin fokozatos tengerrel boritdsat jol
jellemzi a dévavényai teriileten a vastagsignak valtozdsa: 34 —118 m kozotti
értékek a képz6dmények lejté irdnyaban torténd kivastagodasit mutatjak.

Hasonl6 tendencia tapasztalhaté a szeghalmi teriileten (50 —260 m) és az
endrédi miocén vastagsig eloszldsdban (12—264 m) is. A miocén iiledékek
vastagsidga nem valddi osszletvastagsag, mert szdmottevs iiledéktomeg lepusz-
tuldsaval lehet szamolni; afelsG-badeni és szarmata lerakédéasok a legtobb réteg-
sorbél hidnyoznak és az alsé-badeni kiilonb6z6 mértékben erodalédott.

Fekii- és fed6képzddmények

A miocén sorozat a medence egész teriiletén transzgressziésan telepiil kiilon-
féle kozettani kifejlédésti és rétegtani helyzetii preneogén képzédmények fel- .
szinére. A fed§ felé hatdrozott és terjedelmes rétegtani hidny mutatkozik,
a fekii felszine er6zi6s diszkordanciafeliilet.

Fels§-kréta kort tormelékes formécié helyezkedik el miocén alatt Fabian-
sebestyén és Békés térségében. IdGsebb mezozéos karbonitos kézetek felszinére
telepiilnek a sorozat rétegei Doboz, Endréd, Nagyszénés, Csaniddapaca, Domb-
egyhéza, Medgyesbodzés, Korostarcsa térségében mélyitett furdsok réteg-
soraiban. A miocén fekv@je a tobbi furdsban metamorf kézet. Nem ismert
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a preneogén medencealjzat minésége, felépitése Hunya, Kondoros kornyékén
és a medence DK-i részén.

A fed6képz6dményeket mindeniitt pannéniai (s. 1.) lerakédésok alkotjdk.
A medence legnagyobb részén bizonyithaté rétegtani diszkordancia és kiilon-
b6z6 terjedelm(i hidny van a miocén képz6dmények és a feds alsé-panndniai
lerakédédsok kozott. Nem ismert egyel6re kielégité médon a medence belsd,
nyiltvizi és feltételezhetéen folyamatos iiledékképzddéssel jellemezhetd részén
bio- és kronosztratigrafiai adatok hidnya miatt a miocén pontos rétegtani
terjedelme. Nagyban bonyolitja a képzédmények rétegtani besoroldsat, hogy
a miocén és a fedd als6-pannon iiledéksor kézettanilag nagyon hasonlé vagy
éppen megegyezs kézettani kifejlédésti. Szdmos rétegsorban azonban bizonyit-
haté a miocén felss, fiatalabb rétegeinek hiédnya, mésutt viszont rétegtanilag
lényegében hidnytalan iiledéksorok ismertek: mindez miocént kiovets erézidra
utal. Nem hagyhaté azonban figyelmen kiviil az sem, hogy egyes teriileteken
kondenzalt rétegsorok is feltételezhetdek.

A miocén képzGdmények rétegtani viszonyai

A Békési-medencében feltdrt miocén a Kozépss-Paratethys teriiletén
érvényes regiondlis rétegtani beosztds badeni és szarmata emeleteinek leraké-
désait tartalmazza. Geokronoldgiai szempontbél e két emelet 12—16.5 mo év
idGkeretet tolti ki (Steininger, F.— Rogl, F.— Nevesskaya, L. 1985, Hdmor @,
et al. 1985, Vass, D. et al. 1985). Az als6-/fels6-badeni hatdr —15 mo évnél
jelolhet6 ki ebben a régiéban, ez egyben a kozépsd-[felsG-miocén hatéra is.
A felsé-badeni/szarmata hatdr idérétegtanilag —13.6 mo év a K/Ar mddszerrel
végzett kormeghatarozas szerint (Vass, D. et al. 1985 ).

A medence teriiletén kifejlédott miocén tengeri és csokkentsésvizi képzdd-
mények tobbnyire rétegtani értékéi mikrofaundt tartalmaznak, kiilonosen
vonatkozik ez az als6-badeni plankton foraminifera tartalma tengeri réteg-
csoportra. Eppen e biosztratigrafiai adatok alapjan tisztdzédott, hogy szémos
teriileten a felsG-miocén rétegek hidnyoznak, mésutt csak a felsG-miocén vagy
annak szarmata emelete fejlédott ki. A biosztratigrafiailag értékelhets és mag-
mintavételekkel megbizhatéan ellendrzott iiledéksorok feldolgozdsa nyomén
néhény firis miocén osszleteinek rétegtani tagoléddsdt mutatja be az 1. tabldzat.

A miocén kézettani kifejlédése

Bddeni képzédmények kézettani kifejlédése

A bédeni emeletet sekélytengeri litorélis, szublitoralis és nyiltvizi iiledékek
képviselik. Az osszletet kézettanilag karbonétos, pszammitos és pélites kézetek
alkotjédk, amelyek rétegei a litordlis és szublitordlis 6vezetben kiékelGdnek,
osszefogazédnak. A piroklasztikumok (riodédcittufa) viszonylag kis tomeget
képviselnek. A miocén sorozat kézettani dsszetételét és a litofaciesek viszonyat
a 2. dbra mutatja be.

A {8 kézettipusok az alabbiak:
Alapkonglomerdtum, alapbreccsa

A miocén és ezen beliil a badeni iiledékképzbdési ciklus bevezets képzdd-
ménye durva béziskonglomerdtum és/vagy breccsa. A cikluskezdS oOsszlet
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1. tablazat

Néhény fards miocén rétegsoranak sztatigrafiai tagolédisa
Tabauya 1.

CrpaTurpaduyecKoe paculieHeHHe pa3pe3a MUOLEHA B HECKOJBKUX CKBayKMHAX
Table 1.

Stratigraphic composition of the Miocene complex of some wells

Firéas A.-badeni F.-badeni Szarmata
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vastagsdga néhany métertsl rendszerint 30 m-ig terjed, de ismert ennél jéval
nagyobb Osszletvastagsig is.

A durva térmelékes képz6dmény lényegében az iiledékgyftijté egész teriiletén
elterjedt.

A kézetek polimikt durva térmelékanyagét a kozvetlen fekii vagy a kozel-
ben felszinen levé preneogén kézetek felaprézédasa szolgdltatta. Az alap-
konglomeridtum tomott, enyhén préselt, alapanyaga rendszerint homokos,
kézetlisztes szemcsenagysidgu kézettormelékbsl 4ll. A képz6dmény alacsony
karbonattartalmu, gyengén cementalt. Rendszerint rétegzetlen, tagolatlan,
més esetben azonban homokkd kiozberétegzéseket tartalmaz.

Homolké

A bédeni sorozatban elterjedését és kézettomegét tekintve egyik leg-
fontosabb kézettipus a homokké. A litoralis és szublitordlis zéndban gyakran
az iiledéksorok uralkodé eleme, a homokké&testek szdma és vastagsdga a mély
zéna, a medence belseje felé fokozatosan csokken, de még a pélites iiledékek
lerakédasi Ovezetében is el6fordulnak rendszeresen finom szem{i homokkd
kozbetelepiilések. Altaldban a homokkévek finomabb szemi rétegekkel (ale-
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urolit, agyagmérga, mérga) vagy karbonéttestekkel tagoltak. A betelepiilt
rétegek vastagsdga rendszerint néhany cm vagy néhany 10 cm.

Mély szerkezeti helyzetben a kézetek sotétsziirke szinfi, préselt, 50© korili
dolésti, fényes cstszdsi sikokkal Atjartak, rendszerint rétegzettek. A réteg-
lapokon gyakran szenesedett novényi tormelék dusul. Gyakoriak a vékony
kozbetelepiilt aleurolit lemezek, amelyek mentén a kézetek lemezesen elvélnak.
A kotSanyag karbondt, mennyisége valtozd, de rendszerint 20%-ot nem haladja
meg.
Néhol durva szemf alapképz6dmények kimaradéséval homokks, kavicsos
homokkd alkotja a badeni cikluskezdd rétegeket. A sziirke, zoldessziirke, esetleg
tarka elszinez8désti kézet szértan apré kavicsokat tartalmaz.

A homokkovek rétegzettek, rendszerint jol osztélyozottak, a réteglapokon
csillim és szenesedett novényi tormelék dasul. Partkozeli kornyezetben kar-
bonitos a kotbanyaga. Rendszerint gazdag bentoni foraminifera tartalmuak

a rétegek.

Aleurolit

Az aleurolitok rendszerint homokkdvel térsulva, vékony kozbetelepiilés
forméajéban, ill. a pélites kozettestekbe kozbeiktatodva vesznek részt az osszlet
felépitésében. Homokkdbe telepiilve rendszerint éles réteghatér jellemzi, a réteg-
lapon a csillimtartalom feldasul. Pélites kézetbe telepiilten viszont a hatar
tobbnyire rétegkozos, rétegvaltakozdsos, nem ritka a fokozatos dtmenet sem.

A kézetek sziirke szinfiek, osztdlyozottak, enyhén préseltek és latszdlag
magasabb diagenezis foktiak, mint a homokkovek. Plankton és bentoni fora-
miniferdkat egyarént tartalmaznak.

Pélites kézetek

A bédeni iiledékosszlet nagy kézettomegeit finom szemiéi valtozatos
karbonéttartalmi lerakédésok (agyagmérga, mérga, mészmérga) alkotjdk.
A képzédmények legnagyobb vastagsigban a nyiltvizi iiledékképzidés zénajaban
halmozédtak fel. Fokozatosan elvékonyodva, kiékelddve csatlakoznak a szub-
litoralisovezet durvabb szemdi iiledékeihez. A pélites rétegek legnagyobb tomegét

méarga alkotja.

Agyagmdrga

Sotétsziirke szinii, kozetlisztes, rétegzetlen vagy réteges elvalési, néha
cstiszasi stkokkal tagolt, szildnkos torésti. Tomott szovetd, sok esetben finom
szemf{i homokkd rétegek vagy aleurolit rétegek, lemezek tagoljdk. A réteglapok
mentén szenesedett novényi maradvany és finomesillim disul. Szévete tomott,
a karbonétszemcsék mikrit szemcsenagysagiiak. A rétegek tobbnyire Gsmarad-
vénytartalmiak (Orbulina és Globigerina nemzetségek fajai).

Marga

Sotétsziirke szinfi, kemény, rétegzetlen vagy réteges elvéaldsu, kdzetlisztes
kézet. Gyakran pir cm vastag vildgosabb szind, tométt, karbonatos homokkd
csikokat tartalmaz. Karbondt anyaga mikrit, szértan allotigén kvarcszemeséket,
karbonéttormeléket, muszkovit pikkelyeket tartalmaz a szovet. A mérga nem
ritkén vékony bioklasztos, biogén mészkd vagy mészmérga csikot, ill. agyag-
mérga kozberétegzédést is tartalmaz. Egyes helyeken szortan glaukonitos
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(Endréd). Jellemzs a gazdag foraminiferatartalom, amelynek tobbségét a tome-
ges mennyiségli planton foraminiferak alkotjak. A kézetek karbonattartalma
20 —40%. '

Mészmdrga

Barnéssziirke szinli, kemény, tomott szovetii, 40—609, karbonattartalmu
rétegzetlen vagy vizszintesen rétegzett, finom homokks lencséket tartalmazé
kézet. Szovete diszmikrites, szértan homok- vagy kézetliszt szemcséket (kvare,
csillimok) és diszperz szerves tormeléket tartalmaz. A kézet tomegesen tartalmaz
bioklasztot. Lithothamnium, bentoni foraminifera, Echinoidea maradvényok,
sth.). Plankton alak rendszerint kevés ezekben a rétegekben.

A mészmérga elsGsorban a partkozeli karbonatos kézetekkel tarsul, vékony
rétegei a nyiltvizi agyagmérga — marga sorozatban aldrendelt szerepet jatszanak

Biogén mészké

A tengeri sorozat jellegzetes litofacidlis egységét biogén mészks alkotja.
A képz6dmény sekély, atvilagitott, jol szellzott, partkozeli zéndban rakédott le.

A kézetek barnassziirke vagy vilagossziirke szintiek, tomott rétegzetlenek.
Rendszerint karbonatos homokkd, aleurolit vagy mészmérga kozberétegzdé-
seket is tartalmaz. A szovet bioklasztos. A kézetalkoté mennyiségben felhal-
mozédott bentoni foraminifera és mészalga (Lithothamnium) gumék alkotjak
a kézet tomegének 70 —859%,-4t. A cementdlé mésziszap valtozatosan kristalyo-
sodott, mikrit szemcsenagysagu.

Piroklasztikus kézetek (tufa, tufit)

A medence béadeni tengeri iiledékes sorozatdn beliil alig szdmottevs kézet-
tomeget képviselnek a piroklasztikumok, kdzettani Osszetételbeli szerepiik
elhanyagolhaté. J6val nagyobb jelentéséggel rendelkeznek azonban rétegtani
értékiiket tekintve, ugyanis elterjedésiik az Osszleten beliil viszonylag szintéllo,
lathatéan egy eseményhez kapcsolédik. Noveli e kzetek jelentGségét a rétegtani
tédjékozddasban, hogy a fels§-miocén iiledékekben piroklasztikum gyakorlatilag
nincsen.

A tufa vagy tufit vizbe hullott, finomrétegzett, méskor tomott, tomeges
megjelenésti, bontott, agyagos anyagd. Alapanyaga tomott, kalcit- és kova-
csom6kbdl 4ll, a felismerhetd dsvanyi elegyrészeket dtkalcitosodott foldpétok,
biotit, foldpat uténi kalcit pszeudomorfézéak és zeolit kristalyok képviselik.

A piroklasztikus eredetli rétegek minden el6forduldsban az alsé-bédeni
tengeri sorozat fels§ szakaszdn, tobb vékony betelepiiléshen jelentkeznek.
El6forduldsuk az alsé-/fels6-badeni hatarig kovethets. Fontosabb eléforduldsok
a kovetkezs rétegsorokban vannak: Fabidnsebestyén —1., —2., —4., Szarvas—6.,
Nagyszénds — 2., Dévavénya—3., Endréd—1., —3., —18., Endréd-E—2., —4.,
Kondoros—1., Korostarcsa — 1.

A szarmata képzodmények kozettani felépitése
A felsé-miocén csokkentsésvizi képz6dmények partkozeli kifejlédési 6vezet-
ben 10 —30 m, nyiltvizi 6vezetben kb. 50 m vastagsdgiak. Oslénytanilag a szar-

mata jelenlétét kifogastalanul bizonyitani csak a litoralis-szublitordlis 6vezetben
sikeriilt eddig.
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Egyes el6fordulasokban bizonyithat()an iiledékfolytonosan fejlédik ki
a fels-badeni rétegekbdl (En—15., Sz—9., —10., —20., —27., —38., —44,,
—50. fardsok), masutt transzgresszmsan telepiil peremi helyzetben idésebb
képz&dmények felszinére (Csa— 2., Med — 1., Domb —1., Kdg—2., —3.). Uledék-
folytonos telepiilésben is a képzédmények aljé,n rendszerint cikluskezdo konglo-
merdtum van.

A csokkentsésvizi dsszlet két faciesov iiledékeit tartalmazza :

@) partkozeli, partszegélyi képz&dmények
b) sekély nyiltvizi képzédmények

a) Partkozelr, partszeqélyi ov kézeter

Konglomerdtum

A rétegsoroknak kezdérétegét rendszerint apré szemi, homokos konglo-
meratum alkotja. A kézet tobbnyire laza, alacsony karbonattartalmi, réteg-
zetlen, polimikt kavicsanyagd, j6l osztélyozott. Az alapanyag durva szemf
homokkd, a kotéanyag valtozé mennyiségi.

Homolkké

A konglomeratumra telepiilve sziirke szinli, kozepesen kemény, gyakran
porézus, rétegzett, karbonitos kotSanyagi, osztalyozott homokks rétegek
fejlédnek ki ebben a faciesdvben. A réteglapok mentén szértan szenesedett
novényi tormelék és csilldm disul fel. Kavicsos véltozata durva szemf, osztélyo-
zott.

Aleurolit

Sotétsziirke szinfi, rétegzetlen, esetenként azonban lemezes, kdzetlisztes,
homokos, présalt, kemény kézet. Rendszerint aleurolit, finom homokks esetleg
mészmérga vékony rétegekkel tagolt (,lemezes marga”).

Mészkd

Vildgossziirke, tomott, kemény, érdes torésii, tobbnyire rétegzetlen, biogén,
bioklasztos kézet. Tomegesen tartalmaz csokkentsésvizi (uralkodéan Miliolidae)
foraminiferdkat és molluszka héj toredékeket. A bioklaszt kalkarenit, a kalcilutit
mikrit szemcsenagysagi. Gyakran nagy mennyiségli homokszemcsét vagy
apré kavicsot tartalmaz a kézet.

Endréd kornyéki el6forduldsban ooidos szoveti valtozat is ismert, bér ez a
tipus a Békési-medence teriiletén gyakorlatilag hidnyzik (szemben az Alfcld
kozéps6 részével, ahol ooidos mészkd nagy teriileteken fejlédott ki.

A litordlis — szublitordlis 6vezetben lerakédott képz6dmények harom
rétegsor tipus szerint fejlédtek ki:
1. alapkonglomeritum és homokkd (Csa—2., Med—1., En—15.)
2. alapkonglomeratum és mészké (Domb—1., En—5.)
3. alapkonglomerdtum és meszes homokks és mérga, mészméga, mészkd
(Bz—=10,, —20.,,288,, =D =44, =9, —50)
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b) Sekély nyiltvizi dvezet képzédményei

A medence bels, nyiltvizi iiledékképzidési teriiletein néhdny furashan
(Hunya—1., Kond —1., K6t —1.) a biosztratigrafiailag bizonyithaté alsé-badeni
és alsé-panndniai képzédménycsoport kozott 60 —90 m vastag, Gsmaradvény-
mentes Osszlet helyezkedik el, amely iiledékfolytonos kifejlédési.

A rétegesoport sotétsziirke, rétegzetlen, kézetlisztes, finomesillamos hal-
pikkelyes margabdl, kozberétegzett mészmdargabol all. Az elvédlasi lapokon
gyakoriak a szért szenesedett novényi maradvényok, piritgumoék, A rétegek
reduktiv kozegben leiilepedett lerakédésokat képviselnek. Osmaradvény eddig
ezekbdl a rétegekbdl nem keriilt eld.

A fedShoz és a fekithoz valé viszony alapjan a reduktiv pélites osszlet
valoszintileg a teljes fels6-miocént (fels6-badeni+szarmata) képviseli. A fels-
miocén partszegélyi iiledékei ugyanis a medence peremi részén tobb ponton
azonosithaték, mig nyiltvizi fels6-miocén csokkentsésvizi iiledékek G&slény-
tanilag eddig sehol nem voltak bizonyithat6k mélyfurasi rétegsorokban.

Faciesek

A miocén képzédmények badeni sorozatat sésvizi iiledékek alkotjak. Az
iiledékképzédés bevezets rétegei alapkonglomeratumbél és breccsédbél allnak.
A durva tormelékek felhalmozédésa a tenger elérenyomulasival fokozatosan
magasabb szerkezeti helyzet(i teriiletek felé tolédott el, ezért gyakorlatilag
ez a képz6dmény a preneogén aljzatot lepelszertien fedi. Az iiledékgytijté leg-
mélyebb részein a durva tormelékes osszlet egy része esetleg folyévizi, szérazfoldi
eredet(i, a paleomorfol6giai hatsidgok lejtGjén azonban méar abréaziés konglo-
meratum telepiil.

A nyiltvizi iiledékfelhalmozddasi 6vezetben az alapképzédményekre homok-
k& kozbeiktatdsdval vagy hidnyéval plankton foraminifera tartalmd, euryhalin
mérga és kézetlisztes agyagmarga kovetkezik. Az Gsmaradvidnyokban gazdag
pélites dsszlet jellegzetes plankton alakja az Orbulina suturalis Bronn. A plankton
mellett nagy alakgazdagsdg bentoni foraminifera térsasdg is elSkeriilt ebbdl
a képzédménycsoportbdl. Az okoldgiai igény és a litoficies alapjan a viz jol
szell6zott, normalis sétartalmi, meleg vizii volt. Az iiledékgy(ijté onalls, ki-
alakult dramldsi rendszerét a homokkdrétegek megjelenése bizonyitja. A viz-
mélység maximélisan 200 m lehetett.

A nyiltvizi és partkozeli iiledékképz6dési zéna kozotti széles lerakodasi
6vezet a bonyolult, tobbszori és ismételt facies osszefogazbdéasok teriilete. Itt
a partvonal morfolégidjat kovetve lassi aramldsok ovezetében uralkodéan
homokos iiledékek képzidtek. A homokksbe a tengerszint oszcillativ valtozasa
nyomén mérga és kozetlisztes agyagmdarga, aleurolit rétegek iktatédnak és
fogazédnak be. A partszegély irdnydban a homokkétestek széttagolodnak és
mészmérgéval, ill. bioklasztos mészkivel fogazédnak 6ssze. Az iiledékgyfijtonek
kialakult 4ramlési rendszerrel rendelkezs zénéja széles savot képvisel a medence
teriiletén. A vizmélység 30 —100 m kozotti lehetett.

A partszegélyen a litofaciesek fokozatos valtozdsa, ill. eltolédésa tapasztal-
haté. A 0—30 m vizmélység Svezetében homokks és agyagmérga, ill. széles
ovezetben karbondtos iiledékek (biogén mészks) rakédtak le.

A sik partszegélyen meleg vizli és terrigén anyag beszallitdstél mentes
partszakaszokon Ovezetszer(ien gazdag él6vilaga algaszényeg (Lithothamnium
sp.) képzédott. Ebben a zéndban az iiledékképz&dést mikrites, kalcilutitos
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mésziszap-lerakédas jellemzi (Szeghalom, Dévavénya). A mészalga és az Gs-
maradvanyok pusztuldsa nyomén bioklasztos mésziszap halmozédott fel,
tomott szoveti mészks képzédott. A mészalgdk szdméra kedvezbtlen 6koldgiai
szakaszokon foraminifera tartalmd mészmdarga iilepedett le.

A mészkd képzidése az alsd-badeni végén és a felsG-badeni sordn altaldnos
volt a partszegélyi 6vezetben. Az iiledékgytijté fokozatos elsekélyesedése miatt
a karbondtos rétegek, kozberétegzddések a nyiltvizi iiledékképzidés teriiletén
is — bér nem 06sszefiiggs szintet alkotva — megjelennek.

A szarmata emelet idején folytatédott a vizmélység és a sétartalom csok-
kenése. A mészalgak kipusztultak és a tengeri foraminiferak déntGen nagyobb
hanyada ugyancsak eltfinik. A helyi transzgresszids jelenségek a szarazulatok
peremén apré6 szemi konglomeratum és homokkd felhalmozddasat eredményez-
ték. Figyelemre méltd, hogy a Békési-medence teriiletén meglepSen Kkis elter-
edésti — az Alfoldon egyébként 4ltaldnos — ooidos mészks facies.

Bér a medence belsd, nyiltvizi iledékképzdési teriiletén a szarmata rétegek
Gslénytanilag nem bizonyithaték, a partszegélyi lerakédéasok alapjan, tovabbé
az (als6)badeni és alsé-panndniai rétegek kozotti egyezs kdzettani kifejlodésti
és lathatéan megszakitatlan iiledéksorokbdl a széramata emeletbeli iiledék-
képzddésre lehet kovetkeztetni.

Miocén fejldéstorténet

A medence teriilete a fels6-krétatél (szenon) a neogén bédeni emeletéig
szérazulat volt. Az iiledékképz8dés morfolégiai keretei a fiatalabb stéjer orogén
fazis eseményei nyomdn alakultak ki, az ekkor megkezd8dott aljzatsiillyedés
lényegében jelentGsebb megszakitds nélkiil a jelenkorig tart. A medence ki-
alakuldsival egyidejlileg az als6-bddeniben erGteljes tengeri transzgresszié
kezd6dott meg és a teriilet részévé valt a sekély, szigettenger jellegii, kisebb
szérazulatokkal tagolt, lazdn 6sszefiiggs részmedencék rendszerébdl 4116 iiledék-
gytijtének, a Kozépss-Paratethysnek. Az als6-badenit normél sésvizi koriil-
mények és folyamatos transzgresszi6 jellemzi, amelynek ficiesei id6ben és térben
fokozatosan egymdist kovets, egymasra telepiilt sorozatot alkotnak. Az alsé-
badeni rétegesoport biosztratigrafiailag kielégit6 médon korreldlhaté. Segitséget
nytjt a rétegtani téjékozédasban az alsé-badeni fels részén észlelheté max.
néhédny méter vastag riodacittufa, melynek kiszdrdsi centruma jéval tavolabb,
feltételezhet6en a Hajdusigi-medence teriiletén lehetett.

Az alsé-/felsG-badeni hatdron kezd6dott a felsG-miocén egészére kiterjedd
regiondlis regresszié. A lajtai orogén fazissal osszefiiggésben a Kozéps6- Para-
tethys iiledékgy(ijt6i rohamosan elvesztették mediterrdn &sfoldrajzi kapesola-
taikat, majd a szarmata emelet elejétsl a Pannon-medence izoldlédott a Keleti-
Paratethystdl is, fejlédése 6néllésult.

A regresszi6 a vizmélység és a sétartalom csokkenésében, endemikus fauna
kialakuldsiban nyilvanult meg. A siillyedés sebessége a felsG-miocénben a
medencerész teriiletén jelentGsen mérséklédott, a szarmata emelet végén a
Békésgyulai siillyedék kivételével esetleg stagnalt.

A panndniai (s. 1.) iilledékképzbdési ciklust kozvetleniil megel6zben, a szedi-
mentéciés item nagyon lecsokkent, s6t az iiledékképzddést tobb teriiletrészen
(vizalatti) lepusztulas valtotta fel; szdmos rétegsorban az als6-panndniai leraké-
désok als6-bddeni képz6dmények felszinére kovetkeznek.
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A medence mély, folyamatosan siillyed6 DK-irészén feltételezhetden folya-
matos az iiledékfelhalmozédds a miocén sordn. A fels6-miocénben a sétartalom
csokkenése talan csak a felsG-badeniben érvényesiilt, a szarmatiban — fel-
tételezzilk — a sétartalom emelkedését, amit esetleg a lokélis izoldcié idézett eld.
Elképzelhets azonban az is, hogy nem hiperszalinités, hanem egyszertien rosszul
szell6zottség, pangd viz, euxin kornyezeti tényezSk okozzédk az Gsmaradvéany-
mentes, pirites képzédmények létrejottét. Ugy latszik azonban, hogy a kor-
nyezeti koriilmények a felsG-badenit6l az alsé-pannon elejéig hasonléak voltak
és a 3 millié év koriili idSkeretet izopikus lerakédasok toltik ki.

A miocén képz6dmények szénhidrogén-foldtani jelentGsége.
Szénhidrogén-el6fordulasok és indikaciok a miocén Osszlethen

A medence teriiletén ismertek ipari értékii szénhidrogén-el6fordulésok
és szamos kutatéfiirds miocén képz6dményei kivizsgaldsa sordn mutatkoztak
szénhidrogénnyomok (3. dbra). A medence miocén képz6dményei tehit szén-
hidrogén-felhalmozédés és -tarolas szempontjabél reményteljesnek tekinthetSk.
A csapdazédés és a csapdaképzl elemek bonyolult kombindciéi miatt a miocén
térol6k kutatdsa varhatéan osszetett feladatnak igérkezik.

A dévavényai teriilet EK-i részén (Déva—3.) kézetlisztes homokké&tarols-
ban gézcsapadéktelep ismert (5 mm-es fivékdn 54 100 m3/d éghets géz és
73,4 m3/d csapadék).

~Béadeni partszegélyi kavicsos homokks éghets gazt tarol a Déva-—3.,
és Déva—4. furdsokban. Ez utébbi rétegvizsgilata sordn 10 mm-es fivékan
17 400 m?/d géz, 1,68 m?3/d csapadék és 4,08 m?/d viz volt a hozam.

A telepek litol6giai, ill. sztratigrafiai csapddban alakultak ki.

A medence E-i szegélyén tovébbi és nagyobb jelent&ségli szénhidrogén-
el6fordulés a szeghalmi. 1tt a f6 tarolérész a badeni homokks és konglomerdtum
(Halom—1. dusgézsapkés kdolajtelep). A tarolé hidrodonamikailag 6sszefiigg
a repedezett preneogén alaphegységgel. A tarolé 309,-at alkotja miocén durva
tormelék és mészks. A miocén tarolé litologiai valtozékonységa 0,76.

Endréd térségében a viszonylag vékony homokks és konglomerdtum
kivizsgaldsakor éghetds gdznyomos sésviz bearamlas volt tobb fardsban tapasz-
talhaté. Beszéradt kéolajnyomok ismertek az En—7. és En—E—4. flrdsok
miocén rétegeibsl (Gajdos I. —Pap S. —Szentgyorgyi M. 1982).

A Gyoma—1. fardsban 3435—3450 m kozotti homokksbsl CO, gézos
(0,9 m?m?, olajnyomos s6sviz bedramlés tortént.

A Hunya — 1z firds miocén rétegei a rétegvizsgélat soran égheté gdznyomos
(éghetd rész: 0,89 m3/m?®) vizbedramlist adtak.

Ugyancsak éghetd gdznyomos (éghetd rész: 0,93 m®/m?) vizbedramlés volt
a Kondoros— 1. furds 3610 — 3620 m kozotti, lyuktalpi nyitott szakaszabdl.

A Korostarcsa—1I. fardsban a miocén sorozat tetején (83295—3302 m)
ev6 mészksbdl a rétegvizsgalat 44 000 m3/d éghetd kevertgiz és 6 m3/d parlat
bearamlést eredményezett.

A géz 0,33 m3/m? éghetd szénhidrogént, 0,62 m3/m3 CO,-ot és 0,045 m3/m?
N,-t tartalmazott.

A miocén osszlet 3395 —3401 m kozotti szakaszabdl 3000 m3/d CO, és 76
m?3/d vizbedramlés tortént a rétegvizsgalat sordn.
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A fabidnsebestyéni teriileten kordbban mélyitett hdrom furdsdban furds
kozben szénhidrogénnyomok mutatkoztak. A Fdb—4. furdsban a 2955 —2987 m
mélységkozbdl szarmazé furadékmintdk aceton és ultraibolya vizsgalata pozitiv
volt. 2980 —2988 m kozti szakaszon az oblitdiszapbdl levalasztott géz kroma-
togramja szénhidrogénre utalt.
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3. dbra. Szénhidrogén-el6fordulésok és indikécidk a miocén képzédményekben
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Fig. 3. Hydrocarbon occurences and indications in the Miocene deposites
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A miocén képzédmények kozetfizikai jellemzoi

A miocén kézetek taroléfizikai jellemzdi elsésorban a feltart telepek tér-
ségében ismertek, a medence kiilonbozd részein telepitett kutatéfurdsokbodl
egyeldre csak szérvanyos informécidk 4llnak rendelkezésre. A nagyobb medence-
szegélyi el6forduldsok kézetfizikai viszonyainak a medence belsejébe torténd
vetitésénél tekintetbe kell venni, hogy a miocén viszonylag egyonteti litofacies
oveket alkot, azzal azonban szdmolni kell, hogy a mélyebb medencerészben
a kompakei6 és a diagenetikus jelenségek a kisebb értékek iranyiba toljak el
a kézetfizikai paramétereket.

Porozitas

A miocén tarolékdzetek (mdatrix) porozitdsa 5,1 —18,69%, kozotti. A kdzet-
mintdkon mért porozitds f6bb kdzettipusonként az aldbbi (Szentgyorgyi M.
1987):

Tormelékes kézetek: 2,5—15,99, (max. 29,6%)
Biogén mészkovek: 5,0—19,39%, (max. 29,0%,)
Aleurolitok: 1,1— 8,3% (max. 5,1%)

A szeghalmi (Halom—1.) uralkodéan homokk&bél és konglomerdtumbdl
all6 térol6 porozitds kézettipusok szerinti eloszldsit a 4. dbra mutatja be (Szent-
gyorgy? M. 1985, 1987).

A tarolé atlagos porozitdsa — kitgeofizikai szelvénybdl szdmolva — 10,19%,.
A kézetmintdkon mért érték ennél magasabb; 12,9%. A térolé olajfazisaban
6,6 —19,4%, (atlag: 14,29%,), gézfazisban pedig 8,8 —19,3%, (4tlagosan 12,4%)
a porozitds. A kiilonb6z6 médszerrel mért porozitdsadatokat a térol6 és a nem
térol6 szakaszra a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tablazat
A porozitas értékei kiilonhozd méréstipusok alapjin a szeghalmi taroléban
Szentgyorgyi M. 1985, 1987 utan
Tabauya 2.

3HayeHHus1 NMOPUCTOCTH Cerxaomckoro KOJUIEKTOpa Ha pa3/]MYHbIX TUNOB uamepe}mﬁ
(no M. Centnépau 1985, 1987 rr)
Table 2.
Values of porosity based on different types of measurements in the Szeghalom field
(after Szentgyorgyi M. 1985, 1987.)

Térolé Nem térolé
Mérés médszere Széls6érték Atlag Sz6ls66rték Atlag
(%- (%) (%) (%)

Teljes szelvényli mintén ...... 0,34 — 25,80 (11,7) 0,07 —16,88 (6,89)
Higanybesajtolassal ......... 3,89 — 25,90 (13,7) 5,36 —10,97 (7,10)
N,-drammal kismintén ...... 2,79 — 30,90 (14,7) 1,68 — 20,32 (11,27)
Centrifugédval kismintén ..... 2,50 — 24,01 (15,0) 3,72—23,03 (15,65)
Szdmtani dtlag ...... 13,57 11,94
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4. dbra. A porozitas eloszldsa a szeghalmi térolé konglomerdatum és homokkd rétegeiben
(Szentgyorgyi M. 1985, 1987 utén)

Puc. 4. PacnipejiesieHye TOPUCTOCTH B NMPOIJIACTKaX KOHIJIOMEpara U mecyaHuka CerxajoMCKoro
xoJiiexropa (mo M. Centnépau 1985, 1987 rr.)

Fig. 4. The porosity distribution in sandstone and conglomerate part of Szeghalom reservoir
(after Szentgyorgyi, M. 1985, 1987)

A dévavanyai miocén kézetlisztes homokks tarolobél vett minta (Déva — 3.
2. magfirés) porozitds 4 —17%, kozti értékeket mutat, a telep atlagporozitésa
119%,.
/Mélyebb szerkezeti helyzetben feltart miocén konglomerdtum porozitésa
2,01 —4,969%,, homokk&é pedig 8,78 — 9,06 %, kozotti érték (Oros — 2. 2798 — 2870m).
Alacsony porozitas jellemzi a biogén mészkoveket az eddig megismert
eléforduldsokban. A szeghalmi teriileten 9 —109%, porozitdsi a mészkd, a fabidn-
sebestyéni teriileten (Fab—4.) 1,4 —2,0%, kozotti a kézet matrix porozitésa.

Ateresztéképesség

A szeghalmi miocén telep tarolékézetei 209%,-4nak kisebb az 4teresztd-
képessége 0,01-1072 pm2-nél.

A térolészakaszban ugyancsak 209, az ilyen alacsony &atereszt6képesség-
érték. A taroléban a széls6 értékek: 0,01 —2039-10~3 um? (200 db mérés alapjan
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az 4tlag: 80-10~3 um?). A nem térolé szakaszbél szdrmazé 96 db minta 309%,-a
gyakorlatilag impermeabilis. 68 db minta alapjan az dtlagos dtereszt6képesség:
19-1072 um? (Szentgyorgyi M. 1987.).

A nem tarolékbél szdrmazé szérvanyos ateresztGképesség-adatok a miocén
— féleg tormelékes — kézetek kedvezdtlen tulajdonsdgaira vildgitanak ré.
A Fab —4. faras mionén mészks és homokkd rétegei 0,001 -10~2 um? dteresztd-
képességiiek, vizzel és petrélenmmal mérve egyarant.

Az Oros—2. furdsban 2798 —2870 m kozti szakaszbdl szdrmazé minta
homokk$ részének vizszintes irdnyban mért permeabilitisa 2,14-107% um?,
fiiggbleges iranyban folyadékkal mérve 1,59-10% pum?.

A konglomeratumbdél all6 mésik magrész ateresztGképességi adatai dina-
mikus kiszorités alapjan:

Ky oy ¢ 0,011—0,908 102 pm?
k, : 0,009—0,474-10"3 ym?
Ky, © 0,098 —2,457-1073 um?

Dévavanyai miocén kavicsos homokk&ben 0,07—182-1072% um?, kézet-
lisztes, tomottebb szakaszdan 0,009—122,3-1073 um? a kézetmintdn mért
4teresztCképesség.

Az 4ltaldban szélsGséges porozitds és permeabilités értékkel rendelkezd
biogén mészks kedvezs kifejlédésére példa a Déva—4. furds 2223 —2252 m
kozti szakaszdnak als6-bddeni bioklasztos kézete. A 22,1 —24,19, porozitdst
kézet permeabilitasa 14,8 —72-10~3 pm? kozotti.
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