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MAGYAR GEOFIZIKA XXX. KVF. 4—5. SZAM

A Békési-medence miocén koru képzédményei
és szénhidrogén-foldtani jelentdségiik

SZENTGYORGYI KAROLY!

A Békési-medence miocén képzédményeit tengeri badent és csikkentsésvizi szarmata iiledékek
alkotjak. A miocén vastagsaga 10— 260 m kizotti, dtlagosan 100 m kiridi. A tengeri képzédményeket
durva tormelékes képzédmények, litordlis dvezetben homokkd, alewrolit és bioklasztos mészké, nyiltvizi
lerakédasi ovezetben pedig pélites iledékek alkotjak. A partszegélyi csokkentsosvizi rétegek konglome-
rdtumbol, homokkdbbl és kevés mészkébdl dllnak, neritikus faciesben enyhén euxin jellegti agyagmdrga
és marga fejléditt ki.

A miocén képzédményekben halmaztelep és sztratigrafiai csapddak alakultak ki ipari jelentdségte
szénhidrogén-készletekkel elsésorban a medence pereméhez kizeli helyzetben. Szamos kutatifirds miocén
rétegeibdl wsmert indikdacié a medence belsé teriiletérdl is.

A képzb6dmények kbzetfizikai jellemzbi valtozatosak és varhatéan valtozatos csapddazéddsi és tdrols-
képességi viszonyokra lehst szdmitani a medence tovdbbi kutatdsa sordn a miocén képzédményekben.

Ob6pasosanus muoyena Bereuickoz2o baccelina npedcmagaeHsl MOPCKUMU GAdeHcKUMU 0cad-
KaMu U capMamcKkumu 0cadKamu norudiceHnol coaerocmu. Moujocms nopod MUOYeHO MEHSCh
om 70 do 260 m, cocmasasem & cpedrem 700 mempos. Mopcrue omaodxicerus npedcmagaersl 2pyovim
0070MOUHBIM MAMEPUAn08, 6 AUMOPAALHOM nNOSCE NECYAHUK, aaeepoaum u Ouoxaacmuueckuii
u36eCMHAK, 6 nosce Jce 0MaAodceHull omipeimo2o baccetina neaum. ITpubpedictvle 06pa3osaguiuecs
8 YCA0BUAX NOHUNCEHHOU COACHOCIMU CAOU COCIMOAM U3 KOH2/A0MEPAMO8, NecYaHuKos u He60abUI020
KOAUYeca6a U3BeCMHAKA, 6 Hepumuuyeckoll ayuu passualco umeowue c1abo IKCUHOGbIL XapaKmep
2AUHUCMBIL Mep2enb 1 Mep2esb.

ITpedcmasasiowyue npomsluiAeHHOE 3HAYEHUe cmpamuzpaguyecKue A08yUIKU U codepicaujue
Y216000p00 MeAa 6 OMAOHCEHUAX MUOYEHA 06pA308aaUCh a 8 NePEyI0 04epeds 6 HOPMoGyIX YUACMKAX
6nadumnsl. B Heckonbxux passe0odHsIX CKEANCURAX U3BECMHbI UHOUKAYUL G NAACMax MUoyeHa
u 60 enympennell yacmu 6acceiina.

IMempodgusuqeckue cgoticmea 006pa306aHull UIMEHYUEH! U 6 npoyecce 0anbHeliuleeo y3y4eHUs
baccetina Ha00 paccuumsamsd HA UIMEHYUGEOCIb KOANCKMOPOos U opm A08ylIeK 8 06pA306aAHUAX
Muoyena.

Miocene formations of Bekes-Basin are formed by marine Badenian and shallow water Sarmatian
deposits. The thickness of Miocene sequences ranges between 10 and 200 meter, the average s 100 m.
Badenian deposits in the littoral zone were formed by transgressive basal conglomerate, coastal sandstone
and bioclastic algal limestone, and pelitic sediments (foraminifera bearing shale and marl) in the

neritic zone.
The Sarmatian near-shore deposits consist of shore-line conglomerate, sandstone and a few

pebbly-sandy limestone, In the inner part of this basin silty marl of anoxic character were developed.
Reservoir characteristics of Miocene formation are varied. First of all stratigraphic traps were

formed in the Miocene formations.
Recoverable hydrocarbon reserves are known in the zone near the margin. Some hydrocarbon

indications are known from Miocene strata of numerous wildcats in the inner part of the basin too.

Bevezetés

A medence teriiletén a preneogén képzSdményekbdl all6 medencealjzat
és a pannoniai iiledékosszlet kozott dltaldnosan elterjedt miocén képz6dmény-
csoport helyezkedik el. A 200 m-t csak ritkdn meghaladé vastagsaga osszlet
csak a magas szerkezeti helyzetii teriileteken hidnyzik, ezek szérazulatok voltak
(1. dbra).

1 Magyar Szénhidrogénipari Kutaté-Fejleszté Intezet (SZKFI) Szédzhalembatta, Pf: 32 2443
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1. Gbra. A miocén képzédmények vastagsig térképe
Puc. 7. Kapra mouHocTeil 110poji MUOLIEHaA
Fig. 1. Isopach map of Miocene sediments

A kozéps6-miocén végére és a fels6-miocénre kiterjeds iiledékképzédés
paleomorfolégiai keretei a féciesek térbeli elrendezddése alapjan korvonalaz-
hat6k. A partszegélyi iiledékek elterjedése és a ficiesek térbeli kapesolata alapjan
iiledékképzédés-mentes teriilet a szarvasi szerkezet és az endrédi szerkezet
DNy-i része, (En—13., —21., —28) endrddi szerkezet ENy-i része, szeghalmi
szerkezet tetézénéja, Oroshdza — Pusztafoldvir — Pusztasz6lés — Csandd-
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apica — Kaszaper — Tétkomlés — MezSkovécshdza — MezShegyes — Domb-
egyhdza — Battonya gerinc és Sarkadkeresztir — Biharkeresztes — Mezdgyédn
kornyéke volt. A szarazulatok szegélye rendszerint tagolt, lejt6z6n4t rohamosan
kivékonyod6 litoralis iiledékek fedik.

A litordlis képzédmények fokozatosan szublitordlis tormelékes képzdd-
ményekbdl all6 széles partkozeli zéndhoz csatlakoznak, ez az ovezet a lito-
faciesek bonyolult osszefogazdédasi teriilete.

Az iiledékgytijté paleomorfolégiai viszonyai a miocén soran csak csekély
mértékben valtoztak. Kisebb transzgresszié mindossze a fels6-miocén szarmata
emeletében kovetkezett be, itt a szarmata tormelékes alapképzédmények
kozvetleniil preneogén aljzatra (pl. Csa—2., Med —1., Domb —1., Kédg—2., —3.).

A képzédmények elterjedése, vastagsigviszonyai

A medencében az emlitett szarazulatok kozotti teriileten a miocén képzdd-
mények altaldnos elterjedéstiek. Elterjedésiik és vastagsdgviszonyaik — mély-
farasok alapjan — a medence DK-i részétél eltekintve ismert. A miocén sorozat
vastagsdga altaldban 100 m koriili, a vastagsdg szélsé értékei 10 —260 m. A
farédsok tobbnyire elérték a preneogén fekiit, igy a vastagsidgadatok kielégits
mértékben megbizhaték (1. abra). Sajnos a medence DK-i, mélyfiurdsokkal még
nem feltart részén a miocén pontos vastagsiga ismeretlen. Az iiledékgy(ijté
nyiltvizi iiledékképzidési teriiletén a Hunya—1. firas 112 m-t, a Kond—1.
fards pedig mindossze 9 m-t tart fel a sorozatbél. 100 m-t meghalad6 a miocén
Osszlet vastagsiga a Békés—1. és Békés—2., tovdbbd a Fab—1., —2., —4.
fardsokban, az endrédi teriileten az En—1., —16., —18., En—K —1., En—E —4.
furdsok rétegsoraban. Jelentésebb, 100 m-t meghaladé, maximélisan 258 m
vastag miocén ismert a szeghalmi teriileten is szérnyhelyzetben. 275 m-nél
vastagabb tormelékes miocént ismeriink a Sark — ENy — 2. fardsbél. (Figyelemre-
mélté, hogy a medence belsejéhez kozelebbi helyzetli Doboz—1. furdsban
mindossze 10 m koriili a miocén vastagsiga.) )

A kiemelt morfolégiai helyzetli térszin fokozatos tengerrel boritdsat jol
jellemzi a dévavényai teriileten a vastagsignak valtozdsa: 34 —118 m kozotti
értékek a képz6dmények lejté irdnyaban torténd kivastagodasit mutatjak.

Hasonl6 tendencia tapasztalhaté a szeghalmi teriileten (50 —260 m) és az
endrédi miocén vastagsig eloszldsdban (12—264 m) is. A miocén iiledékek
vastagsidga nem valddi osszletvastagsag, mert szdmottevs iiledéktomeg lepusz-
tuldsaval lehet szamolni; afelsG-badeni és szarmata lerakédéasok a legtobb réteg-
sorbél hidnyoznak és az alsé-badeni kiilonb6z6 mértékben erodalédott.

Fekii- és fed6képzddmények

A miocén sorozat a medence egész teriiletén transzgressziésan telepiil kiilon-
féle kozettani kifejlédésti és rétegtani helyzetii preneogén képzédmények fel- .
szinére. A fed§ felé hatdrozott és terjedelmes rétegtani hidny mutatkozik,
a fekii felszine er6zi6s diszkordanciafeliilet.

Fels§-kréta kort tormelékes formécié helyezkedik el miocén alatt Fabian-
sebestyén és Békés térségében. IdGsebb mezozéos karbonitos kézetek felszinére
telepiilnek a sorozat rétegei Doboz, Endréd, Nagyszénés, Csaniddapaca, Domb-
egyhéza, Medgyesbodzés, Korostarcsa térségében mélyitett furdsok réteg-
soraiban. A miocén fekv@je a tobbi furdsban metamorf kézet. Nem ismert
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a preneogén medencealjzat minésége, felépitése Hunya, Kondoros kornyékén
és a medence DK-i részén.

A fed6képz6dményeket mindeniitt pannéniai (s. 1.) lerakédésok alkotjdk.
A medence legnagyobb részén bizonyithaté rétegtani diszkordancia és kiilon-
b6z6 terjedelm(i hidny van a miocén képz6dmények és a feds alsé-panndniai
lerakédédsok kozott. Nem ismert egyel6re kielégité médon a medence belsd,
nyiltvizi és feltételezhetéen folyamatos iiledékképzddéssel jellemezhetd részén
bio- és kronosztratigrafiai adatok hidnya miatt a miocén pontos rétegtani
terjedelme. Nagyban bonyolitja a képzédmények rétegtani besoroldsat, hogy
a miocén és a fedd als6-pannon iiledéksor kézettanilag nagyon hasonlé vagy
éppen megegyezs kézettani kifejlédésti. Szdmos rétegsorban azonban bizonyit-
haté a miocén felss, fiatalabb rétegeinek hiédnya, mésutt viszont rétegtanilag
lényegében hidnytalan iiledéksorok ismertek: mindez miocént kiovets erézidra
utal. Nem hagyhaté azonban figyelmen kiviil az sem, hogy egyes teriileteken
kondenzalt rétegsorok is feltételezhetdek.

A miocén képzGdmények rétegtani viszonyai

A Békési-medencében feltdrt miocén a Kozépss-Paratethys teriiletén
érvényes regiondlis rétegtani beosztds badeni és szarmata emeleteinek leraké-
désait tartalmazza. Geokronoldgiai szempontbél e két emelet 12—16.5 mo év
idGkeretet tolti ki (Steininger, F.— Rogl, F.— Nevesskaya, L. 1985, Hdmor @,
et al. 1985, Vass, D. et al. 1985). Az als6-/fels6-badeni hatdr —15 mo évnél
jelolhet6 ki ebben a régiéban, ez egyben a kozépsd-[felsG-miocén hatéra is.
A felsé-badeni/szarmata hatdr idérétegtanilag —13.6 mo év a K/Ar mddszerrel
végzett kormeghatarozas szerint (Vass, D. et al. 1985 ).

A medence teriiletén kifejlédott miocén tengeri és csokkentsésvizi képzdd-
mények tobbnyire rétegtani értékéi mikrofaundt tartalmaznak, kiilonosen
vonatkozik ez az als6-badeni plankton foraminifera tartalma tengeri réteg-
csoportra. Eppen e biosztratigrafiai adatok alapjan tisztdzédott, hogy szémos
teriileten a felsG-miocén rétegek hidnyoznak, mésutt csak a felsG-miocén vagy
annak szarmata emelete fejlédott ki. A biosztratigrafiailag értékelhets és mag-
mintavételekkel megbizhatéan ellendrzott iiledéksorok feldolgozdsa nyomén
néhény firis miocén osszleteinek rétegtani tagoléddsdt mutatja be az 1. tabldzat.

A miocén kézettani kifejlédése

Bddeni képzédmények kézettani kifejlédése

A bédeni emeletet sekélytengeri litorélis, szublitoralis és nyiltvizi iiledékek
képviselik. Az osszletet kézettanilag karbonétos, pszammitos és pélites kézetek
alkotjédk, amelyek rétegei a litordlis és szublitordlis 6vezetben kiékelGdnek,
osszefogazédnak. A piroklasztikumok (riodédcittufa) viszonylag kis tomeget
képviselnek. A miocén sorozat kézettani dsszetételét és a litofaciesek viszonyat
a 2. dbra mutatja be.

A {8 kézettipusok az alabbiak:
Alapkonglomerdtum, alapbreccsa

A miocén és ezen beliil a badeni iiledékképzbdési ciklus bevezets képzdd-
ménye durva béziskonglomerdtum és/vagy breccsa. A cikluskezdS oOsszlet
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1. tablazat

Néhény fards miocén rétegsoranak sztatigrafiai tagolédisa
Tabauya 1.

CrpaTurpaduyecKoe paculieHeHHe pa3pe3a MUOLEHA B HECKOJBKUX CKBayKMHAX
Table 1.

Stratigraphic composition of the Miocene complex of some wells

Firéas A.-badeni F.-badeni Szarmata
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vastagsdga néhany métertsl rendszerint 30 m-ig terjed, de ismert ennél jéval
nagyobb Osszletvastagsig is.

A durva térmelékes képz6dmény lényegében az iiledékgyftijté egész teriiletén
elterjedt.

A kézetek polimikt durva térmelékanyagét a kozvetlen fekii vagy a kozel-
ben felszinen levé preneogén kézetek felaprézédasa szolgdltatta. Az alap-
konglomeridtum tomott, enyhén préselt, alapanyaga rendszerint homokos,
kézetlisztes szemcsenagysidgu kézettormelékbsl 4ll. A képz6dmény alacsony
karbonattartalmu, gyengén cementalt. Rendszerint rétegzetlen, tagolatlan,
més esetben azonban homokkd kiozberétegzéseket tartalmaz.

Homolké

A bédeni sorozatban elterjedését és kézettomegét tekintve egyik leg-
fontosabb kézettipus a homokké. A litoralis és szublitordlis zéndban gyakran
az iiledéksorok uralkodé eleme, a homokké&testek szdma és vastagsdga a mély
zéna, a medence belseje felé fokozatosan csokken, de még a pélites iiledékek
lerakédasi Ovezetében is el6fordulnak rendszeresen finom szem{i homokkd
kozbetelepiilések. Altaldban a homokkévek finomabb szemi rétegekkel (ale-
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urolit, agyagmérga, mérga) vagy karbonéttestekkel tagoltak. A betelepiilt
rétegek vastagsdga rendszerint néhany cm vagy néhany 10 cm.

Mély szerkezeti helyzetben a kézetek sotétsziirke szinfi, préselt, 50© korili
dolésti, fényes cstszdsi sikokkal Atjartak, rendszerint rétegzettek. A réteg-
lapokon gyakran szenesedett novényi tormelék dusul. Gyakoriak a vékony
kozbetelepiilt aleurolit lemezek, amelyek mentén a kézetek lemezesen elvélnak.
A kotSanyag karbondt, mennyisége valtozd, de rendszerint 20%-ot nem haladja
meg.
Néhol durva szemf alapképz6dmények kimaradéséval homokks, kavicsos
homokkd alkotja a badeni cikluskezdd rétegeket. A sziirke, zoldessziirke, esetleg
tarka elszinez8désti kézet szértan apré kavicsokat tartalmaz.

A homokkovek rétegzettek, rendszerint jol osztélyozottak, a réteglapokon
csillim és szenesedett novényi tormelék dasul. Partkozeli kornyezetben kar-
bonitos a kotbanyaga. Rendszerint gazdag bentoni foraminifera tartalmuak

a rétegek.

Aleurolit

Az aleurolitok rendszerint homokkdvel térsulva, vékony kozbetelepiilés
forméajéban, ill. a pélites kozettestekbe kozbeiktatodva vesznek részt az osszlet
felépitésében. Homokkdbe telepiilve rendszerint éles réteghatér jellemzi, a réteg-
lapon a csillimtartalom feldasul. Pélites kézetbe telepiilten viszont a hatar
tobbnyire rétegkozos, rétegvaltakozdsos, nem ritka a fokozatos dtmenet sem.

A kézetek sziirke szinfiek, osztdlyozottak, enyhén préseltek és latszdlag
magasabb diagenezis foktiak, mint a homokkovek. Plankton és bentoni fora-
miniferdkat egyarént tartalmaznak.

Pélites kézetek

A bédeni iiledékosszlet nagy kézettomegeit finom szemiéi valtozatos
karbonéttartalmi lerakédésok (agyagmérga, mérga, mészmérga) alkotjdk.
A képzédmények legnagyobb vastagsigban a nyiltvizi iiledékképzidés zénajaban
halmozédtak fel. Fokozatosan elvékonyodva, kiékelddve csatlakoznak a szub-
litoralisovezet durvabb szemdi iiledékeihez. A pélites rétegek legnagyobb tomegét

méarga alkotja.

Agyagmdrga

Sotétsziirke szinii, kozetlisztes, rétegzetlen vagy réteges elvalési, néha
cstiszasi stkokkal tagolt, szildnkos torésti. Tomott szovetd, sok esetben finom
szemf{i homokkd rétegek vagy aleurolit rétegek, lemezek tagoljdk. A réteglapok
mentén szenesedett novényi maradvany és finomesillim disul. Szévete tomott,
a karbonétszemcsék mikrit szemcsenagysagiiak. A rétegek tobbnyire Gsmarad-
vénytartalmiak (Orbulina és Globigerina nemzetségek fajai).

Marga

Sotétsziirke szinfi, kemény, rétegzetlen vagy réteges elvéaldsu, kdzetlisztes
kézet. Gyakran pir cm vastag vildgosabb szind, tométt, karbonatos homokkd
csikokat tartalmaz. Karbondt anyaga mikrit, szértan allotigén kvarcszemeséket,
karbonéttormeléket, muszkovit pikkelyeket tartalmaz a szovet. A mérga nem
ritkén vékony bioklasztos, biogén mészkd vagy mészmérga csikot, ill. agyag-
mérga kozberétegzédést is tartalmaz. Egyes helyeken szortan glaukonitos
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(Endréd). Jellemzs a gazdag foraminiferatartalom, amelynek tobbségét a tome-
ges mennyiségli planton foraminiferak alkotjak. A kézetek karbonattartalma
20 —40%. '

Mészmdrga

Barnéssziirke szinli, kemény, tomott szovetii, 40—609, karbonattartalmu
rétegzetlen vagy vizszintesen rétegzett, finom homokks lencséket tartalmazé
kézet. Szovete diszmikrites, szértan homok- vagy kézetliszt szemcséket (kvare,
csillimok) és diszperz szerves tormeléket tartalmaz. A kézet tomegesen tartalmaz
bioklasztot. Lithothamnium, bentoni foraminifera, Echinoidea maradvényok,
sth.). Plankton alak rendszerint kevés ezekben a rétegekben.

A mészmérga elsGsorban a partkozeli karbonatos kézetekkel tarsul, vékony
rétegei a nyiltvizi agyagmérga — marga sorozatban aldrendelt szerepet jatszanak

Biogén mészké

A tengeri sorozat jellegzetes litofacidlis egységét biogén mészks alkotja.
A képz6dmény sekély, atvilagitott, jol szellzott, partkozeli zéndban rakédott le.

A kézetek barnassziirke vagy vilagossziirke szintiek, tomott rétegzetlenek.
Rendszerint karbonatos homokkd, aleurolit vagy mészmérga kozberétegzdé-
seket is tartalmaz. A szovet bioklasztos. A kézetalkoté mennyiségben felhal-
mozédott bentoni foraminifera és mészalga (Lithothamnium) gumék alkotjak
a kézet tomegének 70 —859%,-4t. A cementdlé mésziszap valtozatosan kristalyo-
sodott, mikrit szemcsenagysagu.

Piroklasztikus kézetek (tufa, tufit)

A medence béadeni tengeri iiledékes sorozatdn beliil alig szdmottevs kézet-
tomeget képviselnek a piroklasztikumok, kdzettani Osszetételbeli szerepiik
elhanyagolhaté. J6val nagyobb jelentéséggel rendelkeznek azonban rétegtani
értékiiket tekintve, ugyanis elterjedésiik az Osszleten beliil viszonylag szintéllo,
lathatéan egy eseményhez kapcsolédik. Noveli e kzetek jelentGségét a rétegtani
tédjékozddasban, hogy a fels§-miocén iiledékekben piroklasztikum gyakorlatilag
nincsen.

A tufa vagy tufit vizbe hullott, finomrétegzett, méskor tomott, tomeges
megjelenésti, bontott, agyagos anyagd. Alapanyaga tomott, kalcit- és kova-
csom6kbdl 4ll, a felismerhetd dsvanyi elegyrészeket dtkalcitosodott foldpétok,
biotit, foldpat uténi kalcit pszeudomorfézéak és zeolit kristalyok képviselik.

A piroklasztikus eredetli rétegek minden el6forduldsban az alsé-bédeni
tengeri sorozat fels§ szakaszdn, tobb vékony betelepiiléshen jelentkeznek.
El6forduldsuk az alsé-/fels6-badeni hatarig kovethets. Fontosabb eléforduldsok
a kovetkezs rétegsorokban vannak: Fabidnsebestyén —1., —2., —4., Szarvas—6.,
Nagyszénds — 2., Dévavénya—3., Endréd—1., —3., —18., Endréd-E—2., —4.,
Kondoros—1., Korostarcsa — 1.

A szarmata képzodmények kozettani felépitése
A felsé-miocén csokkentsésvizi képz6dmények partkozeli kifejlédési 6vezet-
ben 10 —30 m, nyiltvizi 6vezetben kb. 50 m vastagsdgiak. Oslénytanilag a szar-

mata jelenlétét kifogastalanul bizonyitani csak a litoralis-szublitordlis 6vezetben
sikeriilt eddig.
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Egyes el6fordulasokban bizonyithat()an iiledékfolytonosan fejlédik ki
a fels-badeni rétegekbdl (En—15., Sz—9., —10., —20., —27., —38., —44,,
—50. fardsok), masutt transzgresszmsan telepiil peremi helyzetben idésebb
képz&dmények felszinére (Csa— 2., Med — 1., Domb —1., Kdg—2., —3.). Uledék-
folytonos telepiilésben is a képzédmények aljé,n rendszerint cikluskezdo konglo-
merdtum van.

A csokkentsésvizi dsszlet két faciesov iiledékeit tartalmazza :

@) partkozeli, partszegélyi képz&dmények
b) sekély nyiltvizi képzédmények

a) Partkozelr, partszeqélyi ov kézeter

Konglomerdtum

A rétegsoroknak kezdérétegét rendszerint apré szemi, homokos konglo-
meratum alkotja. A kézet tobbnyire laza, alacsony karbonattartalmi, réteg-
zetlen, polimikt kavicsanyagd, j6l osztélyozott. Az alapanyag durva szemf
homokkd, a kotéanyag valtozé mennyiségi.

Homolkké

A konglomeratumra telepiilve sziirke szinli, kozepesen kemény, gyakran
porézus, rétegzett, karbonitos kotSanyagi, osztalyozott homokks rétegek
fejlédnek ki ebben a faciesdvben. A réteglapok mentén szértan szenesedett
novényi tormelék és csilldm disul fel. Kavicsos véltozata durva szemf, osztélyo-
zott.

Aleurolit

Sotétsziirke szinfi, rétegzetlen, esetenként azonban lemezes, kdzetlisztes,
homokos, présalt, kemény kézet. Rendszerint aleurolit, finom homokks esetleg
mészmérga vékony rétegekkel tagolt (,lemezes marga”).

Mészkd

Vildgossziirke, tomott, kemény, érdes torésii, tobbnyire rétegzetlen, biogén,
bioklasztos kézet. Tomegesen tartalmaz csokkentsésvizi (uralkodéan Miliolidae)
foraminiferdkat és molluszka héj toredékeket. A bioklaszt kalkarenit, a kalcilutit
mikrit szemcsenagysagi. Gyakran nagy mennyiségli homokszemcsét vagy
apré kavicsot tartalmaz a kézet.

Endréd kornyéki el6forduldsban ooidos szoveti valtozat is ismert, bér ez a
tipus a Békési-medence teriiletén gyakorlatilag hidnyzik (szemben az Alfcld
kozéps6 részével, ahol ooidos mészkd nagy teriileteken fejlédott ki.

A litordlis — szublitordlis 6vezetben lerakédott képz6dmények harom
rétegsor tipus szerint fejlédtek ki:
1. alapkonglomeritum és homokkd (Csa—2., Med—1., En—15.)
2. alapkonglomeratum és mészké (Domb—1., En—5.)
3. alapkonglomerdtum és meszes homokks és mérga, mészméga, mészkd
(Bz—=10,, —20.,,288,, =D =44, =9, —50)
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b) Sekély nyiltvizi dvezet képzédményei

A medence bels, nyiltvizi iiledékképzidési teriiletein néhdny furashan
(Hunya—1., Kond —1., K6t —1.) a biosztratigrafiailag bizonyithaté alsé-badeni
és alsé-panndniai képzédménycsoport kozott 60 —90 m vastag, Gsmaradvény-
mentes Osszlet helyezkedik el, amely iiledékfolytonos kifejlédési.

A rétegesoport sotétsziirke, rétegzetlen, kézetlisztes, finomesillamos hal-
pikkelyes margabdl, kozberétegzett mészmdargabol all. Az elvédlasi lapokon
gyakoriak a szért szenesedett novényi maradvényok, piritgumoék, A rétegek
reduktiv kozegben leiilepedett lerakédésokat képviselnek. Osmaradvény eddig
ezekbdl a rétegekbdl nem keriilt eld.

A fedShoz és a fekithoz valé viszony alapjan a reduktiv pélites osszlet
valoszintileg a teljes fels6-miocént (fels6-badeni+szarmata) képviseli. A fels-
miocén partszegélyi iiledékei ugyanis a medence peremi részén tobb ponton
azonosithaték, mig nyiltvizi fels6-miocén csokkentsésvizi iiledékek G&slény-
tanilag eddig sehol nem voltak bizonyithat6k mélyfurasi rétegsorokban.

Faciesek

A miocén képzédmények badeni sorozatat sésvizi iiledékek alkotjak. Az
iiledékképzédés bevezets rétegei alapkonglomeratumbél és breccsédbél allnak.
A durva tormelékek felhalmozédésa a tenger elérenyomulasival fokozatosan
magasabb szerkezeti helyzet(i teriiletek felé tolédott el, ezért gyakorlatilag
ez a képz6dmény a preneogén aljzatot lepelszertien fedi. Az iiledékgytijté leg-
mélyebb részein a durva tormelékes osszlet egy része esetleg folyévizi, szérazfoldi
eredet(i, a paleomorfol6giai hatsidgok lejtGjén azonban méar abréaziés konglo-
meratum telepiil.

A nyiltvizi iiledékfelhalmozddasi 6vezetben az alapképzédményekre homok-
k& kozbeiktatdsdval vagy hidnyéval plankton foraminifera tartalmd, euryhalin
mérga és kézetlisztes agyagmarga kovetkezik. Az Gsmaradvidnyokban gazdag
pélites dsszlet jellegzetes plankton alakja az Orbulina suturalis Bronn. A plankton
mellett nagy alakgazdagsdg bentoni foraminifera térsasdg is elSkeriilt ebbdl
a képzédménycsoportbdl. Az okoldgiai igény és a litoficies alapjan a viz jol
szell6zott, normalis sétartalmi, meleg vizii volt. Az iiledékgy(ijté onalls, ki-
alakult dramldsi rendszerét a homokkdrétegek megjelenése bizonyitja. A viz-
mélység maximélisan 200 m lehetett.

A nyiltvizi és partkozeli iiledékképz6dési zéna kozotti széles lerakodasi
6vezet a bonyolult, tobbszori és ismételt facies osszefogazbdéasok teriilete. Itt
a partvonal morfolégidjat kovetve lassi aramldsok ovezetében uralkodéan
homokos iiledékek képzidtek. A homokksbe a tengerszint oszcillativ valtozasa
nyomén mérga és kozetlisztes agyagmdarga, aleurolit rétegek iktatédnak és
fogazédnak be. A partszegély irdnydban a homokkétestek széttagolodnak és
mészmérgéval, ill. bioklasztos mészkivel fogazédnak 6ssze. Az iiledékgyfijtonek
kialakult 4ramlési rendszerrel rendelkezs zénéja széles savot képvisel a medence
teriiletén. A vizmélység 30 —100 m kozotti lehetett.

A partszegélyen a litofaciesek fokozatos valtozdsa, ill. eltolédésa tapasztal-
haté. A 0—30 m vizmélység Svezetében homokks és agyagmérga, ill. széles
ovezetben karbondtos iiledékek (biogén mészks) rakédtak le.

A sik partszegélyen meleg vizli és terrigén anyag beszallitdstél mentes
partszakaszokon Ovezetszer(ien gazdag él6vilaga algaszényeg (Lithothamnium
sp.) képzédott. Ebben a zéndban az iiledékképz&dést mikrites, kalcilutitos
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mésziszap-lerakédas jellemzi (Szeghalom, Dévavénya). A mészalga és az Gs-
maradvanyok pusztuldsa nyomén bioklasztos mésziszap halmozédott fel,
tomott szoveti mészks képzédott. A mészalgdk szdméra kedvezbtlen 6koldgiai
szakaszokon foraminifera tartalmd mészmdarga iilepedett le.

A mészkd képzidése az alsd-badeni végén és a felsG-badeni sordn altaldnos
volt a partszegélyi 6vezetben. Az iiledékgytijté fokozatos elsekélyesedése miatt
a karbondtos rétegek, kozberétegzddések a nyiltvizi iiledékképzidés teriiletén
is — bér nem 06sszefiiggs szintet alkotva — megjelennek.

A szarmata emelet idején folytatédott a vizmélység és a sétartalom csok-
kenése. A mészalgak kipusztultak és a tengeri foraminiferak déntGen nagyobb
hanyada ugyancsak eltfinik. A helyi transzgresszids jelenségek a szarazulatok
peremén apré6 szemi konglomeratum és homokkd felhalmozddasat eredményez-
ték. Figyelemre méltd, hogy a Békési-medence teriiletén meglepSen Kkis elter-
edésti — az Alfoldon egyébként 4ltaldnos — ooidos mészks facies.

Bér a medence belsd, nyiltvizi iledékképzdési teriiletén a szarmata rétegek
Gslénytanilag nem bizonyithaték, a partszegélyi lerakédéasok alapjan, tovabbé
az (als6)badeni és alsé-panndniai rétegek kozotti egyezs kdzettani kifejlodésti
és lathatéan megszakitatlan iiledéksorokbdl a széramata emeletbeli iiledék-
képzddésre lehet kovetkeztetni.

Miocén fejldéstorténet

A medence teriilete a fels6-krétatél (szenon) a neogén bédeni emeletéig
szérazulat volt. Az iiledékképz8dés morfolégiai keretei a fiatalabb stéjer orogén
fazis eseményei nyomdn alakultak ki, az ekkor megkezd8dott aljzatsiillyedés
lényegében jelentGsebb megszakitds nélkiil a jelenkorig tart. A medence ki-
alakuldsival egyidejlileg az als6-bddeniben erGteljes tengeri transzgresszié
kezd6dott meg és a teriilet részévé valt a sekély, szigettenger jellegii, kisebb
szérazulatokkal tagolt, lazdn 6sszefiiggs részmedencék rendszerébdl 4116 iiledék-
gytijtének, a Kozépss-Paratethysnek. Az als6-badenit normél sésvizi koriil-
mények és folyamatos transzgresszi6 jellemzi, amelynek ficiesei id6ben és térben
fokozatosan egymdist kovets, egymasra telepiilt sorozatot alkotnak. Az alsé-
badeni rétegesoport biosztratigrafiailag kielégit6 médon korreldlhaté. Segitséget
nytjt a rétegtani téjékozédasban az alsé-badeni fels részén észlelheté max.
néhédny méter vastag riodacittufa, melynek kiszdrdsi centruma jéval tavolabb,
feltételezhet6en a Hajdusigi-medence teriiletén lehetett.

Az alsé-/felsG-badeni hatdron kezd6dott a felsG-miocén egészére kiterjedd
regiondlis regresszié. A lajtai orogén fazissal osszefiiggésben a Kozéps6- Para-
tethys iiledékgy(ijt6i rohamosan elvesztették mediterrdn &sfoldrajzi kapesola-
taikat, majd a szarmata emelet elejétsl a Pannon-medence izoldlédott a Keleti-
Paratethystdl is, fejlédése 6néllésult.

A regresszi6 a vizmélység és a sétartalom csokkenésében, endemikus fauna
kialakuldsiban nyilvanult meg. A siillyedés sebessége a felsG-miocénben a
medencerész teriiletén jelentGsen mérséklédott, a szarmata emelet végén a
Békésgyulai siillyedék kivételével esetleg stagnalt.

A panndniai (s. 1.) iilledékképzbdési ciklust kozvetleniil megel6zben, a szedi-
mentéciés item nagyon lecsokkent, s6t az iiledékképzddést tobb teriiletrészen
(vizalatti) lepusztulas valtotta fel; szdmos rétegsorban az als6-panndniai leraké-
désok als6-bddeni képz6dmények felszinére kovetkeznek.
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A medence mély, folyamatosan siillyed6 DK-irészén feltételezhetden folya-
matos az iiledékfelhalmozédds a miocén sordn. A fels6-miocénben a sétartalom
csokkenése talan csak a felsG-badeniben érvényesiilt, a szarmatiban — fel-
tételezzilk — a sétartalom emelkedését, amit esetleg a lokélis izoldcié idézett eld.
Elképzelhets azonban az is, hogy nem hiperszalinités, hanem egyszertien rosszul
szell6zottség, pangd viz, euxin kornyezeti tényezSk okozzédk az Gsmaradvéany-
mentes, pirites képzédmények létrejottét. Ugy latszik azonban, hogy a kor-
nyezeti koriilmények a felsG-badenit6l az alsé-pannon elejéig hasonléak voltak
és a 3 millié év koriili idSkeretet izopikus lerakédasok toltik ki.

A miocén képz6dmények szénhidrogén-foldtani jelentGsége.
Szénhidrogén-el6fordulasok és indikaciok a miocén Osszlethen

A medence teriiletén ismertek ipari értékii szénhidrogén-el6fordulésok
és szamos kutatéfiirds miocén képz6dményei kivizsgaldsa sordn mutatkoztak
szénhidrogénnyomok (3. dbra). A medence miocén képz6dményei tehit szén-
hidrogén-felhalmozédés és -tarolas szempontjabél reményteljesnek tekinthetSk.
A csapdazédés és a csapdaképzl elemek bonyolult kombindciéi miatt a miocén
térol6k kutatdsa varhatéan osszetett feladatnak igérkezik.

A dévavényai teriilet EK-i részén (Déva—3.) kézetlisztes homokké&tarols-
ban gézcsapadéktelep ismert (5 mm-es fivékdn 54 100 m3/d éghets géz és
73,4 m3/d csapadék).

~Béadeni partszegélyi kavicsos homokks éghets gazt tarol a Déva-—3.,
és Déva—4. furdsokban. Ez utébbi rétegvizsgilata sordn 10 mm-es fivékan
17 400 m?/d géz, 1,68 m?3/d csapadék és 4,08 m?/d viz volt a hozam.

A telepek litol6giai, ill. sztratigrafiai csapddban alakultak ki.

A medence E-i szegélyén tovébbi és nagyobb jelent&ségli szénhidrogén-
el6fordulés a szeghalmi. 1tt a f6 tarolérész a badeni homokks és konglomerdtum
(Halom—1. dusgézsapkés kdolajtelep). A tarolé hidrodonamikailag 6sszefiigg
a repedezett preneogén alaphegységgel. A tarolé 309,-at alkotja miocén durva
tormelék és mészks. A miocén tarolé litologiai valtozékonységa 0,76.

Endréd térségében a viszonylag vékony homokks és konglomerdtum
kivizsgaldsakor éghetds gdznyomos sésviz bearamlas volt tobb fardsban tapasz-
talhaté. Beszéradt kéolajnyomok ismertek az En—7. és En—E—4. flrdsok
miocén rétegeibsl (Gajdos I. —Pap S. —Szentgyorgyi M. 1982).

A Gyoma—1. fardsban 3435—3450 m kozotti homokksbsl CO, gézos
(0,9 m?m?, olajnyomos s6sviz bedramlés tortént.

A Hunya — 1z firds miocén rétegei a rétegvizsgélat soran égheté gdznyomos
(éghetd rész: 0,89 m3/m?®) vizbedramlist adtak.

Ugyancsak éghetd gdznyomos (éghetd rész: 0,93 m®/m?) vizbedramlés volt
a Kondoros— 1. furds 3610 — 3620 m kozotti, lyuktalpi nyitott szakaszabdl.

A Korostarcsa—1I. fardsban a miocén sorozat tetején (83295—3302 m)
ev6 mészksbdl a rétegvizsgalat 44 000 m3/d éghetd kevertgiz és 6 m3/d parlat
bearamlést eredményezett.

A géz 0,33 m3/m? éghetd szénhidrogént, 0,62 m3/m3 CO,-ot és 0,045 m3/m?
N,-t tartalmazott.

A miocén osszlet 3395 —3401 m kozotti szakaszabdl 3000 m3/d CO, és 76
m?3/d vizbedramlés tortént a rétegvizsgalat sordn.
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A fabidnsebestyéni teriileten kordbban mélyitett hdrom furdsdban furds
kozben szénhidrogénnyomok mutatkoztak. A Fdb—4. furdsban a 2955 —2987 m
mélységkozbdl szarmazé furadékmintdk aceton és ultraibolya vizsgalata pozitiv
volt. 2980 —2988 m kozti szakaszon az oblitdiszapbdl levalasztott géz kroma-
togramja szénhidrogénre utalt.
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3. dbra. Szénhidrogén-el6fordulésok és indikécidk a miocén képzédményekben
Puc. 3. MecTOPO)KIEHHST VIJIEBOAOPOAOB M MHAMKALMH UX B IIOPOAX MHOLIEHA
Fig. 3. Hydrocarbon occurences and indications in the Miocene deposites
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A miocén képzédmények kozetfizikai jellemzoi

A miocén kézetek taroléfizikai jellemzdi elsésorban a feltart telepek tér-
ségében ismertek, a medence kiilonbozd részein telepitett kutatéfurdsokbodl
egyeldre csak szérvanyos informécidk 4llnak rendelkezésre. A nagyobb medence-
szegélyi el6forduldsok kézetfizikai viszonyainak a medence belsejébe torténd
vetitésénél tekintetbe kell venni, hogy a miocén viszonylag egyonteti litofacies
oveket alkot, azzal azonban szdmolni kell, hogy a mélyebb medencerészben
a kompakei6 és a diagenetikus jelenségek a kisebb értékek iranyiba toljak el
a kézetfizikai paramétereket.

Porozitas

A miocén tarolékdzetek (mdatrix) porozitdsa 5,1 —18,69%, kozotti. A kdzet-
mintdkon mért porozitds f6bb kdzettipusonként az aldbbi (Szentgyorgyi M.
1987):

Tormelékes kézetek: 2,5—15,99, (max. 29,6%)
Biogén mészkovek: 5,0—19,39%, (max. 29,0%,)
Aleurolitok: 1,1— 8,3% (max. 5,1%)

A szeghalmi (Halom—1.) uralkodéan homokk&bél és konglomerdtumbdl
all6 térol6 porozitds kézettipusok szerinti eloszldsit a 4. dbra mutatja be (Szent-
gyorgy? M. 1985, 1987).

A tarolé atlagos porozitdsa — kitgeofizikai szelvénybdl szdmolva — 10,19%,.
A kézetmintdkon mért érték ennél magasabb; 12,9%. A térolé olajfazisaban
6,6 —19,4%, (atlag: 14,29%,), gézfazisban pedig 8,8 —19,3%, (4tlagosan 12,4%)
a porozitds. A kiilonb6z6 médszerrel mért porozitdsadatokat a térol6 és a nem
térol6 szakaszra a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tablazat
A porozitas értékei kiilonhozd méréstipusok alapjin a szeghalmi taroléban
Szentgyorgyi M. 1985, 1987 utan
Tabauya 2.

3HayeHHus1 NMOPUCTOCTH Cerxaomckoro KOJUIEKTOpa Ha pa3/]MYHbIX TUNOB uamepe}mﬁ
(no M. Centnépau 1985, 1987 rr)
Table 2.
Values of porosity based on different types of measurements in the Szeghalom field
(after Szentgyorgyi M. 1985, 1987.)

Térolé Nem térolé
Mérés médszere Széls6érték Atlag Sz6ls66rték Atlag
(%- (%) (%) (%)

Teljes szelvényli mintén ...... 0,34 — 25,80 (11,7) 0,07 —16,88 (6,89)
Higanybesajtolassal ......... 3,89 — 25,90 (13,7) 5,36 —10,97 (7,10)
N,-drammal kismintén ...... 2,79 — 30,90 (14,7) 1,68 — 20,32 (11,27)
Centrifugédval kismintén ..... 2,50 — 24,01 (15,0) 3,72—23,03 (15,65)
Szdmtani dtlag ...... 13,57 11,94

126



|
ﬁ Sandstone
20
%}
@
—
% 15
By
c
5 10 .
E
=
Porosity
SN
8 Conglomerate
g
©
ez}
S
)
—~
)
#
=

Porosity

Geo 89/4-4

4. dbra. A porozitas eloszldsa a szeghalmi térolé konglomerdatum és homokkd rétegeiben
(Szentgyorgyi M. 1985, 1987 utén)

Puc. 4. PacnipejiesieHye TOPUCTOCTH B NMPOIJIACTKaX KOHIJIOMEpara U mecyaHuka CerxajoMCKoro
xoJiiexropa (mo M. Centnépau 1985, 1987 rr.)

Fig. 4. The porosity distribution in sandstone and conglomerate part of Szeghalom reservoir
(after Szentgyorgyi, M. 1985, 1987)

A dévavanyai miocén kézetlisztes homokks tarolobél vett minta (Déva — 3.
2. magfirés) porozitds 4 —17%, kozti értékeket mutat, a telep atlagporozitésa
119%,.
/Mélyebb szerkezeti helyzetben feltart miocén konglomerdtum porozitésa
2,01 —4,969%,, homokk&é pedig 8,78 — 9,06 %, kozotti érték (Oros — 2. 2798 — 2870m).
Alacsony porozitas jellemzi a biogén mészkoveket az eddig megismert
eléforduldsokban. A szeghalmi teriileten 9 —109%, porozitdsi a mészkd, a fabidn-
sebestyéni teriileten (Fab—4.) 1,4 —2,0%, kozotti a kézet matrix porozitésa.

Ateresztéképesség

A szeghalmi miocén telep tarolékézetei 209%,-4nak kisebb az 4teresztd-
képessége 0,01-1072 pm2-nél.

A térolészakaszban ugyancsak 209, az ilyen alacsony &atereszt6képesség-
érték. A taroléban a széls6 értékek: 0,01 —2039-10~3 um? (200 db mérés alapjan
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az 4tlag: 80-10~3 um?). A nem térolé szakaszbél szdrmazé 96 db minta 309%,-a
gyakorlatilag impermeabilis. 68 db minta alapjan az dtlagos dtereszt6képesség:
19-1072 um? (Szentgyorgyi M. 1987.).

A nem tarolékbél szdrmazé szérvanyos ateresztGképesség-adatok a miocén
— féleg tormelékes — kézetek kedvezdtlen tulajdonsdgaira vildgitanak ré.
A Fab —4. faras mionén mészks és homokkd rétegei 0,001 -10~2 um? dteresztd-
képességiiek, vizzel és petrélenmmal mérve egyarant.

Az Oros—2. furdsban 2798 —2870 m kozti szakaszbdl szdrmazé minta
homokk$ részének vizszintes irdnyban mért permeabilitisa 2,14-107% um?,
fiiggbleges iranyban folyadékkal mérve 1,59-10% pum?.

A konglomeratumbdél all6 mésik magrész ateresztGképességi adatai dina-
mikus kiszorités alapjan:

Ky oy ¢ 0,011—0,908 102 pm?
k, : 0,009—0,474-10"3 ym?
Ky, © 0,098 —2,457-1073 um?

Dévavanyai miocén kavicsos homokk&ben 0,07—182-1072% um?, kézet-
lisztes, tomottebb szakaszdan 0,009—122,3-1073 um? a kézetmintdn mért
4teresztCképesség.

Az 4ltaldban szélsGséges porozitds és permeabilités értékkel rendelkezd
biogén mészks kedvezs kifejlédésére példa a Déva—4. furds 2223 —2252 m
kozti szakaszdnak als6-bddeni bioklasztos kézete. A 22,1 —24,19, porozitdst
kézet permeabilitasa 14,8 —72-10~3 pm? kozotti.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXX. EVF. 4—5. SZAM

A Békési-medence pannoniai s. 1.
illedékosszletének rétegtani viszonyai

K. JUHASZ GYORGYI, MOLENAAR C. M) BERCZI ISTV AN,
REVESZ ISTVAN, KOVACS ANDRAS* SZANYI BEL A*

A Békési-medence komplex feldolgozdsdban jelentbs szerepet kap az a torekvés, amely meg-
prébalja korrelalni a szedimentoldgiai, litosztratigrafiai és szeizmosztratigrafiai feldolgozdsokbol nyert
informdcidkat. Jelen munka mindezek segitségével megprébalja filvazolni azt a sztratigrdfiai keretet,
amely megvildgitia a pannéniai s. 1. uledékisszlet fobb jellegzetességeit, torvényszertiségeit a kutatdst
teriileten, kilinos tekintettel a szénhidrogén-kutatdsban fontos csapddazédasi lehetéségekre, a homokkd
Jfaciesek eloszldsdra, kiterjedésére.

B romnaexcroil o6pabomie dannvix no Bexeuickomy bacceliny 6adncHy0 poab uepaem cmpem-
JNeHUe HAUMU KOppeaayuro uH@opmayuil ce0uMeHmono2udecko20, AUMOCMpamuzpa@udecko2o
u ceticmocmpamuzpaguyecrko2o anaausa. C nomowsro 3moil ungopmayuu Hacmosuyas paboma
npedcmasasem my cmpamuepaguueckyio 0CHOGY, KOMOpas O0C6emum J2aéHvle XAPaKmepHble
0c00eHHOCMU NAHHOHCKOLL 0CAO0YHOLU MOAYU, 3AKOHOMEPHOCMU pa3ee0oYHoll meppumopu,
obpawas 0coboe eHUMAHUE HA 6AXCHbIE 8 pasgedke Y2nec000p0006 G03MONCHOCMU 006paA306aHUS
N06YIEK U YCA0BUS pACnPe0eneHUs U pasMeujeHus necyanuKosuix payuii.

The investigation which tries to correlate the lithostratigraphic, seismic stratigraphic and sedi
mentological informations, plays an important role in the complex analysis of the Békés basin. This
paper describes the stratigraphic framework of the basin, which sketches out the main characteristic
Jeatures and regularities of the Pannonian s. l. sedimentary sequence, with special regard to the sandstone
Jfacies distribution and entrapment perspectivities within the hydrocarbon exploratin.

Bevezetés

A Békési-medence, amely a Pannon-medence DK-i részén helyezkedik el,
egy Oharmadid@szaki siillyedék, amelyet t6bb mint 6500 m vastag neogén
tormelékes iiledéksor tolt ki. (1. dbra) Ez az 6sszlet a medenceperemeken kérben
szerkezeti tipust szénhidrogéncsapddkat tartalmaz. A DK-alfoldi pannon
sorozat altaldnos rétegtani és szeizmikus jellemzdit tdrgyalja szdmos korabban
megjelent tanulmény Jdmbor et al. (1987), Pogdcsds— Révész (1987 ), Pogdcsds
(1987 ). Jelen munka a Békési-medence kézeteinek rétegtani, Gsfoldrajzi kere-
teivel, a homokkd&faciesek térbeli eloszlasdval foglalkozik, szeizmikus és
foldtani szelvények korrelalasanak segitségével.

A pannon sorozat iiledékképzidési kornyezetei a mélymedencebelitél
a medencelejtén keresztiil a sekélytavi és deltasiksdg kornyezetekig véltoznak,
az iiledéksort alluvidlis siksigiiledékek zarjak. Az iiledéksor lényegében egy
iiledékképzodési ciklust képvisel. E hatalmas iiledéktomeg lerakédasaban
dontd szerepet azok a delta-rendszerek jatszottak, amelyek ENy-i és EK-i
irdnybdl gyors progradéciéval érték el a medence teriiletét. Ennek kiovetkeztében
a kiilonbozd faciesek nagymértékben diakrénok. A gyors felhalmoz6dés és a tavi
leiilepedési kornyezet miatt azok a kordbbi prébélkozésok, amelyek meg-
kisérelték a vastag iiledékes Osszlet biosztratigrafiai zéndkra val6 tagolésat,
sikertelennek bizonyultak. A rendelkezésre 4ll6 nagy mennyiségii sok csatornés

1 Magyar Szénhidrogénipari Kutaté-Fejleszté Intézet, 2443 Szédzhalombatta, Pf. 32.
2 U. 8. Geological Survey, Box 25046, MS 940, Denver, Colorado.

3 Koolajkutaté Vallalat, 5001 Szolnok, Munkdasér Gt 43.

4 Geofizikai Kutaté Vallalat 1068 Budapest Gorkij fs. 42.
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1. dbra. A Békési-medence pannoniai s. 1. osszletének vastagségtérképe. (Az értékek km-ben).
A szaggatott vonalak a kozolt szelvények nyomvonalait jelzik

Puc. 7. Kapra MOIIHOCTH NMaHHOHCKOH Toiuy B Bexeuickom GacceliHe (3HaueHUST B KM).
HlTpuxoBbie JIMHHU NTOKA3LIBAIOT PACIIOJIOYKEHHE MPECTaBIEHHBIX Npodueit

Fig. 1. Isopach map of the Pannonian s. 1. sedimentary sequence in the Békés basin (values in km)
Dashed lines are directions of cross sections
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2. dbra. A szeizmikus reflexidk, a leiilepedési kériilmények és a litosztratigrafiai egységek kapesola-
ténak sematikus dbrézoldsa
Puc. 2. CxemaTnueckoe HU300payKeHHe CBSI3U MEXJY CeHCMHUECKHUMH OTPaKaloLMMU T'OPU30H-
TaMH, VCJIOBUSIMH 0Ca/IKOHAKOTIJIEHUSA U nmocrpa'mrpa(buuqecxmm €HHUIaMUA

Fig. 2. Shematic diagram showing the relationship between the lithostratigraphic units and the
depositional patterns indicated by seismic reflections

CDP szeizmikus adat azonban lehet6vé teszi a kutak kozott a szeizmikus idd-
szelvények Kkorreldldsat és informacidkkal szolgdl a leiilepedési kornyezetek
térbeli kiterjedésére vonatkozdan.

A teriiletr6l 21 darab geolégiai szelvény késziilt, amelyek behélézzik
az egész Békési-medencét, de furisos adatok féleg a medenceperemi zénakrél
alltak rendelkezésre. A szelvényeken elkésziilt a pannoéniai s. 1. sorozat litosztra-
tigrafiai tagolésa, a kiilonboz6 leiilepedési kornyezetek azonositédsa. Ezenkiviil,
a peremi teriileteken, ahol a furdss(irtiség ezt lehetdvé tette, a kiillonboz6 gene-
tikdji homokhdtestek szelvényalakelemzése (elektrofacies elemzése), és korre-
laciéja ezek térbeli eloszldsara, kiterjedésére enged kovetkeztetni. (3—6. dbra)

A pannon sorozat rétegtani kereteit dbrazoltuk 4 keresztszelvényen, melye-
ken a karotazs és geolbgiai értelmezés adatait osszevetettiik a szeizmikus szel-
vények adataival. (9—12. dbra).

A lateralis sebességvéltozasok miatt fontos, hogy a kutak és a szeizmikus
reflexiok korreldldsdéhoz megbizhaté sebességadatok élljanak rendelkezésiinkre.
Az ébrazolt szelvényeken 12 farasban mért sebességadatot haszndltunk fel,
igy maximum 50 m lehet az id§ és mélységvonalak eltérése. Ezek a szelvények
adjak azt a rétegtani keretet, amely az egész medence geolégiai felépitésére

jellemzd.
A pannoniai s. 1. osszlet iiledékképzddési viszonyai
A Kkutatési teriilet iiledékképz8dési viszonyainak tisztézdsa a karotdzs

adatok, a geolégiai informéciék, valamint a szeizmikus szelvények komplex

feldolgozasaval tortént.

A felhalmozési kornyezetek, litosztratigrafiai egységek j61 megfeleltethetSk
az egymastél jellegiikben kiilonbozd szeizmikus reflexiés egységekkel. Ezért
a szeizmikus jellegek targyaldsdval kezdjiik jelen tanulményunkat.
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3. abra. A deltasikséig leiilepedési egységeinek jellegzetes karotézsszelvény alakjai (SP és ellenéllas
gorbék)

Puc. 3. XapaxkTepHble s OTIOXEHHI PaBHUHBI IeJbThl GOPMBI KapoTaKHbIX KpuBbIX (I1C
U CONPOTHBIIEHHUST)

Fig. 3. Typical well log shapes in the delta plain (SP and resist.)
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4. gbra. Torkolati zétony és turbidit iiledékritmusok a delta front-delta lejté kérnyezetében (SP
és ellenalas gorbék)

Puc. 4. PUTMBI 0CaZIKOHAKOMJIEHHsI OTMeJIeH VCTbsI AeabThl U TYPOUAUTOB B VCI0BHUSX (PpoHTA
M CKJIOHA AenbThl (KpuBble IIC U CONPOTUBIIEHHS)

Fig. 4. Mouth bar and turbidite deposits in the delta front and delta slope environments (SP and
resistivity)
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A szeizmikus szelvények reflexiéi majdnem mindig idéfeliiletet jelentenek.
A Békési-medencében a reflexi6k hdrom vertikdlisan elkiiloniil§ csoportra
oszthaték, melyek a — megfelel6 magyar terminolégia hijdn — “‘topset”,
“foreset’ és “‘bottomset’ rétegek. (2. dbra).

A hérom {6 reflexids csoport mindegyike olyan jellegzetességeket tartalmaz,
melyek a geolégiai adatokkal valé korreldcié alapjan litolégidhoz vagy leiile-
pedési kornyezethez kothetdk.

“Topset” reflexiok (sekélytavi, deltasiksdg, alluvialis siksagiiledékek).

A “topset” reflexiék 1000 —2000 m (1000 —1900 ms beérkezési id5) vastag
szelvényének alsé 300—450 m-e (200—300 ms) altaldban kozepesen nagy
amplitadéja, és kozepesen folytonos reflexiokbél all. A karotézs szelvényeken
ez az Oszlet homokkd és agyagmaérga siirti valtozasdbol all, melyben az egyes
homokkdtestek 10 — 50 m vastagok. A rétegsorban a homokkd iiledékek domindl-
nak. Az osszlet deltasiksag, deltafront, illetve sekélytavi faciesti, amely torkolati
zétonyokat, medencekitoltést, illetve elosztécsatorna homokkd iiledékritmusokat
tartalmaz. (3 —4. dbra)

E sorozat f616tti reflexiék folytonosabbak, kozepes és valtozé amplitidéjiak,
sok koziilik buckds-hullimos megjelenésti. A karotédzs szelvények alapjén
a rétegsor igen sfirtin rétegzett, vékonypados, a vastagabb homokké-betelepii-
lések szdma és vastagsdga erdsen lecsokken, maximum 5—10 m lehet. Ez az
Osszlet delta hattér vagy alluvidlis siksdg iiledékeket tartalmaz. Szarazfoldi
mocséri iiledékek jelenléte is valészinfi.

A “topset” reflexi6k az tun. felsG-panndniai iiledékeket reprezentdljik,
melyek folfelé haladva a kovetkezd forméciékra tagolhaték: Torteli, Zagyvai
és Nagyalfoldi Formécié. Ezen formécidk szeizmikus elkiilonitése gyakorlatilag
megoldhatatlan. Miként a 9—12. dbrdn lathaték, ezen egységek kapesolata
nem mutat sziikségképpen progradalé faciesre utalé jegyeket.

A topset reflexiék a Szalay—Szentgyorgyi- féle (1979) Pa, litogenetikai
egységeket képviselik.

“Clinoform” (deltalejts) reflexidk

A clinoform vagy deltalejt6 reflexiéesomagok a 300—600 ms (500 —900 m
vastag) beérkezési idSintervallumot fedik le. A vékonyabb intervallumok
az aljzat kiemelkedésein jelennek meg, vastagsaguk tehat az aljzatmorfél6gidhoz
kapcsolédik. Ezek a reflexiék kozepes, illetve alacsony amplitidéjiaak, a foly-
tonostdl a kaotikusig valtozhatnak. A felhalmozédasi irdnnyal kozel parhuzamos
szelvényeken hatérozott d6léssel jelentkeznek a clinoformok. A felhalmozédéasra
merd&leges szelvényeken a reflexidk kozel parhuzamosak a feds “topset’™ és a fekiis
“bottomset” rétegekkel. Jellegiik szerint nem folytonos, hulldmos-buckés
reflexiék. A “clinoform” rétegek meredeksége fontrél lefelé csokken, és fokozato-
tosan simulnak az alattuk levd bottomset reflexiékba.

Karotézs szelvények alapjn az osszlet élesen elkiiloniil a folotte levs kép-
z6dményektsl. A fels6 hatar (L'marker) mélységének szintvonalas térképe
lathat6 a 7. dbrdn. A medence nagy részén az agyagos kifejlédés domindl a réte-
gekben, amelyekbe csak ritkdn telepiilnek vékonyabb-vastagabb, &altaldban
turbidit genetikdji homokkd&testek. Néhany teriileten azonban, mint példéul
Szarvas, ill. Pusztafoldvér, vagyis féleg az alaphegységi kiemelkedések folott,
ezen deltalejté-képz6dmények is er6sen homokos kifejlédéstiek, vizalatti meder
(Szarvas), ill. turbidit homokkd iiledékritmusok (4. dbra). Ez utébbiak féleg
az Osszlet als6 részén jelennek meg.
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TURBIDITTESTEK, DELTA LEJTO
Geo 89/5-5
5. 4bra. Turbidittestek a deltalejté 14banél

Puc. 5. TypOuguTHBIE TeNa vV IMOJHOXKbSI CKJIOHA JeJIbThI
Fig. 5. Turbidites at the bottom of the slope
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A “clinoform” rétegek tehdt a deltalejté tulnyoméban agyagos képzdd-
ményeit foglaljdk magukba. A meredek lejt6kon a homokks iiledékek mobili-
zdl6dtak, és a lejts aljan halmozdédtak fel. A kaotikus vagy szakadozott reflexiék
a lecstiszott iiledékekkel azonosithaték.

A “clinoform” egység tehit az Algy6i Formécié képzédményeit foglalja
magaba, amely a Pannéniai s. str. fels6 részén helyezkedik el. Ez az egység
megfelel a Szalay — Szentgyorgyi-féle (1979) litogenetikai osztélyozds Pa?
egységének.

Sok helyen a reflexi6k hirtelen valtozast mutatnak a fels§ “topset” rétegek-
t6l az alatta levé “foreset” rétegekig. Ez a tipust bélyeg az tin. ferde (oblique)
progradéciés konfiguracié és a delta gyors kiépiilését reprezentalja. (Mutchum
and others, 1977. p. 128). A Békési-medencében mindkét konfiguréci6 jellemzd.

BEKES! MEDENCE f

.L” MARKER TERKEP

Geo 89/5-7
7. dbra. Az Algy6i Formécié tetétérképe (L’ marker)
Puc. 7. Kapra xpoenu Anpéiickoit ®opmayu (mapkep I')
Fig. 7. Contour map of the L’ marker, top of Algy$ Formation
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A selfperem jelentosége

A “topset”-bsl a “‘clinoform” reflexi6kba valé dtmenet helye az un. self-
perem. Ez a hatés azért jelentds, mert a selfperem vizmélységfiiggd, ezenkiviil
nagy val6szinfiséggel fiigg a viztest hulldmzési és dramlési energiajatol. A bel-
téban levd korlatozott széljarastél és egyéb aramlésok hidnydbdl kovetkezsen,
a Pannon tenger self pereme nem lehetett nagyobb 35 m-nél. A selfperem a
sekélytavi és felszini koriilmények kozott képzédott iiledékeket (Torteli For-
mécib) valasztja el a vizalatti partkozeli és mélyebb medencebeli lerakédésokto6l
(Algy6i Formécib).

A selfperem folotti homokkétestek leiilepedése folyokban vagy egyéb
medrekben a vonszol6 dramldsok hatéséra, ill. sekélytavi kérnyezetben torkolati
zétonyként és lepelhomokksként tortént.

A clinoform alatti homokok csiszds, suvadds, rogyas, ill. turbidit4ramldsok
forméjaban iilepedtek le. Tgy a selfperem alatti és folotti homokkéstestek geo-
metridja igen eltérs lehet.

BEKESI MEDEDENCE )
ALGYO! FORMACIO VASTAGSAG o
,
{
~

] Ceo 59/5-5.

8. dbra. Algy6i Forméci6 vastagsagtérkép
Puc. 8. Kapra mowHoctd Annétickoii dopmaniun
Fig. 8. Isopach map of Algyé Formation
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A szeizmikus szelvényeken kijelolt selfperem a Térteli Formécié aljdval
(ill. Algy8i Forméci6 tetejével, azaz L'markerrel) azonosithaté a vizsgélt fiirdsok-
ban, ill. kevéssel az alatt helyezkedik el (az IL’marker térképe lathaté a 7. dbrdn ).
Az eltérés azzal magyardzhat6, hogy az dtmenet a két kornyezet kozott fokozatos,
a karotézs gorbéken nem jelolhet6 ki egyértelmtien pontos hatér, de el6fordulhat,
hogy a karotdzs gorbék mindsége, ill. a selfperem folotti self-agyagnak a nor-
malisnél vastagabb kifejlédése okozza az eltérést.

A mélyzéndk irdnydban a clinoformrétegek vastagoddsa (8. dbra), ill.
a selfperem ,emelkedése” figyelhet6 meg, ezt sztratigrafiai emelkedésnek
nevezziik. Ez val6jdban nagyobb vizmélységet és aljzatsiillyedést jelent. A
hirtelen éles emelkedések kisebb transzgressziét jelezhetnek. Ezek a véltozésok
megfigyelhetGk a formdcidhatdrok tekintetében is, megerdsitve ezzel azok
diakrén jellegét. (9—12. dbra)

A tengerektdl eltéréen a t6 szintje egy telitési ponttal kontrolldlt (hacsak
nem teljesen zért), amit befolydsol az erézi6, a helyi tektonikai események,
vulkéni tevékenység vagy akdr az iiledékzétonyok kialakuldsa is. Tovdbbi
tényezSkként emlithetSk a tektonikus, ill. klimatikus valtozésok a vizgytijtGben,
vagy a nagy tomegfi tormelékes bedramlés a medencékbe. A vizszint tehét sok,
egyméstol fiiggd vagy fiiggetlen tényezd fiiggvényeként alakul ki, és az idével
valtozik.

Vizmélységmérések

A clinoform reflexié felss része altaldban a legmeredekebb. Néhdny mérés
azt mutatja, hogy a legnagyobb délés ma 3 —4,5° koriil van. A kompakci6t
is figyelembe véve azonban az eredeti d6lés ennél egy vagy tobb fokkal nagyobb
lehetett.

A ““clinoform” rétegek szintkiilonbsége azt a vizmélységet indikélja, amely-
ben a delta progradélt. Méréseket végezve a szeizmikus szelvényeken, a leg-
vastagabb clinoformréteg 475 m volt. Bekalkulélva a kompakci6t és a selfperem
folotti vizmélységet, megdllapithaté, hogy a vizmélység val6szinfileg meg-
haladta az 500 m-t, a mélyebb zénédkban 600 m-t is elérhette.

A medence mélyebb zénéiban elhelyezked§ turbiditek és bazédlis mérga
leiilepedésének idején a vizmélység ennél joval nagyobb lehetett, de ennek
meghatérozdsa nem &ll médunkban. Ezen rétegek ‘“‘clinoformjainak” helye
a Békési-medencén kiviil, attél északra talédlhato.

A deltalejt6 faciesti Algysi Formécié (amely nagyjdb6l megegyezik a
“clinoform” rétegekkel) vastagségtérképe lathat6 a 8. dbrdn, amely igy a delta
progradécié idészakdban jellemz8 mindenkori vizmélység térbeli eloszldsdra
utal.

Bottomset reflexidk (mélymedence ficies, turbiditek)

A “bottomset’” reflexi6k a karotdzsszelvények és a geolbgiai értelmezés
alapjén a mélymedencebeli turbidit képzédményeknek feleltethetGk meg. Ezen
osszlet vastagsdga a firdsok adatai szerint 0 —1200 m kozott véltakozik. A szer-
kezeti magaslatok irdnyéban elvékonyodik, ill. kié¢kel6dik. Legvastagabb a mély-
zénékban, ahol azonban firdssal még nem tartak fel. Ebben a tartomanyban
a reflexi6k parhuzamosak, amplitid6juk a kicsitél a nagyig véltozhat, és bér
az amlittdé valtozik, tobb kilométer tdvolsdgon nyomon kovethetdk.

A sorozat legalsé része rendszerint egy vagy két nagy amplitidéji reflexi6bol
4ll, amelyet 4ltaldban agyagmérga, marga épit fel. Ez azonosithaté a Nagykordii
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10. dbra. A lito- és szeizmosztratigréfiai, valamint a féciesviszonyok alakuldsa a Békési-medence
kiilénb6z6 teriiletein

Puc. 70. Jluto-, ceiicmocTpaTHrpaguueckye M (pauMajibHble VCIOBHS B PaSJIHYHBIX YOCTSX
Bexenickoro 6acceiina

Fig. 10. Cross sections across the different parts of the Békés basin, showing depositional relations
of the Pannonian s. 1. sequence (lines in fig. 1), on the basis of time lines (dashed) and diachronus
contact

vagy a To6tkomlési Formécié mélyvizi iiledékeivel. Vastagsdga 50—300 m
kozotti lehet.

Az e folott telepiils “bottomset” reflexidk alacsony amplitidéjuak az alsé,
nagyobb amlitidéjaak a felsd részen.

A karotézsszelvények alapjin ez az osszlet egy homokks és agyagmaérga
valtakozasadbol 4116 turbiditsorozat, amelyben a homokkd részarédnya 50 —70%,,
az egyes homokkdétestek vastagsiga pedig 10 — 30 m kozott véltakozik. E homok-
képadokat vékony, tobbnyire finomszemcsés homokkdesikok épitik fel. (Id.
Révész — Phillips, jelen kotet).

141



908jU0D SNUOIYOBIP Pus (paysep) sour| oy Jo siseq oYy uo (T *313 ur soury)
eouenbes '] 's wwIUOUUBJ OYY JO suoneor [suoryisodep Jurmoys ‘urseq s9x9g oy Jo syaed JUSILIJIP o[} SS0I0B SUOIJOLS S80I *IT B g
BHII900B) 0I0MIMMNIY XKLOBh XiHhuIreed 8 BMEOUOA oMHAleHIRd U A1ddhudedaniLedioowdnad ‘““OLU[[ [/ ‘ang
UISIS[ILIO} 9ZQQUOTNY SOUSPOUL-ISPIIE B BSPNIB[B JOAUOZSIASOIOR] B JUIUB[BA ‘181J3181981)280WZIOZS §9 -0 V "DLQD [T

11-6/68 093 J20/3] vosyep i sepozebolozssg _—S

yo)urzsop! ojndele eryoixajfas snymwziezg — — — —

wy o o1

ro
o

1876t
w0206

Uy oAby “»x‘h/../ .

.
\\\\\\ i

. ol
s 1_ Ty

- Z

P Tl e e N

[ \

\ _ _ .B,GW\ Gesyis syemnyy

NONMNVIOSTIS
_ . wy 1pjof)ehibepy 2 enfibez - 000k
Ly-nho 9€-n%9 Sy-nfig £2-10
-0

beyes gyeg y-Pngyses }-zoqog 2-59x9g Z-sop w

X AN

142



A turbiditek proximélis és disztélis prodelte képzédményei a Szolnoki
Forméciéba sorolhaték. A formécié vastagsdga a kutatés teriileten eléri a 900 m-t,
de ezt meg is haladhaja a furéssal fel nem tért részeken. (6., 9—12. dbra)

A homokkdvek a karotdzsszelvényeken nagy ellendllastak, a rétegvizs-
gélatok és magvizsgalatok azonban azt igazoljak, hogy a porozitds és perme-
abilitds értékek kicsik, kis mennyiségli vizbedramlas és géznyomok jellemzik
az esetek tulnyomo részében.
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12. dbra. A lito- és szeizmosztratigrafiai, valamint a féciesviszonyok alakulésa a Békési-medence
kiilonboz6 teriiletein

Puc. 72. Jluro-, ceficmoctpaTturpaguueckue M (anyaibHble VCI0BUS B Pa3lMYHBIX YacTSX
Bekeuickoro bacceiiHa

Fig. 12. Cross sections across the different parts of the Békés basin, showing depositional relations
of the Pannonian s. 1. sequence (lines in fig. 1), on the basis of time lines (dashed) and diachronus
contact
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Bazdlis agyagmdrga, mdrgaképzédmények

A bazilis agyagméirga, mérga jelentdsége a szénhidrogén-képzidés szem-
pontjabél igen nagy, mivel j6 olajgenerdlé anyag-kizet. Ez az egység is diakrén,
és megtaldlhaté az alaphegységi kiemelkedések tetézondjaban is. Azokon
a teriileteken, ahol a Szolnoki Formécié kiékelddik és a bazdlis marga osszletre
kozvetleniil a delta lejté faciesii iiledékek telepiilnek, a karotdzsszelvényeken
elkiilonitésitk nem megoldhat6.

A pannon iiledékképz&dés kezdetekor az iiledékek karbonittartalma magas
volt, az Alfold nagy részén mészmdarga, margaképzddés indult meg. (Tétkomldsi
Mészméarga Forméci6) folfelé haladva a rétegsorban azonban a karbonéttartalom
fokozatosan csbkkend tendencidt mutat, az agyagméarga iiledékek dominélnak.
(Nagykoriii Formé4cié). A medence mélyebb részein a mészmdrga, marga kézetek
szine fekete, amely sz oxigénszegény cirkuldciémentes euxin kornyezet kovet-
kezménye, mig a kiemeltebb teriileteken, a sekély vizmélységben, oxigén-
dasabb kirnyezetben zoldessziirke, vildgos-sérgésziirke a sziniik.

A miocén szigettenger partkozeli teriiletein konglomeratum képzédés folyt,
ami folytatédott a pannon elején is, mig a szigetek viz ald nem keriiltek.

A battonyai alaphegységi kiemelkedésen a konglomerdtumra telepiilnek a To6t-
komlési Formécié mészméarga iiledékei.

A bazélis mérga képzédmények vastagsiga 50—300 m kozott véltozik,
elterjedésiik 4ltaldnos az egész Békési-medencében. (6., 9—12. dbra).

Osszefoglalas

A homokkétestek fdciesviszonyaz és eloszldsulk

A pannéniai s. 1. rétegsorban a homokkdrétegek, -padok elforduldsa
4ltaldnos, mégis, legnagyobb gyakoriséggal a mélyvizi tudbiditekben, valamint
a sekélytavi, delta siksig és alluvidlis siksig felhalmozédési kornyezetekben
fordulnak els. A cikluskezd bazélis marga nem, vagy csak igen vékony csikokban
tartalmaz homokkd betelepiiléseket. A deltalejtd sorozatban (egy-két peremi
zéna kivételével) szintén igen kevés, de mér jelentésebb vastagsdgi homok-
kétest talalhaté. Ez természetes is, hiszen a deltalejté mobilizélta a leiilepedd,
még konszolidélatlan kézeteket, amelyek a medence legmélyebb részeibe cstiszés,
suvadés, gravitécids, ill. turbiditdramlisok utjén jutottak el.

A medencében két f§ felhalmozédési irdny jellemzd.

Az BENy-rél érkezs és DK irdnyban progradalé deltarendszer nyomédn
erésen homokos iiledéktomeg dramlott a medencebels6kbe. Az a deltarendszer,
amely EK-i irdnyb6l érte el a Pannon-medencét, jéval finomabb szemcsés,
pelites iiledékanyaggal toltotte fol az utjédba esG terilleteket. Ennek hatosa
érvényesiil a békési-medence EK-i zéndiban (Szeghalom) ahol a Szolnoki
Formécié homokkétestjei osszefogazédnak az EK-rol érkezs deltarendszer
pelites prodelta képzédményeivel. Ezen a teriileten az Algy6i Formécié iiledék-
osszlete tartalmazza mind a deltalejts, a prodelta és a bazélis marga képzdd-
ményeket, mivel ezek Lkézettanilag és karotézsszelvények segitségével nem
kiilonitheték el egymdstol.

A Szolnoki Formécié prodelta turbidit dsszletének vastagsiga meghaladja
az 1000 m-t is a mélyzénadkban, mig az alaphegységi kiemelkedések irdnyaban
és EK-i iranyban elvékonyodik, ill. kiékelddik. Az egyes homokkd iiledék-
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ritmusok vastagsdga 10—30 m, de ezek az egységek is belsérétegzettek, kis-
ritmusok épitik fel.

A nagyobb ritmusokat elvalaszté, a nyugalmi periédusokban képzsdott
agyagmarga rétegek vastagsidga 5—30 m is lehet. A kisritmusokat néhiny
cm vastag agyagmarga-rétegek valasztjik el. Az egyes homokkdrétegek térbeli
kiterjedése, bar feltehetSen elég nagy, a rendelkezésre 4116 furasstirtiség mellett,
és a szeizmikus reflexiék alapjan sem kovethetd. Kivételt képez a peremeken
néhany sfirin megkutatott teriilet.

Az Algy6i Formécié képzédményei erésen pelites kifejlédéstiek, azonban
foleg a deltalejts alsé harmadéban, gyakran taldlhaték 10 —20 m vastag homok-
ké-betelepiilések. Ezen rétegek az elektroficies-elemzés alapjan viz alatti meder-
kitoltések, ill. torkolati zatony eredetiliek lehetnek a formécié fels§ szakaszan,
mig 4thalmozott homokk&test, turbidit, ill. turbiditlebeny genetikajiak a
formacié aljan. A medence ENy-i részén, a szarvasi teriileten a forméci6 (el-
téréen a tobbi teriilettdl) erdsen homokos kifejlédésti, vastag viz alatti meder-
kitoltés homokkd iiledékritmusok épitik fel az alaphegységi kiemelkedés gerinc-
vonaldban. Az éatlagosndl tobb homokkébetelepiilés talalhaté a Battonya—
Pusztafoldvar gerincvonulat f6lott is.

A Torteli Formacié delta siksdg és delta-front kornyezetben képzddott
iiledékeit homokkd- és agyagmarga-rétegek stiri valtakozasa jellemzi, a homokkd
talsalyaval. Az egyes homokkébetelepiilések 10 —20 m vastagok, amelyekben
agyagmarga, ill. aleurolit kozberétegzések gyakoriak. Térolétulajdonsdgaik
sokkal jobbak a turbiditekénél, teriileti kiterjedésiik azonban laterdlisan kor-
latozottak. A torkolati zatony iiledékritmusok iiledékes csapdsiranyu kiter-
jedése a tapcsatorna kozelségétdl fiigg. Az elosztécsatorna, ill. mederkitoltések
szintén kisebb kiterjedéstiek oldal iranyban, lejté irdnyban azonban elnyultak
lehetnek. Ezt befolydsolhatjdk az id6ben késébb bevagddd, azutédn pedig el-
hagyott medrek agyagos kitoltései. Ezeket a valtozasokat mind karotdzs-, mind
szeizmikus szelvények segitségével nehéz nyomon kévetni.

Az alluvialis siksag iiledékeiben a homokkovek részaranya erdsen lecsokken.
Kisszdmu és vékonyabb mederkitoltés és ovzatony iiledékritmusok figyelhetGk
meg. Téarolétulajdonsidgaik azonban a kis eltemetési mélység miatt igen jok.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXX. EVF. 4—5. SZAM

A Békési medence taroloképes kézeteinek
kézetfizikai és kozettani vizsgalata

REVESZ ISTVAN*, DONALD L. QAUTIE R**
JAMES W. SCHM O K E R**

A Békési medence szénhidrogén tarolasra alkalmas kézeter elsbsorban a Pannéniai és Miocén
homokkéovek, konglomerdtumok, tagabb értelemben a repedezett metamorfitok, vulkanitok és iiledékes
kézetel, valamint biogén mészkovek vehetdl szdmitasba. A tdarolé kézetek eloszldsdnak és minbségének
elérejelzése Liemelt fontossagi a kbolaj és foldgaz kutatdsa és a perspektivak felbecslése szempontjdabol.
Kulonisen az alsépannéniai homokkovel és a repedezett Lézetek tdroldtulajdonsdgainak elbrejelzése
jelent nehéz feladatot. Jelen dolgozatban ezért a hangsilyt az alsépannéniai turbidit homokkivek és a
repedezett mezoz0ds karbondtos kézetek vizsgdlatdra helyeztik.

B Berceucrom dacceiline nopo0amu-Koatexkmopamu mo2ym Oolins 6 nepeyro ouepedb necuaHuKu
ITannona u Muoyena, KoHza0MEpaMbL, 8 WUPOKOM NOHUMAHUL MPEIYUHOBAMbIe MEMAMOPHUMbL,
eyAKaAHUMel U 0CA00YHBIE nOPOObl, @ makdce GuozeHHsle usgecmuaxu. I1po2ro3 pacnpedeneHus
KOANEKMOPO68 U uX KA4eCriea UMeem 6adicHoe 3HaYeHue ¢ passedxe Hedmu u 2asa u OyeHke nepec-
nexkmug. Ocob6o mpyoroii 3a0aueti s645eMcs NPOSHO3UPOBAHIE KOAACKMOPCKUX CGOLICME NecYaHUKO08
HUMNCHE20 NAHHOHA U MpelyuHosamsix nopod. B amoil pabome 0coboe 6numarue cocpedomoieHo
Ha u3ydeHue mMypOUOUMHbIX NECYAHUKOS HUNCHE20 NAHHOHA U MPeluH08amsiX KapOoHAMHbIX
nopoo me30301.

Reservoirs for oil and gas win the Bekes basin include Pannonian and Miocene sandstones of
widely ranging quality and of . fractured volcanie, metamorphic, and sedimentary rocks. Prediction
of the distribution and quality of reservoirs is of particular concern in oil and gas exploration and
resource assessment of the Bekes basin. In particular, prediction of reservoir quality in the lower
Pannonian sandstones and in the fractured ‘‘basement’ lithologies poses particular challenges for the
explorationist. In order to address the problem of predicting reservoir properties, a petrologic investigation
has been undertaken by a joint team of USGS and OKGT personnels. The principal focus of this inves-
tigation is turbidite sandstones of the lower Pannonian sequence and fractured Mesozoic carbonate
rocks of the “basement’ complezx.

Bevezetés

Munkénk sordn kezdetben kivalasztott reprezentativ mintdkat tanul-
méanyoztunk, majd az igy szerzett tapasztalatok alapjin Gjabb mintakat gyfij-
tottiink ki a felmeriilt specidlis problémék vizsgalatira. A petrografiai vizs-
galatokat a pérus rendszerre, a szemcesék kozotti kot6anyagra, valamint a pérus
rendszer geometridjdnak és osszetételének a tarolé tulajdonsagokra vald hatésara
koncentraltuk.

A vékonycsiszolatok a Texaco Denver Sedimentology Laboratériumban
C. W, Spencer irdnyitésaval kifejlesztett kék epoxi gyantds médszerrel késziiltek.
Ez a technika a vékonyecsiszolatok készitéséhez alacsony viszkozitdst, intenziv
sotétkék szinezBanyagot tartalmazé epoxi gyantadt haszndl. Az alacsony visz-
kozitésu kékre szinezett miigyantat vakum segitségével a pérusokba juttattik
a csiszolat készitésekor. Az igy késziilt csiszolaton a kék anyag segitségével
a pérusszerkezet, a pérusrendszer geometridja konnyen megfigyelhetsk, a pérus-
hélézat eredete és fizikai tulajdonsigai pedig becsiilhet6k.

* Magyar Szénhidrogénipari Kutaté Fejlesztd Intézet
*¥ US Geological Survey
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A reprezentativ mintik leirisa

Fdab—4. (8]1) 3795 —3798 m

A minta tridsz kora cukorszovetii dolomit. A kézet sok repedést tartalmaz,
melyek tobbsége foldpéattal és karbonattal teljesen ki van toltve. Reziduélis
és autigén pirit telerék nagyobb mennyiségben figyelhet6 meg a mintéban.
A kézet modalis porozitdsa §— 109,. A porozitids legnagyobb része repedések
formajaban jelentkezik, amit helyenként a dolomit old6dés niovel. A legnagyobb
pérusok konyvlap szerkezetli autigén kaolinitet, és valészintileg kotSanyagként
is kaolinitet tartalmaznak.

Békés—2. (17|1) 6403 —5409 m

A magfirds Kréta kort mészkovet tart fel. A vizsgilt minta egyontetii
finomszemcsés karbondtkdzetbdl 4ll, mely szdmos kalcittal kitoltott repedést
tartalmaz. Egy nagy repedés rézsaszinli karbonat kitoltést tartalmaz, melyben
sok kétfazist folyadék zarvany van. A vékonycsiszolatban a karbonéattal kitol-
tott repedéseket, és nyomési oldédasra utal6é sajatsdgokat—toébbnyire sztilo-
litokat — tartalmaz. Ezeket a sztilolitokat repedéskitolt6 karbonit kivaldsok
vaghatjak at. J6llehet a csiszolatban a kék epoxival kitoltott repedések 14thatok,
nines bizonyitva a nyitott repedések jelenléte. A porozitds gyakorlatilag nulla.

Kot—1. (2/3) 3264— 3265 m

A minta a kizepes mélységli homokké tarolék diagenezisének kivéls pél-
daja a Békési medencében.

A k@zet vilagos sziirke szinti, j6l osztélyozott Miocén kori homokkd.
A minta 73%-ban kvarchbél, 179,-ban athalmozott kézet szemcsébdl (beleértve
egy fontos komponenst, a tormelékes karbonitot), muszkovit lemezekbdl
(fontos frakeid), nagymértékben oldédott és illitesedett plagioklaszokbdl és kis
mennyiségl reliktum kalifoldpatbdl all, melyek lényegében az oldési maradékot
képviselik.

Hab4r a minta becsiilt porozitdsa 10—25%,, valéjaban ez nem pontos,
mert pérusrendszere ergsen médosult. Nagyon kicsiny a valtozatlan, elsGdleges
poérustér. A pérushalézat nagyon szogletes, szabdlytalan és komplex: a szom-
szédos kvarc szemesék kvarccal tortént oOsszecementaléddsanak, valamint
a homokks egyéb alkotdinak szemecséi pl. a K-foldpat részleges vagy teljes
kiold6déasabdl szarmazé szabéalytalan pérusoknak koszonhetéen. Sok szemcse
csak vazként maradt meg és/vagy autigén illit belyettesiti 6ket. A szemcsekozi
pérusokban is gyakori az illit. A mikroporozitas és az old6édésos porozités
dominél a mintdban. A pérusrendszer nagyon Gsszetett.

Gyoma — 2. 2923 — 2930 m

A minta Miocén kord. Sotétsziirke, barnisfekete szinii aleuritos mérga.
Vékonycsiszolat alapjan féleg agyag szemcsenagysagi alkoték és szervesanyag
épitik fel a mintat, amely mellett nagyobb mennyiségii aleurit szemcseméretii
karbonatot is tartalmaz. A pirit csomoék gyakoriak. A kézet igen magas szerves-
anyag-tartalmu.
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Gyoma—1. 2397 — 2401 m

A minta j6 példa a relative kis mélységben levé pannéniai homokkovekre.
A kézet mérsékelten osztélyozott, j6 permeabilitdsu litoarenit.

A homokkd koriilbeliil 5§49, kvarcbél, 24%, 4thalmozott kézet szemcséb6l
és jelentés mennyiségti karbonat szemcsébdl, valamint muszkovitbol all. A poro-
zitds viszonylag magas és nagyobbrészt elsGdleges. Ez az éretlen homokkd
kotéanyagként kevés karbondtot valamint kvarcot, kaolinitet és valészintileg
més agyagisvanyt tartalmaz. A foldpétokon és kézet szemcséken kezdeti
oldédds nyomai lathaték. A porozités csokkenésének kezdeti stddiuma figyelhetd
meg.

Nsz—2. 2942 —2950 m

Ez a minta pannéniai kori prodelta mérga. Sotétsziirke, sotét-sziirkés-
barna, finom szemecsés, karbonitos kézet &sédsnyomokkal és lemezességgel.
Csiszolatban a mintét nagyrészt barna mikrites karbonét anyag alkotja. A kézet
vékony (0,5 mm) lemezekbél 4ll, amelyekben lényegesen nagyobb karbonét
krist4lyok vannak. Ezek a kristalyok a felhalmozédaskor iilepedhettek ki a viz-
oszlopbél, mivel euhedrélisak, subhedrélisak vagy anhedrdlisak. A minta egy
része mikro méret(i dsdsnyomokat tartalmaz. A pirit, tobbnyire csomdk for-
méjaban, szétszértan helyezkedik el a mintédban.

Rétegzédéssel parhuzamos orientécidban ritka, elnyult szervesanyag
tormelék taldlhaté a kézetben, szértan eléfordul néhany kvarc szemcse.

A repedezett kozetek értékelése

A repedezett mintdk egy része mészké és dolomit. Kézettanilag tomott
intrapelmikrit, peloospatit, fossilia tartalma mikrit, pelopatit és cukor szovetii
dolomit fordult els. Repedezett metamorf kézeteket és repedezett kvarcareni-
teket szintén vizsgdltunk. Az Osszes karbonat minta erdsen &tkristélyosodott,
igy az eredeti iiledékes szerkezet jelentls véltozést szenvedett. Rdadasul a
nyomésos old6dés hatdsa minden mintédban megfigyelheté sztiolitok formajaban.
Ezen hatdsok kiovetkeztében a mezozots aljzat karbondt kézetei gyakorlatilag
nem rendelkeznek matrix porozitdssal vagy permeabilitéssal. A sztilolitok mentén
pirit fordul eld.

A repedések gyakoriak és legaldbb hérom eseményt reprezentélnak. A
repedések tobbségét patos kalcit vagy dolomit kitGanyag tolti ki teljesen. Kz a
kitolt6anyag szakaszosan alakult ki, erds zonalitds figyelheté meg benne és
gyakran tartalmaz folyadék zdrvényt. A legtobb zérvény vizbdl 4ll, de lokélisan
(P1. F4b —4) metén is alkothatja. Sok zarvany kétfézist a kornyezet dllapotatol
fliggen.

A vizsgélt repedezett karbondtos kézetek tobbségében a vékonyesiszolatok
teljes effektiv porozitdsa nagyon alacsony. A Fab—4. sz. fards 3800 m korli
mélységhél szdrmazé mintdiban nagyon érdekes kivételek fordulnak elS. Ezeket
a mintdkat vizsgdlva megéllapithaté, hogy cukorszovetli és pétos dolomitok
alkotjak Sket. A kdzet erdsen repedezett, sok sztilolitos nyomési oldédassal,
mely az oldhaté anyagokhoz (pirithez is) kapcsolédik Az elsGdleges porozités
nulla. Sok a karbonét anyaggal teljesen kitoltott repedés, de sok a nyitott is.
Bizonyos repedések mentén a keskeny rések jellegzetes pérusokka tagulnak,
melyeket a dolomit oldéddsa nyilvénvaléan eredeti méretiik tobbszorosére
novelt. A matrix porozités nulla, de a teljes porozités § —10%,.
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A nagyobb mésodlagos pérusokban kaolinit kotSanyag valt ki, dtalakitva
a repedezett porozitést mikroporozitdsra. Ez a kaolinit fontos, mivel kitdmasztést
nydjt, hogy a pérus nyitott maradjon a felszin alatt. A kaolinit azt is mutatja,
hogy a folyadék 4tdramlésnak a felszin alatt elég hatékonynak kellett lennie.

A kaolinit jelenléte az ilyen karbondt kézetekben kulcsot adhat a felszin
alatti folyamatok &tértékeléséhez. Nyilvanvalé, hogy a kaolinit olyan allapotok
kozott képzbdik, ahol a vizdtdramlds jelen van és ahol aluminium és szilicium
kationokon kiviil nincs més jelen olyan mennyiségben, amely ahhoz sziikséges,
hogy kémiailag komplex 4svanyok, mint pl. az illit vagy a klorit csapdédjanak
ki.

A kaolinit képz8dése a karbonat oldédassal keletkezd mésodlagos porozi-
téssal egylitt valdszinfisiti, de nem bizonyitja, hogy a Fdb —4. teriiletén a felszin
alatti vizek csokkent pH-val rendelkeztek/vagy rendelkeznek. Mindez a CO,
képzbdés, vagy a szerves sav anionok miikodése kovetkezménye. Mégis, mivel
a Fab —4. e mintéjanak matrix anyaga inkdbb dolomit, mint mészkds, a porozités
kifejlédésének pontos okai bizonytalanok maradtak.

A porozitast eredményezd folyamatok koziil a kémiaiak fontosabbak, mint
a mechanikaiak. Tehat a porozitas oldédasi eredet(i. Az alaphegységi karbonatok-
ban a repedések mindeniitt jelen vannak, de az oldédds szempontjabdl csak ott
kiemelt fontossdguak, ahol az effektiv porozitdshoz kapcsolédnak.

A mésodlagos porozités eloszldsdnak és eredetének megolddsira a jovSben
nagyobb figyelmet érdemes forditani.

Az alsépanndniai homokkovek petrologiaja

Az anyakdzettel valé kapcsolat, a csapdazdédasi lehetéség és zardkdzet
szempontjabol a turbidit rétegsor alaphegységi kiemelkedések oldalan torténd
kiékelGdési helyeit tekintik az egyik legperspektivikusabb szénhidrogénkutatési
objektumnak a Békési medencében. A legfontosabb probléma ezen rétegsorral
a tarol6 minbség kérdése. A turbidit homokkovek sok litikus alkotét tartalmaz-
nak. Mindezt kombindlva a potencidlis turbidit tdrolok mélységében levs magas
hémérséklettel, valdszinilileg gyenge térolomindséget varhatunk e homok-
kovekben.

Az alsépannéniai homokkovek egészét tekintve lathatd, hogy a prozités
és permeabilitds novekvs mélységgel és hémérséklettel jellegzetesen csokken
(2. dbra). Az dbran megfigyelhet6 trend kb. exponencialis. 2250 m mélységhen
a porozitds csokkenés eléri a 259%,-ot, mig 3400 m mélységben az 5%, koriili
értéket. Mélységkozonként a porozitds értékek jellegzetes intervalluma figyel-
het& meg. A pannéniai rétegsor als6 részén azonban csak a mélységkdz maximum
értékei nytjtanak némi lehetdséget hasznosithat6 kdolaj tarolasara.

A porozitds értékek mélységkozonként jellemzS intervalluma részben
a turbidit homokkovek felhalmozédasi koriilményeivel van kapesolatban,
azonban a mindség valtozds nagyobb része a diagenezis, illetve a diagenezis
valtozékonysag hatésa.

Az als6pannéniai homokkovek tobbsége mérsékelten osztalyozott, nagyon
finomszemecsés-csilldmos litoarenit (1. dbra). Az alsépannéniai homokszemesék
asvanyos Osszetételét kvarc, karbonét és metamorf kézettormelék szemesék,
valamint csilldmok és relative kis mennyiségii foldpat alkotjak. Ez az osszetétel
titkrozi a kézet eredetét, egyezve a preneogén alaphegység Gsszetételével.

149



1. dbra
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Az alsépannéniai homokkovek diagenezise

A diagenezis hatésa sekély mélységben.

Az eltemetddési diagenezis a mintdk tantsdga szerint mélységkozonként
jellegzetesen véltozik a kutatdsi teriileten. A sekélyebb (2000—2500 m) mintak-
ban a pérushédlézat altaldban nyitott és a szemecsekozi porozitds a domindns.
Ertéke kb. 25%,. A mintédkban nagyon kevés a kotSanyag. Csupan kevés kar-
bonat kiot6anyag, a szemesék egy kis hdnyadén szétszoérva kvarc hozzanovés,
valamint a nagyobb szemcsekozi és esetleg szemcsén beliili térben kaolinit
konyvszerkezet taldlhat6. A kotGanyag mennyisége a mintdkban maximum
a kézet térfogat 59,-a. Kezd6d6 szemcese old6dés figyelhetd meg a plagioklaszok-
nél, kali foldpatoknal, valamint egyes karbonat szemcséknél. A kaolinit a min-
takon beliil helyileg a részben feloldott szilikat szemcsékhez kapcesolédik. A kar-
bonét kotSanyag-cementécié mintanként valtozé. Néhdny minta erdsen cemen-
talt, s latszdlag a teljes porozitds megszlint benniik (2. dbra).

A mélységtal fiiggs porozitas csokkenés

A kiilonféle kozismert folyamatok hatdsara a mélység novekedésével
az 4tlagos porozitds jellegzetesen csokken (karbondt cementéci6, szemcse
deforméci6, kvarc cementécié/nyomasi oldédas). Ugy tiinik, hogy a karbonat
cementécié nagyon hasonlé médon torténik a sekély mélységben megfigyelthez.
A karbonét anyag kitolti a legtobb elsédleges szemcsekozi porusteret. Az alsé-
pannéniai rétegsor nagyobb mélységeibsl szarmazé karbondttal cementélt
mintédkat, hasonlésdguk miatt, csak nagy nehézségek aran lehet megkiilonboz-
tetni a sekély mélységb6l szdrmazdktdl. Ezt a nehézséget a homokkovek egyik
nagy frakci6ja a tormelékes karbonat szemcsék mennyisége okozza. A karbonit
kivalas hatésira 1étrejovs porozitds csokkenés vonatkozasdban két é4ltaldnos
megéllapitds tehetd.

1. A legtobb karbondt kot6anyag azokban a mintdkban van, amelyek
a legtobb tormelékes karbonit szemcsét tartalmazzék, illetve a lemezesen
rétegzett homokkovekben. Ez a megfigyelés azt sugallja, hogy a karbonét
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kiotGanyag helyi eredetii. Valésziniileg a nyomés oldédds révén a tormelékes
karbonat szemcsék egy részének feloldéddsdbdl szérmazik. Mésrészt eredhet
hasonléan nyomésos old6dés kovetkeztében a kozeli bazélis margdhol.

2. Bar a karbonit cementdcié médja hasonlé a sekélyebb és mélyebb
helyekrdl szdrmazé mintdkban, a karbonattal erSsen cementélt mintdk szdma
a mélységgel erdteljesen ns. Az az ltalanos benyomés alakult ki a vizsgélatok
alapjan, hogy ha egyszer egy homokks erGsen cementdlva van karbondttal,
az tgy is marad, nem old6dik ki a karbonét beldle, valamint, hogy az erdsen
cement4lt mintdk (vagy kézettomegek) szdma — gyakorisiga — a mélységgel

egyre nd.
Ez az eredmény nagyon eltér attdl a szemlélettsl, hogy a cementdlé anyag

fokozatosan novekszik a mélységgel az Osszes minta és az Osszes intervallum
vonatkozaséban.
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Azokban a homokks mintdkban, melyekben a karbonit cementécié még
kisebb mértékii, a porozitds csokkenés féleg a szilikdt és karbonit szemcsék
mechanikai deforméciéja, valamint a kvarc cementécié és nyomésos oldddés
eredménye. A szemcsék ezen mechanikai deforméicidja, Osszeztzéddsa 1gy
tlinik, hogy majd mindeniitt egyontetGen jelen van a potencidlis alsépannéniai
t4rol6 homokkovek intervalluméban. A porozités csokkenés ezen mechanizmusa
a maximélis porozitds értékek novekvs mélységgel valé csokkenését nagyrészt
megmagyardzhatja.

Bizonyos mintédk olyan diagenetikus &talakuldsokon mentek keresztiil,
mely jellegzetesen a fentebb emlitett 4ltaldnos séma szerint tortént. Példéul
a Kot—1. sz. fards mintdja 3265 m-b8l nagyon kicsi karbondt cementaciét
tartalmaz, de erdsen illitesedett. Lathatéan minden pérustér sok szdlas illitet
tartalmaz. Mindez 4atalakitotta az eredeti pérushélézatot és a mikroporozités
Osszetett rendszerét hozta létre.

Az alsépannéniai mintdkban altaldban kevés az agyagdsviny. Koziilik
a kaolinit konyvlap szerkezet figyelheté meg leggyakrabban a nagyobb szemcse-
kozi, vagy mésodlagos szemcsekozi pérusokban. Altaldnossdgban az agyag-
4svany kivéalds hatésai elhanyagolhaték a porozitds vonatkozdsdban, mégis
azokban a mintédkban, melyek intenziven illitesedtek, a permeabilitds extrém
alacsony értékekre csokkent. A karbondt kivalds ezekben az illitesedett minték-
ban eleve kizart.

A teljes alsépannéniai rétegsor leirhaté gy, hogy karbondtos, csillémos
litoarenitek épitik fel. Ezen beliil a szemcsetsszetétel, osztalyozottsig és dsvinyos
osszetétel jelent8s valtozasokat mutathat.

Mindez feltehetden a kézetek eredetének és a sajatsidgos szallité és fel-
halmozé mechanizmusnak a hatésat tiikrozi. Altaldnossdgban a vastagabb
turbidit meder, legyezd iiledékek durvabb szemfiek, jobban osztélyozottak
és kevesebb karbondt kotSanyagot tartalmaznak, mint a vékonyabb turbidit
lebeny homokkovek. A porozités csokkenés legfontosabb mechanizmuséit ezek
a felhalmozddésbeli és szemeseméretbeli eltérések erésen befolyasoljak. Tendencia
jelleggel elmondhatjuk, hogy a nagyobb mennyiség(i karbonat tormelékszemcsét
tartalmazé mintdkban az erds karbonat cementdcié lehetésége nagyobb, mig
a kvarchan gazdagabb és durvabb szemcsés homokkovekben a szilicium cemen-
técié és a nyomdsos oldédési folyamatok uralkodnak. Ez utébbiakban a meg-
maradt pérusokban az illit kivdldsa tekintélyes lehet.

A porozitas novekedése a mélységgel

Lok4lisan néhdny mechanizmus noveli a porozitést. Ezek a folyamatok
a kovetkezSk: a szilikat szemesék oldédasa (kiilonosen a kalifoldpat, plagioklész),
kevésbé gyakori a metaszediment szemcsék, valamint a karbonit szemesék
és karbonat kotSanyag oldédésa. A szemesék oldédésa a mélyebbrdl szarmazo
mintdkban egyre gyakoribb. Azokban a mintdkban, amelyek kb. 3000 m mélység
alél szdrmaznak, ezen folyamatok kovetkezetesen megfigyelheték és a pérus-
rendszert a mésodlagos porozités uralja. Kb. 3300 m mélység alatt mér csak
mésodlagos porozitas figyelheté meg.

Azokban a mintdkban, amelyekben a porozités csokkenés kvarc folyama-
tokon keresziil tortént, és emellett erdteljes benniik az agyagisvany kivdlas a
mésodlagos porozitds majdnem teljesen a szemcsén beliili, vagy moldikus

152



porozitésra korlatozédik. Ez a homok szemcsék részleges vagy teljes oldédéséval
fejlédik ki. A folyamatot azutdn vagy koveti illit kivalds, vagy nem.

Azokban a mintdkban, ahol a porozités csokkenés karbondtos diagenetikus
folyamatok eredménye — kiilonosen ott, ahol a karbonat szemcsék uralkodd
komponensek — a mésodlagos porozités foltok forméjaban jelentkezik a mintan
beliil szabélytalanul eloszolva. Ez a karbonét szemesék és kétGanyag oldédasaval
jon létre. A kett6 hatdsa megkiillonboztethetetlen. A véltozés ezen sordt jol
példézzak a Békés— 5. sz. firds 3150 m alatti mintéi.

A porozitas és mélység, valamint a termikus érettség viszonya (J. W. Schmoker és
D. L. Gautier nyomdn)

A Békési medence térolé képes kdzetei a novekvs mélységgel vildgosan
csokkend porozitdst. mutatnak (2. dbra). Més iiledékes medencékhez hasonléan
ez a porozitds-mélység kapcsolat itt is leirhaté egy exponencidlis egyenlet
segitségével. Mint azt az el6zdekben mar targyaltuk, ez a porozitas csokkenés
a f6leg kémiai reakciékon alapulé diagenetikus folyamatok komplex sorozatanak
a kovetkezménye. E reakciok kozé tartozik a kvarc oldédasa és kicsapédésa,
a karbonat kotSanyag kivaldsa, a szilikdt és karbondt vézszemcsék olddédésa.
Ezek a reakcidk a diagenetikus kornyezet f6 alkotdi, ezért a porozités csokkenést
nem szabad egyszeri mechanikai kompakeciés folyamatok viszonylataban

nézni.

Fels6panndniai Pannonian Basin
67 = * FAB 3
i o« FAB 1
°\o « KOND 1
7/)120 B A HUNYA 1
= o« GYOMA 1
o 10 F
O
o

Alsépanndniai

1 1 1 1 J
.3 D 1.0 2.0 3.0
Ro (%) Geo 89/6-3
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Puc. 3.
Fig. 3
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A diagenetikus kornyezetben fontos diagenetikus reakciék nagy részének
elérehaladésa az iddvel linedris kapcesolatban van, ezzel szemben a hémérséklettel
exponencuidlis a kapcesolata. Mivel a h6mérséklet 4ltalaban line4risan né a mély-
séggel, az exponencidlisan h6mérséklet fiigg6 folyamatok a mélységgel szintén
exponencidlis kapcsolatot fognak mutatni.

fgy a mélységgel exponencidlisan csokkend porozités kifejezheti a porozitds
csokkentd reakciok hémérséklet fiiggését.

Az eltemetSdési diagenezis kovetkeztében létrejové porozitas csokkenés
a P = a( Ro), képlettel fejezhets ki, ahol a Pa porozitds, Ro a termikus érettség.
A termikus érettséget vitrinit reflexio mérésével kovethetjilk. Az @ magéban-
foglalja az osszes felhalmozoédési és diagenetikus paraméter tiszta hatésit.
A b exponens visszatiikrozi az elsGdleges porozitdst csokkents folyamat hGmérsék-
lettdl valé fiiggésének mértékét. A b kitevd valtozasa a tdrolé kézet hitorténet
véaltozasédnak a fiiggvénye. Az a kitevs valtozdsai a kiilonboz4 iiledékfoldtani,
vagy olyan diagenetikus folyamatok hatésai, melyek az iiledékes medence
eltemetSdéstorténetének varatlan epizddjai. Az a koefficiens medencérsl me-
dencére jellegzetesen véltozik, igy elméletileg nem jésolhaté meg. A b exponens
azonban eldre jelzi a porozitds értéket a nagyon kiilonbozé kord, hétorténeti
és eltemetGdés torténetii tarolé kiézetekben.

A 3. dbrdn a porozitds és termikus érettség kapcesolatat dbrézoltuk. Log-log
léptékben a Békési medence azon mintéira, amelyekb6l mind a porozitéds, mind
a vitrinitreflexié adatok rendelkezése 4lltak. Az 4bra tartalmazza a Denveri
medence J. homokkove trend egyenesét is 6sszehasonlités képpen. A .J. homokkd
kvarc homokks, j6él értelmezhet6 porozitas-termélés érettség kapesolattal.
A Békési medence adatai azonban olyan mértékdi szérdst mutatnak, mely
teljesen szokatlan. Ez eredhet abbdl, hogy a grafikon az alsépannéniai, adatok
mellett a fels6pannéniaiakat is tartalmazza, mely alapvetden eltérd litologidk
Osszehasonlitdsat eredményezi.

A porozitds csokkenés termdlis érettséggel valé kapesolata meglepSen
meredek trendet mutat. Jelenleg azonban még nem 4ll rendelkezésiinkre elegendd
adat a jelenség okanak pontos kideritésére.

IRODALOM

K. L. Gardner (1980): Impregnation technique using colored epoxi to define porosity in petro-
graphic thin sections Canadian Journal of Earth Sciences. vol. 17. n. 8.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXX. EVF. 4—5. SZAM

Eredmények és elképzelések a kelet-magyarorszagi
rejtett csapdak kutatasaban

BALLA KALMAN*—HAJDU DENES*—KOVACS ANDRAS* — PAP SANDOR*—
SZALAY ARPAD*

Rejtett csapddkat direkt médon a kokaditdl és a sardndi fels6 foldgdztelepektdl eliekintve Kelet-
Magyarorszdgon eddig nem kutattunk. Szerkezeti indikdcidk kutatdsa sordm azonban tdrtunk fel olyan
telepeket, amelyek csapddr ebbe a lipusba tartoznak. A kutatds jelenlegi dllapotiban célszerdien 6t
csoportba solrotuk Gket:

1. Mezozbos- prekambriums kézetanyagi medencealjzat belsejében levd telepek.

2. A neogén medencealjzat felszinén és a rdatelepilé miocénpanniniar rétegekben levé telepek.

3. Miocén rétegekben és a panndniai dsszlet Marosi Formdcidjaban levd litoldgiai és hidrodinamikai
zarédasi telepek.

4. A pannéniai s. 1. Szolnoki- és Algydi Formdciéjdban levé telepek.

5. A pannéniai s. 1. Tortely Formdcidjaban és Hevesi Formdcidjaban levd telepek.

Ciklimkben mind az 5 csoport csapddira (telepeire) példdkat mutatunk be, vdzoljuk kutatdsi
és értelmezési lehetiségeiket, nehézségeiket.

Jo nacmosue2o 6pemenu 6ckpvlmue A06YUEK HENOCpeOCmeeHHsIM nymem 6 Bocmounotl
Benepuu ne 6via0 uccae006aro, 3a uckayeHuem 2a3ocuix 3asedceii Koxao u Illapand Bepxnas.
O0HaKO 6 X00enolicKo6bIX pabom no cCmpyKmypHeIM NPoSAeHUAM GbiAUu HALIOeHbI 3aAediCLL, KK0MOpbIe
MONCHO OmHecmu K 3MoLl epynne A06YIeK. Yuumviéas HAcCmosujee cocmosHue noucKosulx pabom
HA MU A06YWKU, NO C60MY XAPAKMEPY MONCHO 6bI0CAUMb 5 MUNOE:

7. 3asexcu pacnoaozarowjuecs 6HYmMpU HU3A ME303001HO20 U nperxembpuiicko20 Oacceiina.

2. 3anexncu Haxodawuecs HA NOGEPXHOCMU HE02EHHO020 Hu3a bacceiina, u 6 3ane2arwiyux HAO HUM
MUOYEHO80-NAHHOHCKIX 20pU30HMAX.

3. Jlumosozudecku u 2udpoduUHAMUYECKU U30ADOSAHHbIE 3ANKENCU 68 MUOYCHOBLIX nopodax u Mapotu-
CKOU (Hopmayuu nAHHOHCKOU MOAWU.

4. 3anencu ¢ gopmayuax Coavrox u Aab0é nanHoHa (no €20 cmapomy nOHSMUI0).

5. 3aaexncu 6 opmayusx Tépmea u Xeeew naHHOHA (no €20 cmapomy NOHAMUI).

B nacmosgeti pabome npusodamcs npumepsl no ecem 5 munam aosyutex (3anediceii),
KOPOMKO 0C6eWaromest 603MONCHOCMU 1 MPYOHOCIMU NOUCKOGLIX U UHIMEP NPeMayuoHHsIX pabom.

Subtle traps have not been explored directly in the east part of Hungary, except the upper gas
reservoirs of Kokad and Sdrdnd. Nevertheless, during the exploration of seismic structures some
hydrocarbon reservoirs of this type have been discovered. At present status of the exploration these
reservoirs are divided expediently into five groups:

1. Reservoirs inside of the Mesozoic — Praecambrian formations of the basement.
2. Reservoirs being on the surface of Neogene basement and inside the Miocene — Pannonian
formations settled to the basement directly.
3. Reservoirs inside of Miocene strata and Maros Formation of the Pannonian sequence, whichare
closed lithologically and hydrodinamically.
4. Reservoirs in the Szolnok Formation and Algysé Formation of the Pannonian s. l. sediments.
5. Reservoirs in the Tortel and Heves Formations of the Pannonian s. l. sediments.

In our presentation examples of all the five types will be shown, and the difficulties and possibilities

of the interpretation and exploration will be outlined.

Rejtett csapdakat direkt médon a kokaditél és a sarandi fels6 foldgdz-
telepektdl eltekintve Kelet-Magyarorszagon eddig nem kutattunk. Szerkezeti
indikédciék kutatasa sordn azonban tartunk fel olyan telepeket, amelyek csapdéi
ebbe a tipusba tartoznak (1. dbra). A kutatés jelenlegi dllapotdban 6t csoportba
soroltuk Gket.

* Koéolajkutaté Vallalat, 5001, Szolnok, Munkésér u. 43.
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1. Mezozbos-prekambriums kézetanyagi medencealjzat belsejében levd telepek

Ilyenek az 4lmosdi foldgéaz és a Szeghalom-észak — 1. furas kornyékén feltart
kéolajtelep. Mindkét esetben medencealjzati szerkezeti indikéciét kutattunk
és a medencealjzat belsejében, annak felszinét6l 100—150 m-re tartuk fel
a telepeket. Példaként a Szeghalom-északit mutatjuk be (1.1. dbra). Ennek
érdekessége még, hogy a metamorf medencealjzat magasabb részébsl viz-
beadramlast kaptunk. A telepek valésziniileg tektonikus 6vhoz kapesol6dnak.
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Geo 89/7-1.1

1.1. dbra. Vézlatos foldtani metszet a Sz—E—11—2 1—3. fardsokon keresztiil. Jelmagyardzat:
1. kéolajtelep, 2. vizbedramlas. Szerkesztette: Dr. Szentgyorgyi Kérolyné

Puc. 7.7. CXeMaTHuecKUil reoJoruuyeckuii paspes mo ckBakuHam Sz—E—11,-2, —1, —3.
Jlerenga: 1 — HedTsiHas 3aneXb, 2 — NpuToK BoAbl. Cocrasuina: Dr. Szentgyorgyi Karolyné

Fig. 1.1. Schematic geological section across Sz—N—11, —2, —1, — 3. boreholes. Legend: 1. Oil
reservoir 2. Water inflow Compiled by Maria Szentgyorgyi

A biharnagybajomi maximum délkeleti elGterében, vetékkel hatérolt szerkezet
(Szeghalom-E) képét szemlélteti a Ko — 34 — 8224 szeizmikus szelvény (1.2. dbra).
A szerkezet kutatdsdra mélyitett furdsok koziil a Sz—E —1. firdsban a prekam-
briumi metamorfit belsejébdl, annak felszinétél 80 m-re, az 1907,5—1913,5 m
kozotti szakaszbdl 10,4 m?3[nap kéolaj és 0,3 m3/nap vizbedramlas volt. E f6lott
21,5 m-rel 58,5 m?nap vizbedramlds volt a gneisz-amfibolit kézetanyagi
prekambriumi medencealjzathél. A Sz—K —2. fardsban a metamorf medence-
aljzat felszine alatt 720 —150 m-re kaptunk kevert rétegtartalma — kd&olaj
és s0sviz — bedramléist. A szeizmikus szelvényen a medencealjzat diszkordancia
feliilete j6l kiovethets. A kdolajtelep a diszkordiancia feliilet alatt egy hulldm-
hossznyi tavolsagon beliil van. Helyzetére a szeizmikus hullimképbd&l nem lehet
kovetkeztetni. A tovdbbkutatdshoz hasznalt kozelit6 modell szerint a tarol6
koveti a diszkordancia feliiletet.

Mezbsason a metamorf aljzat tet6részén levs kdolajtelep alatt, attdl viz-
zéndval elvéilasztva taldlunk kdolajtelepet (1.3. dbra). A két telep kozotti
fiiggbleges tavolsdg 430 m. A Sas—6. furdsban a paleozbos metamorfit fels
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1.3. dbra. Vézlatos féldtani metszet a Sas—9—6—3—8. farssokon keresztiil. Jelmagyardzat :
1. kéolajtelep, 2. vizbearamlés. Szerkesztette: Lawson A. Stanislas.

Puc. 7.3. CxemMaTHUUeCKUil reoJorTMYecKHuii pa3pe3 no ckpaiusHam Sas—9, —6, —3, —8.
Jlerenma: 7 — He(TAHAsl 3ane)Kb, 2 — MPHUTOK BOJIBI.
Cocrasun : Lawson A. Stanislas

Fig. 1.3. Schematic geological cross-section across Sas—9, —6, —3, —8 boreholes. Legend: 1. Oil
reservoir, 2. Water inflow. Compiled by Lawson A. Stanislas

malott részének 2537 — 2570 m kozotti szakaszabol 10 mm-es favékan 1,2 m3/nap
kdolaj bedramlast kaptunk. Alatta, a metamorfit belsejének 3000—3200 m
kozotti szakszdbo6l 4 mm-es fuvékan 7,2 m®/map kéolaj bedramlés volt.

A Komadi-észak és MezGsas kozott huzéd6 kozel K — Ny irdnyt miocén
arok E—i szdrnyat mutatja a Ko—1—7512 szeizmikus szelvény (1.4. dbra).
Az arkot igazolé Sas —9. fardsban a miocénosszlet 3139 — 3160 m kozotti szaka-
szab6l 1,8 m®nap dugattytzhaté 209, viztartalma kéolajbedramlast kaptunk.

Az als6 telep markéns reflexi6hoz nem kapcsolédik. A rendelkezésre allo
szeizmikus szelvények alapjan nem tudjuk becsiilni a telep kiterjedését. A
szelvények a modell alkotdasban nyujtottak jelentés segitséget. Az arokban
képz6dott miocén kori kbolaj a metamorf kristalyos kézet fellazult zéndiban
migralt. A fellazult zéndk jelenlegi helyzete kozel szintes, E-i irdnyban enyhén
emelkedek. A csapdézédasban a folotte levé kompaktabb szélbandllé meta-
morfit jatszhatta a fGszerepet. A permeébilis z6nat észak felé vetd, vagy litologiai
— kézetfizikai valtozas zérja.

Az 1.5. dbra az illési szerkezet 1V. blokkjanak foldtani felépitését és réteg-
tartalom eloszldsat mutatja. A heterogén kifejlédésii anizuszi képzGdmények
alsé dolomit rétege foldgézt, fels6 dolomit, dolomitmérga rétegei vizet térolnak.
A 1V. blokkon d4tmens Ke —42—7924 szeizmikus szelvény (1.6. dbra) a mezo-
zbikum bels6 szerkezetét és tektonikai viszonyait j6l tiikrozi. A viztarold és az
alatta elhelyezkeds foldgaztarolé rétegek a szelvényen markans reflexids feliilet-
tel jelentkeznek. A kornyezd furdsok foldtani adatainak felhaszndldsdval értel-
mezett szelvényrészlet értékes informaciét szolgaltat a szerkezet feltoltSdésérsl.
A vizfazisa felss és a foldgazfazisu alsé szakasz részben diszkordéans telepiiléssel,
részben tektonikusan eltérd rétegtartalmi mezozdéos, miocén és pannéniai réte-
gekkel érintkezik.
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1.4. dbra. Ko—1—17512 szeizmikus szelvény. A medence iiledékek szeizmikus féciesei (F tavi-

folyévizi iiledékek, D deltalejté és deltafront képzédményei, C prodelta képz6dmények, M nagy-

vastagsigi miocén térmelékes dsszlet). A medencealjzat képzédményei. A Koméadi— 6— 9. furdsok
altal feltart telep rétegvizsgalati eredményei és a kutak mindgsitése

Puc. 7.4. Ceiicmuueckasi kaprta Ko—1-7512. Ceiicmuueckne (Qauuu ocajakoB 0Oaccelina
(F — ocaaxu pex u ozep, D — obGpa3oBaHusi jenbTa-CKjoHa, U menbra-pponra, C — obpa-
30BaHHE NpojenbTa, M-muoueHoBast 00JI0MOYHAsI TOJILIL BBICOKOH MomHocTH). OOpasoBanus
Hu3a OacceifHa. PeavibTaThl onpo6oBanusi ckpaknH Ko—6, —9 B 3ane)kum M UX arrecTauust

Fug. 1.4. Ko—1—"7512 seismic section .The seismic facies of the basin filling sediments (F: fluvio-

lacustric sediments, D: formations of the delta slope and delta front, C: prodelta formations,

M: Miocene clastic sediments of great thickness). Formations of the basement. Results of the well

tests and qualifications of wells belonging to the reservoir penetrated by the boreholes
Komadi—6, —9

A szeghalom-északi, a mezdsasi és az iillési példak felhivjak a figyelmet arra,
hogy a neogén fekiin beliil elkiiloniil6 hidrodinamikai egységek lehetnek. Kuta-
tési szempontbdl ez azt jelenti, hogy a neogén fekii tet6részébdl, vagy belsejébdl
kapott vizbedramlds nem jelenti az dsszlet medddségét, mert a mélyebb részeken
szénhidrogén telepek lehetnek.

2. A medencealjzat felszinén és a rdtelepiild miocén-pannoniai rétegekben levd telepek

A medencealjzat felszinén és a ratelepiild miocén rétegekben litolégiai,
tektonikai és sztratigrafiai zdrédéssal monoklindlison és drokban is csapdézédhat
szénhidrogén. Ilyen a komadi telepek egy része. Az itt bemutatott prekambriumi-
miocén telep ,,4rokban’ helyezkedik el, a prekambriumi diszkordancia feliilet
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1.5. dbra. Az llési szerkezet IV. blokkjénak miocén és preneogén rétegeiben levd eltérs réteg-

tartalma térolék. Jelmagyardzat: 1. homokkd, 2. agyagpala, 3. dolomit, 4. mérgapala, dolomit-

marga, 5. dolomitmérga, 6. agyagpala, dolomitmérga, 7. vérésagyagos breccsa, 8. dolomitbrecesa,

9. aleurolit, agyagmadrga, 10. konglomeratum, 11. polimikt brecesa, konglomeratum, 12. mérga,

aleuritos madrga, 13. mérga, mészmdrga, 14. kavicsos marga, 15. kéolaj, 16. foldgdz, 17. viz, 18.
impermeabilis réteg. Szerkesztette: Pap Séndor

Puc.7.5. 3ane)xu copepykaume pasiavunple QioHasl B MHOIICHOBBIX U MPEHEOTeHHBIX MOPU30HTaX
1Y 6noaa crpykrypsl HOssew. Jlerenpa.: 7- NecuaHuK, 2- TJMHHUCTBIN CiaHer, 3- JOJIOMHUT,
4- MeprejuCThf CjaHell, 5- NOJOMMUTOBBIT MHUprejb, 6- TJIHUHHCTBII ClIaHell, T0JIOMHTOBBII
Mmepresb, 7- OpeKuYMsi C KpacHOH TJIMHOM, 8- momomuToBasi OpexuMsi, 9- aBiIepUT, TJIMHUCTHIHA
mepresib, 70- KOHryioMepar, 77- NMoJUMHUKTOBast Opexuusi, KOHrjomepar, 72- meprenb, aBjlepH-
TOBBIf Meprenab, 73- mepresib, HSBECTKOBbIH Mmepresab, 74- rpaBuiiHbii meprenb, 75- HeQTh,
76- npupojHblit ra3, 77- Bojga, 78- HENPOHUIAEMBLIT TOPU30HT.
Cocrasui : Papp Sandor

Fig. 1.5. Reservoirs of different formation fluids in the Miocene and Prae-Neogene strata of IV.

block of the Ullés structure. Legend : 1. Sandstone, 2. Shale, 3. Dolomite, 4. Schistose marl, dolomarl,

5. Dolomarl, 6. Shale, dolomarl, 7. Breccia with red shale matrix, 8. Dolomite breccia, 9. Siltstone,

shale, 10. Conglomerate, 11. Polymict breccia, conglomerate, 12. Marl, argillaceous marl, 13. Marl,

calcareous marl, 74. Pebbly marl, 75. Crude oil, 16. Gas, 17. Water, 18. Impermeable layer. Compiled
by Séndor Pap
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Geo 89/7-1.6

1.6. abra. Ke —42—7924 szeizmikus vonalrészlet. A medenceiiledékek szeizmikus féciesei_(F, D,

C, M) és tektonikai elemei. A medencealjzat képzédményei (Mz, Pz) és tektonikai elemei. Az Ullés —

24, —26, —35. furdsok rétegvizsgélati adatai és kutmindsitése. Jelmagyardzat: 1. vizfazis, 2.
gézfizis

Puc. 7.6. Celicmonunneiinpii Qpparment Ke —42—7924. Ceiicmuueckue (aunu ocaaxkoB Oacceiira

(F, D, C, M) u TekToHuueckue onementol. OOpasoBanusi Hu3a Oacceitna (Mz, Pz) u TeKTOHHU-

yecKHe 2jieMeHThl. Pe3yabrarhl onpobeeaHus ckBakuH HOmnewr —24, —26, 3—5 u arrecraius
ckBakuH. Jlerenna: 7- BogHas pasa, 2- rasoBast (asa

Fig. 1. 6.A part of the Ke —42— 7924 seismic section.Seismic facies (F, D, C, M) of the basin filling

desiments and tectonic elements. Formations (Mz, Pz) and tectonic elements of the basement,

results of the production tests of Ullés — 24, — 26, — 35 wells and qualification of the wells. Legend :
1. Water zone, 2. Gas zone
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Geo 89/7-2.1
2.1. dbra. Foldtani metszet a Komadi— 15— 17— 22. furésokon keresztiil. Jelmagyardzat: 1. kdolaj-
telep, Szerkesztette: Lawson A. Stanislas

Puc. 2.7. I'eonoruueckuii paspes no ckBaxkvHam Komamu — 15, — 17, —22. Jlerenna : 7- HeQTsiHasI
sanexsn. Cocrasun: Lawson A. Stanislas

Fig. 2.1. Geological cross-section across Koméadi—15, — 17, — 22. boreholes. Legend : 1. Oil reservoir.
Compiled by Lawson A. Stanislas

o o >

Geo 89/7-2.3

2.3. dbra. Ruzsa— Bordény: alsépanndniai fekii kozeli szint szeizmikus id6térképe. Jelmagyardzat:
1. a miocén 6sszletbbl kbolajtermeld furés, 2. a miocén Gsszletb8l meddé furés, 3. mioeén kbolajtelep

Puc. 2.3. CelicMuyeckast KapTa BpeMeHH OTPKEeHUs1 OJIM3KOro ropu30HTa HH)KHENIAaHHOHCKOH
ImocTeNu MectopoykaeHust Py)xka —Bormanb. Jlerenna: 7- HeTsiHasi CKBaKMHA M3 MMOLIEHOBOH
TOJIIU, 2- HEMPOAYKTUBHASI CKBOKMHA U3 MUOLIEHOBOI TOJIIM, 3- MUOLIEHOBAsl HE(TSIHAS 3aJIeXKb

Fig. 2.3. Ruzsa— Bordény : Seismic reflection time map of the level near the base of Lower Panno-
nian sediments. Legend: 1. Well producing oil from Miocene formation, 2. Non-producer well
in Miocene complex, 3. Oil reservoir in Miocene complex

-~ 163
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méllott, repedezett részében és a rételepiilt rétegben (2.1. dbra). A Komédi—17.,
_19. fardsokkal 3000 m alatt a metamorf kézetanyagi medencealjzat lejtéjén
és a rételepiil§ tormelékes miocén Osszletben tartunlk fel kéolajfelhalmozédast.
Ezt tanulményozhatjuk a Ko—34—8024 szeizmikus szelvényen (2.2. dbra).
A diszkordancia felillet malott repedezett részébdl és a ratelepiilt tormelékes
miocén rétegekbsl a Komadi—17. fardshan a 3127 —3132 m kozotti szakaszbol
4 mm-es favékén 2,1 m3/nap kéolajat és 2,5 m3/nap vizet, a Komddi— 19-ben
a 3115—3126 m kozotti szakaszbél 3,5 m3/nap dugattytzéssal kiemelhet
kéolajat és 1 m3/nap vizet kaptunk. A kéolaj a miocén ¢és a pannéniai rétegekbdl
jelenlegi helyére migrdlhatott. A kéolaj a kompaktabb, impermeabilis lejtds
medencealjzati szakasz és a miocén mérgdk éltal ledrnyékolt téroléban csap-
dézédott. A telep tovabbkutatdsit a szeizmikus szelvényeken meghatarozhaté
medencealjzat hasonlé szerkezeti helyeztli részeinek mélyfardsos feltdrdsival
végezhetjiik. A kutatés eredményességét novelheti a migracids szintek kijelolése.

Hasonl6 a helyzet a Ruzsa—15. fards kornyékén, ahol a miocén osszletben
feltért kéolajtelep nem kotédik az alsépannéniai fekii kozeli gyenge szerkezeti

/< ' 02 03 TN -

Geo 89/7-2.4

2.4. dbra. Ruzsa— Bordény: miocén képzédmények tetStérképe. Jelmagyarézat: 1. torés elvetési
irdnnyal, 2. k8olajtermeld faras a mioecén osszletbdl, 3. a mioeén dsszlethdl meddd farés, 4. miocén
kéolajtelep. Szerkesztette: Tatdr Andrésné

Puc. 2.4. Kapra KpoB/i MHOLEHOBEIX 00pas0BaHuii MECTOPOKAEHNST Pvyka —Borjganb. Jleresna :

7- TeKTOHHMUYECKMiT CASMT C HampasieHuem cOpoca, 2- He(TsIHasl CKBaKHHA H3 MHOICHOBOIT

TOAILH, 3- HEMPOAYKTUBHASL CKBKHHA 0 MHOIEHOBOIT T, 4- MUOIIeHOBAsT HeYTSIHAST 3aJIEKD.
Cocrapuna : Tatar Andrasné

Fig. 2.4. Ruzsa— Bordény: Contour map of the top of Miocene formations. Legend: 1. Fault with
the direction of movement, 2. Producer well oil from Miocene formations, 3. Non-producer well
from Miocene formations, 4. Miocene oil reservoir. Compiled by Eva Tatéar

165



: KDK
NyENy Ruzsa-19 Ruzsa-15 Ruzsa-17

melyseg
tszq. \
M plaN NOIN T A 1 5 L
-2500 =
L T
-2750 S o
o
-3000; ‘\,_\z
)|ZEPSGTRIASZ ?
-3250
0 500m

Geo 89/7-2.5

2.5. abra. Vézlatos foldtani metszet a Ruzsa—19—15—17. furdsokon keresztiil. Jelmagyarézat:
1. kbolajtelep. Szerkesztette: Tatdr Andrésné

Puc. 2.5. CxemaTnuecKHil reosioruueckuii 3aspes 1o ckBaxkuuam Pyyxka —19, —15, —17. Jlerenpa:
7- HedTsiHast 3aneKb. CoctaBuina : Tatar Andrasné

Fig. 2.5. Schematic cross-section across Ruzsa—19, —16, —17. boreholes. Legend: 1. Oil reservoir,
Compiled by Eva Tatéar

indikéci6hoz (2.3. dbra). A micoén tetStérképen abrazolva kimondottan monokli
nélison helyezkedik el (2.4. dbra) és részben kitolti a miocén siillyedéket (2.5.
abra).

3. Miocén rétegekben és a pamniniar osszlet Marosi Formdcidjaban levd litoldgiai
és hidrodinamakar zdroddsi telepek

A Ruzsa—4. faris kornyékén a miocén tormelékes osszletben és a Keceli
Bazalt Forméciéban ismeriink egy-egy telitetlen kéolajtelepet. A telepek ugyan
egy prekambriumi medencealjzati gerinc folott helyezkednek el, zdrédasuk
azonban litoldgiai és tektonikus (2.4, 3.1. és 3.2. dabrdk).

Dorozsmén a miocén és a pannéniai képzédmények hatérin levé kéolaj-
telepnek a Tétkomlési Mészmérga Formécidban levds része a szerkezet EK-i
szérnyan helyezkedik el (3.3. és 3.4. dbra).

Martftin a Mar—25. frdsban a miocén osszleten beliil olyan litolégiai
zérédasu kéolajtelepet ismeriink, amely a szeizmikus id6térképen egyértelmfien
szérnyhelyzetben van (3.5. dbra). A véazlatos foldtani metszet a telep elhelyez-
kedését és a térolo litolégiai zdrédasat mutatja (3.6 dbra). A telep térolja
egy szeizmikus hulldmhosszndl vékonyabb miocén osszleten beliil kiékel6dd
homokkd, kutatdsa a rendelkezésre 4ll6 szeizmikus szelvények alapjan nem
lehetséges.

Ezt lathatjuk a Ti—4— 7712 szeizmikus szelvényen (3.7. dbra).
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3.1. dbra. Ruzsa —Bordény: a Keceli Bazalt Formdcié tetStérképe. Jelmagyardzat: 1. a Kecel

Bazalt Forméci6 elterjedésének hatéra, 2. torés elvetési irdnnyal, 3. kbolajtermels furds a Kecel

Bazalt Forméciobol, 5. meddé furds a Keceli Bazalt Forméaciobél, 4. kbolajtelep. Szerkesztette:
Tatér Andrésné

Puc. 3.7. Kapra kposau Basanbrosoii dopmauun Kenens mectopoxiienusi Pyyka-Boraanb.

Jlerenpa: 7- xkouryp BasansroBoit dopmaumn Keueib, 2- caBur ¢ HarpasieHuem cbpoca, 3-

He(TsiHasl ckBakuHa no Basaneropeit dopmanun Keuenb, 5 — HedrsiHas 3aneykb. CocTaBuia :
Tatar Andrasné

Fig. 3.1. Ruzsa —Bordany: Contour map of the top of Kecel Basalt Formation. Legend: 1. The

boundary of the extension of Kecel Basalt Formation, 2. Fault with the direction of movement,

3. Well producing oil from Kecel Basalt Formation, 4. Dry well in Kecel Basalt Formation, 5. Oil
reservoir. Compiled by Eva Tatéar

Hasonlé a helyzet a Foldes—11. furasban levd kdolajtelep esetében is
(3.8. dbra).

Csanddapacin a Békési Konglomeratum Formaciéban levd kdéolajtelep
a tarol6 szerkezeti maximumatél keletre helyezkedik el (3.9. dbra). FeltehetSen
hidrodinamikai csapdazédésa telep.

4. A pannoniai s. I. Szolnoki- és Algydi Formdcidjaban levd telepek

Ezek a telepek kiékel6d6 homokkivekhez kotSdnek. Tobbnyire paleogeo-
morfolégiai dém szarnyan helyezkednek el. Mar régbta kutatjuk ket és csak
részben, illetve csak egy résziik sorolhaté a rejtett csapdédkhoz. Kutatdsukban
a f6 probléma egyrészt az, hogy a szerkezet tetGzénajatél milyen tévolsdgra
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Geo 89/7-3.2

3.2. dbra. Vézlatos foldtani metszet a Ruzsa—21—4—11. furdsokon keresztiil. Jelmagyardzat:
1. kéolajtelep. Szerkesztette: Tatdr Andrésné

Puc. 3.2. CXemaTHueCcKHil reosIornueckuii paspes no ckBakunam Pyyxka—21, —4, —11. Jlerenpa :
7- nprsaHas 3aneXxb. CocraBuna : Tatdr Andrasné

Fig. 3.2. Schematic cross-section across Ruzsa—21, —4, —11. boreholes. Legend: 1. Oil reservoir,
Compiled by Eva Tatar

véalik a homokkd taroloképessé, mdsrészt a kiékeldésen kiviil milyen csapddzé
tényezdk érvényesiilnek még, melyek azok a delta faciesek, amelyek leginkdhb
taroldk és csapdaalkotdk, és ezek mennyire mutathaték ki felszini médszerekkel.
Biharkeresztesen a foldgaztarolé homokkészinttaj szeizmikus idStérképén le-
v8 maximumokhoz viszonylag kozel, azok ENy-i oldaldn, részben a maximu-
mok kozotti ,,nyergekben” vannak a foldgaztelepek (4.1. dbra). A szeizmikus
szelvényeken a kiékel6ds, elméargasodd, a deltalejtd aljahoz és a prodeltdhoz
tartoz6 foldgéztarolé homokkovek viszonylag jol kovethets reflexi6khoz kap-
csolédnak (4.2. dbra). A szinttijak szeizmikus szelvények alapjan j6l kutat-
haték. Seislog szelvények birtokdban a gaz-viz hatar kijelolésére is kisérletet
tehetnénk a szeizmikus adatok alapjan.

MezSpeterden az alsépannéniai fekii szeizmikus idétérképén lev6 maxi-
mumokhoz viszonyitva maér tévolabb jelentkeznek az alsépannéniai foldgéz-
telepek (4.3. dbra).

Dévavanyan a telepiilt boltozatnak csak a DK-i oldala tarol és a szerkezet
még toréssel is kombindlédik (4.4. és 4.5. dbra). Ez a vetS a szeizmikus szel-
vényen is jelentkezik (4.6. dbra).

A Sérand —I. alapfardsban a tektonikai deformaéciét szenvedett deltalejtd
facies homokkoveiben éghets gézt és kondenzatumot tartalmazé telepet ismer-
tiink meg. Az 1975,0—2000,0+2007,0 —2020,0 m kozott megnyitott homokkd
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3.3. dbra. Dorozsma. Tétkomlési Mészmérga Formdci6é teté és a pannéniai s. 1. képzédmények

fekiitérképe. Jelmagyarézat: 1. a Tétkomlési Mészmérga Forméci6 tetd szintvonalai tengerszint

alatt, 2. a pannéniai s. 1. képzédmények fekiijének szintvonalai tengerszint alatt, 3. A Tétkomlési

Mészmérga Formécié elterjedési hatara, 4. A Tétkomlési Mészmdarga Formdacié impermedbilissé

vélasa, 5. kéolajtermels faras a Tétkomldsi Mészmérga Formdciébél, 6. egyéb furdsok, 7. kéolaj-
telep a Tétkomlési Mészmérga Forméciéban. Szerkesztette: Monori Lészléné

Puc. 3.3. KapThl KPOBJIM H3BECTKOBO-MeprenucToil opmanuu TOTKOMION M TOCTeaH 00paso-
BaHMiIT MaHHOHa (IO CTApOMyY TIIOHSTHIO) MecTOpOXKIeHHst Jlopoxma. Jlerenga: 7- H30THICH
KPOBJIM HM3BECTKOBO-MEPresucToi (Gopmannu TOTKOMIOUI IOX YPOBHEM MOPSI, 2- HM30THIICHI
MOCTeJTM MaHHOHCKUX (M0 CTapoMy HaMMeHOBaHUI0) 00pa30BaHuii M0 VPOBHEM MOPsI 3- KOHTYPBI
U3BECTKOBO-MeprenucToil gopmanuu ToTikomsion, 4- mpejesbl NpeBpalleHisi B HEMPOHUIIAEMVIO
H3BECTKOBO-MEPreJucTyIo jAopmanuio ToTkomionl, 5- He(TsIHAasi CKBOKHMHA IO M3BECTKOBO-
mepresucToit Gpopmann TOTKOMIIOWI, 6- MPOYHE CKBAXKMHBI, 7- He(TSIHASI 3aNaKb B M3BECTKOBO-
mepresuctoit gopmanum Torkomiowr. CocraBuia: Monori Laszloné

Fig. 3.3. Dorozsma. Contour map of the top Tétkomlés Calcareous Marl Formation and of the

base of Pannonian s. 1. formations. Legend: 1. Contours below sea level of the top of Tétkomlés

Calcareous Marl Formation 2. Contours below sea level of the base of Pannonian s. 1. formations,

3. Boundary of spreading of the Tétkomlés Calcareous Marl Formation, 4. Becoming impermeable

of Tétkomlss Calcareous Marl Formation, 5. Well producing oil from Tétkomlés Calcareous Marl

Formation, 6. Other boreholes, 7. Oil reservoir in the Tétkomlés Calcareous Marl Formation.
Plotted by Maria Monori

rétegekbdl 6 mm-es favékan 17 000 m®map foldgaz és 2,28 m®/nap kondenzatum
bedramlas volt. A Ko—57—7724 szeizmikus szelvény hulldmképe alapjan a
csapdézodas lehetGségének felismeréséhez igen nagy fantézia, rutin kell. A hasonlé
rejtett csapdak kimutatdsahoz j6 mindségli, nagy felbontéképességli szeizmikus
szelvényekre van sziikség. Az akkumuldcié helyének kimutatdsdban specidlis
geofizikai mérések, specidlis szeizmikus szelvényfeldolgozisok segithetnek.
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Geo 89/7-3.4
3.4. dbra. Vézlatos foldtani metszet a Do—18—10—37—36 —46 —15. fardsokon keresztill. Jel-
magyarazat: 1. kéolajtelep. Szerkesztette: Olasz Jézsef

Puc. 3.4. CxemaTHyecKuii reosiornueckuii paspes mo ckpakuham Jo-—18, —10, —37, —36,
—46, —15. Jlerenma: 7- HedrsiHasg 3anexs. CocraBuiu: Olasz Jozsef

Fig. 3.4. Schematic cross-section across Do—18, —10, —37, —36, —46, —15. boreholes. Legend:
1. Oil reservoir, Compiled by Jézsef Olasz

Geo 89/7-3.5

3.5. dbra. Martfi. Alsépannéniai fekii szeizmikus idészintvonalas térképe. Jelmagyarazat: 1. ké-
olajtermels fards a miocén 6sszletbdl, 2. medds vagy féldgdztermels furds a miocén &sszletbdl,
3. kéolajtelep

Puc. 3.5. Ceiicmuyeckasi KapTa BPEMEHM OTPOYKEHHST HIHKHENAHHOHCKON MOoCTeIH MecTOPOK-
neHust Maprgio. Jlerenaa: 7- He(TsIHAas CKBOKMHA 110 MUOLIEHOBOH TOJILIM, 2- HENPOAYKTHUBHAS
MJIM T'a30Basl CKBAYKMHA IO MHOLIEHOBOH TOJIM, 3- HEQTAHAS 3alexKb

Fig. 3.5. Martfti. Contour map of seismic reflection time of the base of Lower Pannonian formations.
Legend: 1. Well producing oil from Miocene formations, 2. Dry well or well producing gas from
Miocene formations, 3. Oil reservoir

170



NyONy KEK mt'e|ység
Mar-29 Mar-25 Mar -15 I

I P N |O N | A il sL. 1800

-1900

Geo 89/7-3.6

3.6. dbra. Vazlatos féldtani metszet a Mar—29—25—15. fardsokon keresztiil. Jelmagyarazat:
1. kéolajtelep, 2. féldgaztelep. Szerlesztette: Dr. Szentgyorgyi Kdarolyné
Puc. 3.6. CxemaTH4eCKHiT re0soruyecKmii paspes rno ckBakuuam Map —29, —25, —15. Jlerenpa :
7- HedTAHAsT 3aneXb, 2- rasoBast 3anekb. CocraBuina: Dr. Szentgyorgyi Kdrolyné
Fig. 3.6. Schematic cross-section across Mar—29, —25, —15. boreholes. Legend: 1. Oil reservoir,
2 Gas reservoir. Compiled by Maria Szentgyorgyi

3.7. dbra. Ti—4— 7712 szeizmikus szelvény. A medence iiledékek szeizmikus féciesei (F, D, C, M).
A medencealjzat képzédményei (Mz). A Mar—7—9—11—12. fardsok kitminésitése, a Mar—25
fards miocén rétegvizsgilata adatai és katmindsitése
Puc. 3.7. Ceiticmnueckast kapra Tu—4-—7712. Ceitcmuyeckue ¢auun (F, D, C, M) ocajkoB
Gacceitna. OOpasoBaHusa Busa Oacceitna (Mz). Arrectauusi ckBakun Map -7, —9, —11, —12,
pe3vibTaTbl ONPOBOOBAHMA CKB. Map — 25 1o MHOIEHOBBIM TOPU30HTAM M aTTeCTalMsl CKBaYKUHBI.
Fig. 3.7. Ti—4—"T712 seismic profile. Seismic facies (I, D, C, M) of the basin filling sediments.
Formations (Mz) of the basement. Qualification of Mar—7, —9, —11, —12. wells, production
tests data and qualification of Mar —25. well
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Geo 89/7-3.8

3.8. dbra. Vazlatos féldtani metszet a Foldes—1—11. furdsokon keresztil .Jelmagyardzat: 1.
kéolajtelep, 2. foldgaztelep. Szerkesztette: Dr. Szentgyoérgyi Karolyné

Puc. 3.8. CxemaTHuecKHii reosyioruueckuii paspes mno ckBaxkunam Pénpeur—1, —11, Jlerenpa:
7- HedTsIHAs 3aNeKb, 2- ra3oBasi 3aneKb. Cocrauna: Dr. Szentgyorgyi Karolyné

Fig. 3.8. Schematic cross-section across Féldes—1, — 11 boreholes. Legend: 1. Oil reservoir, 2. Gas
reservoir. Compiled by Maria Szentgyorgyi

Geo 89/7-3.9

3.9. dbra. Csanadapéca. Békési Konglomeratum Formacié tet6térképe. Jelmagyarazat: 1. a kéolaj-
telep hidrodinamikai zérédasa, 2. kéolaj-viz fazishatér, 3. kdolajtermeld furds, 4. medds furas,
5. kéolajtelep. Szerkesztette: Pap Séndor

Puc. 3.9. Kapra KpoBau KOHIJIomepaTHOH (opmaimn Bexem mectopoykienusi Yanajmanauva.

Jlerenpa : 7- ruApoAMHaMUuecKoe 3anupanue HedTsiHOI 2anexn, 2- He(Te-BOASEOM KOHTVD,

3- HedTAHasl CKB@KMHA, 4- HENPOAVKTUBHAS CKBAOKMHA, 5- He(TsiHasl 3ajieyKb. COCTaBUII :
Pap Séndor

Fig. 3.9. Csanddapica. Contour map of the top of Békés Conglomerate Formation. Legend: 1.
Hydrodinamic sealing of the oil reservoir, 2. Oil-water contact, 3. Producer oil well, 4. Non-producer
well, 5. Oil reservoir. Compiled by Séndor Pap
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Geo 89/7-4.1

4.1. dbra. Biharkeresztes. Alsépannéniai foldgéztédrolé homokkészinttéj szeizmikus idétérképe.
Jelmagyarazat: 1. foldgaztermels furds az alsépanndniai foldgaztdrolé homokkészinttéjbél,
2. medd§ fards ugyanabban a szinttdjban, 3. féldgéztelepek a szinttajban

Puc. 4.7. Celicvnyeckast KapTa Mo BPEMeHHU O0TPOYKEHHs MeCYaHHKOB HMYKENAHHOHCKOH Ta30BoMH

3anekd MectopoykaeHdst Buxapkepectemr. Jlerenga: 7- rasoBasi CKBaKMHA 10 INeCYaHHKAM

HIDKENaHHOHCKOH Tra30BOil 3ane)ku, 2- HenpoAVKTHBHBIE CKB@KHUHBEL OTTYJA >Ke, 3- ra3oBble
3ane)KH B MeCYaHHCTBIX TOPU30HTAX

Fig. 4.1. Biharkeresztes. Seismic time map of the zone of Lower Pannonian gas reservoir sandstone
bodies. Legend: 1. Well producing gas from the zone of Lower Pannonian gas reservoir sandstone
bodies, 2. Non-producer well in the same zone, 3. Gas reservoirs oin the same zone

5. A pannéniai s. 1. Tortelv Formdcidjaban és Hevesi Formdcidjaban levd telepek

Ebbé6l az osszletbdl ismert telepek nagyon kis szézaléka tartozik ide. Olyan
telepek ezek, amelyeket eddig nem tudtunk jél meghatarozhat6 szerkezetekhez,
csapdakhoz kotni. Szerkezetiik jellegét az utébbi években kezdjitk megismerni,
kutatédsuk metodikajat kidolgozni.

Még 1984-ben elhatdroztuk, hogy metodikai céllal a Ba—15—8124 szeiz-
mikus szelvényen a felszinig hatolé neogén vetGk altal felszabdalt, kibillent,
boltozédott blokkokat sekély firdsokkal megkutatjuk (4.1. dbra). A Kokad —1.
faras sikeres volt, foldgaztelepet tart fel. Az 1295,5—1302,0 m kozott meg-
nyitott homokks rétegh6l 15 200 m®/nap éghets foldgdz és 12 m®/nap viz be-
dramlast kaptunk. A Kokad — 2, és furds meddd ill. gdznyomos lett. A teriileten
mért WEGA—-D komplex geoelektromos mérések ismételt feldolgozisihoz
— a betanitdshoz, interpretdldsahoz javasoltuk a Sdrdnd—1, és a Kokad—1.
fardsok pannéniai foldgaztelepeit is figyelembe venni. A pannéniai foldgéz-
telepek bevondsaval a nagyvastagsdgi medenceiiledékek fels§ részében akku-
mulalédott gdzok és a nagymélységii aljzathoz kapcesolédd felhalmozddasok
anomalidjdnak elkiilonitését szerettiik volna elérni. Eddigi tapasztalatunk
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Geo 89/7-4.3

4.3. dbra. Mez6peterd. Alsépannéniai fekii szeizmikus idétérképe. Jelmagyardzat: 1. foldgaz-
termeld furds alsépanndniai homokkéhbél, 2. meddé furds, 3. alsépannéniai foldgéztelep

Puc. 4.3. CeiicMuueckasi KapTa 1o BpeMeHHU OTPaYKEHHsT HIYKHENAHHOHCKOH MOCTEIH MECTOPOYK-
nenust Mesénerepa. Jlerewja: 7- rasoBasl CKBa)XMHA T0 HIDKHENAHHOHCKUM IleCYaHHKaM, 2-
HEeNPOAVKTUBHASI CKBAKHMHA, 3- HIDKHEITAaHHOHCKAsl ra30Basi 3ajie)kb

Fig. 4.3. Mezbpeterd. Seismic time map of the base of Lower Pannonian formations. Legend:
1. Well producing gas form Lower Pannonian sandstone, 2. Dry well, 3. Lower Pannonian gas
reservoir

alapjan ez sikeriilt. Az aljzati hardnt vetd folott megjelend virdgszerkezetek
folott a WEGA —D anomadlidk felerGsodtek. Egy ilyen markéans anomélia szén-
hidrogénfoldtani értékének megéllapitasira mélyitettilk a Sarand —sekély-1.
farast (5.2. dbre ). A De—8 — 8524 SL szeizmikus szelvény (5.3. dbra) szemlélteti
a firés és a furdsban megismert telepek helyzetét a viragszerkezet belss, vetGkkel
hatérolt boltozédott zénajdban. A fardsban a 2745 —2151,56 m kozotti homokks
szakaszbdl 6 m-es favékan 12 900 m3[nap éghetd foldgdz és 12 m3[nap viz,
az 1827,0—1848,0 m kozottib6l 6 mme-es fuvokan 27 200 m3map foldgdz és
10,8 m?/nap vizbedramlas volt.

Kokad — 1. furs kornyékén a WEGA — D anomélidra és az I’ Iyukgeofizikai
markerra kiszerkesztett vetSkkel tagolt szeizmikus szint maximumainak kuta-
tasara mélyitettilk a Kokad—5, —6, —7. sekély furdsokat. Az anomélia 409,
valészintiségi értékén kiviil lev6 Kokad —6, — 7, furdsok meddék lettek. Az ezen
beliili Kokad — 5. furas két foldgaztelepet tart fel. Az 1400,0 — 1403,5 m kozotti
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Geo 89/7-4.5

4.5. dbra. Vézlatos foldtani metszet a Déva—5—10—11. fardsokon keresztiil. Jelmagyardzat:
1. foldgéztelep. Szerkesztette: Bonez Laszld

Puc. 4.5. CxemaTHuecKuUit reoJIoTHYeCKUiT paspes no ckBaxkuuam Jlesa—5, —10, —11. Jlerenza :
7- ragdoBast 3anexb. Cocrasui : Boncz Laszl

Fig. 4.5. Schematic cross-section across Déva—5, —10, —11 boreholes. Legend: 1. gas reservoir
Compiled by Lészlé Bonez
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4.4. dbra. Dévavénya. Als6pannéniai—X térol6 tetStérképe. Jelmagyardzat: 1. a tdrolé imper-
meébilissé valdsdnak hatdra, 2. f6ldgaz-viz fazishatér, 3. produktiv furds, 4. meddd farés az alsé-
pannéniai-x szintbél, 5. foldgaztelep. Szerkesztette: Gajdos Istvan

Puc. 4.4. Kapra xposmu 3aneyxu Hikuuil mannon —X. Jlerenna: 7- npesesibl IIpeBpallieHust

B HEIPOHHMIAEMYIO 3aJIe)Kb, 2- ra80-BOASIHONH KOHTYD, 3- NPOJAVKTUBHASI CKBAYKUHA, 4- HENpo-

IVYKTUBHAsl CKBa)KMHA M3 ropusonHtTa HmwkHMil maHHOH —X, §- rasdoBass sane)kb. COCTAaBUI :
Gajdos Istvanné

Fig. 4.4. Dévavénya. Contour map of the top of the Lower Pannonian—X reservoir. Legend:
1. The boundary of the permeability change into impermeability, 2. Gas — water contact, 3. Produc-
tive well, 4. Dry well in the Lower Pannonian — X level, 5. Gas reservoir. Compiled by Istvin Gajdos
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Geo 89/7-4.6

4.6. abra. DvG —14—8124 szeizmikus szelvény. A medence iiledékek szeizmikus ficiesei (F, E
D, C, M) és tektonikai elemei. A medencealjzat képz6dményei (Pt) és tektonikai elemei. A
Déva—5—10—11. fardsok rétegvizsgalati adatai és kutmindsitése

Puc. 4.6. Celicvuueckuii npogunb JIBIN —14—8124. Ceiticmuueckue ¢aumn (F, E, D, C, M)
U TEeKTOHHYECKMEe OSJIEeMEHTHI ocafevHoit Tonuw Oascelina. OOpas3oBanus (Pt) u TeKTOHHUYECKHE
anemeHThl OyHaamenTa. JlaHHble 0npo0oBaHusl U OLEHKU CKBOKHUH [leBa — 5—10 —11.

Fig. 4.6. DvG —14— 8124 seismic section. Tectonic elements and seismic facies (F, E, D, C, M)

of the sedimentary sequence. Tectonic elements and formations (Pt) of the basement. Production
test data and qualification of Déva—5, —10, —11 wells
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Geo 89/7-4.7

4.7. dbra. Ka—57—T724. szeizmikus szelvényrészlet. A medence iiledékek szeizmikus féciesei
(F, E, D, C, M) és tektonikai elemei. Az aljzat képzédményei (Pt, Mz, K2) és tektonikéja. A Sardnd
— 1. farés rétegvizsgélati eredményei

Puc. 4.7. ®parmenr ceiicmuueckoro npoduns Ka—57 —7724. Ceiticmodauuu (F, E, D, C, M)
M TEHTOHMYECKHE 9JIEMEHTBI 0Caf0uHOi Toauw baccelina. O6pasoBanus (Pt, Mz, K2) i TekToHUKA
¢vuaavenTa. Pesviabrarel onpoboBaHusi CkBakuHbl Illapawng— 1

Fig. 4.7. A part of the seismic section N° Ka—57—7724. Tectonic elements and seismic facies
(F, E, D, C, M) of the sedimentary sequence. The tectonics and the formations (Pt, Mz, K,) of
the basement. Well test data of Sarand — I. borehole

5.2. dbra. Sarénd. Az L’ marker koézelében levd boltozatok délésirényai és a WEGA — D mérések
valdszinliségi anom4lidi. Jelmagyardzat: 1. boltozatok délésirdnyai, 2. WEGA D valdszintiségi
anoméliai 9, -ban, 3. produktiv furés, 4. tervezett furds

Puc. 5.2. HampaBrneHusi CKJIOHa KVYINOJ M BEPOSTHOCTHbIE aHOMaiuu uamepenuii Wega—D

B mobun3octn Mapkepa L’ Ha mecropoykaenuu Illapang. Jlerewjpa: 7- HanpaBlieHHUs CKJIOHA

KVYIIOJ, 2- BepOSITHOCTHRIE aHOMasnu uamepenuit Wega —D B 9%,-ax, 3- IPOJIVKTHBHAS CKBa)KHHA,
4- npoeKTHasl CKBaYKHUHA

Fig. 5.2. S4rénd. Lines of dip of domes near L’ marker and WEGA — D anomalies. Legend: I Lines
of dip of the domes, 2. WEGA — D anomalies in%, 3. Productive well, 4. Planned well
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5.1. dbra. Ba—15—8124. szeizmikus szelvény. A medence iiledékek szeizmikus féciesei (F, E, D,
C, M) és tektoniksja. A medencealjzat képzédményei (Pt) és tektonikéja. A Kokad—1—2—-3—17.
fardsok rétegvizsgilati eredménye és kutmindsitése

Puc. 5.7. Ceiicmuueckast kapra Ba—15-—8124. Ceiicmuueckue (auuy M TEKTOHHKA OCaIKOB
6acceiina (F, E, D, C, M). Obpa3oBaHue 1 TeKTOHHKA HU3a Gacceiina (Pt). Pesynbrarhl 0rpobo-
BaHUs U arrecTaiys ckBakuH Koxkag—1. -2, -3, —7.

Fig. 5.1. Ba—15—8124 seismic profile. Tectonics and seismic facies (F, E, D, C, M) of the sedi-
mentary sequence. Tectonics and formations (Pt) of the basement. Production test data and
qualifications of Kokad —1, —2, —3, —4. boreholes
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Geo 89/7-5.4

5.4. dbra. Kokad. L’ marker kozeli felillet reflexiés id6 szintvonalas térképe. Jelmagyarazat:
1. Panndniai sl. homokkovekbdl géztermels fardas, 2. pannéniai sl. homokkévekbsl meddd furds,
3. tervezett fras, 4. idészintvonalak, 5. térésvonalak, 6. WEGA — D valészintiségi anoma4lidi 9,-ban

Puc. 5.4. V3oruncosasi KapTa o BPEMEHH OTPOYKEHHsI TOBePXHOCTH BOJM3M Mapkepa L’ Ha

mecroposkieHun Koxaz. Jlerenna: 7- ra3oBast CKBaYKUHA T0 MMAHHOHCKHUM (110 CTapOMY TIOHSITHIO)

recyaHuKam, 2- HeMpPOAVKTUBHAS CKBKHHA 10 ITAHHOHCKHUM (IOCTApOMY ITOHSITHIO) MECYaHHKAM,

3- mpoexTHasl CKBKHHA, 4-, U30TUICOBBIE JIMHUM I10 BPEMEHH OTPKEHUs, 5- JHHHH Cruda,
6- BeposiTHOCTHbIe aHomanuu mo Wega—D B 9%-ax

Fig. 5.4. Kokad. Seismic reflection time map of the surface near the L’ marker. Legend: 1. Well
producing gas from Pannonian s. 1. sandstones, 2. Non-producer well from Pannonian s. 1. sandsto-
nes, 3. Planned well, 4. Contours, 5. Fault, 6. WEGA — D anomalies in 9,

homokkd szakaszb6l 6 mm-es favékan 39 000 m®nap foldgdz és 0,67 m®mnap
viz, az 1254,0 — 1256,0 m kozottibsl ugyancsak 6 mm-es favokan 35 400 m?*/map
vizmentes éghet§ foldgdz bedramlas volt. A Kokad—5. frdsban hardntolt
rétegek szerkezeti helyzetét a Ba—14—8124 szeizmikus szelvény (5.5. dbra)
szemlélteti.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXX. EVF. 4—5. SZAM

A Békési medence analizise sordn végzett
készletbecslés a FASP médszerrel

VOLGYI LASZLO*, PALYI ANDRAS*, RONALD CHARPENTIER**, ROBERT
CROVELLI**

Rovid tanulmdnyunkban dttekintést adunk a szénhidrogénkutatasban alkalmazhaté egyfajta
Lészletbecslési eljardsrdl, amely a még fel nem fedezelt szénhidrogén készlet meghatdrozdsdra szolgal.
Az dltalunk vizsgalt médszer a FASP elnevezésti — USGS dltal kifejlesztett — valészintiségi elméleten

alapuls analitikus eljards.

Ismertetjuk az eljards geoldgiai modelljél. Bemutatjuk a play analizis munkamddszerét, és oz
ezeken alapuld szamitégépes feldolgozdsi folyamatot.

Az OKGT és USGS szakembereinek kizis munkdjaval létrehoztuk a médszer egy tovabbfejjesztett
valtozatat, a FASPUM-ot. Végil ismertetjiuk az ezzel a vdltozattal a team kizis munkdjaként Magyar-
orszag Békési medencéjére készitett készletbecslési eljards eredményét.

B Kpamrcou pabome onucwi6aemcest npUMEHAEMoll 6 pasgedxe 21880000008 MemMod OYeHKU
3anacog, KOMOPLILL CAYHCUM OAsL 0PEOCACH U elje He OMKPLIMBIX 3Anacos y21e6000p0006. Hccaedy-
emolil Memod nasvisaemess memodom PACII, bvia paspaboman YCI'C u sgasemcs anauamu-

qecKUM CcnocobOM, OCHOCAHHOM HA IMeopull GepOSIMHOCMIL.
Haemesa 2eonveuseckas mooeasb cnocoba. IToxasvieaemcs memod pabomer naeld anaiusa

u o6pabamuisarowuil npoyecc na 3BM.
Cosmecmmvinu yeuruamu cneyuaaucmos N'TXHITI u YCI'C 6via co30an Hogulil éapuarm

DPACIIYM. B 3aiawyenue coobwaiomea pe3yabmamel cnocoba oyerrxyu 3anacos 6 Bexewckom
bacceiine Benepuu xak npooyxkm cosmecmHwurx pabom.

In our short study a summary cre given about one of methods for petroleum resource appraisal
of undiscovered resource in the hydrocarbon exploration. The examined method — named FASP and

developed by USGS — 1is an analytic — probabilistic one.
Model of geological appraisal are introduced. The working method of play analysis and its

processing course applied on personal computer are shown further.

A developed variation of that method — named FASPUM were produced by joint work of speci-
alists of OKGT and USGS. Results of that variation of resource appraisal, — produced by joint work
of team — about one of Hungary’s basin area named Békés, are introduced finally.

Bevezetés

A szénhidrogénkutatds az asvanyi nyersanyagkutatds egészén belil a leg-
jelentésebb szellemi és kutatési eszkozraforditast koti le. Ezzel természetes
parhuzamban a legkoltségigényesebb is, a raforditdsok abszolit értékét tekintve.

A szénhidrogénkutatast végzd szervezetek kutatasirdnyitési appardtusinak
mindenkor égetd problémaja, hogy kell§ elméleti és médszertani ismeretanyaga
és gyakorlata legyen:

a kutatési teriiletek kivdlasztdsdnak és az arra lekotheté szellemi
és anyagi eszkozok mértékének problématikdjiban,

— feltératlan, vagy még nem kell6en ismert teriiletek perspektivitdsanak

és készletellatottsdganak megitélésében, ill. meghatarozésdban,

— egy-egy kutatdsi teriiletre szakmailag optimélisan és ugyanakkor

gazdaségosan fordithaté geoldgiai, geofizikai, fardsi tevékenység meg-
hatérozasaban.

* Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt (Budapest)
** TS Geological Survey (Denver)
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ErthetS tehét, hogy vildgszerte jelentds szellemi er6feszitéseket tesznek
és szertedgazé matematikai — statisztikai — kozgazdasagi kutatasi tevékeny-
séget folytatnak a szénhidrogénkutatés gazdasigossigi és kockézati kérdéseit
illetGen.

A készletbecslési eljardsok kérdése kiilonosen fontos, mivel végsS soron
a szénhidrogénkutatds kiilonbozd fazisaiban egyardnt sarkalatos és dontés-
meghatdrozé kérdés, hogy egyes nagyobb kutatési teriiletekhez, vagy kisebb
egységekhez, ill. egyedi szerkezetekhez tudunk-e és ha igen, akkor milyen meg-
bizhatésdggal szénhidrogén készletet rendelni a kiilonboz6 szintli, de mar meg-
levé ismereteink birtokaban.

Néhany gondolat a szamitogépes készlethecslésrol

A magyarorszagi gyakorlatban az idGszakonként rendszeresen végzett
CH prognoéziskészités tekinthets egyfajta specidlis készletbecslési eljarasnak. Az
itt alkalmazott mddszerek hagyomanyos, nem szamitégéppel végzett eljarasok.

A korszerli szdmitdstechnikai eszkozok lehet6vé teszik, hogy a megfelel§
matematikai appardtust alkalmazva nagy tomegii adatot dolgozzunk fel nagy
sebességgel. A személyi szamitégépek kiillonosen alkalmasak ilyen készlet-
becslési és matematikai — statisztikai feladatok végrehajtaséra. Kiilonos
elényiik, a gyorsasdguk, mely lehetévé teszi varidcidk készitését is.

Személyi szamitégépi feldolgozésra kialakitott készletbecslési eljarast
a magyarorszagi szénhidrogénkutatési gyakorlatban elészor a Vilagbank szak-
ért6i alkalmaztak 1985-ben. Ennek a feldolgozésnak kapcesan hivték fel a magyar
szakemberek figyelmét az altaluk is hasznilt RASP/Resource Appraisal Simu-
lation for Petroleum/médszerre. Az ezzel a médszerrel kapott készletek mértékét
az OKGT szakemberei tulzottnak taldltak, igy ismételt becsléskészitéssel, ill.
egyéb eljardsok megismerésével és alkalmazésival kivantdk a magyarorszagi
CH foldtani viszonyoknak megfelels szamitégépes készletbecslési eljardst meg-
taldlni.

A Vildgbank Project I. munkai sordn a USGS szakembereivel folytatott
egyiittmiikodés keretében az amerikai intézményben kifejlesztett és alkalmazott
szdmitégépes készletbecslési eljards, a FASP/I‘ast Appraisal System for Petro-
leum/médszer vizsgélata és magyarorszégi viszonyokra torténd adaptéldsa
val6sult meg a Békés-i medenceanalizis komplex munkai soran.

A két médszer geolgiai modelljét, elGkészitési, szervezési médjat, a fel-
haszndlt inputadatokat tekintve azonos. Az alkalmazott szamitdsi eljarasok
tekintetében azonban lényeges a kiilonbség. A RASP médszer a Monte-Carlo
szimuldciét haszndlja. A FASP mdédszer az olaj és gazkészletekre vonatkozd
egyenleteken alapulé geo-sztochasztikus analitikai eljarés.

A tovabbiakban a FASP médszerrel kapcsolatos ismereteket foglaljuk
Ossze roviden.

A mbédszert a USGS szakemberei fejlesztették ki, az 1970-es évek elején
bekovetkezett olajarrobbands belsd feszitdé kényszere miatt. Ismeretlen, vagy
kevéssé ismert vidékek szénhidrogénperspektivainak megitélésére végzeték
az els6 munkékat 1975-t61 az alaskai Wildlife Refuge teriiletén és az Appalach-
Basin devon kort palavsszletén.
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Geoldgiai modell

A kutatés sordn szerzett ismereteink és adataink egy-egy kutatési teriiletrdl,
medencérsl, részmedencérél, egyedi elforduldsrél diszkrét adatoknak tekint-
hetsk. Egy-egy ilyen objektum CH el6forduldsi ismérveit csupan ezen diszkrét
adatok birtokdban nem lehet jél leirni. Nélkiilozhetetlen tehdt j6 geolégiai
modellt alkotni, melynek alapjin figyelembe lehet venni a térségre vonatkoz6
diszkrét adatokat és szilkség szerint a més teriiletrél szdrmazé analégidkat is.
Az ilyen sztochasztikus eljardsok a szakemberek széles korét igénylik a geoldgiai
modell és az input adatok megfelel6 kialakitdséara.

A FASP médszer geolgiai modelljének alapeleme a play. Egy nagyobb
teriilet CH perspektivéjanak becslésére a teriiletet megfelel6 szdmi geoldgiai
playre kell felosztani, és az egyedi play-eket kiilon elemezni. E miatt az egész
eljarast szokds a ,,play analizis” névvel is nevezni.

Maga a play viszonylag homogén geolégiai tulajdonsigokkal, ismérvekkel
rendelkezs egyedi eléforduldsokbdl vagy telepekbdl &ll6 csoport, amelynek
geolbgiai jellemz8i hasonléak elsésorban is az anyakozet, a csapdamechanizmus
és a szerkezetalakulds szempontjébsl. A médszer alapvet6 koncepcidja, hogy
a playen beliil kell 1étezzen geolégiai dsszefiiggés az el6forduldsok kozott, ill.
léteznek, vagy léteztek olyan jellemzGk, amelyek ezt a csoportot megkiilon-
boztetik a tobbi playtol. Valamennyi playnek kozos vondsa azonban, hogy

— geofizikai eljardsokkal kutathaték

— pontosan kijelolhetd hatéruk van

— térben béarmilyen helyzetet elfoglalhatnak egymashoz képest (4tfedés,

elkiiloniilés is lehetséges).

Ismeretlen vagy kevéssé ismert foldtani egységek esetén hipotetikus play-ek
folvételére van sziikség. Azilyen play alapjan késziilt becslések dltaldban idSkozi
ismereteket tiikroznek és célszeri az tjabb ismereteket azonnal beépiteni.
A geolbgiai modell szempontjabdl az el6fordulds, egy vagy akar tobb telepben
jelentkezd potencialis CH felhalmozédds. A CH felhalmozddds lehet:

— kdolaj oldott gézéval egyiitt

— szabadgéz, ill. gézsapka.

A kéolajban oldott giz mennyiségét az olaj-giz ardny alapjdn szdémithatjuk.
A play teljes foldghzvagyonét a szabad és oldott gdzra kapott becsiilt értékek
osszege adja.

A médszer 4ltal haszndlt input adatok tobbségét valésziniiségi értékkel,
vagy val6szinfiség eloszlas forméjdban adjuk meg. Ily médon valésithaté meg
az input véaltozék bizonytalansiganak kvantitativ kifejezése. Ugyanigy az
eljaras eredményeként kapott becsiilt készlet is — a becslés bizonytalansigat
szemléltetends — valészinfiségi eloszlds forméjaban nyerhetd csupdn.

. Az 1. dbra szemlélteti a kdolaj és foldgdzbecslésre hasznélt bemeneti adatok
adatlapjit. Az &brabél l4thaté, hogy a bemeneti adatok hérom f§ csoportra
oszthaték. Egy play ,kedvezdnek” tekinthets, ha mind a 4 play jellemz valé-
szintisithet. A playre vonatkozéan a CH meglétének ez sziikséges, de nem
elégséges feltétele. Az elsfordulas jellemz8k csoportjdban mindhérom jellemzének
a valésziniisithet&sége sziikséges és elégséges feltétel a CH felhalmozédds meg-
létére, ha egyébként a play , kedvezs”. A CH térfogati jellemzdk egyiittesen
hatérozzdk meg a kéolaj és szabadgéz foldtani készletének mennyiségét. A
készletszdmitdshoz a kdolaj és foldgdz foldtani készletére vonatkozo egyenleteket
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Oil and Gas Appraisal Data Form

e Play Name
Date Eval d
P‘I;obabilti,:y of
5 avorable Commeants
Attribute or Present
Hydrocarbon Source
Timing
3
> 3 Migration
T ::E Potential Reservoir Facies
Marginal Play Probability
Trapping Mechanism
538 Effective Porosity (>3%)
@3
g‘ 2 Hydrocarbon Accumulation
<3
Conditional Deposit
Probability
Reservoir Lithology Sand
Carbonate
Gas
Hydrocarbon ol
Fractiles
Probability of equal to or greater than
Attribi
SR 100 es[75]s0]25]5]0
g Area_of Closure
£ (Km"2)
s
&
o Reservoir Thick-
Ee ness/vertical
2 closure (meters)
>
s
2 Effective Porosity
3 %
2
©
= Trap Fill (%)
Reservcir Depth (m)
HC Saturation (%)
No. of drillable prospects
(a play characteristic) =
Geo 89/8-1

1. abra. Kéolaj és féldgaz készletbecslési el jardshoz hasznalt adatlap a FASPUM eljardsnal
Puc. 7. BiaHkera st OLleHKH 3anacoB He(TH U rasa merajom FASPUM

Fig. 1. Oil and gas appraisal data form for FASPUM

hasznal az eljards. A szdmitds pontossdgdnak novelése és a becslés josdganak
fokozésa érdekében a 2. dbra szerinti valtozék megadasa és a kivant fiiggvény-
kapcsolatok kivéalasztésa sziikséges. A kitermelési tényezd segitségével a kiter-

melhet§ készletekre vonatkozé becslések is elvégezhetdk.
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Az amerikai szakértGk altal a programban alkalmazott olaj és gaz telep-
térfogati tényez6k megbizhatésdgénak ellendrzésére a magyarorszagi elfor-
duldsokbél szdrmazo6 fluidumok PVT mérési adatait haszndltuk fel. A vizsgéalat
30 kéolaj és 33 foldgaz elSforduldshél szarmazé 82,ill. 88 megbizhaténak itélt
mérést olelt fel. A mintak 560 és 4840 m kozotti mélységtartomanybdl szdrmaz-
tak, 48—689 bar rétegnyomés és 39—212 C° rétegh6mérséklet intervallumot
reprezentdltak. Az oldott és szabadgdzok CO, tartalma 0—97 mol 9, kozott
véaltoztak. A PVT mérések eredményei alapjan sikeriilt meghatdrozni a telep-
térfogati tényez6k mélység, ill. nyomés szerinti fiiggvénykapcsolatait (3. és 4.
abralk, SZKFI irodalomjegyzékbeli tanulménya).

Szamitasi eljaras

A szadmitasi eljaras az eddigiekben taglalt geoldgiai modellen alapul. Ana-
litikus eljards, mivel a tdrol6-mérnoki egyenletek szerint szdmol. Ugyanakkor
geosztochasztikus rendszer, hiszen valészin(iségi valtozok és eloszlasfiiggvények
képezik a bemeneti adatait, ill. eredményeit.

Az egyuttmiikodés idGtartama alatt megismerhette az OKGT stdbja az
eredeti FASP programot, melyet a US Department of Interior fejlesztett ki
és a US Geological Suvery alkalmazott el6szor CH készletbecslésre 1979-ben.

Az eredeti programot a kiterjesztett FORTRAN —77-ben irtdk meg. Ezt
kovetSen készitették el a Pascal nyelvii IBM PC XT/AT-re irt valtozatot.

Az OKGT —TUSGS egyiittm{ikodés kapesan valt lehetévé, hogy a becslési
eljaras kibdviilljon a 2. &4bra szerinti fiiggvénykapcsolatok vizsgalataval.
Kz 4ltal a becslési eredmények meghizhatésaga jelentsen javult. A tobbszori
program Aatirds eredményeként sziiletett meg a szintén személyi szamitégépen
futtathaté FASPUM/Fast Appraisal System for Petroleum — Universal Metric/
TURBO PASCAL nyelven irt program valtozat, mely tartalmazza a 2. dbra
szerint beépitett szdmitdsokat és to-m® egységekkel szdmol.

A programrendszerrel egyarant lehet becslést végezni mar kutatott, vagy
még kutatds elGtt 4116 playre, ill. playek sorozatéra. A becslések playenként
késziilnek el a playenkénti bementei adatokkal.

A programrendszer megvizsgélja, rendszerezi és szédmitdshoz elSkésziti
az adatokat. A megadott paraméterek szerint elkésziti az egyedi playre vonat-
kozé olaj, oldott és szabadgézra vonatkozé becslést. Megszerkeszti az eredmény
file-t. Az eredmény kinyomtatésa az eredményfile hivasdval végezhetd el.
Elkésziti az aggregalt file-t, minden egyes kiilon lefuttatott playre. Az aggregilt
file-okbdl kiilon programmal lehet elkésziteni a playek val6sziniiségi médszerrel
Osszegzett eredményét, melyet kiilon nyomtaté programmal lehet megjeleniteni.

A programrendszernek az a felépitése, hogy az egyedi geolégiai egységre
végzett becslés eredményfileja és annak a tovabbi feldolgozasra alkalmas és meg-
Orzott Gn. aggregalt fileja kiilon kezelhet§, alkalmas arra, hogy a becslési egység
eredménye mellett, tobb play feldolgoziséval, tobbszori futtatdssal akér
orszagos méretli készletbecslést hajtsunk végre. Természetesen az input adatok
kialakitdsdhoz szakért6i csoport vagy csoportok nagyon alapos és atgondolt
munkajira van sziikség.

Az eredményiil kapott értékek a fluidumfajtanként kapott varhaté értékek
és szérésok. A kapott értékek realitdsdnak elemzése és az ezen az alapon az
input adatok esetleges moédositasa, vagyis az iterativ feldolgozds a kapott
becslési eredményt nagymértékben javithatja és a megbizhatésagot fokozhatja.
Maga a szamitégépi futtatés gyors, kis gépidigény.
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3/a. dbra. Bo meghatérozis egyenlete a mélység (10. egyenlet) fiiggvényében
Puc. 3/a. YpaBuenue onpejenesnsi By B 3aBucumocty ot riivounst (vpaBHeHue Ne 10)
Fig. 3|a. Equation of calculation for By as a function of depth (equation No 10)
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3/b. dbra. Bo meghatérozds egyenlete a nyomés (11. egyenlet) fiiggvényében
Puc. 3/6. YpaBHeHue olpejiesieHusi B, B 3aBHCUMOCTH OT JaBieHust (YpaBHeHue Ne 11)
Fig. 3/b. Equation of calculation for B, as a function of pressure (equation No 11)
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4. dbra. Bg meghatérozés egyenletei a nyomaés fiiggvényében, a gézok kulénbsézé CO, tartalma
esetén

Puc. 4. YpaBHeHue onpeseseHusi BA B 3aBUCHMMOCTH OT JaBJIEHHSI IIPU Pa3HbIX CONEPYKAHHUSX
rasos CO,

Fig. 4. Equations of calculation for B, as a function of pressure for gases at different CO, content

A Békési medencére vonatkozo készlethecslés

Az eddigiek soran attekintettilk a play analizis, mint vizsgélati mddszer
és az ezen alapulé kvantitativ szdmitédsokra alkalmas analitikus — geoszto-
chasztikus FASP/FAS PUM programrendszer alapjait, m{ikodési elvét, fejlédését.

Ebben a fejezetben attekintjiik az eljarasnak a Békési medencére vonatkozé
eredményeit és tapasztalatait, miutdn az itt folyé komplex vizsgalatok ered-
ményeként olyan nagymennyiségi j foldtani ismeretanyag sziiletett, melyekkel
mint input adatokkal a médszer magyarorszagi alkalmazhatésigat célszerii
volt megvizsgilni.

A medenceanalizis teriiletére készitends készletbecsléshez elGszor is ki kellett
dolgozni a playbeosztast. Az OKGT és a USGS szakemberei a kiillonb6z6 foldtani
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goofizikai anyagok és ismeretek birtokdban nagyon alapos elemzés utdn a
teriiletet az aldbbi playekre osztottdk be.

. Repedezett kristalyos alaphegység.

Repedezett, a fels6 krétanal id6sebb mezozoos alaphegység.
B-Békés-i felss kréta.

Tdlnyomasos miocén.

Alsé pannon béazis konglomeratum.

Bazalis alsé pannon repedezett és tomott margak.

. Bazélis turbidit rdlapolédés.

. Bazalis turbidit lepelszerti képz6dmények.

. Legyezbk és lejtdk.

10. Delta lejts.

11. Delta front.

12. Fels6 pannon fluvidlis és kis reliefii képz6dmények.

Soron kivetkezd 1épés a play-ek szénhidrogén generél6 és tarolé képességének
meghatérozésa. Rendkivill osszetett, aprélékos és hosszadalmas team munkéval
hatarozhaté csak meg playenként kiilon-kiilon a vizsgdlt foldtani egységnek
a CH akkumuléci6é szempontjabdl kedvezd, vagy kedvezéitlen volta, az esetleges
akkumuléciés lehet8ségek kockazatdnak mértéke.

Elemezni kellett az adott playre vonatkozé, a mar meglevé konkrét CH
eredményességi helyzetet, a CH foldtani, geokémiai kornyezetet, tektonikai
viszonyokat, migracids utakat, csapdazédasi lehet&ségeket, szerkezeti viszonyo-
kat, stb.

Ugy véljiik, hogy az eddig elmondottak jél érzékeltetik a médszer kivanta
munkastilust. E rovid 6sszefoglalé tanulmény keretei nem teszik lehetévé, hogy
a playek-et kiilon, részletezve elemezziik. Ezt a team a munkavégzés sordn meg-
tette.

A playek mindegyikét kedvezinek lehetett minssiteni, természetesen nem
egyforma mértékben. Ugyanigy kiilonbozott playenként az egyedi lehetséges
el6forduldsok kockazatdnak mértéke is. Természetesen meg kellett adni a CH
akkumulécié mértékét meghatérozé jellemzsk eloszlasait és a szamitdsokhoz
sziikséges egyéb paramétereket, ill. fiiggvényeket, melyek egyiittesen képezték
a bemeneti adatokat.

Nagyon fontos a felhalmozddés mértékét befolydsolé paraméterek esetén
a figyelembe vehet6 paramétertartomény als6 és felsG hatdrat — vagyis azokat
az értékeket — jél és kovetkezetesen megadni, melyeknél kisebb, ill. nagyobb
értékeket lényegében nem vesziink figyelembe az eloszlésfiiggvény meghatéro-
zasénal. A becslés helyességét alapvetden hardrozza meg, hogy a becslést végz6
személyek a geolégiai modell alapjdn mennyire helyes paramétereloszlas fiigg-
vényeket tudnak megadni (lasd: 1. dbrdn az adatlapot).

A becslésh8l minden play esetén kizartuk a 0,75 km2-nél kisebb teriilet{i
eléforduldsokat. A csapdakitoltést egységesen 100%,-nak vettiik. A térol6
minimélis vastagsigit altalaban § m-nek, de az esetek egy részében 3 m-nek
vettiik fel. A porozitds minimaélis értéke szintén 59, volt, de repedezett tarol6k
esetén kisebb értéket is megengedtiink. A CH szaturdcié minim4lis értékét
4ltaldban 359%,-ban hatéroztuk meg, a mar megismert el6forduldsok adatai
alapjdn. Indokolt esetben kisebb értéket is elfogadtunk.

A 2. dbra szerinti faktorok esetén az egész medencére hosszas vizsgalatok
és szamitésok alapjan egységes értékeket fogadtunk el. K&olaj taldlat lehetséges
alsé hatérat 3100 m-ben rogzitettiik. Az olaj-géz kihozatali tényez6t 4ltaldban
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Pasal Turbidite Drape Structure ESTIMATED RESOURCES

.................................................. o e e e e e e G e

Mean Std. Dev. F9s F75 Fso F25 FOS
\ oIL
(Millions of Tons)
Number of Accumulations 0.6009 0.7628 o} (o} (o] 1 2
= Accumulation Size 0.7944 0.9231 0.1133 0.2778 0.5182 0.96&7 2.3707
Cond. Prospect Potential 0.0292 0.2316 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cond. (B) Play Potential 1.0446 1.1539 0.1613 0.3838 0.7011 1.2805 3.0464
Cond. (A) Play Potential 0.4773 0.2377 0.0 0.0 0.0 0.6310 2.1067
Uncond, Play Potential 0.4773 0.9377 0.0 0.0 0.0 0.6310 2.1067
NON-ASSOCIATED GAS
(Milliards of m"3)
Number of Accumulations 6.7566 2.0885 3 5 7 8" “3C
! Accumulation Size 0.7591 0.9298 0.0994 0.2517 0.4800 0.9156 2.31:z5
Cond. Prospect Potential 0.3137 0.7050 0.0 0.0 0.0 0.3723 1.4747
Cond. (B) Play Potential 5.1300 2.8897 1.8847 3.1369 4.4697 6.3688 10.6.0
Cond. (A) Play Potential 5.1288 2.8904 - 1.8811 3.1356 4.4690 €£.3722 10.€15
Uncond. Play Potential 5.1288 2.8904 1.8811 3.1356 4,46%0 6.3722 10.€)5
DISSOLVED GAS
(Milliards of m”™3)
Number of Accumulations 0.6009 0.7¢é28 () o] [o] o sk <
Accumulation Size 0.1589 0.1846 0.0227 0.0556 0.1036 0.1933 0.47.1
Cond. Prospect Potential 0.0058 0.0463 0.0 0.0 0.0 0.0 .9
Cond. (B) Play Potential 0.2089 0.2308 0.0323 0.0768 0.1402 0.2561 0.6073%
Cond. (A) Play Potential 0.0955 +0.1875 0.0 0.0 0.0 0.1262 0.42 3
Uncond. Play Potential 0.0955 0.1875 . 0.0 0.0 0.0 0.1262 0.42,;
GAS .
{Milliards of m"3)
Number of Accumulations 2. 2.1255 4 é 7 9 11
"Accumulation Size 0. 0.9076 0.0867 0.2253 0.4375 0.8497 2.2083
Cond. Prospect Potential 0. 0.703% 0.0 0.0 0.0 0.3817 1.4573
Cond. (B) Play Potential S 2.ee73 1.9561 3.2283 4.5729 6.4777 10.691
Cond. (A) Play Potential 5. 2.8876 1.9538 3.2275 4.5727 6.42)5 10.705
Uncond. Play Potential 5.2 2.8876 1.9538 3.2275 4.5727 ¢&.4815 10.705
YIELD FACTORS
ofL
(Tons/m™3 pore space) 0.0324 0.0153 0.0l141 0.0217 0.0293 0.0397 0.0612
NON-ASSOCIATED GAS
(m~3/m~3 pore space) 15.494 8.4799 5.8557 9.6233 13.591 19.196 31.547
DISSOLVED GAS
(m~3/m"3 pore space) £.4859 3.0523 2.BJ1B 4.3402 5.8685 7.9351 12.248

Geo 89/8-5b
5/b. abra. A 8. sz. play a FASPUM eljardssal becsiilt készlete

Puc. 5/6. Ouenka 3anacos play Ne 8 merogom
Fig. 5/b. Appraised resource with FASPUM at play No 8

30%-nak és 70%-nak vettiik, de gz esetén a varhaté CO, tartalom mértéke
szerint akér drasztikusan is csokkent e tényezd.

A 8. és 11. sz. playek bemeneti adatlapjait és eredménylapjait mutatja
be az . és 6. dbra. Az elsé esetben a 712-bdl ennél a playnél kaptuk a legmagasabb
eddig még fel nem fedezett foldgdzmennyiséget, 5,22 Mrd mdt. A mésodik
esetén viszont a legtobb becsiilt olajmennyiség, 7,9 Mto kotddik az adott playhez.

Végezetiil a 7. dbrdn az oOsszes play eredményét felhasznalé, aggregalt,
az egész medencére vonatkoz6 eredményt lathatjuk. Ebbdl kitiinik, hogy a
Békés-i medence teriiletén még 5,22 Mto kitermelhet kdolaj és 18,05 Mrd m?
kitermelhets foldgdz megismerését lehetett becsiilni az eljdrdssal. Minden
esetre ezek az értékek j6l osszemérhetSk a teriileten eddig felfedezett készlettel.

Végezetiil mintegy konkluziéként megallapithatjuk, hogy a tovabbfejlesztett
FASP moédszer alkalmasnak bizonyult magyarorszigi CH készletbecslésre is.
Maga a szdmitégépes eljards gyors és rugalmas, véltozatok gyors elkészitését
lehetévé teszi. A play-analizis moédszere és a hozzéd sziikséges team munka
méris termékenyitGen hatott az OKGT CH foldtani tevékenységére.

6 Geofizika 193
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Lelta Sleope ESTIMATED RESOURCES

Mean Std. Dev F9S F75 FS0 F2S FO
oIL
(Millions of Tonz)
Number of Accumulations 1.5030 1.2793 o AL 1 ; 2 4
Accumulation Si:ce 0.7256 1.1509 0.0612 0.1816 0.3870 0.8244 2.4475
Cond. Prospect Potential 0.0261 0.2568 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cond. (B) Play Potential 1.4274 1.8035 0.1776 0.4584 0.8859 1.7120 4.4177
Cond. (A) flay Potential 1.0905 1.6889 0.0 0.1149 0.6009 1.3740 3.8787
Uncond. FPlay FPotential 1. 0%0% 1.8889 0.0 0.1149 0.6009 1.3740 3.8787
NON-ASSOCIATEDR GAS
(Milliards of m~3)
MNumper of Accumulations 3.5070 2.0578 1 2 3 5 7
Accumulation Size 0.3599 0.5819 0.0293 0.0881 0.1893 0.4066 1.2216
Zond. Prospect Polential 0.0302 0.1960 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1442
Cond. (2) Play Potential 1.3138 1.3187 0.2349 0.5280 0.9273 1.6283 3.8609
Cond., (A) Play Poiential 1.2620 1.3175 0.1372 0.4856 0.8890 1.5881 3.£087
Uncond. Play Pectentia? 1.2620 1.31725 0.1372 0.4856 0.8890 1.5881 3.46087
DISSCLVEDR GAZ
tMilliards of m™3)
Number of Accumulations 1.3030 1.2793 (o] 1 1 2 4
Accumulation Size 0.0798 0.1266 0.0067 0.0200 0.0426 0.0907 0,2692
Conc. Prospect Potentaial 0.002? 0.0282 0.0 0.0 0.0 o 00 0.0
Cond. (B) Play Potential 0.1570 0.1984 0.0195 0.0504 0.0974 0.1883 0.4859
Ccona. (A) Play Potential 0.1200 0.1858 0.0 0.012¢ 0.0661 0.1511 0.4267
Unzond. Plav Potential 0.1200 0.1858 0.0 0.0126 0.0661 0.1511 0.4267
BAS
(Milliards cf m™3)
Mumber of Accumulations $.0100 2.5485 1 3 e N5 7 10 |
Accumulation Sice 0.2758 0.5082 0.0178 0.0579 0.1316 0.2990 0.9737
end. Procpect Potential 0.0331 0.1976 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1701
Cona. (8) Plav fotential 1.3973 1.3366 0.2681 0.5862 1.,0097 1.7391 3.8024
Cond. (A) Play Fotential 1.3820 1.3372 0.2449 0.5739 0.9988 1.7294 3.7951
Uncong. Play Potential 1.3820 13372 0.2449 0.5739 0.9988 1.7294 3.7951
YIELD FACTORS
[PR4E
(Tonz/m"3 pore space) 0.0584 0.033¢  0.0210 0.0353 0.0506 0.0726 0.1221
NOM-ASSOCIATED GAS .
(m~3/m"3 pore space) 12.420 7.5393 4.2257 7.2771 10.618 15.491 26,378
DISSZLVED GAS g
(m"3/m*3 pore space) &.4276 3.€991 2.3111 3.8837 S5.5707 7.991f 13.129

Geo 89/8-6b

6/b. dbra. A 11. sz. play a FASPUM eljarassal becsiilt készlete
Puc. 6/6. OueHka 3anacoB play Ne 11 meronom
Fig. 6/b. Appraised resource with FASPUM at play No 11

Koszonetnyilvinitis

A médszer-kidolgozés team munkajdban szerz6kon kiviil részt vettek még:

Amerikar részrél: Gordon Dolton, Richard Mast, Richard Balay, Robert
Mattick, C. M. Molenaar, Charles Spencer, John Grow.

Magyar részrél: Zsitvay Szilard, dr. Szalay Arpad, Hajdt Dénes, dr. Kurucz
Béla, Tormassy Istvan, Németh Gusztav, dr. Koncz Istvan, Henkel Hannes,
Kovécs Andréas, Lelkes Akos, Révész Istvén, Ujfalusy Antal.

A prébaszamitésok sordn, a modell-kialakitdsban, az input adatok bevitele
alkalmaval tartott szakmai vitdkban valé aktiv részvételiiket és tandcsaikat
ezuton is koszonjik.
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Bekes Aggregation ESTIMATED RESOURCES

Mean Std. Dev F95s F75 FS0 F2s FOS
(e} 4
(Millions of Tons)
Accumulation Size 0.566273 0.859433 0.0516 0.1490 0.311¢ 0.6513 1.8815
Cond Aggregate Potential $.216170 3.147887 1.7856 3.0667 4.465% 6.5037 11.170
Uncond Aggregate Potential 5.215733 3.148117 1.7835 3.06e0 4.4¢657 6.5080 11.187

NON-ASSOCIATED GAS
(Milliards of m"3)

!

Accumulation Size 0.384203 0.571098 0.0363 0.1035 0.2145 0.4443 1.2671

Cornd Aggregate Potential 17.37551 4.636478 10.905 14.066 16.788 20.037 25.844
Uncond Aggregate Potential . 17.37551 4.636478 10.905 14,066 1¢.788 20.037 25.844

DISSOLVED GAS
(Milliards of m™3)

Accumulailon Size 0.073378 0.119837 0.005% 0.0178 0.0382% 0.0827 0.2499

Cond Aggreqate Potential 0.674387 0.427529 0.2189 0.384% 0.5696 0.8430 1.4818
Uncend Aggreaate Potential 0.674330 0.427555 0.2187 0.3e482 C:5e9S 0.8436 1.4842

GAS

(Milliards of m™%)

Accumulation Size 0.332064 0.536040 0.0271 D.0815 0.1749 0.3754 1.1267
Cond Aggregate Potential 18.04983 4.658204 11.510 14,726 17.477 20.742 26.539
Uncond Aggregate Potential 18.04983 4.658204 11.510 14.726 12.427 20.742 26.539

Geo 89/8-7

7. dbra. A FASPUM eljirassal a Békés-1 medence egészére becsiilt CH készlet
Puc. 7. OueHka 3amnaca yrjeBojoponoB metoqom FASPUM nist Besero Gacceitna Baka
Fig. 7. Appraised hydrocarbon resource for Bekes-basin with FASPUM
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MAGYAR GEOFIZIKA XXX. EVF. 4—5. SZAM

Megemlékezés

75 éve sziiletett Egyed Laszlo

Egyed Ldaszlé 75 éve sziiletett és mar 19 éve halott. A jelenlevék koziil
sokan ismertiik, tiszteltiilk és szerettiik. Fajdalmasan korai haldla éta eltelt
csaknem két évtizedben azonban j geofizikus generdcidk néttek fel és kevéssé,
vagy egyaltalan nem ismerik életét és munkéassagat. Jeleniink megértéséhez,
jovénk alakitdsdhoz ismerni kell a miltunkat. Ez nemcsak a nemzetre, sokkal
kisebb kozosségekre is érvényes. Orommel ragadom meg ezért azt az tinnepi
alkalmat, hogy Egyed Laszl6rdl beszéljek felidézve azok szamara is, akik mar
nem ismerték, egy szakménk fejl6dését meghatérozé tudés, tanité és tudomény-
szervezd életét.

Egyed Lészl6 palyajat matematika-fizika szakos tanéri diploméval kezdte.
1938-ban adta be doktori értekezését a kivalasztasi axiémardl és els§ dolgozatai
is matematikai targyuak voltak: [1], [2], [3]. Tandrsegédi kinevezést is kapott
és kutatdsairél 1938-ban mar elGaddst tartott a varséi matematikai kong-
resszuson.

Kés6bb a Magyar-Amerikai Olajipari Részvénytarsasignal (MAORT)
helyezkedett el. Megismerte és megszerette a geofizikdt. Gravitdciés és mag-
neses méréseket végzett, de a méréseknél jobban vonzotta az eredmények
kiértékelése és értelmezése. Els6 geofizikai targyt dolgozatai a korrekci6krdl,
az atlagsilirliség meghatdrozasrdl, kiilonb6z§ haték magneses anomélidirél
és értelmezésérdl szoltak: [4]—[11]. Ebbe a sorozatba tartoznak, de méar az
altaldnos geofizika felé mutatnak az izosztatikus anomadlidkkal kapcsolatos
munkéi: [12], [13].

Az oktatds a MAORT-nél toltott idGben is érdekelte, 1947-ben mér egyetemi
magantanar a budapesti Tudoményegyetemen. Az els§ években geolégusoknak
adott el§ geofizikai targyakat, majd Vadéasz Elemér tamogatdsdval meginditotta
az 6nallé geofizikus képzést. 1951-ben alakult meg a — most méar Eotvos Lorand
nevét visel6 Tudoményegyetem Természettudoményi Kardn — a Geofizikai
Tanszék. Ennek tanszékvezets docense, majd 1956-t6] tanszékvezetd professzora.

Oktatéi miikodésének egyik legfontosabb eredménye az els6 magyar
nyelvii geofizikai tankonyv megalkotésa: [14]. Ez a konyv 1955-ben jelent meg.
Ma mér alig hozzaférhets, de 35 év utan is érdemes kézbevenni. Jelent&ségét
szinte nem is lehet j6l érzékeltetni. Abban az id6ben magyar nyelvi geofizikai
szakirodalom gyakorlatilag nem létezett. Idegen nyelvii szakirodalomban sem
bévelkedtiink. A néhany létez6 konyvhoz alig lehetett hozzaférni. Egyed Laszl6
vildgos szerkezet(i, igen jél illusztralt konyvébsl mindenki tanulhatott, az is
aki geofizikus hallgaté volt, az is aki més képzettséggel indulva a geofizikéhoz
érkezett, az is aki a rokonszakmdban (geoldgia, geodézia, foldrajz) dolgozott
és képet akart kapni a geofizika feladatairél, mddszereirdl és eredményeir6l.

Egyed Lészlénak dont6 szerepe volt a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
megalakuldsidban is. Szorgalmazta nemzetkozi geofizikai ankétok, majd szim-
péziumok szervezését. Ezek koziil egyesiiletiink idén mér a 35. megrendezésére
késziil.
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Az Egyetemi Annalesekben elinditotta a Sectio Geologica kotet sorozatot,
mely napjainkban Sectio Geophysica et Meteorologica néven él tovabb.

Nevét nemzetkozileg ismertté tette a lassi tagulds elmélete. Az elképzelés
alapvondsait 1955-ben mér lefektette és haldldig szdmos részlettel gazdagitotta.
Tagja volt a nemzetkozi tirkutatési bizottség (COSPAR) elnokségének, jelentds
szerepe volt a Nemzetkozi Geofizikai Ev és a szocialista orszdgok akadémidi
kozotti planetaris vizsgilatokat osszehangolé szervezet, a KAPG megszer-
vezésében. 1967 és 68 folyamadn UNESCO szakértéként Japédnban dolgozott.

Nemzetkozi sikereit mélté hazai elismerések kovették. 1957-ben Kossuth
dijat kapott, 1960-ban a MTA levelez§ tagja. 1970-ben, haldla évében az Aka-
démia rendes tagjavéd vdalasztotta. Haldlakor a Természettudomdnyi Kar
dékanja volt. Felismerte, hogy a Karnak 1j, jobb oktatési feltételeket biztosité
épiiletekre van sziiksége és elfogadtatta az 0] elhelyezés terveit. De a meg-
valésuldst — tobb, mds hasonléan nagyszabasi, a jovét szolgdlé tervével
egyiitt — mér nem érhette meg.

Tudoményos és tudoményszervezdi munkassagédbol négy fontos témakort
emelek ki: a szeizmoldgiat, a paleomdgneses kutatdsokat, az tirkutatést és a
tektonikai vizsgdlatokat. Szerepe dont6 volt a kutatdsok meginditdsiban vagy
nemzetkozi szintre emelésében.

A szeizmolégia szerepe a Fold szerkezete megismerésében rendkiviil 1ényeges.
A magyarorszagi szeizmolégiai halézat ujjészervezése — beleértve a meglevé
obszervatériumok ellatdsat modern miiszerekkel, 1j allomésok kialakitdsat
és a rendszeres allomésszolgilatot — KEgyed professzor érdeklfdési korébdl
addédé evidencia volt. De ezen til is tdmogatott olyan vizsgilatokat, melyek
fontossdga csak évtizedek utédn valt nyilvadnvalévd. A makroszeizmolégiai
adatgytijtés és feldolgozds a foldrengésveszélyeztetettség meghatdrozasdban
egyik fontos eszkoziink. Kiilonb6z8 nagy és megvédendd létesitmények (pl.
er6miivek) helyének kivilasztdsdban dontd jelentdségli a foldrengésveszélyez-
tetettség objektiv meghatdrozésa. A litoszféra és asztenoszféra kutatds tdmasz-
kodik az alacsonysebesség(i 6v helyzetét és a benne terjedd szeizmikus hulldmok
sebességét meghatarozni tudé szeizmoldgiai médszerekre. A Gutenberg-féle
illetve Gutenberg —Mohorovicié¢ féle szamitasok elvégzését Egyed Ldaszlé méar
az 1960-as években szorgalmazta. Lényegesnek tartotta a foldrengések és a
nukledris robbantdsok elkiilonitésére iranyul6 vizsgélatokat.

Felesleges hangstulyozni, hogy ezek a problémdk ma is a szeizmolégiai
kutatésok stlyponti problémai. Az eszkozok és moédszerek valtoztak. A szeiz-
mikus tomogréfia sokkal pontosabb képet tud adni, mint a Gutenberg médszer,
a modern szeimolégidban ma hasznalt digitélis szeizmografok és szamitégépek
3 évtizeddel ezelGtt nem léteztek. De a szeizmoldgiai jelentdségét, fontos vagy
a jovGben fontossa valé feladatait Egyed Laszl6 igen jél latta. Néhany sajat
vagy tarsszerzGkkel irt szeizmoldgiai targya dolgozata melett: [15], [16], [17],
[18], emlitést kell tenni a Korunk Tudoménya sorozatban megjelent népszeriisitd
konyvérél is: [19].

Egyed Lészlénak — ahogyan akadémikusi ajdnlédsa is hangstlyozta —
dontd szerepe volt a hazai {irkutatési vizsgalatok és paleoméagneses vizsgalatok
meginditdsaban. Az irkutatds rendkiviil szertedgazé feladatai koziil jé érzékkel
vélasztotta ki azokat, melyek hazénkban is eredményesen miivelhet6k. Az
ionoszféra- és magnetoszféra fizikai tulajdonsigainak megismerésére, a koz-
mikus sugdrzés vizsgilatdra és a Nap—Fold fizika kapcsolatok felderitésére
helyzete a hangsilyt. E kutatdsok fontossdga napjainkban méar alkalmazésaik
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gazdasdgi kovetkezményei miatt sem kétséges. Sajnélatos, hogy ez a teriilet
az utébbi méasfél évtizedben méar nem kapta meg azt az anyagi és erkolesi tdmo-
gatést, melyet fontossdga és a kis szdmi, de nemzetkozileg elismert kutaté-
girda méltan kiérdemelt. Ha hosszabb idén 4t hatott volna, Egyed Lészlé
egyénisége, onzetlen tdmogatdsa taldn més helyzetet eredményez.

A paleomégneses kutatdsok azért is érdekelték, mert eredményeikbdl
a kontinensek relativ helyzetére lehet kovetkeztetni. A virtudlis pélus vandorlasi
gorbék menete egyértelmiien aldtdmasztotta a kontinensvandorlds elméletét,
ezzel aldtdmasztotta nagy horizontalis mozgasok realitdasit. Bebizonyosodott
az, ami Egyed Ldszl6t mar az 1950-es évektsl kezdve foglalkoztatta: a Fold
dinamikus rendszer. A mozgésok okat a Fold lassi tdguldsdban kereste. A
sugdrnovekedés meghatérozdasa a paleomégneses mérések eredményeinek fel-
hasznélésdval két mdédszert dolgozott ki: [20], [21]. Az elvégzett szamitdsok
az un. gyors expenzi6 lehetdségét kizartdk, de a mintegy 0,5 mm/év sugér-
novekedésnek nem mondtak ellent.

Egyed Lészlét az tn. lassi expanzié hipotézise tette vilagszerte ismertté.
Bér ez az altalanos geofizika igen sok teriiletére kiterjedd munkéssédgénak csak
egy eleme, kétségtelen, hogy 6 maga is igen fontosnak tartotta, mint olyan
egységes okot, melybdl a Fold szerkezete és fejlédése ellentmonddsmentesen
levezethetd. Az els§ kozleményektdl kezdve, melyek az 1950-es évek kozepén
jelentek meg: [22], [23], egészen haldldig foglalkoztatta a hipotézis. ElGszor
a taguldssal magyardzhaté megfigyeléseket gytijtotte Gssze, majd fizikai okait
igyekezett megtaldlni és mindvégig bizonyitékokat keresett a hipotézis egy-
értelm igazoldsdhoz. B kozben olyan részeredményeket fogalmazott meg pl.
az afrikai drkok kialakuldsardl, az indiai félsziget és a Himaldja szerkezetérdl
és lehetséges kialakuldsadr6l — melyek ma is helytalléak és a modern lemez-
tektonika elméletének is egyik el6futardva teszik.

A lassd expanziés elmélet 4ltala adott — sajnos mér végs6 — megfogal-
mazésat 1969-ben publikélta: [24]. Ekkorra kideriilt, hogy a lassu expanzié
egyediil nem tudja magyardzni az 6cedni medencék kialakuldsit. A sea-floor
spreading viszont elfogadott és bizonyitott tény volt. Egyed Lészlé azt tételezte
fel, hogy az expanzié az Gjonnan képz8dd éceédni teriiletek 10 —15%-4t hozza
létre. A kozép-6cedni héatsdgok kozépvonala mentén a taguldsbél adodé fel-
szakadds utén konvekcié indul meg és kidomborodast tn. megatumort hoz
létre. Ennek szdrnyain, a megatumor lejtdin a gravitdcids cstszas miatt horizon-
talis mozgés indul meg. A mélytengeri drkok kirnyezetében a lecsiszé blokk
mar mélyen a képenybe hatol, amit a mélyfészkii f5ldrengések hipocentrumainak
eloszlésa egyértelmiien bizonyit. Mai nomenklatiraval élve, az elmélet a lemez-
tektonikai mozgéasok megindulédsat vezeti le a tagulashél és a megatumor elmélet,
a passziv konvekcié és a tdgulds elmélete szintézisének tekinthets. A lemez-
tektonika kibontakozasat, az Gj mérési eredményeket Egyed Ldaszl6 mar nem
érhette meg, de nem kétséges, hogy invencidzus, 1j, merész szempontokat felvets
munkéi hozzéjarultak volna a tektonika fejlédéséhez.

Egyed Laszl6 sokunkat inditott el vagy tdmogatott a geofizikai palyén.
Mindig az értékek megbecsiilése, a nagyvonali, onzetlen segitGkészség vezette.
Sziiletésének 75. évforduléjdn nemesak tisztelettel emlékeziink a kiemelkedd
életmiire, de hdlaval és szeretettel az Emberre, akinek olyan sokat koszonhetiink.

Meské Attila
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Ktinyvismertetés

Griin, Rainer: Die ESR-Altersbestimmungsmethode. ISBN 3 —540—50146 —0,
0—387—50146 —0 132 pp. 41. figs.

A Hochschultext-sorozathan megjelent konyvecske az elektronspinrezo-
nancia spektralis mérésén alapulé kormeghatarozasi moédszert targyalja. Az
altalanos bemutatds és magyardzatok utdn a szerzé a f6 hangsilyt a foldtani
alkalmazédsokra helyezi, s itt részletes esetleirasokat ad. Kiilon erénye a mun-
kanak, hogy a hasonl6 laboratériumi médszerek atvételét tobbnyire késleltetd
elnagyolés helyett az olvasét végig vezeti a mintavétel, mintaelSkészités, mérés,
kiértékelés folyamatén, részletes utmutatast adva a kapott eredmények ming-
ségének értékeléséhez és a hibak csokkentéséhez is.

Az ESR-kormeghatéarozasi médszer viszonylag 6j. 1957-ben ajanlottdk elsd
izben, de csak 1975-t8l alkalmazzak rendszeresen. Az utébbi években az érdek-
16dés a foldtan és a régészet teriiletén ugrasszerlien megnétt. Magyarorszigi
elterjesztését Griin konyve eredményesen segitené. Di Doves Fdios
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