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A Békési medence alsépannéniai iiledékképzidése

REVESZ ISTVAN, BERCZI ISTV AN\, R. LAWRENCE PHILLIPS?

A dolgozat a DK-Magyarorszay leridetén fekvo mintegy 6500 m vastag neogén iiledékes réteg-
sorral kitoltott Békést medence teriletén furt szénhidrogén-kutats furdsok magmintainak viledékfoldtans
vizsgdlaty eredinényeirél szamol be. A neogén rétegsor szedimentologiar vizsgalata alapjin a medence
tobb iranybol tortént  (tobbszérosen ismitléds)  delia eldrenyomuldshoz  kapesoléds  folyamatok
eredményeképp toliodott fel. Az dledéklépzédési folyamatok, a felhalmoziddsi kirnyezetek ¢s a medence -
Seltoltédés torténete jellemzésére a magmintiakon kivil felhaszndltuk az elektromos szelvényel: és szeiz-
mikus szelvények adatait is.

A miocén sekélytengeri, partszegélyi klasztikus és bioklasztikus diledékképzédést fokozatosan
mészmarga-marga felhalmozédas valtja fel az alsépanniniai iiledékképzbdés elején, jelezve a sillyedés
felgyorsuldsat. A folyamat eqyben a viz kiddesedése folytan a beltavi uiledékképzbdés kezdete is. A beltavi
tledékképzbdés 3 f6 fazisa kulinithets el a rétegsorok alapjan:

1. Bazdilis mészmarga-aleuritos marga-marga

2. Prodelta turbiditek

3. Delta lejté uledékfelhalmozidasok

1. A maocén uledékekre, illetve a kiemelt helyzetii teriileteleer. a medencealjzatra, vagy a panniéniai
alapkonglomeratumra telepidve lemezes-szerkezet nélkuli, szervesanyagban gazdag, sitétsziirke szimit
mészmarga-marga, aleuritos mdrga rétegsor halmozddott fel reduktiv kirnyezethen.

2. A wastag prodelta turbiditek nagy tomege a deltakbil ered, disztalis turbidit lebeny felhal-
mozédasok, turbidit legyez6 felhalmozddasok, ritkabban viz alatti meder felhalmozéddsok és viledékesuszas
felhalmozéddasok kilinitheték el a felhalmozéddsi sorozatok alapjin. A deltak elérenyomuldsaval egymas
utdnt turbidit legyezd rendszerek léptek be a medencébe és maganyos, illetve ésszefogazéds hom okké-
testeket képeztek.

3. Az elbrenyomulé deltalejton a gravitacios folyamatok — a vonszolé dramlatok, a strd szusz-
penzios aramlatok és az iledékesiszds — a f6 erodals és uledék-felhalmozo tényezbk. A deltalejtd uledéke-
ket hdrom f6 uledék-felhalmozédasi egység jellemzi. Ezek 3 —25° dilésti rétegekbbl épilnek fel:

1. waltakozé agyagmdarga, aleurolit és homokké réteglemezek sorozatai,
2. egybeolvadt turbidit homolcké testek,
3. deformalt rétegel:.

A delta lejts felhalmozsd isok vastagsaga jelzi, hogy « belté kb. 600 m mély volt.

B cmamee onucoisaromea pe3yabmamsl 2€0102U4ECK020 UCCACO0G0HUSL KEPHOB 0CA00YHbIX
nopoo, noAy4eHHbIX G HeMepasse00uHbIX CKEACLIAX, NPOGYPEHHbIX HA Meppumopull pacnoao-
aucerio20 ria OB Benepuu Deiceickezo 6acceiina, 3anoanerii020 Heo2eiio60t 0cadodroll moawyell,
MowHOCMb Komopoti docmuzaem 6500 mempos. Ha ocHosarnuit ceOuMeHmMOoA02UIeCKUX UccAe008aHULL
HE02eH060LI MOAWU YCIMAHO6ACHO, YM 6nAOUHA 3ANOAHAACCH 6 Pe3YAbMAME NPoleccos, CEA3AHHbIX
¢ npoosudceHueMm 0eabm (MHO0KPAIMHO NOSMOPAWUMUCA) ¢ HECKOAbKUX CMOPOH. [As anaausa
ucmopuu 0ca0KOHAKONACHUA, NPOYEcco8 0La0K006pa3c6anua 1 YCA0SUL UX AKKYMYAAYUU Kpome

KEePHO8 UCN0/16306aAUCH OAHHbIE IAeKMPO- U CCUCMOPA3eOKU.
Meanrosoonoe, npubpedxcroe, 00a0Mounoe U 6U00029MO4H0E 0CAOKOHAKOANEHUE MUOYEHA

NOCMeneHHO MeHAeMc 6 HuNAAe HUICHe20 NOHHOHA HACACUBAHUCM 1U33eCTHAK06020 Mep2east U Mep-
2e4sl, YKA3bI6AS IMUM HA YcKoperile nozpyycenus. IIpoyecc nod causHuem 00H0SpeMeHi1020 onpec-
HEHILSL 600bI S6ALEMCA HAUAAOM 0CAOKOHAKONACHUS 60 BHYMPEHHIX 03epax. Brympuoseproe ocao-
KOHQKONAEHUEe MOJYCHO N0 PA3PE30A pA30eAUMd HA MPU 2AaeHbe (Hasbl.

7. 0a3anbHbIL U38CMHAKOE0-MEPEAUCTIOAACEPIUMOELILL MCP2eNb-MEP2eNb
2. mypbudumet npodeasinet
3. aKicyMyaayusa 0caokos Ha CicA0HE 0CAbINbL.

1 Magyar Szénhidrogénipari Kutato-Fejleszté Intézet, 2443 Szazhalombatta Pf. 32,
2 U. 8. Geological Survey.
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7. Omraadsi6anch HA 0cadKU MUOYEHA, @ 6 NPUNOOHAMbIX YYACMKaX HA PHyHOAMEHM 6NadUuHbL
unU Hce Ha OCHOBHOI KOH2AOMEPAm NOHHOHA 6 PeOYKMUBHbIX YCA08UAX 06pa308aaack memHocepas
MoAWa U3GECMHAKOBLIX Mepeeaell- Mepzeneli, asespumosvlx Mmepeesel. Toawa 6o2ama opzaru-
YeCKUMU MAMEPUAAAMU H U He UMeem naAacmuHyamotl cmpyxmypel.

2. Ha ocHosaHuu paspe3os Gce OMAONCEHUS MOMCHO pasdeaums HA NUMAeMyr 0eabmotl
bonburylo Maccy MOWHBIX Myp6UOUMOs npodeabmyl, CKONACHUE OUCMAAbHbLIX mMpy6uoumos, ceepo-
06pasnblx mypbudumos, pexjice 0mMaAoHCeHUA NOOGOOHLIX pycea U nooasnesvie omaoncenus. C pas-
pxcmanuem 0eabm Opy2 3a 0py2o0m 6 baccelin ecmynaau cucmemst 6eeprylx mpybudumog u obpa-
308616a41 UAU 00UHOYHbIE UL 6€3AUMOCE6A3AHHbIE NECYAHUKOGbIE MEAA.

3. Ha ckaone npoepadupyrwoweil Oenbmbl 2Aa6HbIMU (PAKMOPAMU pASMbIEA U HAKONAEHUS
0cadKo08 ABAANUCH 2PAGUMAYUOHHbIE NpOYeccbl — MAHYWUEe NOMOKU, 2YCMble CYCneH3UOHHbIE
nomoxu u 0noA3Hu 0caokos. Ocadxu CKAOHA 0eAbMbl XAPAKMEPUIYIOMCS TIMPeMS. 2AACHLIMU €0 UHU-
yamu ocaokonaronaernusn. OHU NOCMPOEHs U3 1066 HAKAOHAMU om 3 00 25°.

7. Yepedyrwuiics paod ca0e6 2AUHUCINO20 Mep2eas, a1espUmo U necyaHuKa,
2. caugumiuecs mypbudummsle necHOHUK0GbIe meda,
3. Oehopmuposantvle caou.

Mowgrocms 0maodceHUull cCKAOHA 0eAbMbl ceudemenbcmeayem 0 mom, 4mo 2ay6uUHa 6HYMPEH -
Hezo 03epa cocmasuaa npubausumensro 600 mempos.

Sedimentologic investigations of Neogene and younger strata within the Bekes Basin (6500 m
deep) of southeast Hungary record multiple processes related to deltaic progradation into a deep lake
basin. Cores, well logs, and seismic profiles can be used to characterize the sedimentologic processes,
environments, and history of basin filling in this region.

The termination of middle Miocene shallow marine bioclastic sedimentation along with a grada-
tional transition to calcareous marl deposition records the timing of initial basin subsidence and the
onset of lacustrine sedimentation. Three major stages of lacustrine sedimentation are recorded in ascen-
ding order by distinct depositional sequences and include: 1. a basal calcareous to silty marl, 2. prodelta
turbidites, 3. delta slope deposits.

Laminated to structureless, organic-rich, black calcareous to silty marl deposited within a reducing
environment, represents the initial stage of lacustrine sedimentation. The marl overlies the Miocene
bioclastic sediment within the basin where it obtains its maximum thickness and drapes all basement
highs surrounding the basin.

Abundant sand-rich turbidites deriwed from the advancing deltas form a thick prodelta sequence.
Depositional sequences identified within the prodelta strata include in ascending order distal lobe
deposits, fans, rare channel deposits, and slumped deposits. Successive fan systems originated from
multiple deltas entering the basin formed solitary to interfingering sand bodies within the deep basin
as the deltas advanced.

Gravity processes including, down-slope traction currents, density currents, and slumping domi-
nate the major sedimentation processes of the advancing delta slopes. Three main depositional sequences,
with strata dipping at 3 to 25 degrees, characterize the slope deposits; 1. alternating marl, silt, and sand
laminae; 2. amalgamated turbidite sands 3. deformed (slumped) beds. Density flow and slumping
represent the dominant depositional-erosional processes on the delta slope. Sand bipassed the slope
either within slump-formed gulleys, or in channels which are represented by amalgamated turbidites
containing marl rip-up clasts interbedded with large and small-scale crossbeded sandstone, or as major
slumps. The thickness of the delta slope deposits suggests that the lake was approximately 600 m deep.

Recognition of the stratigraphic sequences and depositional environments within this basin will
aid in the identification of potential stratigraphic petroleum traps within the prodelta turbidites,
establish a record of lacustrine sedimentation, anf document the sedimentalogic processes that occurs
when a delta advances into a deep lake basin.

A Békési medence analizise olyan beltavi deltafolyamatok medencefeltsltd
hatésit mutatja, melyek t6bbirdnyd folyamatos delta elérenyomuldssal voltak
kapcsolatban. A szénhidrogén-kutat6é firdsok magmintdinak vizsgélata segit-
ségével meghataroztuk a Pannéniai (s1) felhalmozdédési folyamatokat és kor-
nyezeteket, valamint megismertiik a medence alaphegységének geoldgidjat.

A vizsgalati teriilet DK-Magyarorszagon fekszik. A vizsgalt medence tobb
mint 6500 m mély és kb. 65 km atmérsjli. A medence hatarit alaphegységi
kiemelkedések hatérozzdk meg, melyek a felszin alatt 1000 — 2000 m mélységbe
emelkednek: Battonya, Szarvas, Endréd, Szeghalom, Sarkadkeresztir (1. dbra).
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A Békési medence siillyedését miocén kori extenzids tektonizmus és torések
eredményezték méas magyarorszdgi medencékhez hasonléan (Horvdath— Royden
1981, Royden et al 1981). A medenceképzidés kezdeti stadiuma jél datalhatéd
a bédeni iiledékképzddés, valamint a beltavi mészmarga-iilledékképz6dés meg-
indulésa kozotti idGszakkal.

A kézetmintdk segitségével az alabbi f6 litosztratigrafiai egységeket kiilo-
nitettiik el a Békési medencében:

preneogén kézetek,

kozépsG miocén sekélytengeri bioklasztikumok és tormelékes iiledékek,
bazalis konglomerdtumok,

bazalis margak,

beltavi prodelta turbiditek,

. delta lejt6 felhalmozbédasok,

delta sikségi foly6vizi-szarazfoldi iiledékek.

22O SYIN 89 00 N

A pannéniai (s1.) kora rétegsor az alaphegységi kiemelkedéseken, a Preneogén
aljzatra vagy a Neogén sekélytengeri-partkozeli bioklasztikus iiledékekre,
a mély medencében a miocén sekélytengeri iiledékekre telepiil.

Magvizsgéalati tanulményunk célja a kovetkezd:

1. meghatérozni a pannoniai (sl.) rétegek felhalmozdédéasi folyamatait
és felhalmozédasi kornyezeteit.

2. megismerni a medence-kitolt6dés torténetét.

3. elkiiloniteni a potencidlis CH térolé homokkdétesteket és a sztratigrafiai
csapddk lehetséges helyeit.

A Békési medence teriiletén 52 db szénhidrogén-kutaté furds tartalmaz
magokat. Ezek a fardsok zomében a kiemelt szerkezetli helyzetii medence-
peremeken, kisebb részben a mély medencében helyezkednek el (2. dbra).
A magfirasok hossza valtozé volt. (1,5 m és 37 m Kond—1, 72 m Pf—190,
34 m Endréd—23). A magnyereség az iiledék texturdjatol és a cementéci6tol
fiiggben véltozatos. Az altalunk vizsgdlt, raktarban még fellelheté magminték
az eredeti magnyereség kb. 50%,-4t jelentik.

A magminték vizsgélata arra irdnyult, hogy ahol az lehetséges, megéllapit-
suk a fiiggéleges trendeket (rétegvastagodas, -vékonyodés sth.), iiledékes szer-
kezeteket, kdzetszovetet, gradéciét, bioturbréiciét és tektonikus jellemvonédsokat.

A vizsgélat 52 db furdsbdl 27 db tartalmazott preneogén-, 25 db preneogén,
miocén, pannon, 2 db kozépsS miocén, 7 db kézépsé miocén és pannon, valamint
15 db csak pannon kort magot. A részletesebben vizsgilt pannoniai forméciok
az alabbiak :

1. Békési—bazalis —konglomerdtum forméci6. Az alaphegységi kiemel-
kedéseket ovezi.

2. Tétkomlési, Vésdrhelyi és Nagykortii formaciék. Osszefoglaléan bazélis
mérga néven targyaljuk. Mérga, aleuritos mérga, mészméarga, agyagméarga
épiti fel.

3. Szolnoki Formécié — prodelta turbidit rétegsor

4. Algyé&i Forméci6 —delta lejté iiledéksor.
5. Torteli és Zagyvai Forméci6 —delta siksag.

A kovetkezSkben a formécidénevek elhagydsaval csak az egységek litosztra-
tigrafiai megnevezését hasznéljuk.
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Preneogén kézetek

Kd&zettipus és kor vonatkozidsdban a medencealjzat képz8dményei nagyon
valtozatosak. A paleozéos képzédményeket granitos kézetek, csillimpalék,
kvarcitok, kvarcporfir képviselik. A mezozoikum dolomitok konglomeratumok,
homokkovek és agyagmirgik, aleurolitok jellemzik a magmintdkban. A fel-
halmozédési kérnyezet csak a mezozéos kdzetek esetében hatdrozhaté meg.
Voros szinti terresztrikus tridszrétegeket és krétakort tengeri turbidit ossz-
leteket igazolnak a magminték.

Az Osszes preneogén kdzetre dltaldnosan jellemz8 az intenziv téredezettség
és nyirtsdg. Ez nyitott, nagyobb részben kalcittal kitoltott repedéseket ered-
ményezett. Mezozéos dolomitban, nyitott repedésben beszaradt olajnyomot
taldltunk az Orm—1I. furdsban.

Neogén rétegek

A neogén rétegsort kozépss és fels§ miocén sekélytengeri bioklasztikusok
és tormelékes kizetek, pannéniai bazélis konglomerdtum, bazélis marga, vala-
mint a delta iiledékosszlet — prodelta turbiditek, deltalejts iiledékek és a delta-

siksdgi rétegsor épiti fel.
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Sekélytengeri bioklasztikus és tormelékes iiledékek

A preneogén kézetekre kozépsS és fels6 miocén kort konglomeratumok,
homokkovek, vulkanitok, mészkévek és mdargak telepiilnek. 23 kdtban fordult
el6 sekélytengeri iiledéket képvisel6 magminta. Az osszlet vastagséga és tets
mélysége valtozé a medencén beliil (Sark ENy—1 468 m, 2443 m, Békés—5
265 m, 3203 m, Csa—3 25 m, 1930 m).

A magminték koziil a legtobb tengeri bioklasztikus kézet, melyek magas
energidju sekélytengeri kornyezetben képzédtek. A rétegsor f6 komponensei
a bioklasztikus mészkovek, melyek oolitokat, rhodolitokat, makro- és mikro-
fornilidkat tartalmaznak. Fekete szini redukélt mészké is eléfordult. Egy magban
a Békés—1. sz. furdsban riodacit volt tengeri iiledékekkel kozberétegezve.
A Gyo—2. sz. firdsban levs voros és zold szinti, 38° délésti konglomeratumok
valészintileg terresztrikus, alluvidlis legyezd felhalmozédésok, melyek az alap-
hegységi kiemelkedések szarnyain halmozédtak fel. A bazélis miocén konglo-
merdtum mdsik tipusa jél lekerekitett kavicsokb6l allé monolitikus csilldmpala
konglomerdtum. Ez tengeri athalmozés és osztélyozéas kovetkeztében halmozé-
dott fel az alaphegységi kiemelkedéseken.

17 kit tartalmaz olyan kozéps6é miocénrétegeket, melyek erdsen torede-
zettek a fekvS preneogén kézetekhez hasonléan.

Bazalis konglomeratum

A pannoniai s1. bazdlis konglomerdtum csak 4 kat (Csa—3, Csa—6, Pf—2,
Pf—190) magjai kozott fordult el6. A képz6dmény vastagsiga véltozéd (Pf—2
10 m, Csa—6 46 m). A kézet szovete a homokkétdl a konglomerdtumig véltozik.
A kavicsok anyaga az alaphegységet tiikrozi, mely Battonyén grénitot, csilldm-
palat tartalmaz. A szemcsetsszetétel az alaphegységtdl tavolodva, felfele fino-
modik. A bazalis konglomeratum, 6sszetett mészmarga osszlet fedi.

Bazalis marga

A Békési medence mély részein a kozépsé miocén iiledékekbdl fokozatos
atmenettel fejlédik ki (Békés—1, Hunya—1, Gyoma—1). A kiemelt szerkezeti
helyzetii teriileteken a preneogén kézetekre, illetve a panndniai bazalis konglo-
merdtumra telepiil. Kézetanyaga mészmérga, marga, agyagmarga és aleurolit.
Bazélis mérga magot tartalmazé kutak (17 db) elszértan mindeniitt meg-
taldlhaték a medencében.

Figgbleges szelvényben az osszlet a karbondtosabbtél a karbondtban
szegényebb fele a mészvizsgitol a margin keresztiil az agyagmérga, finom
aleurolitig véltozik tendenciajelleggel. Vastagsiga véltozatos (Orm—1I. 173 m,
Hunya—1 248 m, Kdg—1 115 m, Csa— 392 m, Domb DNy—186 m, Déva —
2,67 m).

A mély medencében a bazdlis méarga sotétsziirke szinii, szervesanyagban
gazdag, reduktiv kornyezet iiledéke. Az Osszlet altaldban rétegzetlen, kézet-
szerkezeti jegyet ritkdn tartalmaz. A bazdlis margarétegsor felsé részén vékony
durva aleuritok vagy finomhomokkd-lemezek jelennek meg. Szémuk felfele
novekvd tendencidt mutat, jelezve a novekvs tormelékes iiledék hozamot a meden-
cébe elérenyomulé deltarendszerbdl.
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A Hunya—1 sz. fardsban 3848 m-ben bioturbécié figyelhet6 meg. A bio-
turbalt szakasz 3700 m-ben végetér, majd 1971 m-ben a deltalejts iiledékekben
kezdddik tjra. Az alsé bioturbélt szakasz vagy a belté vizének megnovekedett
oxigéntartalmat jelzi, vagy az dtmeneteit a tengeri iiledékképzddésbdl a brakk
tavi allapotba.

Kiilonosen a medence mély részein a bazalis marga szdmos kuatban inten-
ziven repedezett.

Prodelta turbiditek

A tavi turbidit iledékek megjelenése jelzi a szomszédos, de még tavoli
deltdkbél ereds durvatormelékes iiledékek elsé beomlését a Békési medence
teriiletére. A fekvs bazdlis méarga rétegsorbdl rétegezetten fokozatos dtmenettel
fejlédott ki. A turbidit rétegsorban felfele haladva, az egyes homokké&testeket
agyagmérga, aleurolit kozberétegzGdések vilasztjik el.

A medence mélyebb részein 11 kut tartalmaz turbidit eredeti magmintat.
A turbidit iiledékek a legmélyebb helyzetben a Doboz—I-ben (4000 m), a leg-
sekélyebb helyzetben a Kot —I-ben (2478 m) talalhatok meg. Az agyagmaérga,
aleurolit rétegekkel tagolt homokkoves osszlet vastagsiga 963 m a Hunya—1-
ben, 737 m a Kond —1-ben, 700 m a Gyo—1 és 225 m a Gyo—2-ben. A turbidit
Osszlet az alaphegységi kiemelkedések tet6zéndja fele vékonyodik, nagyobbrészt
kiékel6dik. A rétegsor homokkdben gazdag. Az osszlet alsé szakaszin 68 —90%,
a tet6zéndban 959%-ot is elérheti a homokkd részaranya (Gyoma—1 809%,
Kond —1 929, magban).

A rétegsor alapjan fiigg6legesen a turbidit osszlet felhalmozddési rend-
szerekké oszthaté fel. ElkiilonithetSk a disztdlis turbiditlebeny-felhalmozédésok,
az osszeolvadt turbiditlegyezdk- és a turbiditmeder-felhalmozédasok. Ezek
mindegyike része a prodelta kornyezetnek. A deltdk elérenyomuldsaval a durva
iiledék a deltalejtén keresztiil iiledékestiszassal, siirti szuszpenzids aramlatokkal,
er6ziés volgyekben és medrekben jut a mélymedencékbe.

Az iiledék nagyobb része siirii szuszpenziés aramlatokkal szallitédott. Kez-
detben ezen dramlatok irdnyat, és helyeit az alaphegységi kiemelkedések szabd-
lyoztak. Az iiledékszallitas f6 Gtvonalait a fenék topografiailag mély régidi jelol-
ték ki (Sarkadkeresztir — Szeghalom — Endréd — Szarvas — Battonya kiemelkedé-
sek kozott). Ezek a mély zénak addik szolgaltak tiledékek szallitdsi ttvonalként,
amig a deltak el6renyomulésa el nem érte a kiemelkedések tet6zonéjat, és ki nem
toltotte ezeket a keskeny alaphegységi arkokat (1. dbra ). A Szeghalom — Sarkad-
keresztur kozotti bathymetriai mélyedés vezette az iiledékeket az EK felsl
el6renyomul6 deltarendszerbsl a medence Sarkadkereszturtél D-re levd leg-
mélyebb részei felé. A Doboz—1I. sz. furdsban taldljuk a legmélyebb helyzetii
turbidit magmintédkat a medencében (4000 m). Itt max. 8,5 cm vastag homokkd
rétegtagok vannak, melyek Bouma Ta-b sorozatokat tartalmaznak.

A medence ENy-i részén (Hunya—1, Kond—1, Gyoma—1) a bazilis
mérgit fed§ kezdeti turbidit felhalmoz6dés egy turbidit legyezdrendszer tur-
biditlebeny 0sszleteként értelmezhets. Kezdetben a turbiditdrnyalatok itt
két iranybdl érkeztek:

1. Az EK-i deltarendszerbsl Endréd és Szeghalom kiemelkedések kozott.

2. Az ENy-rél elérenyomulé deltarendszerbsl Szarvas és Battonya kozott.
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A Kond —1I. sz. fardsban 3404 —3431 m kozott a turbiditlebeny-rétegsor
vékony agyagmérga, aleurolit laminéciét tartalmazd, homokkd felfele vastagodé,
ismétl6dé sorozataibdl all. Ez a 14,4 m vastag sorozat a bazélis margara telepiil,
és a homokkoves rétegsort a felhalmozédas tetején szintén agyagmérga, ale-
urolit fedi. A turbiditrétegek maximélis vastagsiga itt 164 cm, atlagosan pedig
23 cm vastagok. A homok nagyon finom szemcsenagysagu, részaranya atlagosan
87%. Az osszlet szerkezetére a Ta, Ta-e és Ta-b-e, ritkdn Tc és Tc-e Bouma
sorozatok jellemzGk. A kézetszerkezeti jegyek kouziil terhelési szerkezetek, belsd
deforméciok, talszerkezetek, csuszési felszinek és vékony homokks-lemezeket
tartalmazé alenrolitok, agyagmérgak jellemzdek (3. dbra).

A bazélis lebeny sorozatot a prodelta osszlet f6 részét alkoté valtakozd
turbidit homok és agyagmérga-aleurolithél all6 rétegsor fedi (3. dbra). A mag-
mintdk tobbségében a homokkd domindl, elérve a 75—90%-ot. A t6bbszoros
turbiditlegyezé oOsszefogazédéds a felhalmozdddsi sorozatok interpretélasat
bonyolulttd teszi. TAmpontot a magokban gyakran ismétléds, felfelé vastagodd
rétegekbdl all6 kiozberétegzett turbiditlebeny-sorozatok adnak. A magminték
segitségével ebben az Osszletben egybeolvadt turbiditek, sekély meanderezd
medrek és valészintileg mélyebb meder felhalmozdédésai kiilonithetdk el.

A maximilis turbidit-rétegvastagsag 211 cm (Békés—5. és Hunya—1.),
az atlag rétegvastagsig az Osszes mag vonatkozdsaban 10—48 cm kozott van
(pl.: Gyo—1. 27 ecm, Hunya—1. 31 ecm, Kond—1. 20 cm). A turbiditeken beliil
a Bouma-sorozat Ta, Ta-e (6bb mint 60%,-4t alkotjak a turbiditeknek), Ta-b,
Ta-b-e és Ta-b-c tipusai fordulnak el6. Komplett Bouma-sorozatok (Ta-t6l
e-ig és Ta-b-c-d) csak a turbiditsorozat bazalis, turbiditlebeny-sorozatot fedd
részén fordulnak el6. Ebben a vastag 6sszletben a gradalt és rétegzetlen homokkd
rétegek mellett a terhelési szerkezetek, langszerkezetek, belsé deformécidk,
cstszési sikok, aleurolit-agyagmaérga anyagi intraklasztok, keresztrétegzddés,
osszeolvadt homokkérétegek és lemezes homokkd, aleurolit-agyagmérga alkotjak
a kdzetszerkezeti jegyeket.

A magminték alapjan elkiilonithetd egy 188 cm vastag akkréciésan képzd-
dott zétony-felhalmozdédds, melyet vizszintes-ferde (14° délés) valtakozé agyag-
mérga-aleurolit és kisméretli keresztrétegzédésti homokkdérétegek épitenek fel.
Ez jelzi, hogy meanderezd viz alatti medrek léteztek a turbidit lebeny-legyezs
rendszer tetején (3. dbra).

Az iiledékes szerkezetek ilyen sorozata hasonlé az Gsi mélytengeri mean-
derez§ turbiditlegyezd medrekéhez, melyeket Muiti és Ricci Lucci 1975, Mutti
és Normark 1987 vizsgalt.

Az als6 akkréciés zatony-felhalmozddasokat lemezes rétegzédésti agyag-
mérga-aleurolit és agyagmarga-aleurolit anyagiu intraklasztokat tartalmazé
homokké fedi, mely felfele nagyméretii keresztrétegzédést tartalmazé homok-
kébe, majd osszeolvadt turbidit homokkétestbe megy 4t.

A lemezes agyagmérga-aleurolit gyakran tartalmaz Limnocardium le-
nyomatokat. Ez a sorozat képviseli a meder rendszerbazélis részét. A fel-
halmozbédédsi sorozat itt is hasonl6 az &si meder-turbidit legyezd rendszerek
felhalmézdédasairél kozoltekhez (Mutti és Normark 1987).

A z4tony folotti meder-felhalmozédésokra az enyhén d6lS rétegek jelenléte
jellemzs. Ezek Ta és Ta-e Bouma-egységekbdl éallnak. A homokkérétegek
vékonyak (4tlag 8 cm) és rendszerint Osszeolvadt kitegekként jelentkeznek.
Az egyes rétegkotegeket vékony homokkd-aleurolit laminécié vélasztja el.
A rétegkotegek nem mutatnak fiiggbleges trendet.
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Jetmagyardzat: 1. felfele finomodé homokké; — 2. marga; — 3. vizszintes lemezesség; — 4. lemezes
aleurolit és homokkés; — 5. keresztrétegzédés; — 6. télszerkezetek; — 7. deformélt rétegek; —
8. aleurolit intraklasztok; — 9. hullaimos lemezesség; — 10. felfele vastagodé rétegzddés ciklusa
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Az iiledékestiszdssal keletkezett iiledékeket 2800 m folott a Gyoma—1.,
Kondoros—1., és Hunya—1. sz. firasokban, a turbidit rétegsor fels6 részén
deformélt turbiditrétegek és deformalt lemezes rétegzédésti homokks-aleurolit,
agyagmirga rétegek jelzik. Ezek a deformdlt rétegek ritkdn jelennek meg
a turbiditosszlet mélyebb részén. Jellemzdk ezen iiledékek kézetszerkezetére
a gylirt, atbuktatott rétegek, fiiggdleges rétegek. Sok a felhalmozédassal kizel
egyidejii iiledékcsuszés, mikrovetd, szabédlytalanul deformélt réteg. Az iiledék-
cstszés az elére nyomuld delta lejtérél ered és nyomul elére a prodelta régiéba.
Ebbél kovetkezik az, hogy a deltak elérenyomulésa el kellett hogy érje a meden-
cét ovezS alaphegységi kiemelkedések tetejét ahhoz, hogy az iiledékesiszésok
bejussanak a mély medencébe.

A prodelta rétegsor felss részén a homokké tartalom megnovekszik a turbidit
osszletben, sok az Osszeolvadt homokkd réteg. A keresztrétegzédés gyakoriva
valésa pedig mutatja a vonszolé dramlatok megnovekedett szerepét. A homokkd
rendszerint durvabb szemcsevsszetételli (finom és aprészem(i homokks) mint
a mélyebb rétegekben. Sok magban jellemz§ a homokkd toredezettsége. Egy-
arant jellemzSek a rétegzetlen, illetve a gradélt homokkd rétegek. Ta, Ta-e,
Ta-c, Te-e tipusii Bouma sorozatok figyelhet6k meg. A kézetszerkezeti jegyek
koziill az agyagmérga, aleourolit anyagu intraklasztok ,a nagy és kisméretii
keresztrétegzGdések, a tél szerkezetek, a terhelési szerkezetek és délt vagy
vizszintes parhuzamos vékony homokks és agyagmérga-aleurit laminédciok
fordulnak el6. A homokkd rétegek vastagsdga eléri a 64 cm-t, dtlagosan 18 —23
cm.

A prodelta kiérnyezet 6 jellemvondsa a turbidit gravitdciés dramlatok
osszekazlazott rétegeinek magas homoktartalma, mely az egész turbidit sorozatra
igaz. A durvaszemcsés iiledékeknek medencébe aramldsa kezdeti szakaszit
a turbidit lebeny sorozat képviseli. Majd az elérenyomulé deltdkbél eredSen
ismétlédé turbidit lebeny-legyezd sorozatok nyomulnak elére és olvadnak oOssze
a prodelta rétegsorban, ez utdn az el6renyomulé deltdkbol tobbszoros turbidit
_ legyezd rendszer iiledéke érkezik. Ez utébbiak a turbiditek 6sszeolvadt sorozatait
hozzék létre, melyek egy része ismétléds, felfele vastagodé rétegeket tartalmaz.
Ez a rétegsor a medence E-i részén 3430 és 3100 m kozotti mélységben azutén
képzidott, miutdn a kornyezdé alaphegységi kiemelkedések mér eltemetdédtek,
legyen az akér turbidit lebeny, akér turbidit legyezd-lebeny felhalmozddés.
A turbidit legyez8 rendszert nagy, de nyilvdnval6an széles, sekély medrek
(50 m-nél sekélyebb, mivel nem figyelhet6k meg a szeizmikus szelvényeken),
valamint kisebb meanderezé medrek keresztezték. A recens és 6si homokban
gazdag turbidit legyezd rendszerek rendszerint szintén medrekkel vannak
behélézva ( Mutti és Normark 1987,). Ez az analégia, valamint a magmintdkban
megfigyeltek valdszinfisitik, hogy a Békési medence turbidit legyezs-lebeny
rendszereit is vizalatti meder rendszerek tagoljak.

“

Delta lejto

A delta lejt iiledékfelhalmozédasok olyan iiledékképzidést jeleznek,
melyet a gravitdci6s folyamatok uralnak. Az e fogalomkorbe tartozoé folyamatok
a kovetkez6k: képlékeny iiledékcsuszés (iiledékfolyds), vonszolé éaramlatok,
slrliszuszpenziés aramlatok, iiledékesuszasok. Magmintdk alapjan 22 katban
hatdroztunk meg delta lejté tiledéket. A delta lejté iiledékek teteje a medence
kozpontjaban 1910 m-ben (GYo—1.) és 2100 m-ben (Kond —1.) taldlhaté.
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A vastagsdg 475—600 m kozott véltozik (Molenaar et al 1986).
Legvastagabb a delta lejté osszlet a GYO — 1. sz. fardsban (600 m).

A kevés maganyag miatt a delta lejté folyamatok gyengén rekonstrudlhaték.
A magokon ismétléds jellemvonésokat figyeltiink meg medenceszerte, ez jelzi,
hogy a folyamatok is hasonléak lehettek mindeniitt a delta lejtén. A tapasztalt
6 iiledékfelhalmozédasi egységek :

1. véltakoz6 agyagmérga, aleurolit és homokkd réteglemezek, melyeket
vékony homokkd kozberétegzések tagolnak,

2. osszeolvadt turbidit homokkd rétegek,

3. iiledékesiszéssal létrejott deformalt rétegek. Ez utébbiak megtalalhaték
kozberétegzetten az 1. és 2. tipusban is (4. dbra).

A homok tartalom a legtobb delta lejt6rsl szérmazé maghban észrevehetéen
lecsokken (az 1. tipusban 59, a 2. tipusban 839%,-ig né.). A homok szemcse-
méretre a finom és aprészemcesés osszetétel jellemzs. A homokkd rétegek rend-
szerint sok novényi maradvanyt tartalmaznak. Az atlagos homokks réteg-
vastagsdg 15 cm, a maximélis homokks vastagsidg pedig 63 cm. Kz utébbi
a delta lejté felhalmozédas aljan taladlhato.

A delta lejts felhalmozidéasok f8 jellemzdje a 3 — 25° kozotti, de uralkodéan
3 — 8° kozotti rétegddlés. Néhany horizontélisnak ting, vagy nagyon kis széghen
déls réteg is el6fordult.

A magok sok, jél fejlett, lemezes homokkd rétegekkel véltakozé aleurit
lemezt tartalmaznak. Jellemzdek a kis-nagyméretii (26 cm vastagségig) lejtés-
irdnyban orientédlédott keresztrétegzédések, az oOsszeolvadt, vékony— vastag
homokké rétegek, a graddlt homokkd rétegek. A Boum sorozatok féleg Ta
és Tb tipusdak, ritkdn Ta-b-c, Th-c és Te-d tipus is el6fordul. A homokkd
rétegekben sok az aleourlit, agyagmérga anyagi intraklaszt. Kompakei6s
vizeltdvozaskor képzidott szerkezetek, deformalt rétegek, atbuktatott redék,
felhalmozédéssal kozel egyidejii torések figyelheték meg. Gyakoriak a fiigg6leges
és vizszintes helyzetli dsdsnyomok-bioturbacidk.

A deltalejté folyamatai gyengén értelmezhetSk, bar az iiledékes szer-
kezetek alapjdn kikovetkeztethetek. Az ismétlédS vékony homokks-aleurolit
lamindcidk és a kisméretii keresztrétegek a lejtéaramlasok eredményei. A magas
és alacsony sfirliségli szuszpenzids dramlatok, melyek a tavi rendszerekre jellem-
zGek, véaltakozé vilagos — aleuritos éssotét-agyagos-szinti lemezességet, szalagos-
ségot hoznak létre a recens tavakban a deltalejt6kon. A békési-medence delta
lejtd rendszerének leggyakoribb kézetszerkezeti formai a délt, valtakozé aleurit-
homokks anyagu réteglemezek. Ezek el6fordulnak éles hatarral és gradalt
dtmenettel is. A modern tavakbél szdrmazé deltalejt6 mintdkon Houbolt és Jon-
ker (1968 ), Sturm és Matter (1978), Pickrill és Irwin (1983) hasonlé lemezes
szerkezetet figyeltek meg. A sfirti szuszpenziés dramldsok 4ltaldban a folyévizi
4radésok magas iiledékhozaméhoz kapcsolédnak. Nagy viharok szintén ujra
szuszpenddlhatjdk az iiledékeket. Az igy iddszakosan nagy fajstlyava valé
beomld viz a fenék domborzatat kovetve aramlik és karakteriszrikus ,,varv’’
tipusi lejt6lemezességet hoz létre. 1 —5 em vastag homokkélemezek és vékony
rétegek valtakoznak aleurolit, agyagméargaval. A homokkdrétegek koziil sok
tartalmaz kisméretii keresztrétegzGdést. A keresztrétegzddés a lejt6 bazisa fele
haladva gyakoribb4 valik. Ezeket a lejt6 béazisa kozelében levd rétegsorokat
a vonszol4 dramlatok, valamint a turbidit dramlatok hozzék létre.
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A sfiri szuszpenziés édramlatok termékei olyan turbidit homokksovekként
vannak jelen, melyek f6leg Bouma Ta és Tb tipusi rétegekbdl dllnak és sok
benniik az aleurolit, agyagmérga intraklaszt. Az intraklasztok jelzik, hogy lejté
erézi6 tortént. Jellemz§ ezekre a homokkovekre még az, hogy tobb deformélt
iiledékestiszésra utalé kozberétegzddést, valamint kis- és nagyméret(i kereszt-

A B C
Bekes 3 Bekes 3 Gyo 2
2580 - 2598) (2432-2450) (2147-2160)

Geo 89/3-4
4. abra—Puc. 4. — Fig. 4
Jelmagyarazat: 1. felfele finomodé homokké; — 2. mérga; — 3. vizszintes lemezesség; — 4. lemezes
aleurolit és homokké; — 5. aleurolit intraklasztok; — 6. keresztrétegz6dés; — 7. deformélt réteg-

z6dés
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rétegzett szakaszokat tartalmaznak. Ezek a fentebb jellemzett tipusok ossze-
olvadt sorozatokat alkotnak és nyilvdnvalbéan a lejtd meder felhalmozédésokat
képviselik (4. dbra).

Az 6sszeolvadt homokkdérétegek itt tehat a mederdramlatokra utalnak.
Ezek a medrek iiledékestszdsok depressziéiban jottek létre a lejtén, vagy széles
kis reliefliek. Néhdny lejt6 meder kozvetlen kapesolatban lehet a delta sikségi
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Jelmagyardzat: 1. Artéri iledék, uralkoddan aleurolit, agyagkd. A folyévizi kirnyezet valészintileg
tébbszérés mederfelhalmozédasokat képezett; — 2. Gravitacios folyamatok. Uralkodélag tiledék-
cstiszasok 6s slirli szuszpenzids daramlatok. Vékony agyagmérga, aleurolit lemezek felhalmozdddsa.
Vékony keresztrétegzett homokkd lemezek felhalmozdédasa. A homok lepnagyobb része medreken,
volgyeken, iiledékestuszasokkal keresztillhalad a deltalejtén és u prodeltaba szallitédik. A lejté
délése 3 —8°; — 3. Deltdakbdl ereds homokgazdag turbiditek turbidit legyez6 és ésszeolvadt homok-
ko rétegek formajaban halmozédik fel. Sekély medrek a turbidit legyezdk felsé részén. A derfomalt
rétegek a deltalejtordl eredd iiledékesuszéasok termékei; — 4. Tavi tledékképzidés. Karbonét-
kivdlas, perlit felhalmozédés szuszpenzidbél.; — 5. Magas energiaju sekély kérnyezet. Hullamverés
és dramlasok uralma. Fokozatos atmenet a fedé margiba
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foly6vizi rendszerrel hasonléan a modern delta lejt6k medereihez a Genfi-té6ban
(Houbolt és Jonker 1968 ).

E fentebbi medertipusok iiledéket széllitanak (f6leg homokot) a delta-
lejtén keresztiil a prodeltaba.

A siir(i szuszpenziés dramlatok és az iiledékestiszésok alkotjak a delta front
uralkod6 erézids-felhalmozé folyamatait. A gravitdciés aramlatok —iiledék-
cstszasok, melyek a lejtd instabilitdsabdl erednek, valamint az alacsony és magas
slirtiségli szuszpenziés aramlatok —széllitottak az iiledéket a medencében.
A gyorsan progradalé foly6vizi deltarendszerek sok iiledéket szallitottak a delta
frontra. A delta fronton a gyors iiledékképz6dés magas poérusviz nyomést
és ingtabil allapotokat okoz, amelyek viz alatti iiledékcsuszamldsokhoz vezet
a deltalejtén (Prior et al 1986,). Az iiledékestiszdsok mind tavi, mind tengeri
kornyezetben gyakori jellemzdi a deltalejtének (Prior et al 1981, 1984, 1986,
Prior és Bornhold 1986, Prior és Coleman 1982, Bornhold et al 1986 ).

A Békési medencebeli deltalejté magmintak koziil sok jelez iiledékesuszast.
Méretét tekintve ez lehet a maginyos deformalt homokkdrétegtél a max 5,3 m
vastag iiledékcstiszasos sorozatokig, melyekben véaltakozik az aleurolit, agyag-
mérga és a homokks (4. dbra).

Delta siksag

A delta sikségi iiledékeket és az azokat fedé foly6vizi terresztikus fel-
halmozédésokat 12 fiurds magmintédi harantoltdk a medencében. A gyenge
cementécié és finomszemcsésség kovetkeztében kicsinyek voltak a mag-
nyereségek, igy a felhalmozédési kornyezetek meghatdrozésara is kevés volt
a lehetGség. Vorosbarna-barna vagy voros aleuritos agyagkovek, ritka apréd
és kozépszemcsés rétegzetlen homokkd, deformalt rétegek, kisméretli kereszt-
rétegz6dést mutaté aleurolit-homokks, vékony-rétegzédés és szerves anyagban
gazdag aleurolit jellemzi a delta siksag iiledékeit.

A korlatozott magadat miatt a felsé felhalmozbddsi sorozatban a felhalmo-
z6dasi kornyezetek nincsenek igazdn meghatérozva. Az uralkodd aleuritos
agyagks arvizi iiledékekre utal a folyémedrek szomszédsigdban. Ez egyben
jelzi azt is, hogy a delta sikségot atszelS folyémedrek nem migréltak, lateralisan,
hosszi ideig fennallé mederrendszerek voltak. fgy nem hoztak létre vékony-
takaré meder homokkoveket.

A magokban nines képviselve, de a rendszer fontos kérnyezetei még a foly6-
vizi meder homokkovek, sekélytavi partkozeli, 6bol és mocsari iiledékek.

Fejlodéstorténet

Az EK-r8l, BE-rél és ENy-rél (Mattick et al 1986) tobb iitemben eldre-
nyomulé deltarendszerek feltoltottek egy zart beltavi medencét a pannoniai sl.
ideje alatt. Ez a tomedence legalabb 600 m mély volt a deltalejts iiledékek
vastagsdga alapjan.

A medencekitoltédés folyamatat és torténetét a deltarendszerekhez kap-
csolédd jellegzetes felhalmozédasi kornyezetek hataroztik meg.

A Békési medence siillyedése a pannéniai s. 1. elején felgyorsult és a miocén
sekélytengeri kornyezetet brakkvizi beltavi kornyezet véltotta fel. Magok
alapjan ez az atmenet sekélytengeri bioklasztikumok és tormelékek, a rajuk
telepiil6 bioturbélt fekete marga majd bioturbdciémentes mérga mészmérga
rétegsorban jelentkezik. A méarga mészmarga rétegsor a medencében és az azt
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ovez$ topogréfiai magaslatokon takarét alkotott. Az els§ disztdlis homokkd
rétegek megjelenéséig a medence iiledékképz8dését pélites, karbondtos iiledékek
uraltdk. A disztdlis turbidit iiledékek a mély medencerészeken jelentek meg,
elészor méargarétegeket tagolé vékony homokkd lemezekként.

Az alaphegységi kiemelkedéseken tovébbra is a pelites karbonétos rétegsor
felhalmozédésa folytatédott, a medence mély részein ez alatt a turbidit iiledék-
képz8dés valt uralkodévé.

A szomszédos deltdkbél érkez6 turbidit homokok a medence kitoltését
tovabb folytattdk. A bathymetriai kiemelkedések szabtdk mega turbidit 4ram-
lésok irényét a magaslatok szomszédsdgaban levé mélyzéndkon keresztiil.

A disztélis prodelta felhalmozédésokat vékony turbidit lebenysorozatok
jellemzik, melyek egyben az elérenyomulé turbidit legyezérendszerek kezdeti
iiledékképzddését is jelzik.

Ez utén az osszefogazédé prodelta turbidit legyezdk létrehoztak egy vastag,
homokksben gazdag iiledéksorozatot. A beltavi turbidit legyezérendszerek
sekély, meanderez$ vizalatti medreket is tartalmaznak, melyek hasonl6ak

Geo 89/3-6

6. abra—Puc. 6. — Fig. 6

Jelmagyardzat: 1. deltasiksig; — 2. eligazé meder; — 3. deltafront; — 4. homokcsatorna; —

5. iiledékesuszésok ; — 6. pelit-homok folyés lebenyek; — 7.lejtémeder; — 8. lejtéfelhalmozédésok.

— 9. volgyek; — 10. meanderezé medrek a té fenéken; — 11. 600 m mélység; — 12. turbiditek; —

13. Ssszefogazédé turbidit legyezdfelhalmozédésok; — 14. prodelta; — 15. bazélis mérga; —
16. homokgazdag tavi turbiditek
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