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Magyar banyageofizika Kinaban
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A dolgozatban ismertetjik az ELGI banyageofizikar fejlesztéseit, a sujtélégbiztos banyaszeizmikus
miiszert és a banyabeli szeizmikus mérések adatfeldolgozdsihoz professziondlis személyi szamitégépre
(IBM — AT|PC) kifejlesztett interaktiv szeizmikus adatfeldolgozé programrendszert. A banyabels
szeizmikus mérések ezen 1j eszkizeinek alkalmazdsdat kinai szénbdnydlkban végzett mérések letrdsdn 4t

mutatjuk be.

B pabGome onucanet pesyasmamet, docmuerymste uncmumymom ISJICH ¢ waxmruoll 2eo-
dusuxe, aspbzeodesonacubzﬁ celicmuueckull npubop, a maxyice UHMEPAKMUEHAS CUCMEMA NPO2IAMM
obpabomku OaHHLIX celicMudeckux uccaeQoéanull 0aa npogeccuonassrol munu IBM muna
IBM - AT/PC, KOMopas Modicem 0blmb npumerena 041 00pabomxu OQHHLIX NOO3EMHbIX celi-
CMUMECKUX U3MEPEHU]. B03MOJMCHOCIL NPUMEHEHUA IMUX HOGLIX Memo008 Nno03eMHbIX ceticMu-
yecKuX U3MepeHULl NOKA3aHbl HA npumepe pabom, 66INOAHEHHLIX 6 KUMAUCKUX Y20AbHbIX WAXMax.

In this paper discussed are the methodological research on in-mine seismic measurements by ELGI,
the firedamp-proof seismic instrument and the interactive program system compiled for professional
personal computer (IBM — AT|PC) to process data of in-mine seismic measurements. The use of these
new tools of in-mine seismic survey is illustrated in a description of measurements performed in coal-
mines of the People’s Republic of China.

Bevezetés

Az 1973. évi olajarrobbands utdn vildgszerte tjra megndtt a szénbanyészat
jelentésége. A szén irdnt jelentkez$ fokozddé kereslet hatédsara novekedett a
bényédkban a gépesitettség mértéke és ezzel egyiitt sziikségessé valt a lefejtends
teleprészek geoligiai kutatdsdnak fejlesztése is. A banyabeli foldtani kutatés
részeként ekkor indultak tényleges fejlédésnek a banyabeli geofizikai kutaté
eljardsok, ezeken belill is elsGsorban a szeizmikus csatornahulldmokra épiil6
telephulldm-kutatés.

A bényabeli szeizmikus telephullam-kutatésokat elvileg Krey (1963) ala-
pozta meg, majd gyakorlati bevezetésiik a Ruhr vidék szénbanyéihoz fiiz6dik
( Brentrup, 1970).

Magyarorszédgon a kezdeti kisérletek (Bodoky & al, 1976) utén a médszer
fejlesztése komoly iitemben a nyolcvanas évek legelején indult meg négy jél
elkiiloniil6 teriileten, az elméleti kutatasok, a miiszerépités, a mérési médszertan
és a szémitbgépes feldolgozas terén.

A nyolcvanas évek mésodik felére ez a-munka olyan szintre emelte a hazai
bényabeli szeizmikus telephulldm-kutatasokat, hogy egyrészt a hazai banydkban
mint rutinszeriien alkalmazott foldtani kutatémédszer nyert polgérjogot, més-
részt exportképes eladhaté termékké valt. Az ELGI stjtélégbiztos banyabeli
hasznélatra épiilt szeizmikus berendezését tobb példanyban is exportélta a Szov-
jetuniéba, majd Roménidba. A hazai banyageofizika eddigi legjelent&sebb sikerét
azonban az jelentette, amikor a Kinai Népkoztarsasag Szénbanyészati Miniszté-
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riuma megvette a teljes banyabeli telephullim szeizmika , know-how”-jit mii-
szerrel és a szdmitégépes feldolgozés program csomagjaival egyiitt.

A Kinai Népkoztarsasag rendkiviil gazdag készénvagyonnal rendelkezik, a
kivalé mindségii fekete készenet tobb szdz banyaiizemben fejtik. Ennek meg-
felelGen a szénbédnyészat igen fontos szerepet jatszik az orszg energia elldtasidban
és jelenleg is igen intenziven fejlédik. A banyabeli geofizikai kutatdsok beveze-
tését és fejlesztését Kindban is a szénbdnyészat gazdasigossdginak egyik fontos
feltételeként tekintik és az elmilt években jelentds erdfeszitéseket tettek arra,
hogy ezen a teriileten is felzdrkézzanak a fejlett ipari orszdgokhoz. Els6 1épésként
megvették az NSZK wesztfiliai banyészati kutatdintézetének SEAMEX mfi-
szerét, amely ma a banyabeli szeizmikus miiszerek kozott az élvonalat képviseli.
Ennek a miiszernek kit{ing tulajdonségai mellett azonban komoly hétranya, hogy
mérési anyagainak feldolgozasahoz komoly nagy szdmitégépkozpontra van sziik-
ség. Ez sok kisebb banyanal nincsen meg és az anyagok szallitgatésa a konti-
nensnyi orszdgban nehézkes. Ezért keltette fel a Kinai Szénbényéaszati Minisz-
térium figyelmét az ELGI rendszere, amely egy viszonylag kis, kézben vagy haton
is hordozhaté miiszerre épiil és adatfeldolgozdsat mindissze egy személyi szdmito-
gépre alapozza.

A kovetkez6kben az ELGI Kindba eladott bényaszeizmikus rendszerérdl,
annak eszkozeir6l és a velilk végzett bemutaté mérésekrdl szeretnénk beszé-
molni.

Az SSS —1I stjtélégbiztos banyaszeizmikus miiszer

Az SSS —T stjt6légbiztos banyaszeizmikus miiszerrdl elészor az ELGI 1983.
évi jelentésében szdmoltunk be (Czifra, 1984).

Fejlesztésénél a kiovetkez§ célkitlizéseket kovettiik:

— tekintettel arra, hogy telephullamok spektruma egy nagysigrenddel is lehet
nagyobb az atlagos szeizmikus frekvencia spektrumnél, a mfiszernek igen
széles frekvencia atvitellel kell rendelkeznie,

— a nem robbantésos, kis energidju rengéskelték esetleges hasznélata miatt, a
miiszernek tudnia kell vertikalisan osszegezni,

— a mfiszer sGjtélégbiztos kell legyen, hogy szénbénydkban korlétozésok nél-
kiili biztonsdgos munkavégzést tegyen lehet&vé,

— kis méretii és kézben is hordozhaté egységekbdl kell 4lljon a konny(i banya-
beli széllithat6sdg kedvéért,

— mddot kell adni a felvételek azonnali vizuélis ellendrzésére,

— maégnesszalagos adatrogzitéssel biztositania kell a felvételek kés6bbi szdmité-
gépes feldolgozdsanak lehetGségét.

A fejlesztés eredményeként 1étrejott mfiszer az 1. dbrdn bemutatott egysé-
gekbdl all:

— er8sitd egység (1), ami 12 azonos felépitésii, alul- és feliillvagé szilirGkkel ren-
delkez§ erdsitét, 12 csatornds analég multiplexert és A/D konvertert tar-
talmaz,

— megjelenits egység (2), amely egy olyan 12 sugaras oszcilloszképot tartalmaz,
amely 4ll16kép formajaban jeleniti meg a szeizmogramot,

— magnesszalagos tarol6 egység (3), amely a szeizmogramot kazettds magnes-
szalagon digitalis forméban rogziti,
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1. dbra. Az SSS —1 banyabeli szeizmikus felvevémtiszer altaldnos blokkvézlata (1 — erdsits egység;
2 — képerny6s megjelenits; 3 — mégneskazettds térold; 4 — vezérlbegység; 5 — vezérlpult; 6 —

”_s

inditéjel; 7 — szeizmométer-csatlakozas; 8, 13, 15, 17 — akkutolts csatlakozésok; 9 — erdsit6 ve-

zérlévonalak; 10 — digitdlis adatvonalak; 11 — a fiiggbleges eltérités adatvonalai; 72 — a vizszin-

tes eltérités adatvonalai; 74 — a magneskazettas taroléadat és vezérlévonalai; 16 — vezérl6vonalak;
18 — nyomésallé tokozés; 19 — gyujtészikramentes esatlakozépontok)

Puc. 7. Obmasi cxema IIAXTHOro ceiicmuyeckoro npubopa tdma SSS—1.7 — VCHIUTENbHbIHA
6JI0K 2 — 3KpaH 3 — MNaMsThb Ha MAarHUTHBIX KacceTax 4 — OJIOK VIpaBJIeHUST 5 — MVIBT
ynpasiesusi 6 — TVCKOBOH CUrHau 7 — KOH1aKThl ceificmomerpa &, 73, 75, 77 — KOHTaKTHI
3apsiTYMKa aKKYMVJIIITOPOB 9 — VCHIIMTEJIbHbIE JIMHUM VIIPaBJeHHs1 70 — JHMHUMA HUQPOBLIX
JIaHHBIX 77/ — JMHUU JAHHBBIX BEPTUKATBHBIX OTKJIOHEHUH 72 — JIMHUM JAHHBIX TOPU30HTAJIbHBIX
OTKJIOHeHMIT 74 — JMHUM JaHHBIX U VIIPABJIEHHUST NaMSITH HAa MarHUTHBIX Kaccetax 76 — JUBUHU
VIpaBJieHUs1 78 — KOPNYC, HEMPOHUIAEMbIH O] JaBjeHHeM 79 — HCKpoGe30macHble KOHTAKThI

Fig. 1. Blokk diagram of the SSS —1 firedamp-proof seismic digital system

— vezérlGegység (4), ami a mikroprocesszoros kozponti vezérlést, a memériét
(a vertikdlis osszegzéshez), valamint a tobbi egység perifériavezérlsit tartal-

mazza,
— vezérlépult (5), amely a mfiszer paramétereinek, illetve iizemmédjénak

beallitasdhoz sziikséges kezel§ és kijelz6 szerveket tartalmazza.

A mfiszer funkciondlis blokkvézlatit a 2. dbra mutatja be. Ennek az dbrdnak
a segitségével mutatjuk be a mfiszer hdrom {6 iizemmddjat, az ellendrzést, a fel-
vételkészitést és az adatrogzitést.
1. Ellenérzés

Ez az iizemmdd bels vizsgalégenerator (4) segitségével ellendrzi a csatornak
amplitidé- és fazisazonossagat, valamint a teritéskédbel és a szeizmométerek mfi-
kodését (nincs-e szakadés vagy zérlat).
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2. dbra. Az SSS —1 funkcionélis blokkvazlata (I — szeimométer bemenetek; 2 — inditéjel-bemenet;

3 — erbsitGegység; 4 — vizsgdlé generator; 5 — 12 csatornds erdsits, alul-feliilvilagité sziirék;

6 — inditdjel-fogadd; 7 — mégneskazettds taroléegység; 8§ — katédsugareséves megjelenité-egység;

9 — analég multiplexer; 10 — erdsitd proféria vezérlSje; 11 — analég-digitdlis konverter; 12 — eré-

sit6 vezérls; 13 — felvételi DMA-csatolé; 14 — kozponti vezérls; 15 — kazettds egységvezérlS;

16 — megjelenité egységvezérls; 17 — cim-, vezérls- és adatbusz; 18 — memoria; 19 — I/0 csa-
told; 20 — vezérlbegység; 21 — vezérlSpult)

Puc. 2. ®yHkuMoHaibHas cxema npubopa SSS—1: 7 — BBoAbI ceiicMoMeTpa 2 — BBIBOJ ITYCKO-
BOr0 CUrHana 3 — VCHIHMTeNbHBbIH 00K 4 — u3yyawluii reHepatop 5 — 12 TUKaHaJIbHBIA
VCWJIUTENb C QUIBTPAMU BEPXHUX U HIKHHUX YaCTOT 6 — INPUEMHHK IYCKOBOTO CHrHama 7 —
MamsiTh Ha MarHUTHBIX Kaccetax 8 — ocuuuiorpad 9 — ananoroBbiii MyabTuIiexe 70 — 670K
VIIpaBJIeHUsT VCHJIUTENbHOH nepudepund 77 — aHanoroBo-uudpoBoii npeGopasosatens 72 —
VCHJINTENIbHBIH OJIOK VIIpaBieHUs1 73 — NpHUeMHBIH coetuHUTeNbHbI 610k [IMA 74 — 1eHTpasib-
Hblif OJI0K vrpaBieHusi 75 — KacceTHbd OJIOK vIpaBiieHUs 76 — GJOK VIIpaBJieHHsl 9KpaHa
77 — 1IMHA JIaHHBIX, aIPeCOB U VIpaBjieHUs1 78 — mamsAThb 79 — COeIMHHUTENIbHBIH 0JIOK BBOJI-
BbIBOZL 20 — OnOK vnpaBiieHHs1 27 — NVIbT VIIPaBJeHUS

Fig. 2. Functional scheme of the SSS—1

2. Felvételkészités

Ebben az iizemmédban késziil a felvétel. A felvételkészités a rengéskeltShoz
kapesolt jelad6 4ltal kiildott inditéjel (2) hatdsdra indul el.

A szeizmométerek jelei a 12 csatornés erdsitébe (§) keriilnek, ahol az ers-
sités csatorndnként kiilon kiilon 72 dB-es lépésekkel 24-t61 108 dB-ig véltoztat-
haté. A csatorndkon egységesen a kivetkezd alulvigd szlir6k allithaték be:
62.5, 125, 250 és 500 Hz.
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A felvételezés mintavételi ideje 1, 0.5, 0.25 vagy 0.125 ms lehét és ennek
megfeleléen a mfiszer fels6 frekvenciadtviteli hatdra 250, 500, 1000 vagy 2000
Hz.

Egy csatorna maximaélis hossza 2048 minta, de beéllithaté ennek fele vagy
negyede is.

Az A/D konverter (11) felbontésa az elGjelet is beleértve 10 bit.

A jel-zaj viszony javitdsara szolgalé vertikélis Gsszegzés 64-szeres osszegig
végezhetd.

A felvétel a miiszer memoériajaba (18) keriil, a memdériatartalmat pedig a
katédsugaras megjelenits (8) segitségével folyamatosan lathatjuk. A képernyd
egyidejtileg a teljes felvételhossz negyedrészét jeleniti meg, a teljes felvétel
vizudlis vizsgélata ,,atlapozéssal” valésithaté meg.

3. Adatrogzités

A felvételek rogzitése kazettds megnetofon segitségével torténik. A felvéte-
lezésnek megfelelGen a felirds is torténhet feles vagy negyedes hosszban, a vélasz-
tott hossz szerint egy kazetta oldalra 6, 11, illetve 21 felvétel fér el. A mégnes-
szalagra az adatok csatornafolytonosan, elSirt formatumi blokkokban, fileszer-
vezésben keriilnek felirdsra.

A miiszer tapelldtésit a tokozott egységekbe beépitett NiCd akkumuldtor
blokkok biztositjak, ezek kiszerelés nélkiil a tokon beliil tolthetSk.

A bényaszeizmikus miiszert banyabeli haszndlatra kifejlesztett hdromkom-
ponenses geofonok, két, illetve haromkomponenses kabelrendszer és egy egy-,
kettd-, illetve hidromkomponenses iizemben egyardnt hasznélhaté ,stacking”
kapcsol6 egésziti ki.

A geofonok kialakitdsandl arra kellett figyelemmel legyiink, hogy a bénya-
beli szeizmikus kutatdsoknél a geofonokat, illetve a tobb (kett6 vagy hdrom)
komponenses geofonszondakat éltaldban a vagatfalba fart nagyjabdl horizon-
télis lyukakba kell beszoritani, mégpedig tigy, hogy megbizhaté csatoldsa legyen
még a magas frekvencidndl is és ne lépjen fel sehol a bizonytalan fekvéshdl eredd
rezonancia. Ezért szondahdzainkat hasdb alakira képeztiik ki és beszorité ékkel
lattuk el (3. dbra). A szondahdzak anyaga aluminium, amelyet a szikravédelem
kovetelményeinek kielégitésére specidlis feliiletkezeléssel latnak el.

A banyabeli szeizmikus telephullim-mérések feldolgozasa

A 80-as évek kozepére a banyabeli szeizmikus telephulldém-mérések tulju-
tottak a kisérleti stddiumon és egyes banyavidékeken rutinszer(ivé, a banya-
miivelés mindennapos részévé valtak. Ez az uj helyzet Gj kovetelményeket terem-
tett elsGsorban a bényageofizikai mérések eredményszolgéltatdsdnak gyorsasé-
géval kapcsolatosan. Az uj igényekhez mérten az elsGsorban el6kutatési és ké-
olajkutatési feladatoknak megfeleléen megszervezett nagy szamitégépes szeiz-
mikus adatfeldolgozés 4tfutési ideje tul hossziinak bizonyult. Ezért a banyabeli
szeizmikus mérések feldolgozasdnak felgyorsitdsédra és rugalmasabbéd tételére
egy nagy teljesitményti személyi szdmitégépre (IBM — AT/PC) alapozva 1j szeiz-
mikus adatfeldolgozé rendszert fejlesztettiink ki.

A megvalésitott feldolgozés elvi alapjait és gyakorlati alkalmazését itt nem
kivinjuk térgyalni, ez megtaldlhaté a Magyar Geofizika koribbi szdmaiban
( Bodoky & al, 1986; Bodoky & al, 1986 b).
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3. dbra. A bényabeli hasznélatra kifejlesztett geofonszonda oldalnézeti vazlata (A) és helyzete a
vagatfalba fart lyukban (B)

Puc. 3. 'eopoH, paspaboTaHHblil /JIs1 UCMOJIB30BaHUsI B IaXTax (BUA COOKY A) M MOJIOYKEHHE
ero B LINype, MPoOYPEHHOM B CTeHKe ropHOif BelpaboTku B)

Fig. 3. Scheme of the three component seismometer (A side view; B position in a hole)

Az 1j feldolgoz6 rendszerben a mérési eljarastél fiigg6en harom kiilonbozé
programcsomag vehet$ igénybe a feldolgozéshoz, a telephullim atvilagitdsos, a
telephullam reflexi6s és a haromkomponenses reflexiés feldolgozé6 rendszer.

Mindhdrom programcsomag azonos hardware konfigurdciét kovetel meg:
IBM — AT/PC szdmitégép

20 Mb Winchester lemez hittértar

1.2 Mb Floppy lemez

512 Kb memoria

IBM szines grafikus adapter és display
Matematikai segédprocesszor (INTEL 80287)

Kazettds mégnesszalagos-egység soros (RS —232) interface-el
Métrixnyomtatd
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A programcsomagok a DOS 3.0 operaciés rendszer alatt futnak.

A fentiek szerint kialakitott hardware és software egyiittest, azaz a banya-
szeizmikus feldolgozéi munkahelyet a nagyfokd interaktivitds és a rendkiviil
egyszerl kezelhetGség jellemzi.

A programcsomagok behivasakor a képernyén megjelenik egy menii, amely
felsorolja a vélaszthaté funkcibkat, illetve miiveleteket (4. dbra).

Mindhérom programcsomag azonos médon végzi el a szeizmikus felvételek
bevitelét, az adatmozgatést és a felvételek, illetve szelvényrészletek megjeleni-
tését. Ezeket a funkcibkat a kovetkezd parancsokkal lehet a meniibdl kivalasz-
tani:

INSTALLATION — a feldolgozés alapvetd paramétereinek (pl. mintavételi idd,
csatornahossz, felvételek csatornaszdma stb.) definidlasa,

LOAD — szeizmikus felvétel beolvasisa a kazettds mégnesszalagos egységrdl,
Winchester lemezrdl vagy Floppy lemezrdl,
VIEW — szeizmikus felvételek vagy szelvényrészletek megjelenitése képernydn,

ahol valtoztathat6 az erdsités, a felvételek ,,scroll-"ozhatdk, valamint kurzorral
az egyes csatorndkon idépontok, illetve idéablakok jelolhetsk ki,

SAVE — a feldolgozott felvételek felirdsa Floppy vagy Winchester lemezre,
PRINT — a szeizmikus felvételek vagy szelvények megjelenitése méatrix nyom-
tatén hulldmalak kiirdssal, .

SYSTEM — a rendszer a SYSTEM éllapotban a kivalasztott geofizikai mfiveletet
végrehajtja az osszes olyan felvételen vagy szelvényen részleten, amelyiket en-
nek a parancsnak a paraméterlistajaban megadtunk.

IN-SEAM Seismic Reflection Program
Version 1.00 (C) Copyright ELGI 1986

Installation Edit Spectrum
Load Correction
View Filter Velocity scan
Frint Envelop Group velocity
Save Rotation Phase velocity
Return to DOS Stack System

Norm Work files
Window lenght : z00 lLast loaded file:
Shift lenght : 150 Dorog®@3
Gain : 200
Average amplitude Last saved file:
Average energy Dorog@Zz
Maximum amplitude

4. dbra. A szeizmikus telephullim reflexiés feldolgozé programesomag menii képe

Puc. 4. I'papuueckoe n200pakeHHe NMporpamMmmbl 06paboTKU JAaHHBIX OTPayKEHUs! CECMUUECKUX
BOJIH

Fig. 4. Menu of the in-seam seismic reflection processing system on the screen

174



A menii bal als6 sarkdban jelenik meg az egyes utasitdsokhoz tartoz6 para-
méterlista, jobb alsé sarkdban pedig az éppen beolvasott, illetve kiirt felvétel
neve.

Az altalanos adatbeviteli parancsok mellett vannak specidlis ilyen jellegti
utasitésok is, példdul az atvildgitdsos csomagban a mérési geometria adatainak
bevitelére vagy a reflexiés csomagban a statikus korrekciék bevitelére stb.
Ugyanigy van a megjelenitésnél is, ahol példdul az dtvilagitdsos mérések ered-
mény térképei megjelenithet6k a nyomtatén térkép vagy szdmjegyes métrix
forméjaban is.

Az utasitdsok méasik nagy csoportja szeizmikus feldolgozéi alapmiiveleteket
hajt végre:
— szeizmogramok szerkesztését, hibas csatorndk torlését vagy polaritdsdnak
forditésat,
— csatorndk normalésat, illetve skdldzésat (dtlagenergidra, 4tlagamplitidéra
vagy amplitidé maximumra),
— csatorndk alulvagé-, felillvagé- vagy savsziirését,
— csatornak burkol képzését (Hilbert transzforméciéval),
— csatorndk orientdciéjanak forgatéasat (tobb komponenses méréseknél),
— csatorndk normél korrekciéjat,
— szeizmogramok kozos referenciapontos osszegzeset
vagy az atvilagitdsnal,
— csatorndk relativ atviladgithatosigi ertekemek meghatarozésat,
— relativ atvilagithatésagi térképek szdmitasat.

Végiil az utasitdsok harmadik csoportja a kiilonb6zs szeizmikus paraméterek
vizsgélatét, pl. spektrum, diszperzié vagy polarizdcié analizisét szolgélja.

A programcsomagok strukturélis felépitéstiek és tetszGlegesen tovabb bévit-
het6k, az egyes modulok kénnyen médosithaték’vagy cserélhetSk.

Szeizmikus telephullim-mérések a Feng-Feng-i szénbanyakban

A Kinai Szénbényészati Minisztérium és a Magyar Allami Eotvos Lordnd
Geofizikai Intézet kozott 1étrejott kereskedelmi szerzédés értelmében 1987 elsd
felében az ELGI Kindba széllitott egy tartozékokkal felszerelt SSS—1 banya-
szeizmikus berendezést és dtadta a banyabeli szeizmikus mérések feldolgozasara
szolgélé programcsomagjait, majd ugyanez év szeptemberében és oktoberében
résztvett az eszkozok iizembe dllitasat célz6 banyabeli szeizmikus telephulldm-
mérésekben a Hebei tartomanybeli Feng-Feng Szénbanydk Sun-Zhuang banya-
lizemében. )

A mérések béanydszatilag ismert teriileteken folytak, foldtani-geofizikai
céljuk elsGsorban a magyar banyadkban kialakitott mérési metodika (Bodoky &
al, 1986; Bodoky & al 1986 b) Feng-Feng i alkalmazhatésdganak vizsgdlata volt.
Ennek megfelelGen egy atvilagit6 és egy reflexiés mérést végeztiink.

A kutatési teriileten tobb telep taldlhaté egymads alatt, a vizsgalt telep kb.
250 m-es felszin alatti mélységben helyezkedett el, foldtani felépitése 5. abrdnkon
lathaté. Szamitottuk ennek a kozelitGleg 3 m vastag két pados telepnek a disz-
perzids osszefiiggését egy 6t réteges modell alkalmazéasaval (Rader & al, 1986 ).
A kapott gorbéket 6. dbrdank, a hozzéjuk tartozé amplitidé eloszldsokat 7. dbrdnk

mutatja be.
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5. dbra. A széntelep felépitése a Sun-Zhuang-i kisérleti teriileten (Feng-TFeng, Hebei, Kina)

Puc. 5. CTpoeHHe YroJIbHOr0 I1uiacta Ha oneitHoi Tepputopun Cyu-3vanr (Peur-denr, Xeodeu,
Kurait)

Fig. 5. Geologycal scheme of the investigated seam in the Sun-Zhuang Colliery
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Geo 88/9-6

6. dbra. A kisérleti teriilet széntelepének ot réteges modellel szdmitott diszperziés gérbéi, (para-
méterek: fedére és fekiire V = 1800 m/s, p= 2,3 g/em; szénre V = 1000 m/s, p= 1,3 g/cm; meddé
padra V = 1400 m/s, g = 2,1 g/cm)

Puc. 6. [lucniepCHOHHBIE KPUBbIE VI'OJIBHOTO IUIACTA ONBITHOH TEPPUTOPUH, BHIYHCIICHHbIE
C MOMOLIBI0 ISITHCIIONHHOM Mojenu. IMTapamerpsl: Uit KpoBid U mopowBel — V = 1800 m/cex.,
= 1,3 r/fem; aast vrig — V = 100 m/cex., o = 1,3 r/cm; Aas MPOCIOHKH NYCTHIX MOPOJ
— V = 1400 m/cex., p = 2,1 r/cm

F7g. 6. Dispersion curves of the investigated seam
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7. dbra. A telephullim amplitidé eloszlisai a telepben kiilonbz6 frekvencidknél (I — f = 50 Hz;
2 —f =150 Hz; 3 — f = 250 Hz)

Puc. 7. PacripeJie/ieH1e aMILIUTY/bI BOJIH B TIJacTe NMPH Pas3jJMYHbIX YacTOTaX
I — f=50Ty; 2—f=150T'u 3 — f = 250 ')

Fig. 7. Amplitude distribution of the SH seam waves at 50 Hz (1), 150 Hz (2) and 250 Hz (3) in the
investigated seam

Atvildgité mérések

A kutatési teriilet helyszinrajza a 8. dbrdn l4thaté. A kutatott mez8t hdrom
vagat hatérolta, ezekbdl kellett a mérést elvégezni. fgy a hulldmforrisként szol-
gél6 23 robbant6 pontot az I. és a III., mig a négy (A, B, C' és D jelfi) teritést a
II. és a ITI. végatba telepitettiik.

Teritéseink az SSS—1 mfiszer 72 csatornijanak megfeleléen 6 darab két
horizontélis komponenst tartalmazé szondébél épiiltek fel, a teritéseken beliil a
szondak tdvolsidga 10 m volt. A szondékat a 7. dbra amplitidé eloszlasainak maxi-
mum helyére, vagyis az alsé pad kozép sikjdban a véagat falra mer&legesen firt
Iyukba helyeztiik. (A szondék valéjdban természetesen hdrom komponensesek,
de a telephulldm szeizmikdban csak két horizontélis komponensiiket regiszt-
raljuk.)

A robbantésokat a geofonszondédkhoz hasonléan szintén az alsé pad kozép-
sikjaba fart lyukakban végeztiik.

A telephullimalap médosulatdnak diszperziés gorbéje alapjan (6. dbra)
mintavételi id6nek a 0 — 250 Hz-es atvitelt biztosité 1 ms-ot valasztottuk.

A mérés sordn 18 feldolgozésra alkalmas felvételt regisztraltunk. Két tipikus
felvételt mutat be 9. dbrdnk.

A felvételek feldolgozésanal szerkesztést, majd spektrumanalizist végez-
tiink (10. dbra). A mért spektrumok és a szdmitott diszperzids gorbék figyelembe-
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8. dbra. A szeizmikus telephullim atvilagité mérések helyszx’nraj'z& (Sun-Zhuang Bényatizem,
Feng-Feng, Hebei, Kina) (I — robbanté pontok, 2 — terités)

Puc. 8. Ilnan u3MepeHHil TNpOCBeUMBAHUST celcMuUueCKMMU BosiHamu (pvauuk CyH-3vawr,
®enr-denr, Xebeu, Kurail) (7 — TOUKHM B3PBIBOB, 2 — pacnpejesieHue)

Fig. 8. Location map of the transmission survey in the Sun-Zhuang Colliery (1. shot points; 2. re-
ceiver spread)

vételével a relativ dtvildgithatésdgi térképek készitéséhez a kivetkezd paramé-
tereket hasznaltuk:
referencia kapu: 50 — 120 Hz  fels6 kapuk: 135—170 Hz
170 —-205 Hz
205 —240 Hz

A hérom eredmény térképet a 11., 12. és 13. dbran kozoljik. A térképek szine-
zésére a matrix nyomtaté adata lehetGségeknek megfeleléen négy szint haszné-
lunk, az 1. a zavartalan, a 2. az enyhén zavart, a 3. az er6sen zavart atvilagithatd-
sagot és végiil a 4. az dtvilagithatatlan — drnyék — zéndkat jelzi.

Az eredményeket elemezve megéllapitottuk, hogy:

— a vizsgélt mezdnek az 4, B, C teritések és a D terités elsé fele 4ltal kiozrezéart,
nagyjabél trapéz alaki része igen jol atvildgithaté még a magas frekvenciak-
kal is, ezért a telep itt minden bizonnyal folytonos, tektonikaizavaroktol
mentes,
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9. dbra. Tipikus atvilagité felvételek

Puc. 9. Tunuyxblie ceHcMOrpaMmbl ITPOCBEYHBAHHUST

Fig. 9. Typical transmission records in Sun-Zhuang Colliery

— a teriilet bal fels6 részének (I. vagat 1. robbant6 pontja és az A terités kozé
esG rész) magasabb frekvencidkon jelentkez§ zavartsdga az itt kihajtott
vagatok, illetve kamrak szdmlajara irhaté, tektonikai zavart valészinfileg
nem jelez, ; ]

— jelentGsebb vetének vagy mas tektonikai zavarnak kell fellépnie az I. vigat
10. és 1., valamint a III. vagat 10. és 11. robbanté pontjai kozott elteriilé
térrészen, erre utal az itt jelentkezs tomor drnyékzéna.

A telepzavar helye az drnyékzonan belil nem volt pontosabban lokalizél-
haté — ehhez a mérést az eredmények ismeretében tovabbi felvételekkel kellett
volna kiegésziteni — az eredményeket az utdlagos egyeztetésnél mégis helyesnek
fogadtak el, mert az drnyékzénaban egy kb. 5 m-es elvetési magassdgu vetd
hazédott. :
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Reflexios mérések

A bényabeli szeizmikus telephullim reflexiés mérésekre az atvildgitdsos
mérések helyszinét6l nem tiul messze, ugyanabban a telepben keriilt sor. A geo-
fonszondék és robbanté pontok elhelyezését ezért ugyanazon megfontolasok
alapjén teljesen azonos médon végeztiik.

Az SSS—1 miiszerhez rendszeresitett reflexiés ,stacking” kébelrendszer
egyidejtileg 18 két komponenses geofonszonda csatlakoztatdsat és kezelését teszi
lehet§vé. Ezért az SSS—1 miiszerrel végzett reflexiés méréseknél kialakitottunk
egy ,standard” teritési sémdat, ami kétirdnyu kiilsé lovéses felvételezés mellett
egyenletes hatszoros fedést biztosit. A sun-zhuang-i mérésnél is ezt a sémét alkal-

O............u................muunmzlyﬂcl)"{.llll"lmm""Ilm"llIlIII"""lluuﬂl)"ll)"""llmuqumI|1.|.....|.........;88....... £
¥
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10. dbra. Atvilagité felvételek frekvencia spektrumai (feliil j6, alul rossz 4tvildgithatésag esetén)

Puc. 70. YacToTHble CIEKTPBI NPOCBeUMBaHHsI (B CJIvyae Xopouieil MPOCBEYHBAEMOCTH B BePXHel
YacCTH U IJIOXOM NMPOCBEYHBAEMOCTH B HIYKHEH yacTH)

Fig. 10. Typical spectra of the channel waves in the case of good (upper) and bad (lower) trans-
mittance
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11. abra. Relativ atvilagithatdésagi térkép a Sun-Zhuang Bényaiizembél 135 —170/50 —120 Hz-es
kapura szémitva (I — a zavartalan, 2 — azenyhén zavart, 3 — az erdsen zavart dtvildgithatésdgot,
4 — az 4tvildgithatatlan arnyékzénékat jelzi)

Puc. 77. Kapra oTHOCHTENBHOH NpOcBeYHBaeMOCTH pPVAHMKA CVH-3VaHr, BBIYUCIEHHOH IJisi
okHa 135-170/50—-120 T

(7 — Ge3 momex, 2 — C HE3HAYUTEJIBHBIMH TNOMEXaMH, 3 — CO 3HAYMUTEJIbHBIMH IOMEXaMH,
4 — HenpoCBeYHBaeMble 30HbI)

Fig. 11. Relative transmittance map for the 135 —170/50 — 120 Hz frequency windows in Sun-Zhuang
Colliery (I. good transmittance; 2. slightly decreased transmittance; 3. strongly decreased trans-
mittance; 4. no transmittance)

maztuk § m-es geofonszonda-tévolsdggal és mindkét irdnyban 12,5 m-es offsettel
atterités nélkiil, vagyis a vonal pont 18 szondahely hosszi volt. A telep azonos-
sagéara valé tekintettel itt is 7 ms mintavételi id6t hasznaltunk.

A mérés helyszinrajzat a 14. dbra mutatja be.
A mérés soran 21 feldolgozésra alkalmas felvétel késziilt.

A feldolgozést a jeleknek a viszonylag nagy telepvastagsigbél ad6dé ala-
csony frekvenciés jellege miatt az tigynevezett ,,felszini” séma szerint végeztiik,
vagyis szerkesztést, normélist és amplitidé skéldzast, normal korrekciét, kozos
referenciapontos osszegzést és kiilonbozé sziiréseket foglalt magéban. A két kom-
ponens feldolgozésa kiilon kiilén, de ugyanazon médon tortént.
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12. dbra. Relativ dtvildgithatésdgi térkép a Sun-Zhuang Bényatizembdl 170 —205/50 —120 Hz-es
kapura szdmitva (I — a zavartalan, 2 — azenyhén zavart, 3 — azerdsen zavart atvildgithatésdgot,
4 — az atvilagithatatlan 4rnyékzéndkat jelzi)

Puc 72. Kapra 0THOCUTENIbHOI NMPOCBeYMBaeMOCTH PYAHHUKA CYH-3VaHr, BBIUMCJIEHHOH 1J1s1 OKHA
170 —205/50 — 120 'y
(7 .— Ge3 momex, 2 — C HE3HAYMUTEJ]BHBIMH TNMOMeXaMH, 3 — CO 3HAUUTEJIbHBIMU ITOMEXaMH,
4 — HenpocBeulBaeMble 30HbI)

Fig. 12. Relative transmittance map for the 170 —205/50 — 120 Hz frequency windows in Sun-Zhuang
Colliery (I. good transmittance; 2. slightly decreased transmittance; 3. strongly decreased trans-
mittance; 4. no transmittance)

A reflexiés eredmény szelvények koziil az Y (a vagattal azonos irdnyban
polarizalt) komponens szélessdvi osszegszelvényét és ennek 50 — 90 Hz-es, illetve
70 — 120 Hz-es savval szlirt valtozatait mutatjuk be 15., 16. és 17. 4brankon. Szel-
vényeinken 730 — 140 ms koriil egy gyenge reflexi6 jelentkezett, ezt bejeloltiik és
megszerkesztettiik — a 17. dbrdn a bejelolt szelvény lathat6. A szerkesztéshez
az atvildgitdsos felvételek csoportsebesség analizisébdl kaptuk a terjedési sebes-
séget (18. dbra). A reflexib gyenge jel-zaj viszonyébél az elvetési magassig egész-
telepesnél kisebb voltdra kovetkeztettiink. Eredménytérképiinket a 14. dbrdn
kozoljik.

Az utblagos egyeztetésnél ez a mérési eredmény is helytéllénak bizonyult,
mert 6 —8 m-en beliil egyezett egy a vigatokbdl ismert vets — elég tavolrél —

bevetitett helyzetével.
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13. dabra. Relativ atviligithatésagi térkép a Sun-Zhuang Bényaiizembdl 205 — 240/50 —120 Hz-es
kapura szamitva (I — a zavartalan, 2 — azenyhén zavart, 3 — azerGsen zavart atvildgithatésagot,
4 — azétvildgithatatlan &rnyékzénakat jelzi)

Puc. 73. Kapra 0THOCHUTENLHOI NpocBeurBaemMocTd pyanuka CyH-3VaHr, BbIUHCIEHHOM 151 OKHA
205 —-240/50—120 I'y 4
(7 — 0e3 nomex, 2 — C HE3HAYUTEJbHBLIMM TOMEXaMH, 3 — CO 3HAUUTEJILHBIMH TOMEXaMu,
4 — HenmpocBeYHBaeMble 30HbI)

Fig. 13. Relative transmittance map for the 205 — 240/50 — 120 Hz frequency windows in Sun-Zhuang
Colliery (1. good transmittance; 2. slightly decreased transmittance; 3. stronly decreased trans-
mittance; 4. no transmittance)

183



]
0o 2ot ne 20 Q5N 1226458 F XD
1,.1,1 o 1 | P |
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14. dbra. A szeizmikus telephullim reflexiés mérések helyszinrajza és eredménytérképe (Sun-Zhuang
Bényaiizem, Feng-Feng, Hebei, Kina) (I — robbanté pontok, 2 — terités, 3 — reflektélé feliilet)

Puc. 74. Tlna" ¥ Kapra MOJIVYEHHBIX Pe3VJIbTATOB U3MepeHHi OTpayKeHHsl ceHCMHYECKHUX BOJIH
(pymuuk Cyu-3vanr, ®enr-®enr, Xebeu, Kurait)
(7 — TOYKH B3PLIBOB, 2 — pacrpejesieHde, 3 — IOBEPXHOCTb OTPAYKEHHST)

Fig. 14. Location map of the reflection survey in Sun-Zhuang Colliery (I. shot points; 2. receiver
spread; 3. reflecting interface)
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Geo 88/9-15

15. dbra. Szeizmikus telephullém relexiés 6sszegsz.elvény (Sun-Zhuang Bényatizem)
Puc. 75. CBOIHBIH pa3pe3 OTPaKEHUsI CeificMHUYeCKUX BOJIH (pyaAHMK CH-3vaHr)

Fig. 15. In-seam seismic reflection profile in the Sun-Zhuang Colliery (wide band version)
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Geo 88/9-156

16. dbra. A 15. Abran bemutatott idészelvény 50 — 90 Hz-es frekvenciasivval sziirt véltozata

Puc. 76. Bapuant BPEMEHHOT0 pa3pesa, MOKa3aHHOro Ha puc. 15, npu QUIBTPALMH AHANa30HOM
gactor 50 —90 I'y

Fig. 16. In-seam seismic reflection profile in the Sun-Zhuang Colliery (50 — 90 Hz band version)
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t valtozata (a

(i

120 Hz-es frekvenciasavval sz

reflexiénak értelmezett jelet nyilak és pontozés jeloli)

17. gbra. A 15. 4brén bemutatott id6szelvény 70

TIOKa3aHbl CTPEJKAMU U TO‘lKaMH)

—120 I'g

MOKAa3aHHOr0 Ha puc. 15, npu QUIbTPALUU AUATIa30HOM
HHTEPNPETUPOBAHHBIE KAK OTPAKEHHE,

’

yactot 70

’

Puc. 77. BapuaHT BpeMEHHOro paspesa
(curHanst

Fig. 17. In-seam seismic reflection profile in the Sun-Zhuang Colliery (70 — 120 Hz band version)
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Fig. 18. Group velocity analysis on



IRODALOM

Bodoky, T., Lajgut, J., Sédy, L. & Szeidovilz, Zs. 1976, Andezit attorések elérejelzése bényabeli
szeizmikus mérésekkel, Banydszati és Kohészati Lapok Banyészat 109, 671 —675.
Bodoky, T'., Hermann, L., Dianiska, L. & Térés, E., 1986, A szeizmikus csatornahullémok alkalmaza-
sa a szénbanydszatban (I. rész: Telephullim &tvilagité mérések), Magyar Geofizika 27,
157 —182.
Bodoky, T., Cziller, E., Tdborszky, Gy. & Téros, E., 1986 b, A szeizmikus csatornahullaimok alkal-
mazdsa a szénbanyaszdtban (II. rész: Telephullim reflexiés mérések), Magyar Geofizika 27,
197 —215.
Brentrup, F. K., 1970, Seismische Vorfelderkundung zur Ortung Tektonischer Stérungen im Stein-
kohlenbergbau, Glickauf 106, 933 —938.
Dobréka, M. és Ormos T., 1983, Absorption— Dispersion Relations for Love Channel Waves,
Geofizikai Kézlemények 29., 117 —127.
Crifra, F., 1984, Binyaszeizmikus miiszerfejlesztés, A Magyar Allami Eotvos Lorénd Geofizikai
Intézet 1983. évi jelentése-ben, ELGI, Budapest.
Krey, T., 1963, Channel Waves as a Tool of Applied Geophysics in Coal Mining, Geophysics 28,
701 —714. 3
Rdder, D., Schott, W., Dresen, L. & Riiter, H., 1985, Calculation of Dispersion Curves and Amplitude-
depth Distributions of Love Channel Waves in Horizontally-layered Media, Geophysical

Prospecting 33, 800 —816.

189



