MAGYAR GEOFIZIKA XXIX. EVF. 1—2. SZAM

: ﬁj kozelités a Periadriai-Balaton vonal elektromos
vezetOképesség-anomalia értelmezéséhez
audiomagnetotellurikus mérések alapjan

ADAM ANTAL*~-DUMA GERALD*—-HORVATH JAN O S*

A magnetotellurikus (MT) mérések a Periadriai vonal, tovabbd a Pannon-medencében, annak
Jfolytatisat képezé Balaton-vonal mentén linedris jolvezets elektromos anomdlidt jeleztek, amelynek mély-
sége a Pannon-medence felé csikken. A Balaton-vonallal és az EK — DNy-i hosszanti torésekkel par-
huzamos zéndkban fejlédott ki a Dundnitili vezetképesség-anomdalia is a Balaton és Raba kiozott.

Mivel a vezetdképesség-anomaliak jol ismert tektonikai zénakhoz kapesolédnak, eredetitket kezdet-
ben a torések dltal megnivelt porustérfogatban levé folyadékkal magyardztuk. A nagyon kis fajlagos
ellendllasértékek, a nagy anizotrépia, a toltések hatasa a H polarizacioge MTSz-gorbékre és az ano-
malis magneses térvdltozasok az ionos vezetés mellelt grafitoktol, ércektdl szdrmaztathatd elektronos veze-
tés megnivekedésére is utaltak.

A Gail-vilgyben, a Periadriai vonal egyik szakaszan az 1986. évi audiomagnetotellurikus (AMT)
mérésekkel 416 grafitos pala blokkokat fedeztimk fel, amelyeket a tektonikaa Karni Alpok dolomitjataldl
lépesézetesen emelt a felszinre. Feltételezhetjitk, hogy ugyanaz a lemeziitkézés (kollizid) rendezte a
mez0zoos karbondatok alatt keskeny dike-okba a paleozoos grafitos paldkat a Dundantilon is, mint a Pe-
riadriai vonal mentén. A Bakony- Drauzug foldtani egység e kizos, keletiés nyugati szakaszan egyardant
Jjelentkez6 formdcidja bizonyiték lehet a sajatos tektonikai alakzat onallésaga mellett, mivel kiterjedése az
ok terilletére korlatozodik az eddigi - MT és AMT méréseink szerint.

Mazrnemomeanypuueckue Ha6A00eHUA 6bIAGUAL AUHEUHYI0 XOPOWO NPOSOOAWYI0 3AeKMpO-
anomaaury no aunuu Ilepuadpusa u oanvuie KaxK no eé npoooayceruro 8 IlaHHOHCKOM baccetine no
aunuu Baaamona, eaybuna komopol ymenvbuiaemcs 6 Hanpasaenuu Ilannonckoz2o 6accelina.
B 30onax napaaneashblx aunuu Basamoxa u npo0oabHbIM HAPYUEHUSM CE6ePOBOCMOUHO20-10203a-
naon020 HANPAGAeHUs paseuaack u 3a0yHalcKkaa aHoOMaaua nposooumocmu mexncoy Basamorom
u Paboii.

B c6:3u ¢ mem, 4mo aHOMaAUU nPOSOOUMOCU NP UYPOUEHbL K XOPOILO U3BECMHBIM MEKMOHU-
4eCKUM 30HAM, UX NPOUCXONCOCHUE 6HAUAne 00DACHANOCH HCUOKOCMBIO, 3ANOAHAIOWel yeeauqus-
wuiica noo GAUAHUEM pPa3nomos 00vém nop. Ouenb HU3KUE 3HAYEHUS Y0eAbH020 CONPOMUGACHUS,
boabuian anu3omponus, eausHue 3apa006 Ha xpussie MT3 noaspusayuu H u anomanbhole usme-
HEHUA MAZHUMHO20 NOAS YKA3bI6AOM HA HAAUYUE HAPAOY € UOHHOLU NpoOOUMOCMbIO yeeaudeHUs
INCKMPOHHOU NPOEOOUMOCMIUL, C6A3AHHOL, 603MONCHO, € epadumamu u pyoamu.

B 0oaune I'aua, na o0nom ysacmixe aunuu Ilepuadpus ay0uoMazHemomennypudecKumu
(AMT ) nabawoenuamu 1986 200a 6viau omrpsimer cmosawue 6a0KU 2padumossix caanyes, Komo-
pble MeKmoHUKoU Obla CMYyneHYamo noOHSIMyl HA NOGEPXHOCMb U3-Nn00 KAPHU-AAbNULCKUX 0040~
Mumog. ModxucHo npednoaoxcums, 4mo nodobHas xkoaausus nod kapbonamamu me30301 cobpaasa
6 y3xue oatku epagumossie caanysvl naaeo3on u 6 3adyHatckoll obracmu kaxk no aunuu Ilepu-
aopus.

Oma obwana dopmayusa Baxons-[paysyacroll 2eono2udeckoll e0uHUuybl, nOAGAANWAICT KAK
Ha 60CMOYHOL MAK U 3ana0HOL Yacmsax €€, MONCem CAYHCUMb 00KA3AMeAbCmEoOM CamMoCmosmens-
HOcmu 3motl 0co60ll mexmorudeckoll Gopmsl, m. K. €€ pacnpocmpaneHue 02paHuIueaemcs moabKo
ux naowyadbvio c02AaCHO NPoeodeHHbIM 00 cux nop Habawoenuamu MT u AMT.

Along the Periadriatic lineament and its continuation in the Pannonian Basin, the Balaton-line,
a linear conductivity anomaly (CA) was detected. Its depth decreases towards the Pannonian Basin
according to long periodic magnetotelluric (MT') investigations. In parallel zones to the Balaton line
ard the NE —SW longitudinal fractures developed the Transdanubian conductivity anomaly between

* MTA Geodéziai és Geofizikai Kutato Intézet, 9400 Sopron, Muzeum u. 6 — 8.
** Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik, A — 1190 Wien, Hohe Warte 38.
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the Lake Balaton and the Raba river. As the CA is connected to a well-known tectonic zone, its origin
has been initially explained by crustal fluid contained in the increased pore volume of the tectonic zone.
The very low resistivity values, the great anisotropy, the effect of charges on the H polarized MT curves
and the anomalous magnetic field variations hinted at an increase of the electronic conduction possibly
caused by graphitic rocks or ores in addition to tonic conduction.

In the Gail-valley, as a part of the Periadriatic lineament the 1986’s audiomagnetotelluric measu-
rements have discovered standing blocks of graphitic shales lifted up gradually by tectonics from below
the dolomites of the Carnic Alps till the surface. It can be supposed that the same plate collision arran-
ged to narrow dikes the Paleozoic graphitic shales under thick Mesozoic carbonates in Transdanubia
(Hungary) along the Balaton line and parallel zones to it.

This common formation found both in the Eastern and Western parts of the Drauzug- Bakony
geologic unit and limited to its area according to the MT and AMT soundings can also be a proof for
the independence of this characteristic tectonic zone.

1. Bevezetés

A 60-as évek elején még relativ tellurikus frekvenciaszondézdsokkal rend-
kiviili elektromos vezetSképességanomaliat fedeztiink fel a Bakonyban és annak
ENy-i elterében (Addam és Verd, 1964 ), amelyet azéta az MTA GGKI-n kiviil
tobb intézmény is részletesen tanulmanyozott (NME, GKV, ELGI). Ma mér
tobbé-kevésbé jol ismerjiik ennek a Dundntili vezetéképesség-anomdlidnak f6bb
geoelektromos sajatsagait, belsG szerkezetét. Nem sikeriilt azonban meghatérozni
az anomalia kézettani-fizikai okdt, mivel furds a mai napig sem harantolta.

Minthogy a legujabb foldtani irodalom pl. Kovdcs (1983), Kdzmér és Ko-
vacs (1985) hangstlyozza a Dunéantili vezetSképesség-anomaliat hatarols két
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1. abra. A Bakony-Drauzug foldtani egység (Kazmér és Kovacs 1985) 1. K- és Ny-Bakony kozotti
paleogeografiai hatar
Puc. 7. Baxkonb-Ilpayayrcekast reojsornueckasi equnupa (Kasmup n Kosau, 1985) 1. naneore-
orpauuecKkasi rpaHMila MeX1y BOCTOYHOI M 3anaaHoH BakoHbio

Fig. 1. The Bakony-Drauzug unit. 1. Paleogeographic boundary between Western and Eastern Ba-
kony unit (Kazmér and Kovics, 1985)
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jelentds tektonikai vonal: a Balaton- és a Rdba-vonal, valamint a Keleti és Déli
Alpokat elvéilaszt6 Periadriai-, illetve az Inszubriai (DAV)-vonal kapecsolatit
(1.dbra), a80-as években tobb magnetotellurikus (MT) és a milt évben pedig au-
diomagnetotellurikus (AMT) expediciénk tanulményozta ez utébbiak mentén az
elektromos vezetGképesség eloszlasat kiilonbozd mélységtartomédnyokban.

Bemutatjuk e két foldtanilag rokon teriilet, 6sszefoglaléan Kdzmér és Ko-
vdcs (1985 ) szerint Bakony-Drauzug eqység MT és AMT mérések révén meghatd-
rozott f6bb elektromos vezetGképesség-sajatsigait. Ezek osszehasonlitdsa révén
eljuthatunk a Dunéntali anomalia okdnak egyértelmiibb megallapitdsdhoz és
ugyanakkor ujabb bizonyitékokat adhatunk a Bakony— Drauzug egység onallé-
sagahoz, azaz a kornyezetétdl valé foldtani-szerkezeti elkiiloniiléséhez, feltehetéen
olyan koru foldtani képzédmények 4ltal, amelyek a szerzdk altal vizsgélt késd
permi forméciéknal idGsebbek.

2. A Dunantuli vezetGképesség-anomalia

Tébb tanulményban, legutébb egy status report-ban (Addm, 1985) ossze-
geztiik ismereteinket e jellegzetes kéreganomaliarGl. Igy valéban csak a leglé-
nyegesebb vondsait emlitjiik itt, amelyekre a tovdbbiakban hivatkozunk.

Jolvezetd képzédmények a preauszfriai medencealjzatban

JELMAGYARAZAT
atmenetizona
1 !:] nincs indikdcio 2- 6 -10 km 3 []I]ID 2 és 5 kozott
L 10-25km SHEl 2560

w—MK-1 szelvény Geo 87/7-2

2. dbra. Részlet a ,,J6l vezetd formacidk a preausztriai aljzatban’ c. térképbdl (Szerkesztette Addm
Antal, Nagy Zoltan, Varga Géza 1986-ban)

Puc. 2. ®parmeHT KapThl «Xopowo npopoasiye Gopmaiy B npeaecTpuiickom (ynmamenTe.»
(cocraButenu : A. Anam, 3. Hanb, I'. Bapra, 1986r.)

Fig. 2. A part of the map “Presence of highly conducting formations within the Pre-Austrian base-
ment’’ (constructed by A. Adam, Z. Nagy and G. Varga, 1986)
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Az anomélia a Balatonnal parhuzamos zoéndival kiemelkedik az M =
= 1:1 000 000 méretardnyban tobb szdz MT-mérés alapjan megszerkesztett kéreg-
anomdlia-térképiinkrél, amelynek neve: Jol vezets formécidk a preausztriai alj-
zatban. 2. dbran a térképbdl csak a Dunantil északi részét mutatjuk be.

2 {8 részbdl all: ‘

@) A nagyobb teriileti anomalia a Rdba-vonal és a Balaton-felvidék kozott
fekszik,

b) A Balaton-vonalhoz kapesolédik egy kb. 8 — 70 km széles anomaliasév.

A teriileti anomélia is z6nas szerkezet(i. A devecseri Somlé (neogén vulkén)
és a Moéri-drok kozott egy nagy horizontdlis vezetSképességli EK —DNy-i irdnyt
felszinkozeli zéna hazédik, kb. 5§ km mélyen. A Déli Bakonyban és a Balaton-fel-
vidéken pedig a Balatonnal parhuzamosan a j6lvezets sav 10— 12 km-re elmé-
lyiil. Indukeiés oldalhatésok az anomélian kiviil az I-polarizéciés MTSZ-gorbéken
jelentkeznek (pl. MK —1 szelvény déli részén egy latszélagos elmélyiilés).

Ezt a sdvos, blokkos szerkezetet jol indikdlja a Wiese-féle indukeiés nyilak
térképe (3. dbra ), ahol a savok kirajzolasanal az irany szerinti elkiilonitést alkal-
maztuk.

A nyilak irdnya

74 DNy

- s . 77
C=05, 1, 20min | E o EB Geo B7/7=3

3. dbra. Wiese-féle indukeiés nyilak, amelyek a Dunéntuli anomaélia belsd szerkezetét mutatjak
(Wallner, 1977)

Puc. 3. VHAYKIMOHHBIE CTPeiKH Buse, noxkasbiBaiolle BHYTPeHHee CTpoeHHe 3aayvHaicKoii
a"vomanuu. (Bannsep, 1977)

Fig. 3. Wiese induction arrows showing the structure of the Transdanubian conductivity anomaly
(Wallner, 1977) .

30



Az anomélia okédnak keresésénél a kovetkezd kiindulé pontjaink voltak:

a) Az anomélia savok jelentSs tektonikai irdnyban (EK —DNy) fekszenek
és a Z,, max irdnyok merdlegesek erre az irdnyra.

b) A fajlagos ellendllas széls6 értékei kozotti hanyados, az egyszer(i magne-
totellurikus anizotrépia (1) nagy (helyenként pmin=1 Qm, pmax=1000 Om,
tehat A= 7000).

E két tényezd egybekapesoldsa az anomalia okdnak keresésénél eddig nehéz-
nek latszott és igy felvaltva a grafitos modell, illetve a torési z6ndl nagyobb pérus-
térfogatat kitolt6 elektrolitos modell erdsodott fel, illetve ezek kombinaci6jat is
lehetségesnek tartottuk (Addam, 1985 ).

Figyelemre mélté tektonikai jelenségnek tekinthetjiik az anomalia elmélyii-
lését a Déli Bakonyban és a Balatonfelvidéken, a MOHO-hoz hasonléan.
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4. dbra. Alegjobban illeszked6 o,,,i,-gorbék alapjan szamitott geoelektromos rétegsor a Karavankak-
ban mért MT-pontokban és egy referencia pontban (K. St. P. = Klein Sankt Paul) (Ad4m et al.,
19864)

Puc. 4. IlnactoBasi Mojeb, pacCUMTaHHAsl Ha OCHOBE HAWJIVYIIEr0 COBNAJAEHHS KPUBBIX omun
B Toukax MT, naOnwonennit B KapaBankake U B onopHoii Touke (K. St . P. = Kueiin CaHkrt
IMayn) (A. Agam u coaBTopsl, 1986 a)

Fig. 4. The geoelectric layer sequences calculated on the basis of the best fitting 0,,;, curves in the
Karawanken and at a reference point (K.St.P.) (Ad&m et al., 1986a)
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3. Elektromos vezetGképesség-eloszlas a Periadriai-vonal mentén

A Periadriai-vonal mentén a Gail-volgyben és a Karavankakban (1981 —83)
nagymélységii (7' = 15—2500 s) MT szondézésokat, a Gail-volgyben (1986)
pedig AMT-szondézdsokat végeztiink.

A nagymélységii MT-mérések eredményeit részletesen leirtuk az Addm et al.
(1986a) tanulményban. A fébb jellegzetességeket az aldbbiakban foglalhatjuk
Ossze:

@) A tektonikai vonal (z6na) mentén 12— 17 km mélyen jél vezet6 anomalia
jelentkezik (L. pl. a 4. dbran a Karavankakban). Ebbdl kovetkezik, hogy a tek-
tonikai zéna atmetszi a foldkérek fels6 részét, tehat nagymélységii. Minthogy az
anomalia mélysége és a mélybeni hémérséklet (300 °C-os izoterma) kozott ssze-
fiiggést taldltunk (Addm et al., 1986« ), az anomélia feltehetGen ionos (elektroli-
tos) eredetdi.

b) A fajlagos ellenallds széls6 értékei kozott jelentSs eltérés van, azaz az ani-
zotrépia nagy.

c) Két jellegzetes tértorzulas mutatkozik:

a. A tektonikai vonalra meréleges H-polarizaciés p gorbéknek (:om,x) @ megenge-
dettnél nagyobb emelkedése jelentds fajlagos ellenédllds kontrasztnal felléps
toltéshatasra utal (5. dbra).

B. A horizontélis méigneses térvaltozasok (H) jelentésen eltérnek az anomélia-
mentes teriileten mért normal térvaltozésoktsl. Elsgsorban a tektonikai vo-
nalra meréleges északi (H,) komponens amplittdénsvekedése nagy, feltehets-
en a tektonikai zéndban lev$ dramkoncentracié miatt (6. abra).

A nagy anizotrépidb6l és a tértorzuldsokbdl arra kivetkeztettiink, hogy az elekt-

- rolitok ionos vezetése mellett a felszin kizelében elektronos vezetésnek kell ural-

kodnia, amelyet elsésorban grafitos képz6dmények hoznak létre.

E feltevésiink igazoldsa végett végeztiink AMT-méréseket a Gail-volgyben
egy keresztszelvény mentén (7. dbra) a Karni Alpok dolomitjatél a Gail-volgyi
Alpok dolomitjdig. A mérésekkel kapesolatosan foldtani megfigyeléseket végez-
tiink és kézetmintdkat is gy(ijtottiink.

E kutatdsok eredményeként megéllapitottuk, hogy a tektonika éltal erGsen
megdolgozott, azaz
— vet6k altal fel-ledobalt,

— E—D- irdnyd nyomésra felllitott, tehdt a tektonikai zéndban kozel verti-
kalis blokkokba rendezett,

kiilonbozd grafittartalmi bonyolult épaleozoos palasorozat okozza a jelentds fel-

szinkozeli anomdlidkat (anizotrépia, tértorzulasok stb.).

Ezen allitas igazolasira bemutatjuk az AMT-mérések eredményeit, amelye-
ket a finn—magyar egyiittmiikodésben kifejlesztett real-time AMT-mfiszer ana-
16g részével mértiink (Addm et al., 1986b).

Az ipari zavarok hatdsdnak megismerése és csokkentése végett a vizsgélt 6
frekvencidn (4.1, 7.3, 13, 23, 41, 73 Hz) regisztraltuk az EM tér 5 komponensét.
A tenzoridlis adatfeldolgozas igazolta ezeken a frekvencidkon is, hogy az anomé-
lia teriiletén, az MT-hez hasonléan, a poldrdiagramok nagytengelye £ — D irdnyu.
gy a dolomitokat leszémitva, elegends volt o szélsG értékeinek meghatérozasa-
hoz E—D és K —Ny-i értékek szamitdsa. 3 jellegzetes szondézdsi gorbetipust
mutatunk be:

a) A Karni Alapok dolomitjdn mért szondézdsi gorbéken 2 km-nél mélyebben
jelentkezik a jél vezets képzédmény (8. abra ).
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b) Kozvetlen a grafitos palablokk kibivésénak hatérén a o,.— o, szondézési
gorbék ellenkezd tendencidja jelzi a jelentSs valtozést (9. dbra ).
¢) A felszini grafitos palasorozat felett a 9. sz&m1 pontban mért AMTSZ-gorbék

lathatok a 10. abrdn.

A tobbi szondézési gorbe is hasonléan nagy valtozatossdgot mutat mind jel-
legében, mind p értékeiben, utalva a metamorf palés szerkezet bonyolultsigéra.
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5. dbra. Az 4t1agos 0,1, 68 Omax értékek kozéphibaval és a g,,;,-gorbéhez illesztett két 1D modella
schlanitzeni MT ponton

Puc. 5. CpeiHyie 3HaYeHUS omun M gmaxe CO cpenHed owmbikod n ase moaenu I, mogoOpaHHBIE
K KPUBOH gmun B LllnanuTieHCKol Touke MT

Fig. 5. The average p,in, and gy .y valves with the mean error and the two 1D models fitted to
the pnin curve at the Slanitzen MT point
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Figyelemremélté az indukeids vektor f6ként redlis, de imagindrius kompo-
nensének is jelentGs megvaltozésa (11. dbra) a grafitos paldval kitoltott tektoni-
kai z6na hatdrén a 7a. pontban, teljesen hasonléan a Weise féle nyilak viselkedé-
séhez a Dunéntidli anomaélia teriiletén (3. dbra).

A o, — o, szelvény (12. dbra) és a hozzé illesztett 2D lépesSs modell (13. dbra)
j6 osszhangja is igazolja, hogy a grafitos blokkok a dolomitok alél 1épcsés vetSk
révén keriilnek a felszinre a Gail-volgyben.

A kozel vertikalis grafitos palasorozat j6l kovethet6 részben az anizotrépia-
szelvényen (14. dbra), részben pedig a o, és p, pszeudoszelvényeken, amelyek-
lényegesen kiilonboznek egyméstol (15. és 16. dbra). Ahol a palasorozat a felszin
kozelébe keriil, a pszeudoszelvények eltérése — 400 2 m-es izovonalkozzel meg-
rajzolva — rendkiviil nagy.
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Geo 87/7-6

6. dbra. Schlanitzenben (Sch) és Nagycenken (Obs) mért horizontéalis mégneses térvaltozasok hé-
nyadosa (Ad4m et al., 1986a)

Puc. 6. OTHOWEHHe H3MEHEHWH TOPH30HTAJIbHOr0 MAarHWTHOTO II0JIsi 3aperMcTPHPOBAHHOTO
B lllnanutiene (Sch) u Hanplienke (Obs) (A. Agam u coaBTopbl, 1986 a)

Fig. 6. Amplitude ratios of the time variations of the horizontal magnetic field components measured
at stations Schlanitzen and Nagycenk (Adém et al., 1986a)

7. abra. Az AMT mérési pontok térképe a Gail vélgyben
Puc. 7. Touku Habnlonennst AMT B gonune ann
Fig. 7. Map on the MT sites in the Gail valley
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Geo 87/7-8
8. gbra. A Karni Alpok dolomitjén mért magnetotellurikus szondazasi (MTSz) gorbék

Puc. 8. KpuBble MarHeToTeJlTVpuuecKoro 3oHaupoBanusi (MT3) Ha nonomurax KapHuickux
Anbn

Fig. 8. MTS curves measured on dolomites of the Carnic Alps
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Geo 87/7-9
9. dbra. Paleozoos grafitos blokk kibuvésinak hataran mért MTSz-gérbék

Puc!9."Kpuspie' MT3, nonvyeHHble Ha rpanulle BbIX0/a Ha MOBEPXHOCTh NMasie030HCKNX rpadu-
TOBBIX 0JIOKOB

= -

e GreATn AR e e St . .
Fig. 9. MTS curves measured at the boundary of the outerops of the graphitic block
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A Karni és a Gail-vélgyi Alpok éles konturu dolomitjai és az er6zié altal le-
dolgozott 6paleozoos grafitos palahegység jelentGsen eltéré geomorfol6gidt mutat.

A Dunéntuli vezetéképesség anomélia és a Periadriai-vonal mentén, a Gail-
volgyben sekélyebb mélységben észlelt vezetSképesség-anomaélia sajatsdgai na-
gyon hasonl6ak. Ezért joggal feltételezziik, hogy a Dundntilon a f6dolomit alatti
kozel vertikédlisan all6 paleozoos grafitos palasorozat okozza a vezetGképesség-
anoméaliat. A palasorozatot az afrikai és eurdzsiai kontinens titkozése révén Kki-
alakult £E—D-i irényd nyomoéers 4llitotta fel és sajtolta bele a hosszanti —
K —Ny-i irdnyt — tektonikai vonalakba, amint azt Kdzmér és Kovdces (1985)

% — g,

1Uat

10 2 5 7VTs?
No20

Geo 87/7-10

10. dbra. Grafitos palablokkon mért MTSz-gérbék
Puc. 70. KpuBble MT3 mosivueHHble Ha Gi10Ke rpaguTOBBIX CJ1aHLeB
Fig. 10. MTS curves measured on the outcrop of the graphitic schist block



11. dbra. A Gail-vélgyben E— D szelvény
mentén mért redlis (C,) és imagindrius (C;)
indukeiés vektorok 4.1 és 7.3 Hz-en

Puc. 77. IlonyuyeHHble BJ0Jb CEBEPO-
I0KHOro npouis B gosuHe aun naeiici-
ButesbHble (C,) |1 MHHMMbIe (C;) MHAVK-
LIHOHHbIE BEKTOPblHaYacToTax4.1u7.3 'y

Fig. 11. Real (solid line) and maginary

(dashed line) induction vectors measured

along & N— S profile in the Gail valley at
4.1 and 7.3 Hz

,}l
F=1.3'Hz 4L.1Hz
128 )
S ko

0 Cr,Ci05
)
Cr

i

Gail folyd
N
o B ] 0 05 Tkm
0 s T S
i ~ 971000~ .
1 oD [ 4
i
D
=
o =000 Om
17 //// // ]
éptékvaltds s
Cpd LS AL AA KIS
- ///;/////// i ////‘///W
i i
/ % =05 Spm
;/ AT AT / 5 ///' 7,
LS 4 . 4 CA AL Geo 87/7-12

38



Qe{ Q, [am]
10000 1 1000.0
1000 11000
100 1100
10 ¢ 110

MERT SZAMITOTT 9 ERTEKEK
9 H-polarizacio _
01t 9y E-polarizacié 0 05 1km 01
S S LT E S S T T 17 ! g
17 15 Merési helyek 122010 1813 9 8 7621 54 3 2
16 119 2322 a

Geo 87/7-13

13. dbra. 7.3 Hz-en mért o, és g,, értékek a Gail-volgyben egy E — D-i szelvény mentén és a 12. dbrén
bemutatott 2 — I modell alapjéan szémitott E és H polarizdcids értékek

Puc. 73. 3HaueHus p, U 0y M3MEpeHHbIe Ha 4acToTe 7.3 't BRoab npoduisi ceBepo-I0yKHOro
HamnpaBleHus1 B ["auyIbCKOH™ 1oNMBe M 3HaveHusi nosasipu3auuu E u H BblUMC/IEHHBIE HA OCHO-
BaHUM NMOKa3aHHOH Ha pUCVHKe 12. monmenu 2]1

Fig. 13. o, and p,, values measured at 7.3 Hz along a N — 8 profile in the Gail valley and the E and
H polarized p values calculated on the basis of the model shown in Fig. 12.

blokkvézlata j6l szemlélteti (17. d¢bra). A Dunadntuli-Ko6zéphegység a paleomég-
neses adatok szerint tovabbi, kb. 30 fokos elforgatést szenvedett és keriilt a mai
helyzetébe (Balla és Mdrton-Szalay, 1980).

4. Tektonikai kovetkeztetések

A Gail-volgyben végzett AMT-vizsgalatok elvezettek a Dundntili vezetd-
képesség-anomalia okénak ésszerli magyardzatdhoz. Ennél azonban lényegesen
tobbet adhat a két teriilet el. vezetGképesség-anomaélidjanak tektonikai elemzése.

Amint azt mar 1986-ban a siimegi konferencidn elkezdtiik (Addm és Hor-
vdath F. 1986 ), a vezetSképesség-anomélidban (CA) levé informéciékat a Drau-

12. dbra. A grafitos blokkok lépesés 2D modellje a Gail-vélgyben
Puc. 72. Crynenyarast mozienb 21 rpagurtoBbix 610K0B B ["anibCKOi 0aMHe
Flig. 12. Step-like 2D model for the graphitic block structure in the Gail valley
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Anizotrépia tényezé: A =§L7.3 Hz-en

N b B J
\ | Gail-volgyi Alpok  Karni Alpok
100} Dolomit Grafitos Grufifos
o pala pala
ol Gail folyd
¢ |
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17 15 119 2322 Ta
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Ceo 87/7-14

14. dbra. 7.3 Hz-en mért anizotrépia-szelvény (A = oxloy & Gail-volgyben E — D-i irAnyban

Puc. 74. Ilpo¢unb avusdorporuu (A = gy /oy) Ha yacToTe 7.3 ril, NPOXOASILWMA B CEBEPO-IXKHOM
HanpasJyieHuH B ["auibecKoit 1onuHe

Fig. 14. Anisotropy (A =0x/0y) profile-measured at 7.3 Hz-crossing the Gail valley in N — S direction

zug — Bakony 6n4ll6 foldtani egység (Kdzmér és Kovdcs, 1985 ) kutatésdnak szol-
gélatdba is dllithatjuk (1. dbra).

1. E szerz8k vizsgélataikat a permben kezdték. A CA-k altal indikélt, ennél
id&sebb jol vezetd 6paleozoos grafitos paldk is hatdrozottan az egység teriiletére
korlatozédnak. (Lésd a Dunantili anomélia hatérait a Réba- és a Balaton-vo-
nalnél!) Ez Gjabb bizonyiték a Drauzug — Bakony foldtani egység 6nalléségéra.

2. A Periadriai vonal mentén észlelt nagyobb mélységti CA-k (12— 17 km)
jelzik, hogy a z6ndnak mély tektonikai gyokerei vannak (: torési z6nék), ahogyan
arra a Dunéntilon a MOHO felszinének elmélyiilésével kapcsolatban a szerzék
mér rémutattak. Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy ehhez hasonl6 elmélyiilést
a kéreg felss részén a grafitos j6l vezetd vezérszint is jelez a Déli Bakony és a
Balaton-felvidék alatt.

3. A grafitos palasorozat csak akkor mutat anizotrépiédt, ha horizontélis
helyzetébél valamilyen tektonikai eré kimozditotta. Ez mind a Periadriai, mind
a Dunantili anomélia esetében megtortént, amint az anizotrépia szelvények
mutatjék. A hatéer§ megegyezik a Kdzmér és Kovdcs dltal emlitett £ —D irdnyt
kolliziés er6hatéssal (terminal Eocene Alpine collision), amely a paldkat K — Ny-i
(Periadriai-vonal), illetve EK —DNy-i (Bakony) irdnyba rendezte és kizel ver-
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15. dbra. 4.1 és 73 Hz kozott 6 frekvencian E — D-i irdnyban mért g, pseudo-szelvény
a Gail-volgyben

Puc. 75. TlceBponpouiab o, HadI0NeHHbIH B CEBEPO-IOYKHOM HanpaBjieHMH Ha 6-TH yacToTax
B uHTepBaje 4.1 u 73 I'y B N'annbCekoit nonune

Fig. 15. p, pseudosection along a N — S profile in the Gail valley for the frequency interval between
4.1 and 73 Hz (6 frequencies)

tikalis helyzetbe allitotta a paldssag sikjat. A CA tehat fontos tektonikai indik4-
cié az er6hatdsra nézve (17. dbra).

4. A CA 4altal kimutatott grafitpalak a Kdzmér és Kovdcs (1985) altal fel-
tételezett menekiilési szerkezet (Un. escape structure) palyéjat és egyben kend-
anyagat képezhették.

4. A grafitos palék figyelemre mélté kisér6 kozetei lehetnek az ércesedésnek,
mint pl. a bleibergi (Villach mellett) metaszomatikus élomel6fordulés esetében.

6. A grafitos képz6dményeket és szerepiiket az elektronos vezetGképesség-
anomélidk kialakuldsdban a kozelmiltban részletesen oOsszefoglalta Stanley
(1987 ), igy ettdl itt eltekintiink.

A szerzbk koszonik munkatarsaik segitségét az adatfeldolgozasban (Szendréi
Judit és Gayer Ferenc), tovabbéd a 2D modellszdmitdsokban (Steiner Tibor
és Wesztergom Viktor).
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17. dbra. Bakony-Drauzug kontinent#lis menekiilési szerkezet (Kazmér és Koviécs, 1985)
Puc. 77. KonTHHeHTa bHAs! criacaiouiasi cTpykrypa Bakons-Ilpavayr (Kasmup n Kosay, 1985)
Fig. 17. Continental escape of Bakony-Drauzug: a model (Kézmér and Kovacs, 1985)
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16. dbra. 4.1 és T3 Hz kozott 6 frekvencian E — D-i irdényban mért 0y pseudoszelvény a Gail-vélgyben

Puc. 76. Tlceronpoduib g, HaGIIONEHHBI B CeBEPO-IXKHOM HaNpaBJeHHH Ha 6-1M yacToTax
B UHTepBase 4.1 u 73 I'u B "aunbCcKoit gonvHe

Fig. 16. o, pseudosection along a N — S profile in the Gail valley for the frequency interval between
4.1 and 73 Hz (6 frequencies)
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