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Geofizikai munkaallomasok felépitése

BONDAR ISTV AN*

A hagyomanyos geofizikai-geoldgiai értelmezést modszerek mar nem képesek lépést tartani a mérések
dltal szolgdltatott adattomeggel. A nagy teljesitményit asztali szamitégépek megjelenése az értelmezésben is
%) tavlatokat nyitott. Munkadllomasok, illetve munkadllomas-halézatok kiépitésével az interpretdcios
munka joval hatékonyabbd tehetd, sét részben automatizalhato.

A dolgozatban a munkadllomasok dltalanos felépitésével foglalkozunk.
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The conventional geophysical-geological interpretation methods are not able to keep wp with the

measured data volume anymore.
The development of the performance desk top computers has created new perspectives in the inter-
pretation too. Workstations and workstation systems can be used, to make the interpretation much more ef-

fective and automatic in some degree.
The author deals with the general configuration of the workstations.

Bevezetés

, A geofizikai kutatés torténetében az 1j adathordozék megjelenése (4ttérés a
papirregisztratumokrdl az analég, majd késébb a digitdlis magnesszalagokra)
mindig latvanyos fejlédést eredményezett. Ez elészor rendre a szeizmikaban volt
tapasztalhaté, majd fokozatosan atterjedt a geofizika tobbi agéara is. Megvaltoz-
tak a mérési technikak és a feldolgozasi médszerek, melynek egyenes kovetkez-
ménye volt, hogy a kutatasi tevékenység altal szolgaltatott adattomeg dramaian
megnovekedett. Napjainkban egy-egy terepi szeizmikus csoport napi tevékeny-
sége soran beszerzett informacié mennyiség Megabyteokban mérhetd.

Sajétos médon azonban sem az analég, sem a digitalis forradalom nem érin-
tette a szeizmikus interpretacié mddszereit. Az értelmezés ma is manudlisan fo-
lyik. Ugyanez vonatkozik a kutatasi eredmenyek tarolasara és nyilvantartasira
is, mely még hagyoményos médon, jelentések és dokumentaciék forméjaban
torténik.

Az optikai diszkek és a nagy teljesitményii miniszamitégépek altalanos el-
terjedésével bekovetkezs ujabb fejlédés valdszintileg ezt a két teriiletet érinti
majd legerGsebben.

A hagyoményos nyilvintartasi rendszereket felvaltjak a gyors hozzaférés,
minden kutatési eredményt magukba foglalé szamitégépes adatbazisok, melyek
egyarant tarolnak grafikus és sz6veges informacidkat.

Elterjednek az olyan specidlisan geofizikai orientdltsagii munkadllomésok
(workstation), ill. szakértSi rendszerek (expert system) amelyek a grafikus adat-
bazisban térolt adatok interaktiv értelmezését teszik lehet&vé.
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Ezen interaktiv grafikus rendszerek nagymértékben tdmaszkodnak a mes-
terséges intelligenciakutatds eredményeire, kiterjedten alkalmazzak a kiilon-
boz6 képfeldolgozési és alakfelismerési moédszereket, képesek a nagy tomegi
geofizikai és geolégiai adat kezelésére és azok grafikus megjelenitésére mind soft-
copy, mind hardcopy formajidban. A fentiek értelmében rendkiviil hatékony
eszkozt jelentenek az adott kutatdsi teriiletrsl alkotott végss geoldgiai kép ki-
alakitdsdhoz és annak ellendrzéséhez az értelmezést végzd szakember kezében.

Grafikus adatbiziskezelo rendszer

1. Grafikus adatbdzis

Miel6tt ratérnénk az adatbaziskezel rendszer leirasara, tekintsiik 4t az ada-
tok ttjat a terepi mérési tevékenységtil kezdve egészen az adatbazisba vald ke-

riilésiikig (1. tablazat ).

1. tablazat Tabauya 7. Table 1.

[
tg‘;ﬁ‘:ﬁ;:;ég Forrasadatok Feldolgozés Térolt adatok
szeizmikus kutatds nyers, analog ill. feldolgozas feldolgozashdl
mélyfarasos kutatas digitalis adatok és elGzetes szarmazé
— elektromos interpretéacio digitalis
— akusztikus szelvények szakaganként adatok, foldrajzi
— nuklearis helyzetre
— sebesség vonatkoztatva
— magmintak tarolas
gravitécids kutatis — méagnesszalag
magneses kutatas — térkép kozbiils6é vagy
elektromos és magneto- — tablazat végso grafikus
tellurikus kutatas — grafikon termékek hozzéférés
geolégia formajaban interaktiv
geodézia allomasokon
tavérzékelés keresztiil,
értelmezés

A kutatési tevékenységek koziil a legnagyobb tomegii adatot a szeizmika
szolgaltatja, s ez az adattomeg az j szeizmikus eszkozok és eljarasok, valamint a
héromdimenziés technika bevezetésével a tobbsziorosére nShet. Mindazonaltal a
tobbi kutatési tevékenység sem marad el jelentGségben a szeizmikatol. A mély-
furasos kutatas pl. a legkozvetlenebb adatokat szolgiltatja a melybenl 4llapo-
tokrdl és nem utolsésorban al«npveto osszehasonlitasul szolgdl a mds tton nyert
adatok tilnyomé tobbsége szdmara.

E tevékenység sordn beszerzett nyers, analdg, ill. digitalis adatokat szakte-
riilletenként, illetve mérésenként valtozé formaban — mégnesszalagon, térképe-
ken, tablazatokban, grafikonokon, filmeken és szel vényeken — téroljak a késébbi
feldolgozas céljara.

A nyers mérési adatok feldolgozdsa egymastdl fiiggetleniil, szakdganként
torténik. Ebben a Iépésben mar az adatok elGzetes interpretacidjat is elvégzik,
annak érdekében, hogy még tovabb csokkentsék az adatbazisban taroldsra ke-
riil§ adatok mennyiségét. Ezt az elGzetes értelmezést a késGbbiek sordn tovabbi
értelmezés koveti, mar az adatbazisban tarolt, mas szakteriiletek 4ltal szolgal-
tatott informacidk felhasznaldsaval.
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A feldolgozas és elézetes interpretacié soran nyert adatok keriilnek be végre
a grafikus adatbézisba. Az adatokat digitélis formédban, magneses vagy optikai
adathordozékon téroljak, s az egyes teriiletekrdl szarmazé adatokra foldrajzi
helyzetiik szerint hivatkoznak. A foldrajzi koordindtak szerinti elérés teszi lehe-
t6vé a kivalasztott teriiletre vonatkozd, kiilonbozé kutatdsi tevékenységekbdl
szarmazo informacidk osszegytijtését: és igy azok komplex értelmezését.

Az adatokhoz valé hozzaférés munkadllomésokon — szakirodalomban el-
terjedt elnevezés szerint: workstation — keresztiil torténik, ahol az informéaciék
egy része grafikusan, maés résziik szoveges formaban jelenithet§ meg. A felhasz-
nalé ezeken tovabbi miiveleteket végezhet, és az eredményeket szintén tarolhat-
ja — akér grafikus, akéar szoveges formédban — az adatbazisban.

2. Adatbdziskezeld rendszer

Egy hatékony adatbéziskezel§ rendszer létrehozdséhoz elengedhetetlen a
megfelel6 hardware, software és display eszkozok kivéalasztésa, illetve beszerzése.
Mégis, a rendszer alapjét az képezi, hogy milyen séma szerint taroljuk az adato-
kat, azaz milyen az adatbazis felépitése.

Szigord kovetelmény, hogy az adatbazisban tarolt informécidk a legkiilon-
boz6bb médokon hozzéférhetdk legyenek, vagyis az adatbéaziskezel§ rendszer a
lehetd leggyorsabban keresse ki és jelenitse meg az adatok tetszdleges osztalyat
vagy tipusit, természetesen a felhaszndlé altal kivant forméban. A felhasznalék
pedig sokkal inkdbb térképek és grafikonok formajaban kérik az output adato-
kat, mintsem szovegesen vagy tabldzatosan.

Tovabbi lényeges elvaras, hogy a felhasznal6k interaktiv kapcsolatot 1éte-
sithessenek az adatbéziskezel§ rendszerrel, az adatok mdédositésa, szerkesztése,
kiilonbozd értelmezési és feldolgozési miiveletek elvégzése érdekében. Az egyes
interaktiv miiveletek meglehetSsen nagy adatkészletet érintenek, és kézenfekvd
elvérés az is, hogy a végrehajtott miiveletek eredményét vizudlisan is ellendrizni
tudjék.

A fenti elvdrdsokat csak egy struktdrélt adatbézisra épiil§, megfelel hard-
ware és grafikus eszkozokkel felszerelt magasszintii software-rel ellatott interak-
tiv adatbéziskezel§ rendszer képes kielégiteni.

3. Hardware

Egy idedlis kiépitettségli adatbaziskezeld rendszer az 1. adbrdn lathaté hard-
ware konfiguracidra épiil. Megjegyezziik, hogy a rendszer kevésbé teljes kiépitett-
ségben is miikodsképes, sét az egyes felhasznél6i centrumok a nagy szdmitégép-
t8] fiiggetleniil, 6néalléan is miikodtetheték. Ugyanezek a centrumok a lekérdezd
4llomésok szerepét is betolthetik.

A nagy teljesitményti kozponti szamitégép tarolja az adatbéazist, végzi a
nagyobb méretii és memériaigény(i szamitasokat és tartja a kapcsolatot az egyes
felhasznal6i dllomésokkal. Tekintettel az adatbédzis méreteire és az adatkezeld
rendszerrel szemben tdmasztott elvariasokra, a fenti célokra a rendelkezésre 4ll6
lehetd legnagyobb teljesitményti skalar, ill. vektorszamitégépet kivanatos alkal-
mazni.

Az adatok tarolasa magnesszalagokon, magneses, vagy optikai diszkeken tor-
ténik. Osszehasonlitdsul kozoljiik, hogy egy 74 inch-es optikai diszk 2000 Mega-
byte-nyi informéciét képes tarolni, ami hozzavetilegesen hét, egyenként 300
Megabyte-os magneslemez tarolokapacitasaval egyenld. :
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A kozponti szamitégéphez a kommunikaciés tablazaton keresztiil kapesoléd-
nak az egyes szakteriiletekhez kot6dG szervezeti egységeknél elhelyezett felhasz-
nél6i miniszamitégépek, melyeken — a hozzajuk kapcsolédé munkadllomdsokon
keresztiil — az adatok feldolgozésa és értelmezése, az input-output miiveletek
elvégzése, azaz az 1ij adatok és a kapott eredmények adatbézisba valé beépitése
és a végs$ dokumentdaciok elkészitése torténik (2. abra ).

A miniszdmit6gép kozponti memoridja legalabb 1 MByte, az adatokon vég-
zett miiveletek gyors elvégzése érdekében. Minthogy a felhasznalék munkafile-
jait is itt kell tarolni; a szémitégép legalabb 300 Megabyte hattérmeméridval kell
hogy rendelkezzék. Tovabba hozzakapesolodé egységek még a mégnesszalag-
egység, a nagyfelbontdsa plotter, mely a végeredményiil kapott térképek nyom-
tatdsat végzi, printer és a munkaéllomasok. Ezenkiviil az egyes osztélyok igényei
hez kapcsol6do eszkozok — mint pl. a karotézs, ill. szeizmikus szel vényeket meg-
jelenitd specilis plotterek, A/D konverter stb. — is a miniszdmit6gépekhez
kothetSk. A szamitégép multitask rendszerii, azaz egyszerre tobb munkadllomés
kiszolgalasit képes ellatni.

A munkadllomésok olyan grafikus rendszerek, melyek az adatok grafikus
megjelenitését és az azokon vald interaktiv munkét biztositjak. A katodsugar-
csbvon megjelens képeket softcopy-nak nevezik, megkiilonboztetésiil a hard-
copy-val szemben, mely a képerny6 tartalmanak papirra torténé masolasat jelenti
plotter vagy grafikus printer segitségével, elsGsorban dokumentéciés célokbdl.

Egy grafikus munkadllomas egy vagy tobb grafikus képerny6bdl, digitali-
7416 tabldbol és egy alfanumerikus display-bdl 4ll. A grafikus képernyével vals
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interakecié a képernyén levs szalkereszt, ill. kurzor mozgatésival, vagy pedig
kozvetleniil, egy fényceruza képernyShoz val6 érintésével lehetséges. A vezérls
utasitdsok az un. meniirgl valaszthaték ki a kurzor segitségével, vagy a billen-
tytizetrsl gépelhetGk be. A rendszerhez kapesolédé plotteren, ill. grafikus prin-
teren készithetdsk el a sziikséges hardcopy-k.

A katédsugércssveknek két fG tipusa hasznalatos: a vektor, 1Il raszter
display. Bar az utébbi években kifejlesztett eszkozok (vektor-raszter kombindacié-
ju katdédsugéressvek, folyadékkristdlyos képernySk, valédi 3-dimenziés képet
adé eszkozok) elterjedtsége még elhanyagolhat6, mégsem kizart, hogy ezek né-
melyike a jov6ben a hagyomanyos katédsugaresioves képernydk helyébe 1ép.

A grafikus képernySk maguk is rendelkeznek memoridval, igy egyszerre
tobb képet képesek tarolni. A megjelenithets képpontok szdma altaldban 71024 X
1024, vagy még ennél is tobb.

A munkaslloméasok lehet6vé teszik az adatok szines megjelenitését, altala-
ban 16, illetve 256 szinben. A felhasznélé altal hasznalt szinek egy, az egyszerre
megjelenithetc’inél jéval tobb szint (256, ill. 4096) tartalmazé palettardl véalaszt-
hatdk ki, interaktivan. A szinek, illetve szindrnyalatok megfelel6 valasztasaval a
szelvényen megjelend egyes szerkezeti, ill. sztratigrafiai egységek j6l kiemelhe-

t6k.
: A kozponti szamitégéphez csatolt lekérdezd dllomdsokon keresztiil az adat-
bézisban térolt adatok lehivhaték, azonban az igy lekért adatokon semmiféle
miivelet sem végezhets.

Végiil, a kozponti szamitégépen keresztiil kapesolat Iétesithetd mas adat-
bazisokkal a nemzeti,ill. nemzetkozi halézatban telefonvonalakon és miiholdal-
lomésokon keresztiil.
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Osszefoglalé

A dolgozatban megadtuk a grafikus adatbéziskezel§ rendszer altalanos le-
irdsat.

A fenti tipust grafikus rendszerek széles korii elterjedése a fejlett orszagok-
ban az évtized végére varhat6. Mar miikods alloméasokkal kapesolatos szakiro-
dalmi kozlések szerint a befektetés koltségei 2 — 3 éven beliil megtériilnek, ugyan-
akkor, elterjedésiikkel parhuzamosan aruk is varhatéan csokkenni fog.

Egy ilyen grafikus rendszer adottsiagainal fogva az adatok jéval részletesebb
és pontosabb interpretécidjat teszi lehet&vé, a hagyoméanyos médszerekkel vég-
zett értelmezés idejének tort része alatt. Ezzel az értelmezési munka hatékony-
sdga tobbszorosére novelhetd.

Hangsulyozzuk azonban, hogy a fenti gmflkus rendszerek nem helyettesitik
magét az értelmezd szakembert, csupdn hatékony eszkozt nydjtanak az inter-
pretéator altal felallitott geolégiai modellek ellendrzéséhez, illetve médositasahoz.
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